Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

09-1B-JA-SP3
L 09-1B-JA-SP4 : .
Kod przedmiotu: 09-IB-JA-SP5 Pozycja planu: All
09-1B-JA-SP6
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zaje¢ Jezyk Angielski
Kierunek studiow Inzynieria biomedyczna
Poziom studiow | stopien inz.
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specialno&é 1. Techniczny doradca medyczny
pec 2. Teleinformatyka medyczna
JEdn.o,Stka Ze i R CET Wydzial Inzynierii Mechanicznej
studiow
Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby Mgr Gorecka Agnieszka
odpowiedzialnej za przygotowanie Mgr Szczepaniak-Grzyb Karolina
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace
Wymagania wstepne Brak wymagan
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia P Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SSIENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S M ECTS*

i 30 1

v 30 1

\% 30 1

VI 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* ,Wy Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Zna podstawowe slownictwa oraz gramatyki jezyka | WO1
obcego
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pozyskiwac informacje (takze w uktadzie uol

samoksztatceniowym) z literatury naukowej i branzowe;j,
zasobow internetowych, baz danych, katalogéw, norm i
patentow w jezyku obcym; potrafi konsolidowaé uzyskane
informacje, dokonywa¢ ich interpretacji oraz wyciagac
whnioski i formutowaé opinie.




U2 Potrafi przygotowa¢ multimedialne prezentacje, uo03 -
dyskusje i inne wystgpienia w jezyku obcym

U3 Postuguje si¢ jezykiem obcym na poziomie biegtosci B2 uo4
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego
Rady Europy

U4 Potrafi postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie u10

umozliwiajagcym komunikacje w zespole i rozwijac
zagadnienia naukowe i inzynierskie oraz rdzne problemy

techniczne.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie mozliwos$ci oraz potrzebe ciggtego doksztatcania | K02 -
sie

3. METODY DYDAKTYCZNE

Cwiczenia sprawnosci jezykowych, prezentacja, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny lub ustny, zaliczenie pisemne lub ustne, kolokwium

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisa¢ tresci osobno | Zagadnienia tematyczne: ja i moja uczelnia, nauka i czas wolny, praca, CV i list

dla kazdej z form motywacyjny, plany zawodowe i wybor zawodu, sylwetka absolwenta Inzynierii
zaje¢ wskazanych w Biomedycznej, podrdze, Internet komputer, tolerancja, stownictwo
punkcie 1.B specjalistyczne w zakresie medycyny oraz nauk technicznych, pracy w szpitalu i
wykorzystania sprzetu medycznego w pracy.
Gramatyka:

rzeczowniki, czasy gramatyczne, tryb rozkazujacy, przyimki, zaimki, strona
bierna, tryb rozkazujacy, mowa zalezna i niezalezna, rozpoznawanie struktur
gramatycznych w tek§cie medycznym

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
Ay Egzamin Egzamin . . .| Obserwacja i
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie ;
ustny pisemny dyskusja

W1 X

ul X X X X

U2 X X

U3 X X

U4 X X

K1 X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Evans V.2011 Career paths -Medical Express Publishing

Evans V., Salcido K. 2011 Career paths -Nursing Express

Publishing

Kerr P.2009 Straightforward Macmillan

Clandfield L.2011 Global Macmillan

Jasinska B. 1997 Jezyk angielski —repetytorium gramatyki z ¢wiczeniami
PWN

o~
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Cieslak M. 1998 English- repetytorium tematyczno-leksykalne Wagros

Literatura
uzupetniajaca

Lo

Soar~wN

Gozdawa-Gotebiowski R. 1996 Nowa gramatyka angielska w ¢wiczeniach
PWN

Murphy R. 1995 English grammar in Use Cambridge University Press
Harris M. 2003 Opportunities Longman

Stadford P. 2007 Jezyk angielski-wzory testow Publicat

Czasopisma Hospital English

Stownik terminologii medycznej polsko-angielski, angielskopolski

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 120
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0sob prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Praca wiasna studenta Przygotowanie do zaje¢ 3
Studiowanie literatury 0
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 0
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklad pracy studenta 125
Liczba punktéw ECTS 5

ostateczna liczba punktéw ECTS
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Wytycznych do projektowania i modyfikacji
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09-1B-JN-SP3

Kod przedmiotu: 88:5%3% Pozycja planu: Al.2.
09-1B-JN-SP6

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Jezyk obcy — jezyk niemiecki

Kierunek studiow Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow | stopien inz.

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

1. Techniczny doradca medyczny
2. Teleinformatyka medyczna

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

Specjalnos¢

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby

odpowiedzialnej za przygotowanie mgr Barbara Matuszczak, mgr Jolanta Ludwiczak

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Jezyk niemiecki
Wymagania wstepne Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semest | W99 | quiionie | taborstoryine | projektowe | SR | tarenowe | punico
(W) © (L) (P) (S) M ECTS*
I 30 1
v 30 1
Y; 30 1
Vi 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do SR Cle

Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** Wy Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1l Zna podstawowe slownictwa oraz gramatyki jezyka | W01
obcego
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pozyskiwa¢ informacje (takze w uktadzie uo1

samoksztatceniowym) z literatury naukowej i branzowe;j,
zasobow internetowych, baz danych, katalogdw, norm i
patentow w jezyku obcym; potrafi konsolidowaé uzyskane
informacje, dokonywa¢ ich interpretacji oraz wyciggac
whnioski i formutowaé opinie.




U2 Potrafi przygotowa¢ multimedialne prezentacje, uo03 -
dyskusje i inne wystgpienia w jezyku obcym

U3 Postuguje si¢ jezykiem obcym na poziomie biegtosci B2 uo4
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego
Rady Europy

U4 Potrafi postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie u10

umozliwiajagcym komunikacje w zespole i rozwijac
zagadnienia naukowe i inzynierskie oraz rdzne problemy

techniczne.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie mozliwos$ci oraz potrzebe ciggtego doksztatcania | K02 -
sie

3. METODY DYDAKTYCZNE

Jprezentacja

¢wiczenia konwersacyjne, dyskusja, gry dydaktyczne, praca z podrecznikiem i materiatami oryginalnymi

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIAPRZEDMIOTU

| zaliczenia pisemne ¢wiczen, wypowiedzi pisemne i ustne, prezentacja, egzamin ustny

5. TRESCI PROGRAMOWE

Lektorat

Powtorzenie wiadomosci z zakresu gramatyki i leksyki jezyka niemieckiego

na poziomie B1. Poszerzenie struktur leksykalno-gramatycznych jezyka

niemieckiego do poziomu B2, w nastepujacych zakresach tematycznych:
-praca: CV, list motywacyjny, rozmowa kwalifikacyjna, Zycie zawodowe

-Edukacja, uniwersytet

-Zyciorys, podanie o prace

-Srodki transportu ,organizacja ruchu kontrola i bezpieczenstwo
-Dziatanie silnika

-Bezpieczenstwo ruchu drogowego,, przepisy, zasady uczestnictwa w ruchu
kotowym

-Materiatoznawstwo, typy materiatow ,miary, wagi, ksztatty

-Drony

-Roboty, urzadzenia zdalnie sterowane

-Pojazdy, samochody elektryczne

-3D printing

-Wplyw przemystu na §rodowisko

-Mechanika a medycyna-laparoskopia

-Nowoczesne rozwigzania w mechanice

-Sztuczna inteligencja

-Ekonomia, pieniadze, biznes

-Zagadnienia z dziedziny informatyki ,CAD, CAM w projektowaniu

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny
ia si : . Zaliczenia
Efekt uczenia si¢ Wypowiedz | Wypowiedz ! _ _
ustna pisemna pisemne | Prezentacja | Egzamin ustny
CWICZENn
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W2 X X X X
Ul X X
U2 X X X
U3 X X
u4 X X
us X X
K1 X X X
K2 X X X X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Borkowy, W., Kujawa, B.2013. Mit Beruf auf Deutsch. Wa-wa.Nowa Era
podstawowa 2. Conlin, C., 2003.Unternehmen Deutsch, Neubearbeitung, Lehrbuch und
Arbeitsbuch. Poznan. Wydawnictwo LektorKlett

3. Reinhardt, W., 1989. Deutsch fur Techniker. Leipzig. VEB Verlag
Enzyklopadie

Literatura 1. Stojek, E., 2001.Texte zur Wahl fiir Studenten verschiedener Fachbereiche.
uzupehniajgca Politechnika Krakowska

2. Targosz,E., 2005. Angst vor Fachtexten?- das kann nicht leichter sein! Texte
zur Wahl und Ubungen fiir Deutsch als Fremdsprache. Studium Praktycznej
Nauki Jezykow Obcych. Politechnika Krakowska.

3. ZettLLE., Janssen, J., Miiller, H., 1991. Aus moderner Technik und
Wissenschaft. Hueber Verlag

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 120
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 3
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 0
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 0
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 125
Liczba punktéw ECTS 5

ostateczna liczba punktoéw ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

— 03-1B-WF-SP3, . )
Kod przedmiotu: 03-1B-WF-SP4 Pozycja planu: A2
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zaje¢ Wychowanie fizyczne
Kierunek studiow Inzynieria biomedyczna
Poziom studiow | stopien inz.
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specialnodé 1. Techniczny doradca medyczny
pec) 2. Teleinformatyka medyczna
JEdn.O,Stka Zezg i R CET Wydziat Inzynierii Mechanicznej
studiow
Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub_tytul_ TELREN @561 : Studium Wychowania Fizycznego PBS
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Nie dotyczy
Wymagania wstepne Brak przeciwwskazan zdrowotnych.
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr WA 2ey audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETTENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) O] M ECTS*
" 30 0
v 30 0

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** : Il stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1l Zna 1 rozumie podstawowy biomechaniki, szczegdlnie w | W07
ujeciu inZynieryjnym
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pozyskiwa¢ informacje (takze w ukladzie | UO1
samoksztatceniowym) z literatury naukowej i branzowej
w zakresie prowadzonych dyscyplin sportowych i ich
zasad
U2 Potrafi wykorzysta¢ wiedze do poslugiwania si¢ | UO7
zaawansowang technicznie aparaturg 1  sprzgtem
wykorzystywanymi podczas treningdéw 1 zawodow
sportowych
U3 Rozwigzuje problemy w celu przygotowania planu dziatan | U08
w zakresie planowania przygotowania sportowego oraz




obserwacji postgpow sportowych

roli spotecznej i1 publicznej absolwenta kierunku
inzynieria biomedyczna w formutowaniu i przekazywaniu
informacji oraz opinii dotyczacych dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych

U4 Potrafi dziata¢ 1 wspotdziata¢ w planowaniu oraz | U10
realizacji zadan badawczych zwlaszcza w zakresie oceny
postepoéw treningowych

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Na swiadomo$¢ odpowiedzialnosci, w tym szczegdlnej | K04

3. METODY DYDAKTYCZNE

Zajecia z wychowania fizycznego realizowane sa w formie zaje¢ praktycznych i teoretycznych.
Zajecia praktyczne: pokaz, ¢wiczenie przedmiotowe, instruktaz.
Zajecia teoretyczne: pogadanka, opis, dyskusja.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Sprawdziany sprawnosci.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

ZAJECIA — 111 semestr

Forma zajeé: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami aerobiku. Zajgcia
porzadkowo- organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa cwiczen
oraz stosowania przyborow i przyrzadéw. Podstawowe przepisy i zasady
sedziowania. Technika podstawowych krokéw aerobikowych: - step touch, step
out, heel back, knee up, V-step, A-step, Grape Winde, Double step touch.
Znaczenie w aerobiku: Hi impact, Low impact, Hi low, TBS (Total Body
Condition), ABS oraz Pilates. Zajecia z pitkami (Body Ball) oraz z hantlami.
Forma zaje¢ :zajecia ogdlnego rozwoju z elementami lekkiej atletyki Zajecia

porzadkowo-organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen
oraz stosowania przyborow i przyrzadéw. Podstawowe przepisy i zasady
sedziowania. Elementy techniki: nauka podstawowych konkurencji
lekkoatletycznych- biegi (nauka startu niskiego, wysokiego, technika kroku
biegowego), skoki (w dal, wzwyz, trojskok, mierzenie rozbiegu), rzuty (dysk,
oszczep, pchniecie kula).

Forma zaje¢¢: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami judo. Zajgcia porzadkowo-
organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen oraz stosowania

przyboréw 1 przyrzadow. Elementy techniki: nauka postawy, poruszania sig,
padow, chwytow. Nauka podstawowych rzutow oraz podcigé. Poznanie
podstawowej terminologii i przepisow.

Forma zaj¢é: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami jezdziectwa. Zajgcia
porzadkowo-organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen
oraz stosowania przyboréw i przyrzadow. Podstawowe przepisy i zasady
sedziowania w skokach i ujezdzeniu. Nauka przygotowania jezdzca i konia do
zaje¢. Nauka wsiadania z podloza, za pomocg przyboréw. Nauka dosiadu i
anglezowania (w jezdzie na wprost, po tukach, po zatrzymaniu). Nauka jazdy
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ktusie ¢wiczebnym.

Forma zaj¢¢: zajecia ogolnego rozwoju z elementami kolarstwa. Zajgcia
porzadkowo-organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen
oraz stosowania przyborow i przyrzadéw. Podstawowe przepisy i1 zasady
sedziowania. Dobor sprzetu i ustawienie (rama, kierownica, siodetko). Elementy
techniki : pozycja na rowerze, nauka prawidlowego pedatowania, nauka techniki
jazdy w grupie i indywidualnie, w terenie, na szosie, zjazdy, podjazdy, na wprost,
po tukach. Nauka startow indywidualnie (jazda na czas) i grupowych (wyScig
wspolny).

Forma zaje¢é: zajecia ogodlnego rozwoju z elementami tenisa stotowego. Zajgcia
porzadkowo-organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa cwiczen
oraz stosowania przyborow i przyrzadéw. Podstawowe przepisy i zasady
sedziowania. Elementy techniki: ¢wiczenia oswajajace z pitkg i rakietka
tenisowa, operowanie pitka, podbijanie, odbijanie rotujac w miejscu, marszu,
truchcie. Nauka i doskonalenie odbicia pitki z forhendu, bekhendu. Nauka
serwisu z forhendu i bekhendu.

Forma zaje¢é: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami wspinaczki sportowe;.
Zajecia porzadkowo-organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa

¢wiczen oraz stosowania przyborow i przyrzadow. Podstawowe przepisy i zasady
sedziowania. Doboér i1 ustawienia sprzgtu wspinaczkowego. Elementy techniki:
ustawienie ciala na $cianie, chwyty, stawanie itd. Nauka roznych technik
asekuracji (gérna, prowadzacego, stoping, zeskok ze $ciany).

Forma zajeé: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami koszykdéwki. Zajecia
porzadkowo- organizacyjne z uwzglgdnieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen
oraz stosowania przyborow 1 przyrzadéw. Podstawowe przepisy i zasady
sedziowania. Elementy techniki: - poruszanie si¢ po boisku bez i z pitka,

nauka podan i chwytéw pitki, nauka koztowania, - nauka rzutéow do kosza,
nauka rzutu z dwutaktu.

Forma zaje¢é: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami pitki siatkowej. Zajecia
porzadkowo- organizacyjne z uwzglgdnieniem zasad bezpieczenstwa cwiczen
oraz stosowania przyboréw 1 przyrzadow. Podstawowe przepisy i zasady
sedziowania. Elementy techniki: - nauka postawy siatkarskiej i sposoby
poruszania si¢ po boisku, - nauka odbicia pitki sposobem oburacz gornym i
dolnym, - nauka zagrywki (tenisowa, dolna) i przyjecia pitki.

Forma zajeé: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami pitki noznej. Zajecia
porzadkowo- organizacyjne z uwzglgdnieniem zasad bezpieczenstwa C¢wiczen
oraz stosowania przyborow i przyrzadéw. Podstawowe przepisy i zasady
sedziowania. Elementy techniki: -Nauka poruszania si¢ bez pitki (starty, skoki,
wieloskoki, zmiana tempa i kierunku)) -Cwiczenia oswajajace z pitkag w tym
gltownie: prowadzenie 1 przyjecie pitki, drybling, wslizg, odbieranie pitki




przeciwnikowi, zonglerka. -Nauka uderzenia pitki wewnetrzng czescia stopy.

Forma zajeé: zajecia ogélnego rozwoju z elementami plywania. Zajgcia
porzadkowo- organizacyjne z uwzglgdnieniem zasad bezpieczenstwa cwiczen
oraz stosowania przyborow i przyrzadéw. Podstawowe przepisy i zasady
sedziowania. - Cwiczenia oswajajace z wodg (rownowaga ciata, ¢w. oddechowe)
- Nauka i technika ptywania stylem grzbietowym(praca ndg i ramion na ladzie i

wodzie z deska i samodzielnie. - Cwiczenia w nauczaniu nawrotu zwyktego. -
Nauczanie startu z wody.

Forma zajeé: zajecia ogolnego rozwoju z elementami trojboju sitowego. Zajecia
porzadkowo- organizacyjne z uwzglgdnieniem zasad bezpieczenstwa cwiczen
Oraz stosowania przyborow i przyrzadéw. Podstawowe przepisy i zasady
sedziowania. - Nauka techniki bojow sitowych ( przysiad ze sztanga, wyciskanie
sztangi na tawce lezac, martwy ciag.) - Nauka techniki ¢wiczen z rdéznym
przyborem i obcigzeniem. -Nauka techniki ¢wiczen na atlasie (zasada zmiennoS$ci
¢wiczen i obciazen.)

Forma zaje¢: zajecia ogoélnego rozwoju z elementami tenisa ziemnego. Zajgcia
porzadkowo- organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa cwiczen
oraz stosowania przyboréw i przyrzadéw. Podstawowe przepisy i zasady
sedziowania. - Cwiczenia oswajajace z pitka i rakieta tenisowa: operowanie
pitka, kozlowanie, poruszanie si¢ z koztowaniem pitki po prostej i tukach. -
Nauka i doskonalenie uderzenia pitki z forhandu i backhandu. - Doskonalenie
uderzen pitki z forhandu i backhandu w formie taczone;.

ZAJECIA — IV semestr

Forma zajeé: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami aerobiku. Doskonalenie
poznanych krokow i podskokéw w aerobiku: step touch, step out, heel back, knee
up, - Nauczanie podstawowych krokow tanecznych (Hi Dance):cha, cha, mambo,
jazz, -Doskonalenie Body Mix, BBC, TBC oraz Pilates, jako podstawowe
techniki w aerobiku. -Tworzenie uktadéow choreograficznych z podstawowych
krokow aerobikowych. -Zajecia z pitkami (Body Ball).

Forma zaje¢: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami lekkiej atletyki.
Doskonalenie techniki poznanych konkurencji lekkoatletycznych. Rozwijanie
wytrzymalosci biegowej, poznanie przepisow lekkoatletycznych. Biegi
sztafetowe (technika przekazywania paleczki). Forma zajeé: zajecia ogdlnego
rozwoju z elementami judo Doskonalenie techniki podstawowych rzutow i
podcig¢. Nauka 1 doskonalenie chwytow w parterze. Wprowadzenie
podstawowych technik i zasad samoobrony. Walki sportowe (w pozycji wysokiej
i niskiej).

Forma zajeé: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami jezdziectwa. Doskonalenie
dosiadow 1 jazdy na wprost, po tukach, serpentynach, itp. Nauka zagalopowania
na prawg i lewg noge. Nauka pokonywania przeszkéd w parkurze (przeszkody
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pojedyncze, wysokie i schodkowe) oraz w terenie (lezace klody, zwisajace
galezie, korzenie).

Forma zaje¢: zajecia ogolnego rozwoju z elementami kolarstwo. Doskonalenie
poznanych technik jazdy w terenie (strome zjazdy i podjazdy, podbiegi i zbiegi z
rowerem, pokonywanie przeszkod). Trening stacjonarny (nauka i doskonalenie
jazdy na trenazerach, rowerach stacjonarnych).

Forma zajeé: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami tenisa stolowego.
Doskonalenie forhendu i bekhendu ze zmiang uderzen. Nauka odbi¢ top
spinowych, blokowanie pitek, gry lobami, gra defensywna. Taktyka gry przy
wlasnym serwisie i odbiorze.

Forma zaje¢: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami wspinaczki sportowe;.
Zajecia porzadkowo-organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa
¢wiczen oraz stosowania przyborow i przyrzadow. Bouldering. Doskonalenie
poznanych elementéw technicznych (przechwyty statyczne, dynamiczne,
nietypowe). Asekuracja-¢wiczenia na zrzutni (wytapywanie odpadnigc).

Forma zaje¢¢: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami koszykowki. Doskonalenie
poznanych elementéw techniki: podania, chwyty, koztowanie i rzuty do kosza. -
Poruszanie si¢ po boisku w obronie. - Pivot po zatrzymaniu, rodzaje zaston,
nauka zastawienia i zbiorki z tablicy. Elementy taktyki -Rodzaje ataku: gra w
przewadze i gra 1:1.

Forma zaj¢é: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami pitki siatkowej. Elementy
techniki: - doskonalenie poznanych elementéw technicznych w pitce siatkowe;j, -
nauka przyjecia (odbicia) pitki o zachwianej rownowadze, - nauka wystawienia
sposobem oburgcz gornym i dolnym w przod, tyl, na skrzydlo lewe i prawe -
nauka ataku (kiwnigcie, plasowanie, zbicie dynamiczne) oraz bloku (pojedynczy,
podwojny).

Forma zaje¢¢: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami pitki noznej. Doskonalenie
poznanych elementow technicznych: prowadzenie i przyjecie pitki, itp. - Nauka
uderzenia wewnetrznym, prostym i zewnetrznym podbiciem. - Uderzenia
sytuacyjne: kolanem, podudziem, udem, piersia, barkiem itp. - Nauka przyjecia i
uderzenia pitki glowg. Forma zaje¢: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami
ptywania. Cwiczenia oswajajace ze $rodowiskiem wodnym ( znaczenie

wypornoéci i oporu wody). Doskonalenie ptywania stylem grzbietowym,
doskonalenie startow i nawrotow, - Nauka ptywania stylem klasycznym,
dowolnym (nauka ruchéw ramion na ladzie i w wodzie). - Nauka i doskonalenie
startow: z wody, z odbicia od S$ciany, ze stupka startowego. - Nauka i
doskonalenie nawrotow: krytych, odkrytych.

Forma zaje¢: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami trojboju sitowego.
Doskonalenie poznanej techniki bojow klasycznych. - Podstawowe programy




treningowe (duze i mate grupy migsniowe.) - Podstawowe metody treningowe
(super serie, Metody z redukcjg ciezaru i dodawania cigzaru).

Forma zajeé: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami tenisa ziemnego.
Doskonalenie uderzen z forhandu i backhandu -Nauka woleja — wolej forhand i
backhand w miejscu i z krokiem w przod. - Nauka serwisu — podrzut pitki, serwis
ptaski i $cigty. - Nauka smecza — smecz w miejscu i po kozle. - Nauka gry
deblowej — ustawienie zawodnikow przy wlasnym serwisie i przy returnie.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efgkt . Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja i
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny dyskusja
w1 X
Ul X
u2 X
U3 X
U4 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Bartkowiak E., 1997. Ptywanie. Centralny Osrodek Sportu. Warszawa.
podstawowa 2. Dudzinski T., 2004 Nauczanie podstaw techniki i taktyki koszykowki —
przewodnik do zaje¢ z koszykowki ze studentami kierunku nauczycielskiego.
AWF Poznan.
3. Grzadziel G., Szade D., 2006. Pitka siatkowa. Technika, taktyka i elementy
mini siatkowki. AWF Katowice. Katowice.
4. Hoffman K. Systematyka ¢wiczen w nauczaniu lekkiej atletyki.
5. Talaga J., 2006. ABC Mlodego pitkarza Nauczanie techniki. Wydawnictwo
Zysk i s-ka. Poznan.
Literatura 1. Arteaga Gomez Ruth., 2009. Aerobik i step. Cwiczenia dla kazdego. Trening
uzupetniajgca na kazdy dzien. Buchmann.

Dega W., Milanowska K., 1993. Rehabilitacja medyczna. PZWL Warszawa.
Gallagher-Mundy Ch., 2007. Cwiczenia z pitkami. Swiat ksigzki.

Goddard D., Neumann U., 2007. Wspinaczka. Trening i praktyka. RM 2004.
Grykan Jerzy. Integralny tenis stotowy. Krakow.

Kaczynski A., 2001. Atlas gimnastycznych ¢wiczen sitowych. Wroctaw.
Klocek T., Szczepanik M., 2003. Siatkéwka na lekcji wychowania
fizycznego. COS. Warszawa.

. Kroélak A., 2008. Tenis-nauczanie gry. COS. Warszawa.

9. Laughlin T., 2007. Ptywanie dla kazdego. Buk Rower.

10. Ljach W., 2007. Koszykdéwka — podreczniki dla studentéw AWF. Czgs¢ 11 11
AWF. Krakow.

No ak~wbd
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11.

12.

13.
14.

15.

Museler W., 2012. Nauka jazdy konnej. Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i
Lesne.

Poliszczuk D.A., 1996. Kolarstwo- teoria i praktyka treningu. COS
Warszawa.

Sikorski W., Tokarski S., 1988. Budo-japonskie sztuki walki. Szczecin.
Superlak E., red., 2006. Pitka siatkowa- techniczne- taktyczne przygotowanie
do gry. Wyd. BK. Wroctaw.

Talaga J., 2006. Sprawnos¢ fizyczna- specjalna. Testy..

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 2
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 2

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 2

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklad pracy studenta 68

Liczba punktéw ECTS 0

ostateczna liczba punktéw ECTS
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Pozycja planu: A3.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé

Technologia informacyjna

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Techniczny doradca medyczny
2. Teleinformatyka medyczna

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr inz. Krzysztof Nowicki

Przedmioty wprowadzajace

Nie dotyczy

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ matematyki na poziomie podstawy programowe;j
wlasciwej dla edukacji na poziomie szkoty S$redniej.
Podstawowe umiejetnosci w  zakresie poslugiwania si¢
komputerem w zakresie podstawy programowej przedmiotu
Informatyka na poziomie szkoty $rednie;j.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr WA 2ey audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETTENE terejr?owe punktow
(W) ©) (L) (P) (S) (M ECTS*
I 15 15 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Qdniesienie do
. . o . kierunkowych charaktery_s tyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* : Il stopnia
efektow .
e e (kod sk_%admka
opisu)
WIEDZA
w1 Zna i rozumie struktury i przeptyw danych medycznych | W12
oraz tworzenie systemow informatycznych w oparciu o
dostepne standardy sieciowe,
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwa¢ informacje (takze w ukladzie | UO1
Ul samoksztalceniowym) z literatury naukowej i branzowej,
zasobow internetowych w jezyku polskim i jezyku obcym
Potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ w celu zaplanowania lub | U05
U2 prowadzenia analiz lub pomiaréw i ich interpretacji w
zakresie programow informatycznych
U3 Potrafi wykonaé zadania, w celu oceny wptywu dziatania | UO6




i rozwigzania  inzynierskiego @~ w  S$rodowisku

komputerowym
Potrafi dziala¢ 1 wspoétdziata¢é w planowaniu oraz | U10
U4 realizacji zadan badawczych dla realizacji postawionych

problemoéw stawianych przez prowadzacego

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K2 Rozumie mozliwosci oraz potrzebe ciaglego doksztatcania | K02
sie

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktady:
e wyklad informacyjny,
e analiza przypadkow.

Cwiczenia laboratoryjne:
e uczenie wspomagane komputerem
e analiza przypadkow.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium koncowe pisemne oraz z wykorzystaniem komputera; Obserwacja i dyskusja

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac¢ tresci osobno | Wyktady majg na celu zdobycie wiedzy z zakresu teorii jezykow programowania.
dla kazdej z form Omawiajg  szczegdlowo  podstawowe  paradygmaty  programowania.
zaj¢¢ wskazanych w Wprowadzaja szczegdtowe definicje pojg¢ z obszaru programowania.

punkcie 1.B
Cwiczenia laboratoryjne po$wiecone s3 przypomnieniu oraz nabyciu
umiejetnosci z zakresu podstaw programowania w tym w szczegolnosci: zasad
postugiwania si¢ podstawowymi dla jezyka Python typami zmiennych,
dostepnych operacji dla poszczegoélnych typdéw zmiennych, tworzenia wyrazen
matematycznych oraz logicznych, postugiwania si¢ podstawowymi strukturami
jezyka programowania takimi jak instrukcje warunkowe, petle, podprogramy
oraz obstugg btedow i plikow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt _ . Forma oceny (podano przyktadowe) _
. Egzamin Egzamin . . .| Obserwacja i
uczenia si¢ > Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny dyskusja

W1 X X

Ul X X X

U2 X X X

U3 X X X X

U4 X X X

K1 X
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7. LITERATURA

Literatura 1. Lutz M., 2011. Programming Python. O’Railly Media.
podstawowa 2. Praca zbiorowa, 2012. Dokumentacja jezyka Python dostgpna na stronach
internetowych organizacji python.org
Literatura 1. Tosi S., 2009. Matplotlib for Python Developers.
uzupehiajaca 2. Bressert E., 2012. SciPy and NumPy: An Overview for Developers.
3. Hughes J.M., 2010. Real World Instrumentation with Python: Automated Data
Acquisition and Control Systems.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Allsrsings ik Obcia€2enie stud@nta -
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0sob prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 6

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

03-1B-PSYCH-SP1

Zatgcznik nr 3 do:
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Pozycja planu: A4

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH
A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Psychologia

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Techniczny doradca medyczny
2. Teleinformatyka medyczna

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Dr Marcin Jaracz

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Nie dotyczy
Wymagania wstepne Nie dotyczy

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr WA 2ey audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETTENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
I 28 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Co Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych chara tery_sty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* : Il stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Zna i rozumie podstawowe zagadnienia podstawowe Wil
zagadnienia spoteczne W ochronie zdrowia oraz etyczne i
prawne aspekty dziatalno$ci inzynierskiej i medycznej
W2 Zna i rozumie prowadzenie badan, w tym eksperyment W14
spotecznych, socjologicznych i psychologicznych oraz
zasady przygotowania prac dyplomowych w aspektach
bioetyki
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwa¢ informacje (takze w ukladzie u06
Ul samoksztatceniowym) z literatury naukowej i branzowe;j,
zasobow internetowych w zakresie nauk spolecznych
Potrafi wykorzysta¢ wiedze¢ do postugiwania si¢ Uo7
oy zaawansowang metodami badawczymi stosowanymi w
psychometrii i badaniach spotecznych
U3 Rozwigzuje problemy w celu przygotowania planu dziatan uo8




odpowiadajacych  potrzebom  postawionego  planu
badawczego

Potrafi dziata¢ 1 wspoéldziataé w planowaniu oraz uU10

U4 realizacji zadan badawczych

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Rozumie mozliwos$ci oraz potrzebe ciagltego doksztalcania K01
si¢

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, dyskusja, prelekcja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium w formie testu, prelekcja studenta na wybrany temat

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac¢ tresci osobno | Celem wyktadu jest zapoznanie studentow z podstawowymi pojgciami z zakresu
dla kazdej z form psychologii, podstawowymi teoriami psychologicznymi oraz gléwnymi
zaje¢ wskazanych w zagadnieniami psychologii emocji, motywacji oraz psychologii spolecznej i
punkcie 1.B klinicznej.

Celem ¢wiczen jest wyposazenie w umiejetnosci zwiazane z efektywna
komunikacja, prezentacja wlasnych pomystow oraz rozpoznawaniem potrzeb

pacjentow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt _ _ Forma oceny (podano przyktadowe) _
L Egzamin Egzamin . . . Prelekcja
uczenia sie : Kolokwium Projekt Sprawozdanie

ustny pisemny studenta
W1 X X
W2 X X X
Ul X
U2 X X
U3 X X
U4 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Hall, Lindzey -, Teorie osobowosci”’. PWN, Warszawa
podstawowa 2. Strelau J. — ,,Psychologia ogolna”, T.1,2. GWP, Gdansk

3. Lewis M., Haviland — ,,Psychologia emocji” wyd. GWP, Gdansk

4. Aronson E i in.- ,,Psychologia spoteczna. Serce i umyst”.Zysk i S-ka, Poznan
Literatura 1. Cialdini R.: Wywieranie wptywu na ludzi. Teoria i praktyka. Wyd. GWP,
uzupetniajgca Gdansk
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2. Argyle M.: Psychologia stosunkow miedzyludzkich. PWN, Warszawa

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziatl w zajeciach dydaktycznych, 43
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 23
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklad pracy studenta 90
Liczba punktéw ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Kod przedmiotu: 08-1B-FILOZ-SP1 Pozycja planu: A4
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zaje¢ Filozofia
Kierunek studiow Inzynieria biomedyczna
Poziom studiow | stopien inz.
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specialnodé 1. Techniczny doradca medyczny
pec 2. Teleinformatyka medyczna
Jedgczstka zarzadzajaca kierunkiem Wydziat Inzynierii Mechanicznej
studiow
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub_tytul_ naukowy osoby_ Dr Zofia Zgoda
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Nie dotyczy
Wymagania wstepne Nie dotyczy
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©) Q) ECTS*
| 28 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

. charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* klerunkquch Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma uporzadkowang wiedz¢ humanistyczng oraz zna IB1 W01 P6S-WG
podstawy matematyki, w tym rachunek
prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej oraz
fizyki i chemii przydatna do analizy i formulowania, a
takze rozwigzywania 1 zrozumienia procesOw
technicznych oraz biomedycznych
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pozyskiwa¢ informacje (takze w ukladzie IB1_UO1 P6S_UW
samoksztatlceniowym) z literatury naukowej i branzowej, P6S_UU

zasobow internetowych, baz danych, katalogow, norm i
patentow w jezyku polskim i jezyku obcym; potrafi
konsolidowa¢ uzyskane informacje, dokonywa¢ ich
interpretacji oraz wyciaga¢ wnioski i formutowac¢ opinie,
a takze posiada umiejetno$¢ efektywnego komunikowania
si¢ oraz negocjacji




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Rozumie mozliwosci oraz potrzebe cigglego doksztatcania IB1_KO02 P6S_KK
si¢ (studia specjalizacyjne, podyplomowe, kursy, studia
drugiego i trzeciego stopnia), w celu podnoszenia
kompetencji naukowych i zawodowych, osobistych i
spotecznych oraz ma $wiadomo$¢ wlasnych ograniczen i
wie kiedy zwrdci¢ sie do ekspertow
3. METODY DYDAKTYCZNE
Stosowane metody tradycyjne ***
wyktad multimedialny, dyskusja, prelekcja
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
| Kolokwium
5. TRESCI PROGRAMOWE
Whisac tresci osobno | Wyktad
dla kazdej z form Na wykladach omawiane sg podstawowe koncepcje filozoficzne, z
zaje¢ wskazanych w uwzglednieniem przede wszystkim filozofii nauki, filozofii medycyny oraz etyki.
punkcie 1.B Studenci i studentki dowiedzg sig, czym jest filozofia i dlaczego uwaza si¢ ja za

protoplastke nauk szczegétowych. Poznaja takze przyczyny, dla ktorych filozofia
nadal odgrywa istotng role we wspotczesnym $wiecie. Wybrane zagadnienia to:
narodziny filozofii (od myslenia mitycznego do rozumowego), definicje
racjonalnosci, podstawy etyczne naszych spoteczenstw, czym rozni si¢ nauka od
innych dziedzin zycia, filozoficzne podstawy naszej wiedzy.

Cwiczenia

Cwiczenia maja charakter problemowy. Omawiane s3 na nich wybrane
zagadnienia filozoficzne, ktore majg istotne znaczenie w kontekscie dyskusji nad
nauka, medycyna, etykg czy

spoteczenstwem. Studenci i studentki w trakcie krytycznej lektury tekstow oraz
dyskusji podczas zaje¢ maja okazje rozwing¢ umiejetnosci krytycznego i
analitycznego podej$cia do omawianej problematyki.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ ST 2Ll Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W01l X X
uol X X
K01 X X




7. LITERATURA

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Literatura
podstawowa

»>w

~N o

8.
9.
10.S. Shapin, Rewolucja naukowa, Warszawa 2000.

11.W. Tatarkiewicz, Historia filozofii, wyd. dowolne.

. L. Hacking, Konstrukcja spoteczna ,,czego™?, [w:] Horyzonty

L. Afeltowicz, Modele, artefakty, kolektywy. Praktyka badawcza w
perspektywie wspotczesnych studidw nad nauka, Torun 2012.

J. Bentham, Wprowadzenie do zasad moralno$ci i prawodawstwa, Warszawa
1958.

D. Dennett, Dzwignie wyobrazni i inne narzedzia do myslenia, Krakow 2016.

M. Foucault, Narodziny biopolityki [wyktady w College de France 1978-
1979], Warszawa 2011.

konstruktywizmu, red. E. Binczyk, A. Derra, Torun 2015.

T. Kuhn, Struktura rewolucji naukowych, warszawa 2009.

Latour, Nadzieja Pandory: eseje o rzeczywisto$ci w studiach nad nauka, Torun
2013.

G. Reale, Historia filozofii starozytnej, Lublin 2008.

R. Rorty, Filozofia i nadzieja na lepsze spoteczenstwo, Torun 2013.

Literatura
uzupetniajaca

1.

Ludwik Fleck, Teoriopoznawcze rozwazania nad historig odczynu
Wassermanna, w: Studia nad nauka i technologia, red. E. Binczyk, A. Derra,
Torun 2014.

Ludwik Fleck, Patrze¢, widzie¢, wiedzie¢. Wiele btgdnych mnieman rozprasza
psychologia spostrzegania i socjologia myslenia, w: Studia nad nauka i
technologia, red. E. Binczyk, A. Derra, Torun 2014.
lan Hacking, The Emergence of Probability: A Philosophical Study of Early
Ideas about Probability, Induction and Statistical Inference, Cambridge 2006.
lan Hacking, Mad Travelers: Reflections on the Reality of Transient Mental
[lInesses, Harvard 2002.
lan Hacking, Rewriting the Soul, Princeton 1995.

Bruno Latour, Dajcie mi laboratorium, a porusze swiat, w: Studia nad naukg i
technologia, red. E. Binczyk, A. Derra,

Torun 2014.

Annemarie Mol, The Body Multiple: Ontology in Medical Practice, Duke
2003.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 43
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 23

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)

Laczny nakltad pracy studenta 90




Liczba punktéow ECTS

ostateczna liczba punktow ECTS




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Kod przedmiotu: 08_|B_SI\£GOC_ Pozycja planu: A4
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zaje¢ Negocjacje
Kierunek studiow Inzynieria biomedyczna
Poziom studiow | stopien inz.
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specialnodé 1. Techniczny doradca medyczny
pec) 2. Teleinformatyka medyczna
Jednostka zarzadzajaca kierunkiem . C . .
e Wydziat Inzynierii Mechanicznej
studiow
Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopiefi lub_tytul_ naukowy Osoby_ Dr Anna Michalska
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Nie dotyczy
Wymagania wstepne Nie dotyczy
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr WA 2ey audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETTENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
I 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych charakterysty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma uporzadkowang wiedz¢ humanistyczng oraz zna IB1_ W01 P6S-WG
podstawy matematyki, w tym rachunek
prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej oraz
fizyki i chemii przydatna do analizy i formulowania, a
takze rozwigzywania 1 zrozumienia procesOw
technicznych oraz biomedycznych
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pozyskiwa¢ informacje (takze w ukladzie IB1_UO1 P6S_UW
samoksztalceniowym) z literatury naukowej i branzowe;j, P6S_UU
zasobow internetowych, baz danych, katalogow, norm i
patentow w jezyku polskim 1 jezyku obcym; potrafi
konsolidowa¢ uzyskane informacje, dokonywa¢ ich
interpretacji oraz wyciaga¢ wnioski i formutowa¢ opinie,
a takze posiada umiejetnos¢ efektywnego komunikowania




si¢ oraz negocjacji |

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Rozumie mozliwos$ci oraz potrzebe ciagltego doksztalcania
si¢ (studia specjalizacyjne, podyplomowe, kursy, studia
drugiego i trzeciego stopnia), w celu podnoszenia
kompetencji naukowych i zawodowych, osobistych i
spotecznych oraz ma $wiadomo$¢ wlasnych ograniczen i
wie kiedy zwrdéci¢ sie do ekspertow

IB1_K02 P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, dyskusja, prelekcja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium, obserwacja i dyskusja

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form

Wyktad

Cel negocjacji. Negocjacje wewnatrz organizacji. Negocjacje mi¢dzynarodowe.
Negocjacje w rejonach konfliktu i w sytuacjach kryzysowych. Przygotowanie
negocjacji.  Zabezpieczenie informacyjne  negocjacji.  Przewodniczenie
negocjacjom. Ocena sytuacji. Procesy decyzyjne. Jezyk i komunikacja, mowa i
rozumienie w procesie komunikacji, pozawerbalne sygnaty percepcyjne w

zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

rozumieniu wypowiedzi stownych.

Cwiczenia

Strategie i style negocjacji. Scenariusze negocjacji. Pozyskiwanie informacji dla
negocjacji, przetwarzanie informacji, tworzenie baz informacyjnych. Granice
kompromisu w negocjacjach. Obszar rozwigzan dopuszczalnych. Zachowania
antyspoleczne.

Wspolpraca, stereotypy zachowan, uprzedzenia, rywalizacja. Spostrzeganie
spoteczne i jego deformacje. Interakcje interpersonalne. Komunikacja werbalna i
niewerbalna. Wplyw spoteczny, konformizm, uleglosc,
Atrakcyjnos¢ interpersonalna. Zachowania prospoteczne.

zZmiana postaw.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
. Egzamin Egzamin . . .| Obserwacja i
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie :
ustny pisemny dyskusja
w01 X X
uo1 X X
K01 X X




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Gatdowa A. Wybrane zagdnienia z psychologii osobowosci.

Uniwersytet Jagiellonski. Krakow. 1999

Macrae C., N. Stangor Ch., Hewstone M. Stereotypy i uprzedzenia.

Seria Psychologii spotecznej. Gdanskie Wydawnictwo

Psychologiczne. Gdansk. 1999

E. Aronson, T.D. Wilson, R.M. Akert. Psychologia spoteczna. Wydawnictwo

Zysk i S-ka. Poznan. 1997

7. Strelau J. Psychologia. Podr¢cznik akademicki. Gdanskie Wydawnictwo
Psychologiczne. Gdansk. 2003

Literatura 1. Zimbardo Philips G., Ruch Floyd L. Psychologia i zycie. PWN. Warszawa.

uzupetniajaca 1997 Covey Stephen R. 7 nawykoéw skutecznego dziatania. Wydawnictwo
Medium. Warszawa. 1996

2. Tyszka Tadeusz. Psychologia ekonomiczna. Gdanskie Wydawnictwo
Psychologiczne. 2004

3. Wiszniewski A. Sztuka mowienia. Wydawnictwo VIDEOGRAF II. Katowice.

2003
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8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 16

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5

przygotowanie projektu itd.)
Laczny nakltad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

03-1B-BHPER-SP1

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Pozycja planu:

AS

Nazwa przedmiotu / zajeé

Ochrona wtlasno$ci intelektualnej, BHP i ergonomia

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil ogoblnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specialnodé 1. Techniczny doradca medyczny
e 2. Teleinformatyka medyczna

studiow

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Dr inz. Tomasz Kataczynski

Przedmioty wprowadzajace

Nie dotyczy

Wymagania wstgpne

Do realizacji opisywanego przedmiotu niezbgdna jest
znajomo$¢ ogolnych zasad korzystania z biblioteki oraz
umiejetno$¢ wyszukiwania dokumentow w katalogu

komputerowym
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©) Q) ECTS*
I 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

patentow w jezyku polskim i jezyku obcym; dotyczacych
wlasnosci intelektualnej

Kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Zna i rozumie struktury i przeptyw danych i informacji w | W12 -
urzedzie patentowym oraz instytucji w tym PIP
UMIEJETNOSCI
Ma podstawowa umiejetno§¢ sporzadzenia rysunku | UO2 P6S_UW
U1 technicznego oraz graficznego taczenia inzynierskich
czynnosci wykorzystywanych do tworzenia dokumentacji
zabezpieczajacej wlasnos¢ intelektualng
Potrafi pozyskiwa¢ informacje (takze w uktadzie | UO1 P6S_UW
samoksztatceniowym) z literatury naukowej i branzowe;j,
U2 zasobow internetowych, baz danych, katalogoéw, norm i




U3

Potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ do postugiwania si¢ | UO7 -
zaawansowang technicznie aparaturg i1 sprz¢tem oraz
urzadzeniami medycznymi zwigzanych z oceng BHP

U4

Wykonuje zadania aby oceni¢ istniejace rozwigzania | U09
techniczne w zakresie oceny wtasnosci intelektualnej oraz
oceny BHP

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Jest odpowiedzialny 1 ma $wiadomo$¢ waznosci | KO3 -
pozatechnicznych aspektow 1 skutkéw dziatalnosci
inzyniera medycznego

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktady:

- metody dydaktyczne podajace — prezentacja multimedialna.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Test

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wilasno$¢ przemyslowa a wlasno$¢ intelektualna. Wlasno$¢ przemystowa
"wolna" (chroniona w sposob sformalizowany, chroniona w sposob
niesformalizowany, chroniona tajemnicg). Szczegdélowa charakterystyka
przedmiotow wilasnosci przemystowej (wynalazki, wzory uzytkowe, wzory
przemystowe, znaki towarowe) i procedura zgloszenia do Urzedu Patentowego.
Prawne podstawy zwalczania nieuczciwej konkurencji. Prawo autorskie i prawa
pokrewne - podmiot i przedmiot, zakres ochrony i przestanki ich stosowania.
Czas trwania i dochodzenie roszczen zwigzanych z ochrong praw autorskich.
Prawne aspekty bezpieczenstwa i higieny pracy. Techniczno-organizacyjne
warunki bezpiecznego i higienicznego wykonywania pracy oraz organy kontroli.
Czynniki ergonomiczne w projektowaniu i w organizacji pracy.

Ergonomiczna ocena srodkow pracy. Usprawnienie warunkow pracy.

Wyktady

Wiasnos¢ przemystowa a wlasnos¢ intelektualna.

2. Wlasno$¢ przemystowa "wolna" (chroniona w  sposob
sformalizowany, chroniona w sposob niesformalizowany,
chroniona tajemnica).

3. Szczegotowa charakterystyka przedmiotow wlasnosci
przemystowej (wynalazki, wzory uzytkowe, wzory przemystowe,
znaki towarowe) 1 procedura zgloszenia do Urzedu Patentowego.

4. Prawne podstawy zwalczania nieuczciwej konkurencji. Prawo
autorskie i prawa pokrewne - podmiot i przedmiot, zakres ochrony
1 przestanki ich stosowania.

5. Czas trwania i1 dochodzenie roszczen zwigzanych z ochrong praw
autorskich. 6. Prawne aspekty bezpieczenstwa i higieny pracy.

6. Techniczno-organizacyjne warunki bezpiecznego i higienicznego
wykonywania pracy oraz organy kontroli.

=




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

7. Czynniki ergonomiczne w projektowaniu i w organizacji pracy.
8. Ergonomiczna ocena procesOw pracy.
9. Usprawnienie warunkOw pracy.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny (podano przyktadowe)

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Obserwacja i

Kolokwium dyskusja

Projekt Sprawozdanie

w1

Ul

X X

U2

X X

UK

U4

K1

x| X| X[ X|X|x
x| X| X[ X | X|

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

2.

3.

B

Literatura podstawowa:
1.

Przybylinski B., 2012. Ochrona wlasnosci intelektualnej. Wydawnictwa
Uczelniane UTP, Bydgoszcz.

Ustawa z dn. 30 czerwca 2000 r. - Prawo wlasnosci przemystowe;j
(Dz.U. 22003 r. nr 119 poz. 1117 z p6zn. zm.).

Ustawa z dn. 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach
pokrewnych

(Dz.U. 22006 nr 90 poz. 631 z p6zn. zm.).

Przybylinski B., 2012. BHP i ERGONOMIA. Wydawnictwa
Uczelniane UTP, Bydgoszcz.

Rozporzadzenie Ministra Rozporzadzenie Ministra Pracy i1 Polityki
Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Dz.U. z 2003r. nr 169, poz. 1650; z
pozn. zm.).

Ustawa Kodeks pracy (Dz.U. z 1998 r. nr 106, poz. 668 z pdzn. zm.)

Literatura
uzupetniajgca

Dabrowiecki S, Janowicz E, Malukiewicz—Wisniewska G: Jak wyszukiwac i
Barta J., Markiewicz R., 2016. Prawo autorskie. Wydawnictwo Wolters
Kluwer Polska, Warszawa.

Koradecka D., 2008. Bezpieczenstwo i higiena pracy. CIOP,
Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajgciach dydaktycznych, 15
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia




Przygotowanie do zaje¢ 2
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 1
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 0

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 20
Liczba punktéow ECTS 1

ostateczna liczba punktow ECTS




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Kod przedmiotu: 03-1B-PB-SP1 Pozycja planu: A.6

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢ Przysposobienie biblioteczne

Kierunek studiow Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Techniczny doradca medyczny
2. Teleinformatyka medyczna

studiow

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby

A : Biblioteka PBS
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Nie dotyczy

Wymagania wstgpne

Do realizacji opisywanego przedmiotu niezbgdna jest
znajomo$¢ ogolnych zasad korzystania z biblioteki oraz
umiejetno$¢ wyszukiwania dokumentow w katalogu

komputerowym
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©) Q) ECTS*
I 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W12 Zna i rozumie struktury i przeptyw danych. Potrafi | W12 -
wyszukiwa¢ dane z baz stacjonarnych i internetowych w
tym baz patentowych
UMIEJETNOSCI
Ul Ma podstawowa umiej¢tno$¢  czytania  rysunku | U02
technicznego oraz rozumienie zagadnien zapisanych na
rysunku technicznym
U2 Postuguje si¢ jezykiem obcym w sposob umozliwiajagcym | U04
przeszukiwanie baz danych oraz literatury w jezyku
obcym
U3 Potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ w celu zaplanowania lub | U05
prowadzenia badan literaturowych




U4 Potrafi wykona¢ zadania, w celu oceny poprawnosci | UO6
zbieranych inforamcji
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Jest odpowiedzialny 1 ma $wiadomo$¢ waznosci | KO3 -
pozatechnicznych aspektow 1 skutkéw dziatalnosci
inzyniera medycznego

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktady:
- metody dydaktyczne podajace — prezentacja multimedialna.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
| Test

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac tresci osobno | Wyklady z przedmiotu przysposobienie biblioteczne maja za zadanie
zapoznanie studenta z organizacja i funkcjonowaniem Biblioteki Medycznej
oraz catego systemu biblioteczno-informacyjnego CM UMK. Wpojenie sposobu
korzystania z katalogow komputerowych w zintegrowanym systemie
bibliotecznym HORIZON, pozwalajacym na wyszukanie, zamowienie i w
efekcie wypozyczenie ksiazki, czasopisma lub innego dokumentu znajdujacego
si¢ w zbiorach Biblioteki. Zaznajomienie studenta ze sposobem rezerwowania
ksigzek, aktualnie niedostgpnych. Przedstawienie najwazniejszych naukowych,
medycznych baz komputerowych oraz sposobu ich wykorzystania.

Cwiczenia s powiazane z zagadnieniami omawianymi na wyktadach i maja za

dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

zadanie utrwalenie umiejetnosci samodzielnego wyszukiwania dokumentow w
katalogu komputerowym, zamowienia lub zarezerwowania ich, zapoznanie si¢ z
mozliwosciami wyszukiwawczymi baz komputerowych i wykorzystania ich
tresci w procesie dydaktycznym.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Efekt _ _ Forma oceny (podano przyktadowe) _
. Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja i
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie ;
ustny pisemny dyskusja

w1 X X

Ul X X X

U2 X X X

U3 X X X

U4 X X X X

K1 X




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

7. LITERATURA

Literatura Literatura podstawowa:
podstawowa 1. Przewodnik czytelnika: http://biblio.cm.umk.pl/index.php?id=83

2. Krzyzaniak T.: Bazy bibliograficzne i pelnotekstowe w Bibliotece Medyczne;.
Wiadomosci Akademickie, 2009, nr 2, s. 28-29.

3. Krzyzaniak T., Kubiak M.: Bazy biomedyczne Biblioteki

Medycznej. Wiadomosci Akademickie, 2010, nr 1, s. 39-40.

Literatura 1. Dabrowiecki S, Janowicz E, Malukiewicz—Wis$niewska G: Jak wyszukiwac i

uzupetniajaca krytycznie oceni¢ naukowe publikacje medyczne. Wydawnictwo Uczelniane AM,
Bydgoszcz 1996.

2. Pisarek D, Marszatkowska B: Wypozyczalnia migdzybiblioteczna. Wiadomosci
Akademickie, 2009, nr 2, s. 27.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 2
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 0
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 1
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 1
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 0
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 4
Liczba punktéw ECTS 0

ostateczna liczba punktéw ECTS


http://biblio.cm.umk.pl/index.php?id=83
http://biblio.cm.umk.pl/index.php?id=83

Kod przedmiotu:

07-IB-MATEM-SP1,
03-1B-MATEM-SP2

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Pozycja planu:

B.1.

Nazwa przedmiotu / zajeé

Matematyka, statystyka i rachunek prawdopodobienstwa

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Techniczny doradca medyczny
2. Teleinformatyka medyczna

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (i) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr Monika Nowicka

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ matematyki na poziomie szkoty $rednie;j.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr WA 2ey audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETTENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S M ECTS*
I 30 30 6
I 15 30 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do
. o . kierunkowych charaktery_s tyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma uporzadkowang wiedz¢ 2z zakresu podstawy | W01
matematyki, w tym rachunek prawdopodobienstwa i
statystyki matematycznej oraz fizyKi
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwa¢ informacje (takze w ukladzie | UO1
samoksztalceniowym) z literatury naukowej i branzowe;,
Ul zasobow internetowych, baz danych, katalogow, norm i
patentow  dotyczacych  zagadnien zwigzanych z
matematyka
Posiada umiejetnos$¢ przygotowania wystgpien ustnych, z | UO3
U2 wykorzystaniem metod prezentacji multimedialnej dla
przedstawienia wynikow swojej pracy
U3 Potrafi wykona¢ zadania matematyczne, w celu oceny | U05




wplywu dziatania i rozwigzania inzynierskiego

Rozwiagzuje problemy i dzialania matematyczne w celu | UO8
U4 przygotowania planu dziatan odpowiadajacych potrzebom
technicznego doradztwa
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Krytycznie rozumie rolg¢ inzynierii biomedycznej w | KO1

dziatalnos$ci wykorzystujacej odkrycia nauk
podstawowych, technicznych, biologicznych i
medycznych w opracowywaniu nowych rozwigzan
diagnostycznych

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktady: metody dydaktyczne podajace - wyktad informacyjny (konwencjonalny), wyktad problemowy z
prezentaqq multimedialna.
Cwiczenia audytoryjne: metody dydaktyczne poszukujace- metoda klasyczna problemowa.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest aktywny udziat studentdow w zajeciach dydaktycznych oraz
uzyskanie ocen pozytywnych z pisemnych kolokwiow czastkowych i egzamindw koncowych pisemnych.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktady

wlasnosci funkcji jednej i dwoch zmiennych,
rachunek rozniczkowy i catkowy funkcji jednej i dwoch zmiennych,
geometria analityczna w przestrzeni,

liczby zespolone,

macierze i wyznaczniki,

uktady rownan liniowych,

roOwnania rézniczkowe rzedu pierwszego,
zdarzenia i prawdopodobienstwo,

zmienne losowe i ich rozktady,

10 wprowadzenie do wnioskowania statystycznego,
11. estymacja parametrow populacji,

12. testowanie hipotez.

©WoOoN MWD RE

Cwiczenia audytoryjne

Na ¢wiczeniach audytoryjnych studenci
wykorzystujac  definicje,
wyktadzie.

rozwigzuja zadania 1 problemy
twierdzenia oraz pozostala wiedz¢ uzyskang na

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
. Egzamin Egzamin . . .| Obserwacja i
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie :
ustny pisemny dyskusja
W1 X X X
Ul X X X




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

U2 X X X
U3 X X X
U4 X X X X X
K1 X X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Lassak M., 2012. Matematyka dla studiow technicznych. Supremum.
podstawowa 2. Lassak M., 2009. Zadania z analizy matematycznej, Supremum.
3. Plucinska A., Plucinski E. Probabilistyka: Rachunek prawdopodobienstwa,
Statystyka matematyczna, Procesy stochastyczne. WNT, Warszawa.
Literatura 1. Krysicki W., Wtodarski L., 2007. Analiza matematyczna w zadaniach. cz. | i
uzupetniajaca I, PWN, Warszawa.
2. Sobczyk M., 2000. Statystyka. PWN.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 105
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 30
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30
przygotowanie projektu itd.)
Laczny nakltad pracy studenta 175
Liczba punktéw ECTS 11

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

03-1B-KPP-SP1

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Pozycja planu: B.10

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé

Kwalifikowana pierwsza pomoc

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Techniczny doradca medyczny
2. Teleinformatyka medyczna

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr Soczywko Julita

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

wiedza z zakresu fizjologii w odniesieniu do uktadu krazenia,
uktadu oddechowego oraz centralnego uktadu nerwowego
(zakres szkoty $redniej).

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia P Zajecia Liczba
Semestr W ey audytoryjne | laboratoryjne | projektowe ST T terenowe | punktow
W) ©) L (P) S) M ECTS*
I 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu*™* - Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Zna i rozumie podstawowe zagadnienia bezpieczenstwa i | W011
higieny pracy oraz ergonomii i kwalifikowanej pierwszej
pomocy
UMIEJETNOSCI
Ul Postuguje si¢ jezykiem obcym na poziomie bieglosci B2 | U04
umozliwiajac udzielenie pierwszej pomocy medycznej w
jezyku obcym
oy Potrafi wykona¢ =zadania, w celu zapewnienia | U06
bezpieczenstwa i higieny pracy, a takze udzielenia
pierwszej pomocy medycznej
U3 Potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ do poslugiwania si¢ | UO8
zaawansowang technicznie aparaturg i1 sprz¢tem oraz
urzadzeniami medycznymi W zakresie kwalifikowanej




pierwszej pomocy

U4 Potrafi

pomocy

dziata¢ i1 wspoldziala¢ w planowaniu oraz | U10
realizacji zadan przy realizacji kwalifikowanej pierwszej

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Jest odpowiedzialny 1 ma $wiadomo$¢ skutkow | KO3
dziatalnosci
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje, takze etyczne

i prawne

inzyniera medycznego, z tym

K2 Na $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci, w tym szczeg6lnej | KO4
roli spotecznej i publicznej

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyklady:

Cwiczenia:

* wyktad informacyjny

* wyklad konwersatoryjny
» dyskusja dydaktyczna

* analiza przypadkow

* pokaz z instruktazem
* ¢wiczenia przedmiotowe
» metody symulacyjne (studium przypadku; pacjent symulowany)

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| kolokwium i/lub sprawdzian

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktad ma za zadanie zdobycie i utrwalenie wiedzy z zakresu udzielania
rozszerzonej pierwszej pomocy: przyswojenie podstawowej wiedzy z zakresu
postepowania w réznych stanach zagrozenia zdrowia lub Zycia oraz nabycie i
usystematyzowanie  wiedzy z  zakresu podstawowych  czynnosci
resuscytacyjnych. Dodatkowo wyklady obejmujg zagadnienia z zakresu
stosowania przyrzadow w ramach kwalifikowanej pierwszej pomocy.
Cwiczenia po$wiccone s3 nabyciu umiejetnosci praktycznych z zakresu
postegpowania w rdznych stanach zagrozenia zdrowotnego, w tym pochodzenia
wewnetrznego, urazowego 1 Srodowiskowego oraz nabycie umiejetnosci z
zakresu podstawowych czynnosci resuscytacyjnych. Dodatkowo ¢wiczenia sa
poswigcone stosowaniu wybranych przyrzadow z zakresu kwalifikowanej
pierwszej pomocy.




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt _ _ Forma oceny (podano przyktadowe) _
uczenia sig Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Dyskusja
ustny pisemny obserwacja
W1 X X
Ul X X X X
U2 X X X ”
U3 X X X X
U4 X X X X »
K1 X X X
K2 X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Jakubaszko J.: Ratownik medyczny. Wydawnictwo Gornicki 2012.

podstawowa 2. Polska Rada Resuscytacji: Resuscytacja krazeniowo-oddechowa i
automatyczna defibrylacja zewnetrzna - podrgcznik do kursu. Wydanie wg
Wytycznych ERC 2015.

Literatura 1. Chrzaszczewska A.: Bandazowanie. PZWL 2002.

uzupetniajaca 2. Eibl - Eibesfeldt K., pod red. E. Sobolewskiej: Opatrunki, Elsevier
Urban&Partner 1999.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 28
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 0
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 0
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktéw ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

07-1B-FIZYK-SP1
07-1B-FIZYK-SP2

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Kod przedmiotu: Pozycja planu: B.2.

Nazwa przedmiotu / zaje¢ Fizyka

Kierunek studiow Inzynieria biomedyczna
Poziom studiow | stopien inz.

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

1. Techniczny doradca medyczny

e 2. Teleinformatyka medyczna

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem Wydziat Inzynierii Mechaniczne]

studiow

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytut naukowy osoby Prof. dr hab. inz. Adam Gadomski

odpowiedzialnej za przygotowanie Dr inz. Grazyna Czerniak

sylabusa

Przedmioty wprowadzajace Nie dotyczy

Wimts el Wiedza w z_akresw programu szkoty $redniej w zakresie fizyki i
matematyki.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SSIENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S M ECTS*
I 15 1
I 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Odniesienie do

Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* WY Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma uporzadkowang wiedzg¢ z zakresu fizyki matematyki | W01
oraz rachunku prawdopodobienstwa 1  statystyki
matematycznej
UMIEJETNOSCI

Potrafi pozyskiwa¢ informacje (takze w uktadzie | UO1
samoksztatceniowym) z literatury naukowej i branzowe;j,
Ul zasobow internetowych, baz danych, katalogow, norm i
patentow W aspekcie poruszanej problematyki w
dziedzinie fizyKki

Posiada umiejetnos¢ przygotowania wystapien ustnych, z | U03
oy wykorzystaniem metod prezentacji multimedialnej dla
przedstawienia wynikdw swojej pracy




Potrafi wykona¢ zadania fizyczne, w celu oceny wplywu | U05

U3 Sy . L
dzialania i rozwigzania inzynierskiego

Rozwigzuje problemy i dziatania fizyczne w celu | UO8
U4 przygotowania planu dziatan odpowiadajacych potrzebom
technicznego doradztwa

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Krytycznie rozumie rol¢ inzynierii biomedycznej w | P6S_KK
dziatalno$ci wykorzystujacej odkrycia nauk
podstawowych, technicznych, biologicznych i
medycznych w opracowywaniu nowych rozwiazan
diagnostycznych

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia audytoryjne-rachunkowe, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium/a, Sprawozdania z przeprowadzonych zaje¢ laboratoryjnych, Obserwacja i dyskusja

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Wyktad:
dla kazdej z form Pomiary w fizyczne, matematyka w fizyce.
Kinematyka i dynamika.
Sity bezwtadnosci.
Energia.
Zasady zachowania energii i pedu.
Cialo sztywne.
Opory.
Odksztalcenia, sprezystos¢, drgania.
Ciecze i gazy. Prawo Bernoulliego.
. Ciepto, pierwsza i druga zasada termodynamiki, pojecie entropii, silniki.
. Zjawiska transportu (ciepta, dyfuzja, pedu-lepkos¢, tadunku — prad
elektryczny).
. Elektrostatyka, prad elektryczny, pola elektryczne w materii.
. Prad elektryczny.
. Magnetostatyka, pola magnetyczne w materii.
. Indukcja elektromagnetyczna, prad elektryczny zmienny.

zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

PP OO~NOUITEWNPE

el e
OahwN

Cwiczenia audytoryjne-rachunkowe:

Zadania i problemy obejmujgce wybrane zagadnienia z mechaniki (dynamika,
zasady zachowania, sily bezwladnosci, ruch drgajacy), termodynamiki,
elektryczno$ci i magnetyzmu (w tym prad elektryczny).

Laboratorium:

Wprowadzenie do metod opracowania pomiaréw. Cwiczenia do wyboru:
Wyznaczanie gestosci.

Wyznaczenie przyspieszenia ziemskiego.

Wyznaczanie momentu bezwtadnosci.

Badanie ruchu obrotowego bryty sztywnej

Wyznaczanie momentu sily tarcia.

ouarwphE




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Giroskop. Precesja regularna.

Badanie tarcia tocznego za pomoca wahadta nachylonego.

Wyznaczanie modulu Younga.

0. Wahadta sprze¢zone, wyznaczanie czgstosci wtasnych wahadet
sprzezonych. Wyznaczanie czesto$ci rezonansowej wahadet
sprzgzonych.

11. Pomiar predkosci fali dzwigkowej w powietrzu.

12. Wyznaczanie napigcia powierzchniowego cieczy.

13. Wyznaczanie lepkosci cieczy.

14. Wyznaczanie ciepta topnienia lodu.

15. Pomiar ciepta wtasciwego cieczy przy statym ci$nieniu metoda

elektryczng.

16. Wyznaczanie stosunku Cp/Cv dla powietrza.

17. Pomiar oporoéw elektrycznych, pomiar opornosci wiasciwej.

18. Wyznaczanie pojemnosci kondensatora.

19. Wyznaczanie rownowaznika elektrochemicznego miedzi.

20. Wyznaczanie sktadowej poziomej nat¢zenia ziemskiego pola

magnetycznego.

21. Wyznaczanie maksymalnych predkosci wyjsciowych elektronéw z

termokatody.

22. Wyznaczanie powiekszenia mikroskopu i pomiar matych odleglosci.

23. Wyznaczanie wspotczynnika zatamania za pomoca mikroskopu.

24. Wyznaczanie statej siatki dyfrakcyjnej.

25. Wyznaczanie azymutow ¢wieréfalowki za pomoca liniowo

spolaryzowanej wigzki $wiatta.

26. Badanie widm emisyjnych.

27. Wyznaczanie ekstynkcji i transmis;ji filtrow za pomoca spektrofotometru.

28. Badanie wspolczynnika absorpcji cieczy w zaleznos$ci od dlugosci fali za

pomoca spektrofotometru.

29. Wyznaczanie statej Halla.

30. Wyznaczanie wspotczynnikow temperaturowych rozszerzalnosci

liniowej i rezystancji elektrycznej dla metali i stopow.

31. Badanie prawa Ohma dla obwodu catkowitego.

B oo~

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt _ _ Forma oceny (podano przyktadowe) _
. Egzamin Egzamin . . .| Obserwacja i
uczenia si¢ s Kolokwium Projekt Sprawozdanie ;
ustny pisemny dyskusja

W1 X X X

Ul X X X

u2 X X X

U3 X X X

U4 X X X X X

K1 X X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Halliday, D., Resnick, R., Walker, 2007, J., Podstawy fizyki, Warszawa, PWN,
2. Dittmar-Wituski, A. 2012, Fizyka, mechanika i fale, Bydgoszcz, Wyd.
Uczelniane UTP.




4. Orear, J., Fizyka, T. 1,2, 2007, Warszawa, PWN.

3. Dittmar-Wituski, A. 2014, Fizyka, ciepto, elektromagnetyzm, optyka, atomy,
Bydgoszcz, Wyd. Uczelniane UTP Literatura uzupetniajaca:

Literatura Brak
uzupetniajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 6
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 9
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktéw ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

03-IB-CHEMI-SP1

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Pozycja planu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

B.3.

Nazwa przedmiotu / zajeé

Chemia

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Techniczny doradca medyczny
2. Teleinformatyka medyczna

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr inz. Karolina Stasiak

Przedmioty wprowadzajace Nie dotyczy
Wimts el Znajomos¢ podstaw chemii ogolnej, nieorganicznej i
organiczne;.
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr WA 2ey audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETTENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) () (M ECTS*
I 30 15 5
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do SLlllL0
. . . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma uporzadkowang wiedze z zakresu podstawy chemii, | W01
jak rowniez matematyki i rachunku prawdopodobienstwa i
fizyki
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwa¢ informacje (takze w ukladzie | UO1

samoksztalceniowym) z literatury naukowej i branzowe;j,
zasobow internetowych, baz danych, katalogow, norm i
patentéw dotyczacych zagadnien zwigzanych z chemig

Ul

Posiada umiejetnos$¢ przygotowania wystgpien ustnych, z | U03
oy wykorzystaniem metod prezentacji multimedialnej dla
przedstawienia wynikow swojej pracy

Potrafi wykona¢ zadania chemiczne, w celu oceny | U05
wplywu dziatania i rozwigzania inzynierskiego

U3

U4 Rozwigzuje problemy i dziatania chemiczne w celu | UO8




przygotowania planu dziatan odpowiadajacych potrzebom
technicznego doradztwa

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Krytycznie rozumie rolg¢ inzynierii biomedycznej w | KO1
dziatalnos$ci wykorzystujacej odkrycia nauk
podstawowych, technicznych, biologicznych i

medycznych w opracowywaniu nowych
diagnostycznych

rozwigzan

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny lub ustny, kolokwium, sprawozdanie, obserwacja i dyskusja

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form

Wyktad:

Uktad okresowy pierwiastkow. Podstawowe prawa chemiczne. Rodzaje wigzan
chemicznych. Wlasciwosci zwigzkéw nieorganicznych i koordynacyjnych.
Zwiazki organiczne, klasyfikacja, wlasciwosci, reaktywno$¢. Reakcje addycji,
substytucji i kondensacji. Stereoizomeria. Stany skupienia materii. Stan gazowy,
gaz doskonaty rownanie gazu doskonatego. Stan staly, elementy krystalografii.
Stan ciekly, rownowagi fazowe - prawo podziatu, reguta faz Gibbsa. ROwnowagi
w uktadach dwusktadnikowych, azeotropia. Koloidy i roztwory koloidalne
Zasady termodynamiki. Prawo Hessa, Prawo Kirchoffa. Energia wewnetrzna,
entalpia, entropia, energia swobodna. Prawo Nernsta, ogniwa, potencjat
poOtogniw, szereg napieciowy. Rodzaje elektrod, prawa elektrolizy, reakcje
elektrodowe. Kinetyka i rownowaga chemiczna w roztworach, szybko$¢ i rzad
reakcji. Metody analizy zwigzkow nieorganicznych i organicznych - metody
spektroskopowe,  elektrochemiczne i  chromatograficzne.  Statystyczne
opracowanie wynikow analizy; walidacja metody analityczne;.

zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Cwiczenia laboratoryjne:

Obliczenia chemiczne, wyrazanie i przeliczanie st¢zen roztworéw. Wyznaczanie
szybkosci reakcji w zaleznosci od zmian temperatury uktadu. Miareczkowanie
konduktometryczne mieszaniny mocnych i stabych kwasow. Potencjometryczne
oznaczanie kwasowos$ci produktow farmaceutycznych. Wykorzystanie pomiaru
refrakcji molowej do badan fizykochemicznych. Spektrofotometryczne
oznaczanie zawartosci wybranych zwigzkow w produktach farmaceutycznych.
Wykorzystanie technik chromatograficznych do rozdzielania sktadnikoéw
badanych mieszanin.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
. Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja i
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie :
ustny pisemny dyskusja
W1 X X X
Ul X X X




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

U2 X X X

U3 X X X

U4 X X X X X

K1 X X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Bielanski A., 2010, Chemia ogo6lna i nicorganiczna, PWN, Warszawa
podstawowa 2. Whittaker A.G., Mount A.R., Heal M.R., 2004, Chemia fizyczna. Krotkie

wyktady, PWN, Warszawa

3. Lautenschldger K.H. i in., 2007, Nowoczesne kompendium chemii, PWN
Warszawa

4. Szczepaniak W., 2002, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN
Warszawa.

5. Skoog D.A., 2007, Podstawy chemii analitycznej, PWN, Warszawa. McMurry
J., 2000, Chemia organiczna. PWN Warszawa

6. Pigon K., Ruziewicz Z., 2008, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa

Literatura Brak

uzupetniajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 6
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 19
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 50

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30

przygotowanie projektu itd.)
Laczny nakltad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 5

ostateczna liczba punktéw ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Kod przedmiotu: 03'|B'¥ECHA' Pozycja planu: B.4

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH
A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢ Mechanika i wytrzymato$¢ materiatow

Kierunek studiow Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow | stopien inz.

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

1. Techniczny Doradca Medyczny

Spepines 2. Teleinformatyka Medyczna

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Przedmioty wprowadzajace Matematyka, Fizyka

Podstawowa wiedza z zakresu fizyki i matematyki, znajomos¢
algebry liczb i wektorow, znajomos¢ podstaw rachunku
roézniczkowego i catkowego. Umiejetnos¢ realizacji pomiardw
wielko$ci fizycznych.

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

dr inz. Tomasz Jarzyna

Wymagania wstgpne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S M ECTS*
I 30 15 15 6

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do SR Cle

Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* Wy Il stopnia
efektow .
Jenia si (kod sktadnika
tezena siy opisu)
WIEDZA
W1 Ma uporzadkowang wiedze¢ 2z zakresu podstawy | W01

matematyki, w tym rachunek prawdopodobienstwa i
statystyki matematycznej oraz fizyki

UMIEJETNOSCI
Ma podstawowa umiejetnos¢ sporzadzenia rysunku | U02
U2 technicznego oraz graficznego laczenia inzynierskich
czynnosci
Posiada umiejetnos¢ przygotowania wystgpien ustnych, z | U03
U2 wykorzystaniem metod prezentacji multimedialnej dla

przedstawienia wynikdw swojej pracy
Potrafi wykona¢ zadania matematyczne, w celu oceny | U05
wplywu dziatania i rozwigzania inzynierskiego

U3




Wykonuje zadania aby oceni¢ istniejagce rozwigzania | U09
U4 techniczne, elektrotechniczne i elektroniczne oraz napedy
i sterowane hydrauliczne i pneumatyczne
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Krytycznie rozumie rol¢ inzynierii biomedycznej w | KO1

dziatalnos$ci
podstawowych, technicznych, biologicznych i
medycznych w opracowywaniu nowych rozwigzan
diagnostycznych

wykorzystujacej odkrycia nauk

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad informacyjny, dyskusja dydaktyczna, analiza przypadkéw, metody eksponujace

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest aktywny udzial studentéw w zajeciach dydaktycznych, uzyskanie
oceny pozytywnej ze sprawozdan, kolokwium oraz z egzaminu pisemnego.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad:
1. Podstawowe prawa mechaniki, definicja sity, wigzy i ich reakcje, moment
sily
2. Ptaski zbiezny uktad sit - warunki rownowagi
3. Wypadkowa dwoch sit rownoleglych, para sit
4. Ptaski dowolny uktad sit — warunki réwnowagi
5. Redukcja ptaskiego uktadu sit
6. Tarcie i prawa tarcia
7. Przestrzenny uktad sit — warunki rownowagi
8. Redukcja przestrzennego uktadu sit
9. Srodek cigzkosci linii, figury plaskiej oraz bryty
10. Momenty bezwtadnosci figur ptaskich oraz bryt
11. Wytrzymatosé

12. Podstawowe pojecia wytrzymalosci, naprezenie 1 odksztatcenie
13. Prawo Hooke’a

14. Proste osiowe rozciaganie i $ciskanie

15. Skrecanie

16. Sity wewnetrzne w pretach

17. Zginanie.

18. Wytrzymato$é ztozona

19. Hipotezy wytrzymatosciowe

Cwiczenia audytoryjne — zgodne z programem wykladéw

Cwiczenia laboratoryjne:
1. Badanie sit w pretach kratownicy
2. Statyczna proba rozciggania (zwykla)




Zatgcznik nr 3 do:
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3. Statyczna proba rozciggania (Scista)
4. Statyczna proba $ciskania i §cinania
5. Statyczna proba zginania

6. Statyczna proba skrecania

7. Proba udarnosci

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt _ _ Forma oceny (podano przyktadowe) _
o Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja i
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny dyskusja
W1 X X X
Ul X X X
U2 X X X
U3 X X X
U4 X X X X X
K1 X X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Holka H., Jarzyna T.: Statyka i wytrzymato$¢ materialow. Wydawnictwa
podstawowa Uczelniane UTP w Bydgoszczy, 2014

2. Siotkowski B., Holka H., Malec M.: Zbior zadan ze statyki i wytrzymato$ci
materiatdéw. Wydawnictwa Uczelniane UTP w Bydgoszczy, 2015

3. Gularowski M., Jarzyna T., Kuklinski M., Osowski P., Pigtkowski T.:
Wytrzymatos¢ materiatow — laboratorium. Wydawnictwa Uczelniane UTP w
Bydgoszczy, 2015

Literatura 1. Siotkowski B.: Statyka i wytrzymato$¢ materiatow. Wydawnictwa Uczelniane

uzupetniajaca UTP w Bydgoszczy, 2015

2. Leyko J.: Mechanika ogdélna. PWN, T. I, 2017

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w wyktadach 30
z be;pos’rednim udziatem NA Udzial w seminariach 15
IZl:jD(;CniI;yCh 0s6b prowadzacych Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 15
Konsultacje 6
Przeprowadzenie egzaminu 2
Przeprowadzenie zaliczenia 2
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych i 20
Praca wtasna studenta seminariow
Napisanie sprawozdan z ¢wiczen 20
laboratoryjnych
Czytanie wskazanej literatury 20
Przygotowanie do egzaminu 10




Przygotowanie do zaliczenia 10
Laczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktéw ECTS 6

ostateczna liczba punktow ECTS
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03-1B-MATER-SP2

Kod przedmiotu:

03-1B-MATER-SP3

Pozycja planu: B.5

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Materiatoznawstwo

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Techniczny doradca medyczny
2. Teleinformatyka medyczna

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr inz. Ko$ciuszko Artur

Przedmioty wprowadzajace

Znajomo$¢ podstaw matematyki, fizyki i chemii

Wymagania wstgpne

Zakres wiedzy/umiejetnos$ci/kompetencji spotecznych, jakie
powinien posiadac¢ student przed rozpoczeciem realizacji
okreslonego przedmiotu / brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad C'wiczen_ia Cwiczeni_a va_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) (S (M ECTS*
I 30 15 4
i 15 1
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Qdniesienie do
. . L . kierunkowych charaktery; i
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* : 11 stopnia
efektow .
. (kod sk_%admka
opisu)
WIEDZA
W1 Zna wtlasciwosci 1 dobor materiatow stuzacych konstrukcji | W08 P6S_UW
urzadzen 1  materiatbw  medycznych, w  tym
spersonalizowanych  implantéw  medycznych oraz
ksztaltowania struktury 1 wlasciwo$ci materialow
biomedycznych, a takze metody atestacji i odbioru
technicznego biomateriatow
UMIEJETNOSCI
Ul Ma podstawowa umiejetnos¢ sporzadzenia rysunku | UO1
technicznego oraz graficznego taczenia inzynierskich
czynnosci
U2 Potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ w celu zaplanowania lub | U05




prowadzenia analiz lub pomiaréw i ich interpretacji W
zakresie oceny materiatow i zgladéw materiatow

U3 Potrafi wykonaé zadania, w celu oceny wptywu dziatania | UO6
1 rozwigzania inzynierskiego na badany material i
przewidzie¢ skutki dlugotrwatego oddziatywania réznych
czynnikéw na materiat

u4 Wykonuje zadania aby oceni¢ istniejace rozwigzania | U09
techniczne dla oceny eksploatacji materiatow rowniez w
ocenie materiatow  wykorzystanych w  aparaturze

medycznej
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Krytycznie rozumie rolg¢ inzynierii biomedycznej w | KO1
dziatalnos$ci wykorzystujacej odkrycia nauk

podstawowych, technicznych, biologicznych i
medycznych w opracowywaniu nowych rozwigzan
diagnostycznych

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyklady:

- wyklad informacyjny z prezentacjg multimedialng
Seminaria:

- dyskusja dydaktyczna

- analiza przypadkow - prezentacja multimedialna
Cwiczenia laboratoryjne:

- metody dydaktyczne poszukujgce

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny lub ustny

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno | Wyklady:

zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

dla kazdej z form » Podstawy krystalografii. Klasyfikacja ciat statych pod wzgledem ich

budowy — struktury. Podstawy opisu budowy ciat krystalicznych

Struktura materiatow. Poziomy rozpatrywania struktury, mikrostruktura,
mozliwosci ksztaltowania struktury.

Zalezno$¢ migdzy strukturg a wlasciwos$ciami materialow. Rola r6znych grup
materiatdw w technice. Gtowne czynniki wplywajace na zastosowania
poszczegblnych materialow.

Klasyfikacja materiatow.

Metale i ich stopy, materiaty ceramiczne, tworzywa sztuczne, kompozyty.
Charakterystyka podstawowych metali i ich stopow.

Charakterystyka wybranych tworzyw ceramicznych.

Charakterystyka wybranych polimerow.

Kompozyty o osnowie polimerowej, metalicznej i ceramicznej.

Materialy amorficzne.

Cwiczenia audytoryjne:

Materiaty krystaliczne — opis budowy.
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* Natura wigzan, struktura krystaliczna i amorficzna.
* Konsekwencje natury wigzan.
*  Mikrostruktura materialow. Nastepstwa sposobow otrzymywania.

*  Wiasciwosci mechaniczne, cieplne, elektryczne, magnetyczne, optyczne.

*  Poziomy struktury odpowiedzialne za wtasciwos$ci materiatow.
*  Metody badania wlasciwosci materiatow.
*  Oznaczenia materiatéw - zgodne z obowigzujgcymi normami.

Cwiczenia laboratoryjne:

» Badania mikroskopowe stali niestopowych

* Badania mikroskopowe zeliwa szarego

* Badania mikroskopowe metali niezelaznych i ich stopow

* Badania makroskopowe wyrob6éw stalowych

* Badania odpornosci tworzyw sztucznych na zarzenie

» Badania twardosci i sprezystosci tworzyw sztucznych

*  Pomiar wspotczynnika zatamania §wiatta za pomoca mikroskopu

*  Oznaczenie wytrzymato$ci na zginanie i udarno$¢ za pomoca aparatu

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

Efekt _ _ Forma oceny (podano przyktadowe) _
uczenia sig Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Dyskusja
ustny pisemny obserwacja

W1 X X X

Ul X X ”

U2 X X ”

U3 X X >

U4 X X X X X

K1 X X X

7. LITERATURA

Literatura Dobrzanski L.A., Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT,
podstawowa Warszawa, 2002
Blicharski M.: Wstep do inzynierii materialowej. WNT, Warszawa 2003.
Ashby M. F., Jones D. R.: Materiaty inzynierskie T. 1 — Wtasciwosci i
zastosowania. WNT, Warszawa 1997.
Ashby M. F., Jones D. R.: Materialy inzynierskie T. 2 — Ksztattowanie struktury i
wilasciwosci. WNT, Warszawa 1998
Ashby M.F.: Dobor materiatow w projektowaniu inzynierskim. WNT, Warszawa
1998.
Literatura Przybytowicz K., Przybylowicz J.: Materialoznawstwo w pytaniach i
uzupelniajaca odpowiedziach. WNT, Warszawa 2004.

Krzemien E.: Materiatoznawstwo. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice
2004.

Przybytowicz K.: Metaloznawstwo. WNT, Warszawa 2003.
S. Prowans, Struktura stopoéw, - PWN 2000; Metaloznawstwo, pod red. F.Stauba,

Slaskie Wydawnictwo Techniczne 1994;




*  M.W. Grabski, J.A. Kozubowski Inzynieria Materiatowa: geneza, istota,
perspektywy. Oficyna Wydawnicza PW 2003,
8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 35
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 13
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 125
Liczba punktéw ECTS 5

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

03-IB-ELEKT-SP3

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Pozycja planu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

B.6.

Nazwa przedmiotu / zajeé

Elektrotechnika i elektronika

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Techniczny doradca medyczny
2. Teleinformatyka medyczna

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

studiow

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Przedmioty wprowadzajace brak

Dr inz. Piotr Kolber

Wymagania wstepne Znajomo$¢ podstawowych poje¢ z matematyki i fizyki

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©) Q) ECTS*
i 30 15 15 6
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Ll il
_ Kierunkowych charaktery§tyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** g 11 stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ -
opisu)
WIEDZA

W1 Zna uklady elektryczne 1 nieelektryczne oraz | W03
elektroniczne (analogowe 1 cyfrowe), napedy oraz
sterowanie  hydrauliczne i pneumatyczne, uklady
sensoryczne, w tym stosowane w inzynierii biomedycznej
UMIEJETNOSCI

sporzadzenia rysunku | U02

Ma podstawowa umiejetnosc

Ul technicznego oraz graficznego taczenia inzynierskich
czynnos$ci
Potrafi wykona¢ zadania, w celu oceny wptywu dziatania | U06
U2 1 rozwigzania inzynierskiego na uklady elektryczne i

nieelektryczne oraz elektroniczne (analogowe i cyfrowe),
Wykonuje zadania aby oceni¢ istniejagce rozwigzania | U09
techniczne, elektrotechniczne i elektroniczne oraz napedy
i sterowane hydrauliczne i pneumatyczne zwigzanych z
wybrang specjalno$cig studidw

U3




Potrafi dziata¢ 1 wspotdziata¢ w planowaniu oraz | U10
U4 realizacji zadan badawczych na uklady elektryczne i
nieelektryczne oraz elektroniczne (analogowe i cyfrowe),

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Krytycznie rozumie rol¢ inzynierii biomedycznej w | KO1
dziatalnos$ci wykorzystujacej odkrycia nauk
podstawowych, technicznych glownie w aspektach
uktadow  elektrycznych i  nieelektrycznych  oraz
elektronicznych (analogowe i cyfrowe),

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktady: wyktad informacyjny (prezentacja multimedialna).

Cwiczenia audytoryjne: metody eksponujace (prezentacja multimedialna, pokaz), analiza przypadkow.
Cwiczenia laboratoryjne: badanie wybranych elementow, uktadow oraz urzadzen elektrycznych i
elektronicznych.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest aktywny udziat studentéw w zajeciach dydaktycznych oraz
uzyskanie ocen pozytywnych z: - pisemnych kolokwiow i przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen
praktycznych odbytych w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisa¢ tresci osobno | Wyktady
dla kazdej z form 1. Elektrostatyka i elektromagnetyzm.

Obwody elektryczne pradu statego.
Obwody elektryczne pradu przemiennego.
Maszyny elektryczne pradu statego.
Maszyny elektryczne pradu przemiennego.
Naped elektryczny.
Elementy potprzewodnikowe, uktady prostownikowe i zasilajace.
Oswietlenie elektryczne.
Uktady pracy sieci niskiego napigcia.
. Zabezpieczenia przeciwzakloceniowe.
. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.
. Przyrzady pomiarowe.
. Metody pomiaru wielkosci elektrycznych.
14. Przetwarzanie wielkoS$ci nieelektrycznych na elektryczne.
Cwiczenia audytoryjne
1. Wyznaczanie rezystancji i pojemnosci zastgpczej.
Obliczanie obwodow pradu statego z jednym wymuszeniem.
Obliczanie obwodow pradu statego metoda transfiguracji.

zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

© N~ WDN

e ol
W N RO

Obliczanie obwodow pradu statego z wicloma wymuszeniami.
Obliczanie jednofazowych obwodow pradu przemiennego.
Obliczanie trojfazowych obwodow pradu przemiennego.

7. Obliczanie obwoddéw magnetycznych
Cwiczenia laboratoryjne

1. Analiza obwodow pradu statego.

ook wn




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Badanie wtasciwos$ci polaczen zrodet napigcia statego.
Pomiar rezystancji.

Badanie diody prostowniczej i diody Zenera.

Badanie niestabilizowanych zasilaczy sieciowych.
Badanie przebiegow pradow i napie¢ w elementach R,L,C.
Badanie transformatora jednofazowego

Noar~wd

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt : - e
. Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja i
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie :
ustny pisemny dyskusja
w1 X X X
Ul X X X
u2 X X X
U3 X X X
U4 X X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Praca zbiorowa, 2004. Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykow. WNT,
podstawowa Warszawa.
2. Bolkowski S., 2003. Teoria obwodow elektrycznych. WNT, Warszawa.
3. Majerowska Z, Majerowski A., 1999. Elektrotechnika ogdlna w zadaniach.
PWN, Warszawa.
Literatura 1. Wawrzynski W., 2001. Podstawy elektroniki. OW Politechniki Warszawskiej,
uzupetniajaca Warszawa.
2. Opydo W., 2000. Elektrotechnika i elektronika dla wydziatow
nieelektrycznych. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan.
3. Cieslicki K., 2003. Zbior zadan z elektrotechniki ogolnej. OW Politechniki
Warszawskiej, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 25
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 120




Liczba punktéow ECTS

ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

03-1B-HYDPN-SP2

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Pozycja planu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

B.7.

Nazwa przedmiotu / zajeé

Hydraulika i Pneumatyka

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Techniczny doradca medyczny
2. Teleinformatyka medyczna

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. in. Jerzy Sawicki, Prof. PBS

Przedmioty wprowadzajace Nie dotyczy
e SR Podstawowe_ _ wiadomosci  mechaniki  technicznej i
termodynamiki
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr WA 2ey audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETTENE tereJnowe punktow
(W) ©) (L) (P) S M ECTS*
I 15 1
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do SLlllL0
. . . . kierunkowych charaktery_s B
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* : Il stopnia
efektow .
e e (kod sk_%admka
opisu)
WIEDZA
W1 Zna uktady elektryczne 1 nieelektryczne oraz | W03
elektroniczne (analogowe 1 cyfrowe), napedy oraz
sterowanie  hydrauliczne 1 pneumatyczne, uktady
sensoryczne, w tym stosowane w inzynierii biomedycznej
UMIEJETNOSCI
Ma podstawowa umiejetno§¢ sporzadzenia rysunku | UO2
Ul technicznego oraz graficznego taczenia inzynierskich
czynnosci
Potrafi wykona¢ zadania, w celu oceny wplywu dziatania | U06
oy i rozwigzania inzynierskiego na uktady elektryczne i
nieelektryczne oraz elektroniczne (analogowe i cyfrowe),
Wykonuje zadania aby oceni¢ istniejace rozwigzania | U09
U3 techniczne, elektrotechniczne i elektroniczne oraz napedy
i sterowane hydrauliczne i pneumatyczne zwiazanych z




wybrang specjalnoscia studiow

Potrafi dziata¢ 1 wspotdziata¢ w planowaniu oraz | U10
U4 realizacji zadan badawczych na uklady elektryczne i

nieelektryczne oraz elektroniczne (analogowe i cyfrowe),

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Krytycznie rozumie rolg¢ inzynierii biomedycznej w | KO1
dziatalnos$ci wykorzystujacej odkrycia nauk
podstawowych, technicznych glownie w aspektach
uktadow  elektrycznych i nieelektrycznych  oraz

elektronicznych (analogowe i cyfrowe),

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, pokaz, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium zaliczeniowe, Obserwacja i dyskusja

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisa¢ tresci 0sobno
dla kazdej z form

Wiasciwosci fizyczne cieczy i gazow: cigzar wlasciwy, gesto$c, $cisliwosc,
rozszerzalno$¢ cieplna, lepko$¢, napigcie powierzchniowe. Pojecie cieczy

zaje¢ wskazanych w doskonatej. . ) _ o o ) )
punkcie 1.B Statyka cieczy i gazow: Sily dzialajace na ptyn, rdézniczkowe rdwnanie
' rownowagi pltynéw, rownowaga cieczy w polu sit cigzkoSci, wzor

manometryczny, rownowaga wzgledna cieczy, parcie plynu na $ciany ptaska i
zakrzywiong, wzory ogolne, prawo Archimedesa, wypor hydrostatyczny.
Kinematyka: metody badan ruchu ptynu: metoda Lagrange’a

i Eulera, pola fizyczne i ich klasyfikacja, linia pradu, tor elementu ptynu,
strumien objetosci, strumien masy, predkos¢ srednia

Dynamika przeplywow: zasada zachowania masy, rownanie ciagglosci przeptywu,
zasada zachowania pedu i momentu pedu, zasada zachowania energii,
podstawowe rownanie ruchu plynu doskonatego Eulera, calki réwnan Eulera:
Cauchy’egolLagrange’a i Bernoulliego, rownanie Bernoulliego , rownanie
Naviera-Stokesa, podobienstwo przeplywow, kryteria podobienstwa, przepltyw
laminarny, przeptyw turbulentny.

Hydraulika przeptywow jednowymiarowych: przeplywy cieczy przewodami
zamknigtymi, réwnania ruchu ustalonego cieczy rzeczywistej, straty energii
wywotane tarciem i oporami miejscowymi.

Podstawy mechaniki ptyndéw biologicznych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
. Egzamin Egzamin . . .| Obserwacja i
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie :
ustny pisemny dyskusja
w1 X X X
Ul X X X
u2 X X X




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

u3 X X X
U4 X X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Sawicki J., Hydraulika i pneumatyka, cz.1, Wydawnictwo Uczelniane UTP
podstawowa Bydgoszcz.
Literatura 1. Czetwertynski E., Hydraulika i hydromechanika, PWN, Warszawa, 1969,
uzupetniajaca 2. Stryczek S.,, Naped hydrostatyczny. WNT, Warszawa, 1984,

3. Szejnach W., Naped i sterowanie pneumatyczne, WNT, Warszawa, 1992.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 3
przygotowanie projektu itd.)

Laczny nakltad pracy studenta 30

Liczba punktéw ECTS 1

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

03-1B-KS-SP7

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Pozycja planu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

B.8.

Nazwa przedmiotu / zajeé

Komunikacja spoteczna

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Techniczny doradca medyczny
2. Teleinformatyka medyczna

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Mgr inz. Monika Gawin

Przedmioty wprowadzajace

Nie dotyczy

Wymagania wstgpne

Brak

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr
(W)

Wyktady

Cwiczenia
audytoryjne
©

Cwiczenia
laboratoryjne

(L)

Cwiczenia
projektowe

(P)

Seminaria

(S)

Zajgcia
terenowe

M

Liczba
punktow
ECTS*

\1 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
charakterystyk
Il stopnia
(kod sktadnika
opisu)

Odniesienie do
kierunkowych
efektow
uczenia si¢

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™*

WIEDZA
w1 Zna i rozumie podstawowe zagadnienia podstawowe
zagadnienia zwigzane z komunikacja spoteczna w
ochronie zdrowia
W2 Zna i rozumie prowadzenie badan, w tym eksperyment
spotecznych, socjologicznych i psychologicznych oraz
zasady komunikacji spotecznej

UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwa¢ informacje (takze w uktadzie u06
samoksztatceniowym) z literatury naukowej i branzowe;j,
zasobow internetowych ~w  zakresie  komunikacji
spotecznej
Potrafi wykorzysta¢ wiedze¢ do postugiwania si¢ Uo7
U2 zaawansowang metodami badawczymi stosowanymi w
psychometrii i badaniach spotecznych
U3 Rozwigzuje problemy w celu przygotowania planu dziatan uo8

Wil

W14

Ul




odpowiadajacych  potrzebom  postawionego  planu

badawczego

Potrafi dziata¢ 1 wspoéldziataé w planowaniu oraz uU10

U4 realizacji zadan badawczych

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Rozumie mozliwos$ci oraz potrzebe ciagltego doksztalcania K01

sie

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, pokaz, dyskusja, gry dydaktyczne, sceny sytuacyjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Projekt, Obserwacja i dyskusja

5. TRESCI PROGRAMOWE

Istota procesu komunikowania.
Komunikacja werbalna 1 niewerbalna
komunikacji, aktywne stuchanie).
Komunikacja biznesowa, komunikacja w zespotach projektowych, budowanie
relacji biznesowych przez komunikacje. Autoprezentacja w komunikacji
spoleczne;.

Rozmowy rekrutacyjne jako przyktad komunikacji spotecznej, tworzenie
dokumentow aplikacyjnych.

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

(bariery komunikacyjne, btedy

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt _ _ Forma oceny (podano przyktadowe) .
. Egzamin Egzamin . . . Prelekcja
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie

ustny pisemny studenta
W1 X X
W2 X X X
Ul X
U2 X X
U3 X X
U4 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. B. Dobek-Ostrowska, Podstawy komunikowania spotecznego, Wroctaw 1999.
podstawowa 2. Z.Necki., Komunikacja migdzyludzka, ANTYKWA, Krakow 2000.
3. Potocki, R. Winkler, A. Zbikowska, Komunikowanie w organizacjach
gospodarczych, Warszawa 2011.
Literatura 1. R.W. Kluszezynski, Spoleczenstwo informacyjne. Cyberkultura. Sztuka
uzupetniajaca multimediow, Krakow 2001.
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2. M. McCay, M. Davis, P. Fanning, Sztuka skutecznego porozumiewania sie,

Gdansk 2007.

3. Szmajke, Autoprezentacja: maski-pozy-miny, Olsztyn 1999.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 3

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 30

Liczba punktéw ECTS 1

ostateczna liczba punktéw ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Kod przedmiotu: 03-1B-PP-SP7 Pozycja planu: B.9

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢ Podstawy przedsigbiorczosci
Kierunek studiow Inzynieria biomedyczna
Poziom studiow | stopien inz.

Profil ogoblnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé Teleinformatyka Medyczna
Jednostka zarzadzajaca kierunkiem

studiow Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Przedmioty wprowadzajace Organizacja i zarzadzanie w medycynie

Dr inz. Kasner Robert

Wymagania wstepne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr WA 2ey audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETTENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
VI 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Ocniesientcco

Kierunkowveh charakterystyk

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* WY Il stopnia

efektow .
o (kod sktadnika

uczenia SIQ .
opisu)
WIEDZA
W1 Zna i rozumie podstawowe zagadnienia, z ekonomii i | W011

organizacji produkcji i przedsigbiorstw, systemy doradcze
i zarzadzanie jako$cig w ochronie zdrowia
UMIEJETNOSCI

Ul Potrafi wykona¢ zadania, w celu oceny wplywu dziatania | U06
1 rozwigzania inzynierskiego na ekonomie, organizacje i
zarzadzanie, w tym rozwigzan systemowych oraz
opartych o bezpieczenstwo i higieng pracy, a takze
udzielenia pierwszej pomocy medycznej

U2 Rozwigzuje problemy w celu przygotowania planu dziatan | U08
odpowiadajacych potrzebom technicznego doradztwa w
przedsigbiorstwie

U3 Potrafi dziala¢ 1 wspodtdziata¢ w planowaniu oraz | U10

realizacji ~ zadan  badawczo rozwojowych w
przedsiebiorstwie




U4 Potrafi prowadzi¢ dokumentacj¢ jednostek, instytucji i | U1l
podejmowanych dzialan oraz interpretowac podstawowe
dane zwigzane z wykonywanym zawodem

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Krytycznie rozumie rol¢ inzynierii biomedycznej w | KO1
dziatalnos$ci wykorzystujacej odkrycia nauk
podstawowych, technicznych, biologicznych i
medycznych

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad informacyjny, wyktad problemowy, wyktad konwersatoryjny

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest aktywny udzial studentow w zajeciach dydaktycznych oraz
uzyskanie pozytywnej oceny z zaliczenia pisemnego

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Wyklad:

dla kazdej z form 1. Wprowadzenie. Przedsigbiorczo$¢ — jej zrodta i istota
zaje¢ wskazanych w 2. Ekonomiczna interpretacja przedsigbiorczosci, kulturowe zrodta
punkcie 1.B przedsiebiorczos$ci, determinanty przedsigbiorczosci. Rola przedsigbiorcy

w Polsce w UE i na $wiecie

3. Przestanki i uwarunkowania innowacyjnosci przedsigbiorstw. Sterowanie
procesem innowacyjnym w przedsigbiorstwie

4. Procedura organizowania rejestracji dziatalnosci gospodarcze;j.
Podstawowe obowiazki przedsigbiorcy w stosunku do panstwa, ZUS,
organdw administracji samorzadowej. Uwarunkowania prawne

5. Planowanie dziatalnosci gospodarczej — analiza rynku i konkurencji,
wybor strategii, analiza zrodel finansowania, mozliwosci produkcyjne,
analiza przychodow i kosztow, optacalnos$¢ inwestycji

6. Cztowiek w procesie przedsigbiorczosci. Wzajemne relacje migdzy
przedsigbiorczoscia a zarzgdzaniem

7. Specyfika rynku uslug medycznych

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt _ _ Forma oceny (podano przyktadowe) _
. Egzamin Egzamin . . . Dyskusja i
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie .

ustny pisemny obserwacja

w1 X X

Ul X X X

U2 X X X

U3 X X X

U4 X X X X
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K1

X

7. LITERATURA

Literatura 1. Cieslik J. (2010). Przedsigbiorczos¢ dla ambitnych. Jak uruchomi¢ wlasny
podstawowa biznes, Wydawnictwo Difin, Warszawa
2. Piasecki B. red (2001). Ekonomika i zarzagdzanie malg firmg, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa-£.0dz
3. Piecuch T. (2010). Przedsigbiorczos¢, Wydawnictwo C.H. Beck, Warszawa
Literatura 1. Hisrich, R. D. (2011). Entrepreneurship. McGraw-Hill Education.
uzupetniajaca 2. Drucker, P. F. (1993). Innovation and entrepreneurship: practice andprinciples.

New York: HarperBusiness

3. Shane, S. A. (2003). A general theory of entrepreneurship: the individual-
opportunity nexus. Northampton, Massachusetts: E. Elgar. 4. Hitt, M. A,
Ireland, R. D., Hoskisson, R. E.. (2011). Strategic Management. (9th ed.).

Mason, Ohio: South-Western Cengage Learning

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w wyktadach 15
z bezposrednim udziatem NA Konsultaci
. , je 2
lub innych osdb prowadzacych |50 o2 q7enie zaliczenia 2
zajecia
Udziat w wyktadach 15
Praca wlasna studenta Czytanie wskazanej literatury 2
Konsultacje 1
Przygotowanie do zaliczenia i zaliczenie 7
Laczny naklad pracy studenta 25
Liczba punktéw ECTS 1

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

03-1B-BIOCH-SP2

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
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Pozycja planu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

C.1.

Nazwa przedmiotu / zajeé

Biochemia

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosc¢

1. Techniczny doradca medyczny
2. Teleinformatyka medyczna

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr Aleksandra Roslewska, prof. PBS

Przedmioty wprowadzajace

Chemia

Znajomo$¢ podstaw chemii nieorganicznej

i organicznej,

Wymagania wstepne podstawowych  technik laboratoryjnych,  podstawowych
obliczen chemicznych.
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr WA 2ey audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETTENE terenowe | punktow
(W) © L) (P) O] M ECTS*
I 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do
. L . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Zna i rozumie podstawy anatomii i fizjologii cztowieka | W010
oraz  biofizyczne i  biochemiczne  mechanizmy
funkcjonowania organizmu
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pozyskiwa¢ informacje (takze w uktadzie | UO1
samoksztalceniowym) z literatury naukowej i branzowe;,
zasobow internetowych, baz danych, katalogow,
dokonywa¢ ich interpretacji oraz wycigga¢ wnioski i
formutowaé opinie, a takze posiada umiejetnosé
efektywnego komunikowania si¢ oraz negocjacji
U2 Posiada umiejetnos¢ przygotowania wystgpien ustnych | U0O3
przedstawiajgc wyniki swoich badan oraz rezultatow
eksperymentow




U3 Potrafi wykorzysta¢ wiedze w celu zaplanowania lub | U05
prowadzenia analiz lub pomiaréw i ich interpretacji w

zakresie chemii i biochemii prowadzonych
eksperymentow

U4 Potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ do postugiwania si¢ | UO7
zaawansowang technicznie aparaturg W laboratorium
biochemii

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Krytycznie rozumie rol¢ inzynierii biomedycznej | KO1
realizujac zadania w  warunkach zapewniajacych
bezpieczenstwo wlasne i otoczenia

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktady: wyklad informacyjny (prezentacja multimedialna), wyktad problemowy, wyklad
konwersatoryjny.
Cwiczenia: metody eksponujace (prezentacja multimedialna, pokaz), analiza laboratoryjna.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest aktywny udzial studentow w zajgciach dydaktycznych oraz
uzyskanie ocen pozytywnych z: - pisemnych kolokwidéw czastkowych i przygotowanie sprawozdan z
¢wiczen praktycznych odbytych w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Wyktady

dla kazdej z form Komoérka w ujeciu biochemicznym: poréwnanie budowy komorki eukariota i
zaje¢ wskazanych w prokariota. Apoptoza i1 nekroza. Molekularne podstawy biosyntezy biatka:
punkcie 1.B replikacja, transkrypcja wraz z obrobkg potranskrypcyjna, translacja i zmiany

potranslacyjne biatek. Mutacje DNA — systemy naprawcze, rola biatek
opiekunczych (chaperonéw). Wrodzone choroby metaboliczne. Inzynieria
genetyczna i tkankowa, komorki macierzyste. Bioenergetyka organizmu
zwierzecego: mitochondrialny tancuch oddechowy, mechanizm fosforylacji
oksydacyjnej, cykl  kwasow trikarboksylowych oraz utlenianie
pozamitochondrialne. Glowne szlaki metaboliczne i ich wzajemne powigzania.
Metabolizm weglowodanow: glikoliza fosforyzujaca i jej efekty energetyczne,
glukoneogeneza, glikogeneza, glikogenoliza. Metabolizm lipidow: lipoliza i jej
regulacja, transport glicerolu i kwasow tluszczowych, degradacja kwasow
thuszczowych. Lipogeneza —biosynteza kwasow tluszczowych, prostaglandyn,
prostacyklin i tromboksandéw, synteza ciat ketonowych. Metabolizm zwigzkow
steroidowych — biosynteza cholesterolu i jego przemiany w inne zwigzki.
Metabolizm biatek 1 aminokwasow: przemiany aminokwasow, transport
aminokwasow przez blony komorkowe.

Cwiczenia laboratoryjne

Budowa, podzial, wlasciwosci fizyko-chemiczne oraz funkcje aminokwasow.
Mechanizm powstawania wigzania peptydowego, naturalne oligo- i polipeptydy.
Budowa, podzial i funkcje bialek, oznaczanie biatek roznymi metodami
analitycznymi. Budowa, funkcje biologiczne cukrow (monosacharydow,
disacharydéw oraz polisacharydow) i tluszczow (glikolipidy, fosfolipidy,
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sfingolipidy, woski i sterole) oraz jakosciowe i ilosciowe oznaczanie wybranych
zwigzkow. Podstawy enzymologii - budowa, funkcje i systematyka enzymow,
omoOwienie kinetyki reakcji enzymatycznej, oznaczanie aktywno$ci wybranych
enzymow oraz wykrywanie enzymOw w  materiale biologicznym.
Charakterystyka witamin rozpuszczalnych w tluszczach i w wodzie oraz
jakosciowe oznaczanie witamin w materiale biologicznym. Fizyczne i chemiczne
wiasciwosci kwasdéw nukleinowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt ' _ Forma oceny (podano przyktadowe) _
. Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja i
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie :
ustny pisemny dyskusja

W1 X X X

Ul X X X X

U2 X X X X

U3 X X X X

U4 X X X X

K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Stryer L., Berg J.M., Tymoczko J.L., 2009. Biochemia. PWN Warszawa.
podstawowa 2. Murray R.K., Granner D.K., Mayes P.A., Rodwell V.W., 2014. Biochemia
Harpera. PZWL Warszawa.
3. Davidson V.L., Sittman D.B., 2002. Biochemia. Urban & Partner Wroctaw.
Literatura 1. Ktyszejko-Stefanowicz L., 1999. Cwiczenia z biochemii. Wydawnictwo
uzupelniajaca Naukowe PWN, Warszawa.

2. Kupcewicz B., Roslewska A., Stanek M., Stasiak K., 2005. Materiaty do

3. Strzezek J., Wotos A., 1997. Cwiczenia z biochemii. Wydawnictwo ART
4. Angielski S., Jakubowski Z., Dominiczak M., 2000. Biochemia kliniczna.

5. Kokot F., 2006. Choroby wewnetrzne. Wydawnictwo Lekarskie PZWL,

¢wiczen i seminariow z biochemii. Wydawnictwo Uczelniane ATR
Bydgoszcz.

Olsztyn,
Wydawnictwo Perseusz, Sopot.

Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)




Laczny naktad pracy studenta

60

Liczba punktéow ECTS

ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

03-1B-GICAD-SP4

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
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Pozycja planu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

C.10

Nazwa przedmiotu / zajeé

Grafika inzynierska i CAD

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Techniczny doradca medyczny
2. Teleinformatyka medyczna

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr inz. Artur Cichanski
Dr inz. Strzelecki Przemystaw

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstgpne

Materiatloznawstwo, matematyka, fizyka, metrologia

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad C'wiczen_ia Cwiczeni_a va_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S M ECTS*
v 15 30 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Odniesienie do
. . L . kierunkowych charaktery§tyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* g 11 stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Zna i rozumie programowanie komputerowe w zakresie | W04
opracowywania i  wykorzystywania  programow
narzgdziowych stuzacych do konstuowania
UMIEJETNOSCI
Ul Ma podstawowa umiejetnos¢ sporzadzenia rysunku | U02
technicznego oraz graficznego taczenia inzynierskich
czynno$ci (projektowania procesow technologicznych) z
obstugg programow CAD CAM-CAE, a takze potrafi
przygotowa¢ dokumentacje techniczng realizowanego
zadania projektowego oraz zaprezentowa¢ wyniki prac
projektowych
U2 Posiada umiejetnos¢ przygotowania wystapien ustnych, z | U03
wykorzystaniem  nowoczesnych  metod prezentacji
multimedialnej
U3 Rozwigzuje problemy w celu przygotowania planu dziatan | U08




odpowiadajacych potrzebom technicznego doradztwa

U4 Wykonuje zadania aby oceni¢ istniejagce rozwigzania | U09
techniczne, elektrotechniczne i elektroniczne oraz napedy
i sterowane hydrauliczne i pneumatyczne
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Krytycznie rozumie role inzynierii biomedycznej | KO1

realizacjach zadan w warunkach zapewniajacych
bezpieczenstwo wlasne i otoczenia

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny

- wyktad informacyjny

Cwiczenie laboratoryjne

- projektowanie i analiza badan naukowych

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne lub ustne, przygotowanie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Stuchacz uzyskuje podstawowa wiedzg z zakresu grafiki inzynierskiej. Nabywa

umiejetnos¢ wykonywania szkicow, rysunkow i schematow, oraz czytania

dokumentacji technicznej. Potrafi wykorzystywac systemy komputerowego

wspomagania projektowania (CAD). W trakcie ¢wiczen z wykorzystaniem CAD

studenci poznaja zasady precyzyjnego rysowania, wymiarowania, modyfikacji

rysunkow, tworzenia bibliotek podstawowych elementdéw oraz korzystania z

bibliotek istniejgcych w programie
Wyklady

13.

Rzutowanie rownolegte prostokatne. Zasady, uktad, rodzaje rzutni.

Rzutowanie aksonometryczne. Izometria. Dimetria ukos$na.

Rodzaje przekrojow. Ktady. Wyrwania. Zasady sporzadzania i
oznaczanie.

Wymiarowanie. Zasady. Metody.

Uproszczenia rysunkowe. Polgczenia czgsci maszyn.

Uproszczenia rysunkowe. Elementy uktadéw napedowych.

Zasady tworzenia schematdéw zlozonych uktadow technicznych.

Schematy mechaniczne i hydrauliczne.

Zasady i metody oznaczania tolerancji wymiaréw liniowych i katowych
na rysunkach. Oznaczenie pasowania na rysunkach czesci maszyn.

. Oznaczanie tolerancji ksztattu i potozenia na rysunkach.
. Oznaczanie struktury geometrycznej powierzchni.
. Chropowato$¢. Struktura powierzchni. Oznaczanie powierzchni

podlegajacych obrobcee cieplnej i powierzchniowej na rysunku.
Rysowanie sprezyn i uszczelnien. Uproszczenia.

Cwiczenia:

1.
2.

3.

Konfiguracja AutoCAD - dostosowanie do wtasnych potrzeb.

Poznanie narzedzi rysunkowych. rysowanie linii, okregdw, tukdw, elips,
tworzenie wielobokow.

Wykonanie rysunku aksonometrycznego elementu. Rzutowanie
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oa ks

10.

prostokatne elementu na podstawie rysunku aksonometrycznego.
Wymiarowanie elementu z ¢wiczenia

Wymiarowanie zadanych elementéw plaskich.

Rysowanie przekroju prostego na podstawie zadanego elementu.
Wymiarowanie wykonanych rzutoéw. Rysowanie przekroju ztozonego
zadanego przedmiotu. Rysowanie potwidoku-potprzekroju na podstawie
danego modelu.

Rysowanie potaczen w czeSciach maszyn. Wykonanie rysunku
potaczenia gwintowego o zadanej wielkosci gwintu i jego rodzaju.
Wykonanie rysunku elementu spawanego. Stopnie uproszczenia w
oznaczeniu spoin. Oznaczenie rodzaju, wielko$ci metody wykonania
spoin.

Uproszczone rysowanie osi, watdw, tozysk i sprzegiet i kot zgbatych.
Wykonanie rysunku wykonawczego watu stopniowego oraz kota
zebatego.

Wykonanie rysunku ztozeniowego podzespotu na podstawie modelu lub
rysunku katalogowego.

Wykonanie rysunku schematu mechanicznego (kinematycznego)
zadanego zespotu lub podzespohu urzadzenia technicznego.

Czytanie rysunkow. Wykonanie na podstawie danego rysunku zwieztego
opisu przedstawionego przedmiotu.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt _ _ Forma oceny (podano przykladowe) _
uczenia si¢ Bl E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Obserwa(_:Ja !
ustny pisemny dyskusja
W1 X "
Ul X X X .
U2 X X .
U3 X ” >
U4 X X X
K1 X ”

7. LITERATURA

Literatura 1. Rachwal T. Geometria wykreslna t. I. PWN, Warszawa 1984 Dobrzanski T.
podstawowa Rysunek techniczny maszynowy. WNT, Warszawa 2001
2. Lewandowski T. Zbior zadan z rysunku technicznego dla mechanikow. WSiP,
Warszawa 1998
3. Pikon A. AutoCAD LT dla Windows. Wydawnictwo HELION, Gliwice 1995
4. Rysunek techniczny i rysunek techniczny maszynowy. Zbior polskich norm t.
I-11. Wydawnictwa Normalizacyjne ALFA-WERO, Warszawa 1997
Literatura -
uzupetniajgca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin
(podano przyktadowe)




Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 15
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 0
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

ostateczna liczba punktéw ECTS




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Kod przedmiotu: 03-IB-TOMED-SP4 Pozycja planu: C.11.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢ Techniki obrazowania medycznego

Kierunek studiow Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Techniczny doradca medyczny
2. Teleinformatyka medyczna

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr Waldemar Leszczynski

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstgpne

Wiedza z zakresy fizyki, anatomii i fizjologii czlowieka

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©) Q) ECTS*
v 30 20 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
kierunkowych charaktery§tyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* g 11 stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Zna i rozumie programowanie komputerowe w zakresie | W04
opracowywania i  wykorzystywania  programow
narzgdziowych stuzacych do konstuowania
UMIEJETNOSCI
Ul Ma podstawowa umiejetnos¢ sporzadzenia rysunku | U02
technicznego oraz graficznego taczenia inzynierskich
czynno$ci (projektowania procesow technologicznych) z
obstugg programow CAD CAM-CAE, a takze potrafi
przygotowa¢ dokumentacje techniczng realizowanego
zadania projektowego oraz zaprezentowa¢ wyniki prac
projektowych
U2 Posiada umiejetnos¢ przygotowania wystapien ustnych, z | U03
wykorzystaniem  nowoczesnych  metod prezentacji
multimedialnej
U3 Rozwigzuje problemy w celu przygotowania planu dziatan | U08




odpowiadajacych potrzebom technicznego doradztwa

U4 Wykonuje zadania aby oceni¢ istniejagce rozwigzania | U09
techniczne, elektrotechniczne i elektroniczne oraz napedy
i sterowane hydrauliczne i pneumatyczne

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K01 Krytycznie rozumie role inzynierii biomedycznej | KO1 -
realizacjach zadan w warunkach zapewniajacych
bezpieczenstwo wlasne i otoczenia

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktady: wyktad informacyjny, wykiad problemowy, wyklad konwersatoryjny.
Cwiczenia: metody eksponujace (prezentacja multimedialna, pokaz), dyskusja dydaktyczna, analiza
przypadkow, samodzielna obstuga aparatury, metody symulacyjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Student powinien by¢ przygotowany na kazde ¢wiczenie w oparciu o ogloszony program ¢wiczen.
Wiedza jest sprawdzana w formie ustnej podczas ¢wiczen lub w formie sprawdzianu wejsciowego.
Koncowe zaliczenie na oceng odbywa si¢ w formie teoretycznego testu pisemnego jednokrotnego
wyboru. Warunkiem przystapienia do testu jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Wyktady

dla kazdej z form 1. Historia diagnostyki obrazowej. Wspodtczesne metody obrazowania.
zaje¢ wskazanych w 2. Fizyczne podstawy obrazowania w radiografii, tomografii komputeroweyj,
punkcie 1.B tomografii rezonansu magnetycznego i ultrasonografii.

3. Bezpieczenstwo obrazowania. Ochrona radiologiczna.

4. Systemy informatyczne w diagnostyce obrazowej. Techniki archiwizacji
obrazow, systemy administracyjne w diagnostyce obrazowej, eksport
danych, teleradiologia.

5. Radiografia konwencjonalna, fluoroskopia, angiografia - zastosowania
kliniczne.

6. Tomografia komputerowa: zaawansowane techniki obrazowania TK,
zastosowania Kkliniczne.

7. Obrazowanie rezonansu magnetycznego: zaawansowane techniki
obrazowania MR, zastosowania kliniczne.

8. Ultrasonografia: dziatanie poszczego6lnych typow gltowic, archiwizacja
obrazéw, ultrasonografia kontrastowa, zastosowania kliniczne.

9. Medycyna nuklearna: techniki obrazowania i zastosowania kliniczne.
Cwiczenia laboratoryjne

1. Ochrona radiologiczna: srodki indywidualnej ochrony pacjenta i personelu,
sposoby ograniczania dawki promieniowania w radiografii, tomografii
komputerowej i angiografii.

2. Dozymetria, techniki pomiaru dawki, kontrola narazenia zawodowego.

System zachowania jakosci, testy aparatury.

3. Systemy informatyczne RIS i PACS - dziatanie, wymagania techniczne i
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9.
10. Medycyna nuklearna: elementy systemu, zadania inzyniera medycznego.

mozliwos$ci. Sprawozdawczos¢ w diagnostyce obrazowej - zestawienia dla
NFZ, integracja ze szpitalnymi systemami raportowania.

Rekonstrukcja danych obrazowych: techniki rekonstrukcji w tomografii
komputerowej, rezonansie magnetycznym i angiografii.

Radiografia cyfrowa (posrednia i bezposrednia). Fluoroskopia.
Angiografia subtrakcyjna. Radiologia zabiegowa.

Tomografia komputerowa: elementy systemu, zadania inzyniera
medycznego.

Rezonans magnetyczny: elementy systemu, zadania inzyniera
medycznego.

Ultrasonografia: elementy systemu, zadania inzyniera medycznego.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt _ _ Forma oceny (podano przyktadowe) _
L Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja i
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie :
ustny pisemny dyskusja
W1 X X
Ul X X X X
U2 X X X
U3 X X X
U4 X X X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Tadeusiewicz R. (red.), 2009. Podstawy inzynierii biomedycznej.
podstawowa Wydawnictwa AGH, Krakow.
2. Traczyk W., Trzebski A., 2021. Fizjologia cztowieka z elementami fizjologii
stosowanej i klinicznej. PZWL.
3. Stanistaw K., 2001. Fizjologia cztowieka, Tom II, Uktad krazenia. Elsevier
Urban & Partner.
4. Choras$ R.S., 2005. Komputerowa wizja: Metody interpretacji i identyfikacji
obiektéw. Problemy wspoélczesnej nauki, teoria i zastosowania, informatyka.
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT.
5. Malina W., Ablemeyko S., Pawlak W., 2002. Podstawy Cyfrowego
Przetwarzania Obrazow. Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warsaw.
Literatura brak
uzupehiajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin
(podano przyktadowe)




Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 50
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 15
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktéow ECTS 4

ostateczna liczba punktéw ECTS




Zatgcznik nr 3 do:
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03-IB-ELAM-SP5

Kod przedmiotu:

03-IB-ELAM-SP6

Pozycja planu: C.12

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Elektroniczna aparatura medyczna

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Techniczny doradca medyczny
2. Teleinformatyka medyczna

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Mgr inz. Maciej Gniadek
Dr n med. Remigiusz Tomczyk

Przedmioty wprowadzajace

Elektrotechnika i elektronika, Anatomia i fizjologia cztowicka

Wymagania wstgpne

Budowa i zasady dziatania urzadzen elektronicznych. Podstawy
elektroniki, anatomii i fizjologii cztowieka

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia A F Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SSIENE tereJnowe punktow
(W) © (L) (P) S M ECTS*
\ 20 20 4
VI 10 10 20 4
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Odniesienie do
. . L . kierunkowych charakterys e
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* g 11 stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Zna i rozumie podstawy konstrukcji, doboru, eksploatacji | W09
i konserwacji oraz diagnostyki aparatury medycznej
(dydaktycznej, diagnostycznej i diagnostyczno-
terapeutycznej, w tym stuzgce do mikroskopowej oraz
cyfrowej analizy obrazu medycznego) oraz sprzgtu
rehabilitacyjnego
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ w celu zaplanowania lub | U05
prowadzenia analiz lub pomiaréw i ich interpretacji (w
tym  sygnatow/biosygnatow 1 ich  cyfrowego
przetwarzania)
U2 Potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ do postugiwania si¢ | UO7




zaawansowang technicznie aparaturg 1 sprzetem oraz
urzadzeniami medycznymi, takze stosowanymi w
zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
wiasciwych dla studiowanego kierunku

U3 Rozwigzuje problemy w celu przygotowania planu dziatan | U08
odpowiadajacych potrzebom technicznego doradztwa w
zakresie diagnostyki

U4 Potrafi prowadzi¢ dokumentacj¢ techniczno-medyczna U011

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Krytycznie rozumie rol¢ inzynierii biomedycznej w | KO1

zakresie korzystania i serwisowania elektronicznej
aparatury medycznej

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja, prelekcja, ¢wiczenia na symulatorze
medycznym wysokiej wiernos$ci

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny, kolokwium , sprawozdania z realizowanych éwiczen, obserwacja i dyskusja

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklady i seminaria:

Stymulacja serca, warunki stosowania, rodzaje stymulatorow i sposoby ich
testowania w dtugoczasowym zapisie EKG. Programowanie kardiostymulatorow
automatycznych. Fizjoterapia, zakres zastosowan, podstawy fizyczne
elektroterapii - urzadzenia i ich projektowanie z uwzglgdnieniem bezpieczenstwa
pacjenta. Testowanie ukladow zabezpieczen. Metodologia obrazowania
ultrasonograficznego, projekt ultrasonografu, rodzaje zobrazowan w
ultrasonografii.  Polisomnografia i  polikardiografia  jako  przyklady
multimodalnych zapisow elektrodiagnostycznych. Pokaz réznych aspektow tego
samego zjawiska fizjologicznego. Diagnostyka stuchu i réwnowagi.
Zastosowanie badan audiometrii tonalnej, tympanometrii, potencjatow
stuchowych wywotanych i otoemisji. Techniki badania narzadu réwnowagi.
Tomografia komputerowa, zasady fizyczne tomografii rentgenowskiej. Budowa i
projekt tomografu, algorytmy rekonstrukcji obrazu i pomiary na obrazie. Ocena
jako$ci obrazu tomograficznego Podstawowe pojecia telemedycyny. Zasady
archiwizowania, udostepniania i transmisji rekordow medycznych. Standaryzacja
protokotéw w telemedycynie (HL7 i DICOM). Aspekty telemedycyny mobilne;j.
Urzadzenia do prowadzenia zewngtrznej wentylacji ptuc - zasada dziatania,
rodzaje i budowa respiratora. Pomiary parametrow zyciowych stosowane w
oddzialach intensywnej terapii 1 salach operacyjnych. Pomiary stopnia
utlenowania krwi jako podstawowego sygnatu biologicznego. Zasada dziatania i
konstrukcja oksymetru fotoelektrycznego. Zastosowanie wszczepialnych
urzadzen do krétko, Srednio 1 dlugoterminowego wspomagania serca. Ogolne
zasady konstrukcji i bezpieczenstwa uzytkowania elektronicznej aparatury
medycznej. Zrodta sygnatow elektrycznych w organizmie cztowieka i zasady ich
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pomiarow. Konstrukcja aparatury elektrodiagnostycznej. Sygnaty nieelektryczne
i zasady ich pomiaréw. Omowienie zasady pracy i1 konstrukcji wybranych
Diagnostyka bezdechu sennego. Leczenie bezdechu sennego CEPAP.

Cwiczenia:

Budowa i funkcjonowanie elektronicznej aparatury medycznej oraz jej
zastosowanie w otolaryngologii: Diagnostyka glosu i mowy-videostroboskopia i
analiza glosu. Techniki zabiegow laserowych w ORL. Elektroniczna aparatura
diagnostyczna i lecznicza: mikroskopy optyczne, endoskopy, koagulacja
$rodoperacyjna, $réodoperacyjne monitorowanie nerwoOw. Nowoczesne
technologie w ORL: nawigacja $rodoperacyjna, nodz ssaco-obrotowy,
balonoplastyka. Diagnostyka stuchu i rownowagi Budowa i funkcjonowanie
elektronicznej aparatury medycznej oraz jej zastosowanie w kardiologii Budowa
i funkcjonowanie elektronicznej aparatury medycznej oraz jej zastosowanie
intensywnej terapii  Budowa i funkcjonowanie elektronicznej aparatury
medycznej oraz jej zastosowanie w diagnostyce obrazowej Budowa i
funkcjonowanie elektronicznej aparatury medycznej oraz jej zastosowanie w
rehabilitacji Budowa i funkcjonowanie elektronicznej aparatury medycznej oraz
jej zastosowanie w neurologii Budowa i funkcjonowanie elektronicznej aparatury
medycznej oraz jej zastosowanie w ginekologii i poloznictwie Budowa i
funkcjonowanie elektronicznej aparatury medycznej oraz jej zastosowanie w
kardiochirurgii Praktyczne weryfikacja wiedzy zdobytej na wykladzie,

weryfikacja wptywu czynnikow zewnetrznych na wyniki pomiarow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt _ _ Forma oceny (podano przyktadowe) _
. Egzamin Egzamin . . .| Obserwacja i
uczenia si¢ > Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny dyskusja
W1 X X
Ul X X X X
U2 X X X
U3 X X X
U4 X X X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Lawrence H. Cohn. Cardiac Surgery in the Adult, 2011

2. Boenninghaus H.G., 1997. Otorynolaryngologia. Springer PWN.

3. Sliwinska-Kowalska M., 2005. Audiologia kliniczna. Mediton, £.6dz.

4. Topol E.J., 2009. Kardiologia interwencyjna. Elsevier Urban & Partner. Tomy
1-3.

5. Brzezinska-Rajszys G., Dabrowski M., Ruzylto W., Witkowski A., 2009.
Kardiologia interwencyjna. PZWL.

6. L.P. Rowland, T.A. Pedley Neurologia Merritta. Wydawnictwo Elsevier Urban
& Partner 2012




7. Straburzynska-Lupa A., Straburzynski G. Fizjoterapia, 2003

8. Straburzynska-Lupa A., Straburzynski G., StraburzynskaMigaj E. Fizjoterapia
z elementami klinicznymi. T. 2, 2008

9. Martyniak J. Podstawy informatyki z elementami telemedycyny : ¢wiczenia dla
studentéw medycyny, 2005

10. Pruszynski B. Radiologia :diagnostyka obrazowa: Rtg, TK, USG, MR i
radioizotopy., 2011

11. Kruszynski Z. Podstawy anestezjologii i intensywnej terapii: podrecznik
dla studentow.Akademia medyczna w Poznaniu , 2010

12. Middleton WD. Ultrasonografia. Elsevier Urban i Partner, Wroctaw,
2009

13. Tadeusiewicz R: Elektroniczna Aparatura Medyczna. 1981, WND-AGH,
Krakow,

14, Nat¢cz M. (red.): Biocybernetyka i Inzynieria Biomedyczna. 2000-2005,
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT,

Literatura
uzupetniajaca

1. Topol E.J., 2009. Kardiologia interwencyjna. Elsevier. Urban & Partner. Tomy
1-3.

2. Kruszynski Z. Podstawy anestezjologii i intensywnej terapii : podrecznik dla
studentéw. Akademia medyczna w Poznaniu , 2010

3. Pruszynski B. Diagnostyka obrazowa : podstawy teoretyczne i metodyka
badan., 2000

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 80
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 15
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 30

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25

przygotowanie projektu itd.)
Laczny nakltad pracy studenta 160

Liczba punktéw ECTS 8

ostateczna liczba punktéw ECTS




Kod przedmiotu:

03-1B-PNMZM-SP3

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Pozycja planu: C.13.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé

Propedeutyka nauk medycznych

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Techniczny doradca medyczny
2. Teleinformatyka medyczna

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Lek. med. Pawet Szyperski
Dr n. med. Ewa Obonska

Przedmioty wprowadzajace

Anatomia i fizjologia cztowieka

Wymagania wstgpne

Student rozpoczynajacy ksztatcenie z przedmiotu propedeutyka
nauk medycznych powinien posiada¢ podstawowe wiadomosci
z zakresu anatomii i fizjologii cztowieka. Mie¢ znajomos¢
gléwnych procesow biochemicznych zachodzacych w
komoérkach oraz zjawisk fizycznych uczestniczacych w
funkcjonowaniu réznych organdw na poziomie szkotly $rednie;j.
Powinien posiada¢ umiejetno$¢ samoksztatcenia, pozyskiwania
danych z literatury.

Kompetencje spoteczne: umiejetno$¢ zachowania si¢ w sposob
profesjonalny, przestrzeganie zasad etyki zawodowej,
poszanowania roznorodnosci 1 indywidualnych potrzeb
pacjentow.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) M ECTS*
i 10 10 2
v 10 10 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Odniesienie do
kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* , 11 stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Zna i rozumie podstawowe zagadnienia, z ekonomii i | W1l P6S-WG
organizacji produkcji i przedsigbiorstw, systemy doradcze
i zarzadzanie jako$cig w ochronie zdrowia oraz etyczne i




prawne aspekty dziatalnos$ci inzynierskiej i medycznej

UMIEJETNOSCI

Ul

Potrafi pozyskiwa¢ informacje (takze w ukladzie
samoksztatceniowym) z literatury naukowej i branzowe;j,
zasobow internetowych, baz danych, katalogow, norm i
patentow w jezyku polskim i jezyku obcym dotyczacych
propedeutyki medycyny

u01

U2

Potrafi wykona¢ zadania, w celu oceny wptywu dziatania
1 rozwigzania inzynierskiego na ekonomie, organizacje i

u06

zarzadzanie w §wietle propedeutyki medycyny

U3 Rozwigzuje problemy w celu przygotowania planu dziatan | U08
odpowiadajacych potrzebom technicznego doradztwa

U4 Potrafi dziala¢ i wspotdziala¢ w planowaniu oraz | U10
realizacji zadan badawczych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Krytycznie rozumie rolg inzynierii biomedycznej w | K01
dziatalnosci propedeutyki medycyny
K2 Ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci, w tym szczeg6lnej | KO4

roli spotecznej i publicznej

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, pokaz, dyskusja, wizyty na oddziatach szpitalnych

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium/a, Egzamin pisemny lub ustny, Obserwacja i dyskusja

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Na wyktadach student zapoznaje si¢ z podstawowymi pojeciami socjologii.
Poznaje aktualny stan wiedzy w zakresie spotecznego wymiaru zdrowia i
choroby, wptywu srodowiska spolecznego i nierownosci spolecznych na stan
zdrowia oraz spotecznokulturowych rdéznic 1 roli stresu spolecznego w
zachowaniach zdrowotnych. Poznaje konsekwencje spoteczne choroby, zdobywa
wiedze na temat adaptacji do choroby oraz umierania. Zapoznaje si¢ z systemem
opieki nad pacjentem w kazdym wieku, strukturg zgonow w Polsce, najczesciej
wystepujacymi  schorzeniami, czynnikami ryzyka ich wystapienia oraz
najwazniejszymi objawami. Uczy si¢ z podstawowych elementow badania
pacjenta i poznaje sprzgt ktory jest niezbedny do diagnostyki chordb o znaczeniu
spotecznym.

Na ¢wiczeniach zapoznaje si¢ z korzy$ciami plyngcymi z zastosowania w
praktyce modelu biopsychospotecznego dla pacjenta oraz dla procesow leczenia,
pielegnowania i rehabilitacji. Rozpoznaje cechy fazy technopolu w rozwoju
cywilizacji, potrafi poda¢ przyktady dominacji techniki i analizuje spoleczne
korzys$ci 1 zagrozenia, ktore wynikajg z rozwoju technologicznego. Potrafi
zdefiniowa¢ konsekwencje procesu medykalizacji dla jednostki i spoteczenstwa.
Poznaje rozwigzania techniczne przydatne w sprawowaniu opieki nad dzie¢mi,
chorymi dorostymi i pacjentami terminalnymi. Poznaje sprzet uzywany przez
chorych na cukrzyce, chorobg niedokrwienna serca oraz nowotwory. Zapoznaje
si¢ z budowg i dzialaniem urzadzen do radioterapii (akceleratory medyczne i




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

urzadzenia do brachyterapii) oraz z podstawami fizycznymi radioterapii i
planowania rozktadu dawki terapeutyczne;.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
. Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja i
uczenia sie ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie :
ustny pisemny dyskusja
w1 X X X
Ul X X X X X
U2 X X X
U3 X X X
U4 X X X X X
K1l X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Uszynski M. Propedeutyka medycyny klinicznej. Wydawnictwo naukowe
podstawowa UMK, 2011.
2. Uszynski M. Propedeutyka medycyny klinicznej i zdrowia publicznego.
Wydawnictwo Akademii Medycznej w Bydgoszczy, 2001.
3. Krawczynski M. Propedeutyka pediatrii. PZWL, 2003.
4. Brzezinski T. Etyka lekarska, PZWL, 2002.
5. Podrecznik Neonatologii Kirplani, Moore ;Medipage 2009
6. Propedeutyka pediatrii Marian Krawczynski PZWL w-wa 2009
7. Sztompka P., Socjologia. Analiza spoleczenstwa, Wydawnictwo Znak,
Krakow 2002.
8. Baranski J., Pigtkowski W. (red.), Zdrowie i choroba. Wybrane problemy
socjologii medycyny, Atut, Wroctaw 2001.
9. Ostrowska A., Styl zycia a zdrowie, IFiS PAN, Warszawa 1999.
10. Ostrowska A., Smier¢ w doswiadczeniu jednostki i spoteczenstwa IFiS PAN,
Warszawa 1997.
11. Domanska U., Dyskurs medyczny w dobie medykalizacji, w: Cztowiek i jego
zdrowie w holistycznym modelu medycyny, red. K. Homenda, E.
Grygorowicz, M. Lesinska-Sawicka, Akademia Pomorska w Shupsku, Stupsk
2007,s.9-18.
12. Wieczorkowska M., Swiat jako klinika. Medykalizacja zycia w
spoleczenstwie ryzyka biomedycznego w: Zdrowie i choroba w
spoleczenstwie ryzyka biomedycznego, red. M. Gatuszka, Uniwersytet
Medyczny w Lodzi, £.6dZz 2008, s. 106 - 139.
13. Postman N., Technopol. Triumf techniki nad kulturg, Warszawskie
Wydawnictwo Literackie MUZA SA, Warszawa 2004.
14. Barnes C., Mercer G., Niepelnosprawnos¢, Wydawnictwo Sic!, Warszawa
2008, s. 28 - 52.
Literatura Brak
uzupehiajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS



Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 40
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 8
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 20
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 22
przygotowanie projektu itd.)
Laczny nakltad pracy studenta 120
Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktéw ECTS




03-1B-ANATO-SP2
03-1B-ANATO-SP1

Kod przedmiotu:

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Pozycja planu: C.14

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé

Anatomia i fizjologia cztowieka

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosc¢

1. Techniczny Doradca Medyczny
2. Teleinformatyka Medyczna

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

mgr Bejtka Monika

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

Przed rozpoczgciem nauki Student powinien posiada¢ wiedze i
umiejetnosci wynikajace z nauczania przedmiotu biologia na
poziomie podstawowym w zakresie szkoty $rednie;j.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©) Q) ECTS*
I 30 20 9
I 20 30

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowych charakterygtyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Zna i rozumie podstawy anatomii i fizjologii czlowieka | IB1_WO010 P6S-WG
oraz  biofizyczne i  biochemiczne  mechanizmy
funkcjonowania organizmu, a takze biologii uktadow
przekazywania sygnatdw, ich pomiaréw, przetwarzania,
analizy i rozpoznawania oraz diagnostyki laboratoryjnej,
W powigzaniu z rdéznymi aspektami inzynierii
biomedycznej
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pozyskiwa¢ informacje (takze w uktadzie IB1_UO1 P6S_UW
samoksztalceniowym) z literatury naukowej i branzowej, P6S_UU
zasobow internetowych, baz danych, katalogdw, norm i
patentdow w jezyku polskim i jezyku obcym; potrafi




konsolidowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji oraz wycigga¢ wnioski i formutowa¢ opinie,
a takze posiada umiejetno$¢ efektywnego komunikowania
si¢ oraz negocjacji

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Krytycznie rozumie rol¢ inzynierii biomedycznej w
dziatalno$ci wykorzystujacej odkrycia nauk
podstawowych, technicznych, biologicznych i
medycznych w opracowywaniu nowych rozwiazan
diagnostycznych, technologii, wytwarzaniu aparatury,
sprzetu 1 urzadzen medycznych (dydaktycznych,
diagnostycznych i terapeutycznych oraz
rehabilitacyjnych) ich odpowiedniej eksploatacji, a takze
potrafi okresli¢ priorytety 1 rozwigza¢ najczestsze
problemy stuzace realizacji okreslonego zadania, takze w
sposob  przedsiebiorczy, wspotdzialajac 1 pracujac
indywidualnie lub w grupie, realizujagc zadania w
warunkach zapewniajacych bezpieczenstwo wlasne i
otoczenia

IB1_KO1

P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny, Cwiczenia prosektoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest aktywny udziat studentéw w zajeciach dydaktycznych, uzyskanie
oceny pozytywnej z kolokwium oraz pisemnego egzaminu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno | Wyklady:
dla kazdej z form 1. Schemat budowy ciala ludzkiego. Osie i ptaszczyzny ciata. Ogodlna
zaje¢ wskazanych w budowa kos$ci, Szkielet osiowy i szkielet konczyn. Budowa czaszki.
punkcie 1.B Klasyfikacja i budowa polaczen kosci. Wybrane zagadnienia z miologii.
Dziatanie migéni na stawy.
2. Krazenie osobnicze. Krazenie matczyno-ptodowe. Uktad limfatyczny.
3. Podstawy fizjologii uktadu krazenia, reologia, podstawy hemodynamiki,
serce jako pompa ssgco-tloczaca, regulacja cisnienia tetniczego
4. Drogi oddechowe gorne i dolne. Optucna.
5. Podstawy fizjologii uktadu oddechowego.
6. Podzial uktadu pokarmowego. Wielkie gruczoty jamy brzusznej. Rozwoj
otrzewnej.
7. Uktad moczowo-plciowy- rozwdj, budowa, wady. Zaptodnienie i rozwoj
zarodka ludzkiego.
8. Podzial uktadu nerwowego. Osrodkowy uklad nerwowy
9. Budowa nerwu rdzeniowego. Sploty somatyczne. Nerwy czaszkowe
10. Autonomiczny uktad nerwowy. Narzady zmystow
11. Narzady zmystow: uktad optyczny oka, ucho.
12. Drogi nerwowe
13. Podstawy neurofizjologii. potencjaly wywolane, procesy poznawcze i
metody ich badania.




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

14. Wlasciwosci bioelektryczne komorek, komdrki pobudliwe
15. Podstawy wysitku fizycznego

Cwiczenia:

1. Osie i plaszczyzny ciata. Podzial uktadu kostnego. Budowa i rodzaje
kosci. Rodzaje potaczen kosci. Podzial stawow. Czaszka: kosci
twarzoczaszki i mozgoczaszki, doty czaszki, potaczenia kosci czaszki.
Kregostup: budowa poszczegdlnych kregdéw. Kregostup jako catosé.
Budowa klatki piersiowej: zebra, mostek. Polaczenia kregostupa i klatki
piersiowej. Kosci konczyny gornej i ich polaczenia. Kosci konczyny
dolnej i ich polaczenia.

2. Podzial uktad mig$niowego. Migénie glowy 1 szyi. Miesnie klatki
piersiowej, grzbietu i brzucha. Mieénie konczyny gornej. Migsnie
konczyny dolnej. Elementy topograficzne: jama pachowa, dét pachowy,
dot tokciowy, kanat pachwinowy, dot podkolanowy.

3. Budowa i polozenie serca. Unaczynienie serca. Uktad przewodzacy
serca. Osierdzie. Jamy serca. Skeletotopia zastawek serca i miejsca ich
ostuchiwania. Tony serca. Krazenie plodowe. Uktad tetniczy. Uktad
zylny. Uktad chionny.

4. EKG, analiza sygnatu EKG, analiza HRV, nieinwazyjne metody pomiaru
ci$nienia tetniczego u ludzi.

5. Podzial uktadu oddechowego. Nos zewnetrzny, jama nosowa, gardto,
krtan, tchawica, oskrzela, ptuca, optucna. Mechanika oddychania.
Podziat ukladu pokarmowego. Jama ustna. Przetyk. Zotadek. Jelito
cienkie. Jelito grube. Watroba. Drogi zotciowe. Pecherzyk zotciowy.
Trzustka. Otrzewna.

6. Badanie spirometryczne, objetosci i pojemno$ci oddechowe, opory
oddechowe, metody pomiaru, urzadzenia diagnostyczne stosowane w
badaniach uktadu oddechowego.

7. Podzial uktadu moczowego. Nerka, moczowdd, pecherz moczowy,
cewka moczowa meska i zenska. Budowa i topografia narzadow
ptciowych meskich. Budowa i topografia narzadow ptciowych zenskich.
Budowa sutka.

8. Podzial uktadu nerwowego. Mézgowie: podziat anatomiczny i kliniczny,
budowa, unaczynienie, komory modzgu, krazenie ptynu mozgowo-
rdzeniowego, opony moézgowia. Rdzen kregowy: podzial, budowa,
unaczynienie.

9. Nerwy czaszkowe: jadra nerwow czaszkowych 1 ich lokalizacja w pniu
mozgu, miejsca wyjécia z mozgowia, miejsce przejscia przez podstawe
czaszki, zakres unerwienia. Nerwy rdzeniowe. Budowa nerwu
rdzeniowego. Splot szyjny, splot ramienny, nerwy migdzyzebrowe i splot
ledzwiowo-krzyzowy (zakres unerwienia, objawy uszkodzenia nerwow)

10. Osrodki nerwowe. Rodzaje drog nerwowych. Drogi ruchowe piramidowe
i pozapiramidowe. Droga czucia powierzchownego i gtebokiego. Droga
wechowa, wzrokowa, smakowa, stuchowa i rownowagi

11. Podziat uktadu autonomicznego, splot sercowy, trzewny i podbrzuszny
dolny). Podzial uktadu dokrewnego. O$ podwzgdorzowo—przysadkowa.
Podwzgorze, przysadka mozgowa, tarczyca, przytarczyce, grasica,
trzustka, jadro, jajniki, tozysko.

12. Narzad wzroku. Gatka oczna, narzady dodatkowe oka. Aparat lzowy.
Odruchy zZrenicy na $wiatlo i akomodacj¢. Nerw wzrokowy. Nerwy
gatkoruchowe (III, IV, VI). Ucho zewngtrzne, ucho $rodkowe, ucho
wewnetrzne. Nerw przedsionkowo-$limakowy. Droga dzwieku.

13. Narzady zmystéw: uktad optyczny oka, zasady optometrii, ucho — zasady
audiometrii




14. Praktyczne wykorzystanie komorkowych wiasciwosci elektrycznych,
rejestracia EMG, EEG, szybko§¢ przewodzenia we widknach

nerwowych, potencjaly wywotane, procesy poznawcze i metody ich
badania.

15. Badanie wydolnosci i sprawno$ci fizycznej, trening fizyczny

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny (podano przyktadowe)
Sl Egzamin Egzamin
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W10 X X
uo1 X X
K01 X X
7. LITERATURA
Literatura Anatomia:
podstawowa 1. Aleksandrowicz R., Ciszek B., Krasucki K. — Anatomia cztowieka

(Repetytorium), Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2014, wyd. |
2. Netter F. — Atlas Anatomii Cztowieka — Polskie Mianownictwo Anatomiczne;
wyd. Urban&Partner, Wroctaw 2011, wyd. I
Fizjologia:
1. Traczyk W, Trzebski A. Fizjologia cztowieka z elementami fizjologii
stosowanej i klinicznej, PZWL
2. Bullock J, Boyle J, Wang MB. F. Fizjologia, Urban& Partner

Literatura
uzupetniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Wyktad 50
z be'zpos'rednifn udziatem NA Cwiczenia 50
lub 1qnych 0sOb prowadzacych Konsultacje 30
zajecia - -
Przeprowadzenie egzaminu 2
Praca wtasna studenta Przygotowanie do ¢wiczen 50
Czytanie wskazanej literatury 30
Przygotowanie do zaliczenia 13
Laczny nakltad pracy studenta 225
Liczba punktéw ECTS 9

ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

03-I1B-BIOMA-SP4
03-IB-BIOMAT-SP5

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Pozycja planu:

C.15

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Biomateriaty

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Techniczny doradca medyczny
2. Teleinformatyka medyczna

studiow

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

sylabusa

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr hab. Janusz Danek
mgr inz. Marek Andryszczyk

Przedmioty wprowadzajace

Materiatoznawstwo, Fizyka, Fizjologia, Anatomia

Wymagania wstgpne

wiedza z zakresu materiatdéw stosowanych w technice jako
materialy konstrukcyjne — z przedmiotu ,,Materialoznawstwo”
realizowanego na wczesniejszym etapie studiow

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad C'wiczen_ia Cwiczeni_a va_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | Y% | audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S (M ECTS*
\% 30 2
\ 30 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Qdniesienie do
. . L . kierunkowych charaktery; i
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* : 11 stopnia
efektow .
. (kod sk_%admka
opisu)
WIEDZA
W08 Zna wlasciwosci 1 dobor materiatow stuzacych konstrukcji | P6S_UW P6S_UW
urzadzen 1  materiatbw  medycznych, w  tym
spersonalizowanych  implantéw  medycznych oraz
ksztaltowania struktury 1 wlasciwo$ci materialow
biomedycznych, a takze metody atestacji i odbioru
technicznego biomateriatow
UMIEJETNOSCI
uos Potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ w celu zaplanowania lub | P6S_UW, P6S_UW
prowadzenia analiz lub pomiaréw i ich interpretacji (w | P6S_UU,
tym  sygnatow/biosygnaldow 1  ich  cyfrowego | P6S_UK
przetwarzania) oraz podstawowych cech i wlasciwosci




materialow inzynierskich i biomaterialtdéw bedacych w
zakresie zainteresowan inzynierii lub
biomechaniki/implantologii

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K01 Krytycznie rozumie rol¢ inzynierii biomedycznej w | P6S_KK -
dziatalnos$ci wykorzystujacej odkrycia nauk
podstawowych, technicznych, biologicznych i
medycznych w opracowywaniu nowych rozwigzan
diagnostycznych, technologii, wytwarzaniu aparatury,
sprzgtu 1 urzadzen medycznych (dydaktycznych,
diagnostycznych i terapeutycznych oraz
rehabilitacyjnych) ich odpowiedniej eksploatacji, a takze
potrafi okresli¢ priorytety 1 rozwigzaC najczestsze
problemy stuzace realizacji okreslonego zadania, takze w
sposob  przedsiebiorczy, wspotdzialajac 1 pracujac
indywidualnie lub w grupie, realizujac zadania w
warunkach zapewniajacych bezpieczenstwo wlasne i
otoczenia

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny

- wyktad informacyjny

Cwiczenie laboratoryjne

- projektowanie i analiza badan naukowych

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne lub ustne, kolokwium, przygotowanie sprawozdan.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno Wyklad

dla kazdej z form Podstawowe definicje, wymagania stawiane biomateriatom

Grupy materialow stosowanych w medycynie
Stale austenityczne

Stopy na osnowie kobaltu

Tytan i jego stopy

Stopy z pamiecig ksztattu

Materialy ceramiczne obojetne

Materialy ceramiczne o kontrolowanej reaktywnosci
powierzchniowej

10. Materialy ceramiczne resorbowalne w organizmie
11. Polimery naturalne

12. Polimery syntetyczne biostabilne

13. Polimery syntetyczne biodegradowalne

14. Polimery z pamigcig ksztattu

15. Warstwy weglowe

16. Widkna weglowe

17. Materialy kompozytowe

18. Reakcja organizmu na wszczepiony biomateriat
19. Zuzycie cierne

20. Korozja

zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

CoNo~wNE
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21. Reakcja organizmu na material metaliczny

22. Reakcja organizmu na materiaty ceramiczne

23. Reakcja na ceramike oboj¢tng

24. Reakcja na ceramike¢ o kontrolowanej reaktywnoS$ci
25. Reakcja organizmu na material polimerowy

26. Reakcja organizmu na materialy weglowe

27. Wybrane przyktady zastosowan biomateriatow

28. Materiaty do wypetnien stomatologicznych

29. Materiaty do wypetniania bruzd miedzyguzkowych
30. Stopy metali stosowane w stomatologii i protetyce
31. Klasyczne materiaty opatrunkowe

32. Specjalistyczne materiaty opatrunkowe

33. Ocena biologiczna wyrobow medycznych

Laboratorium

1. Ocena wizualna i organoleptyczna stanu zuzycia powierzchni protezy

stawu biodrowego po uzyciu ‘ex vivo’

Wyznaczanie ggstosci pozornej, porowatosci otwartej i nasigkliwos$ci

wodnej biomateriatéw ceramicznych

Materiaty na implanty stomatologiczne

Materialy na implanty. Stale austenityczne

Materialy na implanty. Stopy tytanu

Ocena zachowania materiatu z pamiecia ksztattu

Pomiar modutu sprezystosci i wytrzymato$ci na rozciaganie sztucznego

Sciggna

Wyznaczanie krzywej petzania sztucznego $ciegna

9. Pomiar modutu spr¢zystosei i wytrzymato$ci na rozcigganie nici
chirurgicznych

10. Ocena budowy i1 wybranych wlasciwosci protez kosci czaszki i zeber

11. Ocena konstrukcji stentow i cewnikéw naczyniowych

12. Ocena struktury biomaterialow metalicznych stosowanych na implanty
chirurgiczne

13. Ocena rodzaju i stopnia zuzycia wiertet stomatologicznych

14. Wyznaczanie wytrzymatos$ci na zginanie dwutlenku cyrkonu

15. Ocena wybranych wlasciwo$ci wytrzymato$ciowych ceramiki
bioresoborbowalnej poddanej procesowi degradacji

Nookrw N

o

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny (podano przyktadowe)
s Egzamin Egzamin
uczenia si¢ g g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............

ustny pisemny

W08 X X X

uo5 X X X

K01 X X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Ashby M.: Dobor materiatow w projektowaniu inzynierskim. Wydawnictwo

Naukowo-Techniczne, Warszawa 1998.

Baszkiewicz J., Kaminski M.: Korozja materiatow. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006.




Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna 2000. Biomateriaty tom IV, pod
red. M. Natecza, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2003.

4. Biomateriaty wegglowe w medycynie, pod red. W.M. Kusia, Drukarnia
Agencji Poligraficzno - Wydawniczej Karniowice, Karniowice 1983.

5. Biomineralizacja i biomateriaty, pod red. A.M. Szymanskiego, PWN,
Warszawa 1991

6. Blicharski M.: Wstep do inzynierii materiatowej. Wyd. Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2003.

7. Btlazewicz M.: Wegiel jako biomaterial: badania nad biozgodnos$cia wtokien
weglowych. Wyd. Naukowe Akapit, Krakow 2001.

8. Boczkowska A., Kapuscinski J.: Kompozyty. Wyd. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2003.

9. Brunette D.M., Tengvall P., Textor M., Thomsen P.: Titanium in medicine:
material science, surface science, engineering, biological responses and
medical applications. Springer-Verlag. 2001.

10. Budynek M., Nowacki C.: Opatrywanie ran — wiedza i umiejetnosci.
Makmed, Lublin, 2008.

11. Ciszewski B., Przetakiewicz W.: Nowoczesne materialy w technice.
Wydawnictwo Bellona, Warszawa 1993.

12. Combe E.C.: Wstep do materialoznawstwa stomatologicznego. Wyd.
Medyczne SanMedica, Warszawa, 1997.

13. Craig R.G., Powers J.M., Wataha J.C.: Materiaty stomatologiczne, Wyd.
Medyczne Urban & Partner, Wroctaw 2000.

14. Dobrzanski L.A.: Metalowe materialy inzynierskie. WNT, Warszawa, 2004.

15. Dobrzanski L.A.: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. Materiaty
inzynierskie z podstawami projektowania materialowego, WNT, Warszawa
2002.

16. Dudek A.: Ksztaltowanie wiasnosci uzytkowych biomateriatow metalicznych
i ceramicznych. Wyd.

17. Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2010.

18. Eibl-Eibesfeldt B., Kessler S.: Opatrunki. Wydawnictwo medyczne Urban &
Partner, 1999.

19. Ford Pitt T.R.: Odbudowa zgbow. PZWL, Warszawa 1994.

20. Gibas M., llewicz L., Pradellok W., Szenowski H.: Materiaty kompozytowe w
stomatologii zachowawczej. WKL, Warszawa 1990.

21. Jurczyk M., Jakubowicz J.: Bionanomateriaty. Wyd. Politechniki Poznanskiej,
Poznan 2008.

22. Knychalska-Karwan Z.: Stomatologia zachowawcza wieku rozwojowego.
Wyd. Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakow 1999.

23. Korony i mosty, pod red. Koeck B., Wyd. I polskie pod red. Maslanka T.,
Wyd. Medyczne Urban & Partner, Wroctaw 2000.

24. Leda H.: Materialy inzynierskie w zastosowaniach biomedycznych. Wyd.
Politechniki Poznanskiej, Poznan 2012.

25. Laskawiec J., Michalik R.: Zagadnienia teoretyczne i aplikacyjne w
implantach., Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002.

26. Majewski S.: Podstawy protetyki w praktyce lekarskiej i technice
dentystycznej, Wyd. Stomatologiczne SZS-W w Krakowie, Krakéw 2000.

27. Majewski S., Prylinski M.: Materiaty i technologie wspotczesnej protetyki
stomatologicznej. Wyd. Czelej, Lublin 2013.

28. Marciniak J.: Inzynieria biomateriatow: zagadnienia wybrane. Wyd. Pracowni
Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Gliwice 20009.

Literatura 1. Wise D.L.: Biomaterials and Bioengineering Handbook. CRC Press, 2000.
uzupehiajaca 2. Wnek G.E., Bowlin G.L.: Encyclopedia of biomaterials and biomedical
engineering. Vol. 1. Informa Helthcare, cop. 2008
3. Wnek G.E., Bowlin G.L.: Encyclopedia of biomaterials and biomedical
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engineering. Vol. 2. Informa Helthcare, cop. 2008

4. Whnek G.E., Bowlin G.L.: Encyclopedia of biomaterials and biomedical
engineering. Vol. 3. Informa Helthcare, cop. 2008

5. Wnek G.E., Bowlin G.L.: Encyclopedia of biomaterials and biomedical
engineering. Vol. 4. Informa Helthcare, cop. 2008

6. Wong J.W., Bronzino J.D., et.al.: Biomaterials: principles and practices. CRC
Pres, 2012.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 16
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

03-1B-BIOMEI-SP4

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH
A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Pozycja planu:

C.16.

Nazwa przedmiotu / zajeé

Biomechanika inzynierska

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

2. Teleinformatyka medycz

1. Techniczny doradca medyczny

na

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem

studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Mgr Marek Andryszczyk

Prof. dr hab. inz. Tomasz Topolinski

Przedmioty wprowadzajace

cztowieka

Mechanika i wytrzymato$¢ materiatow, anatomia i fizjologia

Wymagania wstgpne

anatomii i fizjologii cztowieka

Znajomo$¢ zagadnien z mechaniki, wytrzymato$ci materiatow,

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Wvklad C'wiczen_ia Cwiczeni_a va_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
v 30 15 15 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* - Il stopnia
efektow .
I (kod sk_ladmka
opisu)
WIEDZA
w1 Zna i rozumie podstawowy biotechnologii i biomechaniki, | IB1_W07 P6S-WG
szczegblnie w ujeciu inzynieryjnym oraz w zakresie
modelowania i projektowania elementow
biomechanicznych i sztucznych narzagdow
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ w celu zaplanowania lub | IB1_UQ5 P6S_UW
prowadzenia analiz lub pomiaréw i ich interpretacji (w P6S_UU
tym  sygnalow/biosygnatdéw 1 ich  cyfrowego P6S_UK
przetwarzania) oraz podstawowych cech 1 wlasciwosci
materialow inzynierskich i biomaterialow bedacych w
zakresie zainteresowan inzynierii lub
biomechaniki/implantologii
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Krytycznie rozumie rol¢ inzynierii biomedycznej w | IB1_KO1 P6S_KK

dziatalnosci wykorzystujacej odkrycia nauk
podstawowych, technicznych, biologicznych i
medycznych w opracowywaniu nowych rozwiazan




diagnostycznych, technologii, wytwarzaniu aparatury,
sprzetu i urzadzen medycznych (dydaktycznych,
diagnostycznych i terapeutycznych oraz
rehabilitacyjnych) ich odpowiedniej eksploatacji, a takze
potrafi okre$lic priorytety i rozwigza¢ mnajczgstsze
problemy stuzace realizacji okreslonego zadania, takze w
sposob  przedsiebiorczy, wspotdzialajac 1 pracujac
indywidualnie lub w grupie, realizujac zadania w
warunkach zapewniajacych bezpieczenstwo wlasne i
otoczenia

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktady: wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;j.
Cwiczenia laboratoryjne: analiza przypadkow, ¢wiczenia z wykorzystaniem sprzgtu.
Cwiczenia projektowe: prezentacje multimedialne przygotowane przez studentow.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad — egzamin koncowy pisemny.
Cwiczenia laboratoryjne — sprawozdania z zajgc.
Cwiczenia projektowe — przygotowanie projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

zaje¢ wskazanych w

Whisac tresci osobno | Wyktady
dla kazdej z form 1. Budowa oraz mechaniczne i fizyczne wlasciwosci struktur kostno-

stawowych cztowieka.

punkcie 1.B 2. Czynniki i parametry postawy ciata.
3. Podstawy wytrzymato$ci materiatow tkankowych — biomechaniczne
aspekty przeciazenia struktur tkankowych.
4. Budowa i biomechanika kregostupa.
5. Stabilizatory stosowane w leczeniu chordb kregostupa.
6. Wybrane zagadnienia z anatomii i biomechaniki stawu biodrowego.
7. Budowa i elementy anatomii stawu kolanowego.
8. Badania naprezen i odksztalcen w stawie kolanowym i biodrowym.
9. Alloplastyka stawu biodrowego i kolanowego.
10. Stabilizacja zewnetrzna kosci dhugich.
11. Charakterystyka konstrukcji stabilizatorow zewnetrznych.
12. Konstrukcja wybranych stabilizatoréw.
13. Budowa i biomechanika stawu skroniowo - zuchwowego.
14. Wybrane zagadnienia trybologii stawow.
15. Metody doswiadczalne biomechaniki.

Cwiczenia laboratoryjne

1.

O NGO~ WD

Badania struktur kostnych w warunkach obcigzen statycznych i
cyklicznych.

Ocena stanu struktury kostnej dla pewnej populacji probek kostnych.
Model wirtualny kregostupa i uktadu kregostup — stabilizator.
Badania sztywno$ci stabilizatora dla r6znych ptaszczyzn obcigzenia.
Badania stabilizatorow kosci dtugich i uktadow kos¢- stabilizator.
Badania srodkow cigzkosci dla roznych postaw i sytuacji zyciowych.
Badanie $rodka ci¢zkos$ci w kierunku wysokosci.

Badania parametrow wyskoku w funkcji parametréw anatomicznych
studentow.
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Cwiczenia projektowe

Przeprowadzenie procesu projektowego jako fazy rozwigzania problemu
technicznego w inzynierii biomedycznej (dotyczacego prostego urzadzenia
wspomagajacego, protezy czy endoprotezy, urzadzenia do rehabilitacji lub
pomiaru wskaznikéw funkcjonalnych) — w matych grupach studenckich - 2-3
0soby lub w przypadku wigkszych zadan w grupie laboratoryjne;j.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - - —
uczenia sie S E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Obserwagja '
ustny pisemny dyskusja
w1l X X
Ul X X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Bedzinski R., 1997. Biomechanika Inzynierska. Zagadnienia wybrane.
podstawowa Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw.
2. Natecz M. red., 2004. Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna 2000, tom 5
Biomechanika i inzynieria rehabilitacyjna. AOW EXxit, Warszawa.
3. Nalecz M. red., 2004. Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna 2000, tom 3
Sztuczne Narzady. AOW Exit, Warszawa.
4. Bedzinski R., 2011. Biomechanika, Mechanika techniczna. IPPT PAN,
Warszawa.
5. Tadeusiewicz R., Augustyniak P., 2009. Podstawy Inzynierii Biomedycznej.
Wydawnictwo AGH.
Literatura brak
uzupetniajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajgcia
Przygotowanie do zajec¢ 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
Laczny nakltad pracy studenta 105
Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktéw ECTS



03-1B-IMPLA-SP3
03-1B-ISN-SP6

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Kod przedmiotu:

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Pozycja planu:

C.17

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Implanty i sztuczne narzady

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow | stopien inz.

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Techniczny doradca medyczny
2. Teleinformatyka medyczna

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem

studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

Mgr inz. Maciej Gniadek
Mgr inz. Sandra Smigiel
Dr hab. n med. Jan Adamowicz

Przedmioty wprowadzajace

Anatomia 1 Fizjologia Cztowieka, Materiatoznawstwo

Wymagania wstgpne

Podstawowa znajomo$¢ anatomii i fizjologii cztowieka,
podstawowa wiedza 0 materiatach

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia A F Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SSIENE tereJnowe punktow
(W) ©) (L) (P) S M ECTS*
i 20 20 10 5
VI 30 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Odniesienie do
. . L . kierunkowych charakterys e
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* g 11 stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Zna i rozumie podstawowy biotechnologii i biomechaniki, | IB1_W07 P6S-WG
szczegblnie w ujeciu inzZynieryjnym oraz w zakresie
modelowania i projektowania elementow
biomechanicznych i sztucznych narzadow
W2 Zna wtasciwosci i dobor  materialow  shuzacych | IB1_WO08 P6S-WG
konstrukcji urzadzen 1 materiatbw medycznych, w tym
spersonalizowanych  implantéw  medycznych  oraz
ksztaltowania struktury i1 wlasciwo$ci materialow
biomedycznych, a takze metody atestacji i odbioru
technicznego biomateriatow
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ w celu zaplanowania lub | IB1_UQ5 P6S_UW




prowadzenia analiz lub pomiaréw i ich interpretacji (w
tym  sygnalow/biosygnatow i  ich  cyfrowego
przetwarzania) oraz podstawowych cech 1 wlasciwosci
materialow inzynierskich i biomateriatow bedacych w
zakresie zainteresowan inzynierii lub
biomechaniki/implantologii

P6S_UU
P6S_UK

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Krytycznie rozumie role inzynierii biomedycznej w
dziatalnos$ci wykorzystujacej odkrycia nauk
podstawowych, technicznych, biologicznych i
medycznych w opracowywaniu nowych rozwigzan
diagnostycznych, technologii, wytwarzaniu aparatury,
sprzetu 1 urzadzen medycznych (dydaktycznych,
diagnostycznych i terapeutycznych oraz
rehabilitacyjnych) ich odpowiedniej eksploatacji, a takze
potrafi okresli¢ priorytety 1 rozwigzal najczestsze
problemy stuzace realizacji okreslonego zadania, takze w
sposob  przedsiebiorczy, wspoltdzialajac 1 pracujac
indywidualnie lub w grupie, realizujagc zadania w
warunkach zapewniajacych bezpieczenstwo wlasne i
otoczenia

IB_KO1

P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja, prelekcja, ¢wiczenia na symulatorze
medycznym wysokiej wiernos$ci

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| kolokwium/a, sprawozdanie z przeprowadzonych éwiczef, projekt, obserwacja i dyskusja

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklady

1. Historia mysli technicznej w dziedzinie sztucznych narzadow.

2. Wymogi stawiane wspotczesnym implantom.

3.Rola sztucznych narzadéw i implantow w leczeniu schorzen narzadu
ruchu. Implanty stosowane w zmianach zwyrodnieniowych stawow.

4. Implanty stosowane w chirurgii urazowej.

5. Perspektywy nowych technologii implantow w leczeniu schorzen narzadu
ruchu-nowe trendy, dylematy i ograniczenia

6. Przeglad metod wykorzystywanych w przezskornych interwencjach
wiencowych (angioplastyka balonowa, stenty wewnatrzwiencowe,
balony tnace, balony pokrywane lekiem, trombektomia, systemy do
protekcji dystalnej i proksymalnej, aterektomia rotacyjna, aterektomia
kierunkowa,  brachyterapia =~ wewnatrzwiencowa,  kontrapulsacja
wewnatrzaortalna).

7. Przezskoérne zamykanie przeciekdw wewnatrzsercowych.

8. Stenty wewnatrzwiencowe (rodzaje stentow, wilasciwosci mechaniczne,
biologiczne podstawy zjawisk restenozy i zakrzepicy w stencie). 9.
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Przezskorne metody leczenia wad zastawkowych serca.
9. Stenty i stentgrafty w chirurgii naczyniowej.

10. Protezy naczyniowe i ich proces gojenia u ludzi.

11. Implanty stosowane w ghuchocie, niedostuchu i zaburzeniach
roéwnowagi.

12. Implanty i sztuczne narzady stosowane w rehabilitacji mowy,

schorzeniach nosa, zatok i niewydolno$ci podniebienia.

Cwiczenia audytoryjne

1. Cwiczenia - symulacje typu case scenerio, w tym éwiczenia na sztucznych
kosciach - zakladanie tacznikow kosci (ptyt $rub i gwozdzi) oraz opis
implantu na podstawie zdjgcia RTG

2. Przezskorne interwencje wiencowe.

3. Przezskorne zamykanie przeciekow wewnatrzsercowych.

4. Przezskorne metody leczenia wad zastawkowych serca.

5. Implanty ucha $rodkowego (vibrant soundbridge, protezy uszne, implanty
slimakowe i pniowe, implanty przedsionkowe).

6. Implanty ucha zewnetrznego i nosa.

7.Inzynieria biomedyczna w rehabilitacji glosu 1 uktadu oddechowego
(sztuczna tchawica, protezy glosowe, sztuczna krtan, iniekcje do fatdow
glosowych).

8. Implanty stosowane w chorobach zatok i podniebienia migkkiego.

9. Zastosowanie implantéw stomatologicznych i rekonstrukcyjnych kosci w
otolaryngologii. Wydruki 3D.

10. Zastosowanie implantow w okulistyce.

11. Implanty w neurochirurgii.

Cwiczenia laboratoryjne
1. Aparaty stuchowe - zasady protezowania.
2. Implanty stomatologiczne i rekonstrukcyjne kosci.

Cwiczenia projektowe

Stworzenie przez studentow projektu implantu medycznego przy wykorzystaniu
wiedzy uzyskanej w ramach poprzednio wymienionych form zaj¢é oraz z innych
przedmiotow realizowanych w ramach studiow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt Forma oceny
uczenia sie Kolokwium Sprawozdanie Projekt Obserwacja i dyskusja
W1 X
W2 X
Ul X X
K1 X X X




7. LITERATURA

Teoria i praktyka kliniczna. PZWL, 1986.

8. wydanie.

Klinicznej. PZWL, aktualne wydanie.

Literatura 1. Nizankowska M. Okulistyka. Podstawy kliniczne. PZWL, 2007.

podstawowa 2. Boenninghaus H.G. Otorynolaryngologia. Springer PWN, 1997.

3. Sliwiniska-Kowalska M.. Audiologia kliniczna. Mediton, £.6dz, 2005.

4. Ramatowski W., Granowski R., Bielawski J. Osteosynteza metoda Zespol.

5.Topol E.J. red. Kardiologia interwencyjna. Tomy 1-3. Elsevier Urban &
Partner, 2009 6. Brzezinska-Rajszys G., Dabrowski M., Ruzyllo W.,
Witkowski A. red. Kardiologia interwencyjna. PZWL, 2009.

6. Thorwald J. Stulecie chirurgéw. Wydawnictwo Literackie, 1988.

7.Bochenek A., Reicher M. Anatomia czlowieka. PZWL, aktualne

9. Traczyk W., Trzebski A.. Fizjologia cztowieka z elementami fizjologii

10. Richard H. Neurological Surgery, Wim 2011, wydanie 6

11. Greenberg MS. Handbook of Neurosurgery, Thieme 2010

12. Korzewski W. Bole kregostupa i ich leczenie. TerMedia 2010 13.
Williams AL. Zagadnienie diagnostyki i terapii w chorobach krggostupa.

Mosby 2003
13. Duser D. Chirurgia implantologiczna. Wyd. Kwintesencja, Warszawa
2007
14, Kowalik S. Chirurgia twarzy. Medop. 2005, wydanie |
Literatura brak
uzupetniajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 80
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 5
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklad pracy studenta 160
Liczba punktéw ECTS 8

ostateczna liczba punktéw ECTS




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

03-1B-PRAWE-

Kod przedmiotu:

SP2

Pozycja planu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

C.18.

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Prawne i etyczne aspekty inzynierii biomedycznej

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Techniczny doradca medyczny
2. Teleinformatyka medyczna

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr n med. Damian Wasik

Przedmioty wprowadzajace

Nie dotyczy

Wymagania wstgpne

Podstawowa znajomos¢ zasad systemu prawnego w Polsce na

poziomie szkoly $rednie;.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SSIENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S M ECTS*
I 15 20 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Zna i rozumie podstawowe zagadnienia, z ekonomii i | IB1_W11 P6S-WK
organizacji produkcji i przedsigbiorstw, systemy doradcze
i zarzadzanie jako$cig w ochronie zdrowia oraz etyczne i
prawne aspekty dziatalno$ci inzynierskiej 1 medycznej,
prawo autorskie i wtasno$¢ przemystows, a takze zasady
bezpieczenstwa 1 higieny pracy oraz ergonomii i
kwalifikowanej pierwszej pomocy
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pozyskiwa¢ informacje (takze w uktadzie | IB1_UO1 P6S_UW
samoksztatlceniowym) z literatury naukowej i branzowej, P6S_UU
zasobow internetowych, baz danych, katalogoéw, norm i
patentow w jezyku polskim i jezyku obcym; potrafi
konsolidowa¢ uzyskane informacje, dokonywa¢ ich
interpretacji oraz wyciaga¢ wnioski i formutowa¢ opinie,




a takze posiada umiejetnos$¢ efektywnego komunikowania
si¢ oraz negocjacji

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Krytycznie rozumie role inzynierii biomedycznej w
dziatalnos$ci wykorzystujacej odkrycia nauk
podstawowych, technicznych, biologicznych i
medycznych w opracowywaniu nowych rozwigzan
diagnostycznych, technologii, wytwarzaniu aparatury,
sprzetu 1 urzadzen medycznych (dydaktycznych,
diagnostycznych i terapeutycznych oraz
rehabilitacyjnych) ich odpowiedniej eksploatacji, a takze
potrafi okre$li¢ priorytety i rozwigza¢ mnajczestsze
problemy stuzace realizacji okreslonego zadania, takze w
sposob  przedsiebiorczy, wspotdzialajac 1 pracujac
indywidualnie lub w grupie, realizujac zadania w
warunkach zapewniajacych bezpieczenstwo wlasne i
otoczenia

IB_KO1

P6S_KK

K2

Jest odpowiedzialny 1 ma $wiadomo$¢ wazno$ci
pozatechnicznych aspektow 1 skutkéw dziatalnosci
inzyniera medycznego, w tym jej wptywu na srodowisko i
zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje, takze etyczne i prawne

IB_KO03

P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, pokaz, dyskusja, prelekcja przygotowana przez studenta

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Test lub kolokwium, przygotowanie przez studenta co najmniej jednej prezentacji wraz z jej

wygloszeniem, Obserwacja i dyskusja

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tre$ci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktady majg na celu zdobycie wiedzy z zakresu: podstaw etycznych w
obszarze podmiotu, przedmiotu, czlowieka, zwierzecia, uzywania i bioetyki;
nutrigenomiki, przepisow krajowych dotyczacych przeprowadzania doswiadczen
na zwierzetach, zagadnien anatomii zwierzat laboratoryjnych w konteks$cie
fizjologii, bolu i stresu; mikrobiologii, zdrowia 1 higieny zwierzat
laboratoryjnych, etycznych i prawnych aspektow powadzenia badan klinicznych,
zachowania si¢ zwierzat, sprawozdawczo$ci z badan na zwierzetach
laboratoryjnych, planowania procedur, komercjalizacja ciata ludzkiego w
kontekscie spoleczenstwa ryzyka biomedycznego. Seminaria poswigcone sa
nabyciu umiejetnosci praktycznych z zakresu prezentacji wybranych aspektow
prawnych i etycznych inzynierii biomedycznej, zwlaszcza w obszarze badan na
zwierzgtach, organizmow  genetycznie zmodyfikowanych, problematyce
klonowania ludzi i programowania osobowos$ci, eugeniki i eutanazji.




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
iz Egzamin Egzamin Kolokwium
uczenia si¢ ?Jstny pigsemny ub test Prezentacja Obserwacja i dyskusja
w1 X
Ul X X
K1 X X
K2 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Kapelanska-Pregowska J., 2011. Prawne i bioetyczne aspekty testow

podstawowa genetycznych. LEX, Warszawa.
2. Praca zbiorowa, 2013. Etyka w medycynie — wczoraj i dzi§. Wybrane
zagadnienia. K. Basinska, J. Halsza (red.). Impuls, Krakéw.

Literatura 1. Hamer D., Copland P., 2007. Geny a charakter. Jak sobie radzi¢ z

uzupehiajaca genetycznym dziedzictwem. Swiat ksigzki. Warszawa.

2. Helios J., 2013. Prawa cztowieka wobec zastosowan wspotczesnej biologii i
medycyny — uwagi w kontekscie problematyki klonowania. W: A. Bator, M.
Jabtonski, M.

3. Maciejewski, K. Wojtowicz (red.), Praktyczne aspekty ochrony wolnosci i
praw podstawowych. Uniwersytet Wroctawski, Wroctaw, 233-243.

4. Michalska A., Twardowski T., 2000. Problemy etyczne i prawne klonowania.
Ruch Prawniczy, Ekonomiczny i Socjologiczny LXI1(4), 1-18.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0séb prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 6

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS


http://lubimyczytac.pl/autor/38606/dean-hamer
http://lubimyczytac.pl/autor/38606/dean-hamer

Kod przedmiotu:

03-1B-ZIBCSN-SP5

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Pozycja planu: C.19

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Zastosowanie inzynierii biomedycznej w chorobach sercowo-
naczyniowych

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Techniczny Doradca Medyczny
2. Teleinformatyka Medyczna

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (i) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr Sikora Joanna

Przedmioty wprowadzajace

Zastosowanie inzynierii biomedycznej w chorobach sercowo-
naczyniowych

Wymagania wstgpne

Przed rozpoczgciem nauki Student powinien posiada¢ wiedz¢ i
umiejetnosci zdobyte w ramach przedmiotu Zastosowanie
inzynierii biomedycznej w chorobach sercowo-naczyniowych
W semestrze zimowym.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczen_ia Cwiczeni_a va_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S M ECTS*
\% 20 20 20 4
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Qdniesienie do
. , . . kierunkowych charaktery.styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** g 11 stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Zna i rozumie rozne aspekty inzynierii biomedycznej i jej | IB1_WO013 P6S_WG
udzial w poszczegdlnych uktadach organizmu, w tym w
narzadach zmystow, biologicznych uktadach wymiany, w
uktadzie sercowonaczyniowym i w uktadzie ruchu oraz o
uwarunkowaniach klinicznych i terapeutycznych
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pozyskiwa¢ informacje (takze w ukladzie | IB1 _UO1 P6S_UW
samoksztalceniowym) z literatury naukowej i branzowej, P6S_UU
zasobow internetowych, baz danych, katalogoéw, norm i
patentow w jezyku polskim 1 jezyku obcym; potrafi
konsolidowa¢ uzyskane informacje, dokonywaé ich




interpretacji oraz wycigga¢ wnioski i formutowaé opinie,
a takze posiada umiejetno$¢ efektywnego komunikowania
sie oraz negocjacji

u2 Potrafi wykorzysta¢ wiedze do poslugiwania si¢ | IB1_UOQ7 P6S_UW
zaawansowang technicznie aparaturg i sprzetem oraz P6S_UU
urzadzeniami medycznymi, takze stosowanymi w zakresie P6S_UK

dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla
studiowanego kierunku

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Krytycznie rozumie rol¢ inzynierii biomedycznej w | IB1_KO1 P6S_KK
dziatalno$ci wykorzystujacej odkrycia nauk
podstawowych, technicznych, biologicznych i
medycznych w opracowywaniu nowych rozwiazan
diagnostycznych, technologii, wytwarzaniu aparatury,
sprzetu 1 urzadzen medycznych (dydaktycznych,
diagnostycznych i terapeutycznych oraz
rehabilitacyjnych) ich odpowiedniej eksploatacji, a takze
potrafi okresli¢ priorytety 1 rozwigza¢ najczestsze
problemy stuzace realizacji okreslonego zadania, takze w
sposob  przedsiebiorczy, wspotdzialajac 1 pracujac
indywidualnie lub w grupie, realizujac zadania w
warunkach zapewniajacych bezpieczenstwo wlasne i
otoczenia

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad informacyjny, wyktad problemowy, wyktad konwersatoryjny, dyskusja dydaktyczna, drzewo
decyzyjne, projektowanie i analiza badan naukowych, metody eksponujace

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest aktywny udziat studentow w zaje¢ciach dydaktycznych, uzyskanie
oceny pozytywnej z projektu oraz kolokwium pisemnego..

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Wyklad:

dla kazdej z form Celem nadrzgdnym tresci realizowanych w ramach przedmiotu Zastosowanie
zaje¢ wskazanych w inzynierii biomedycznej w chorobach sercowonaczyniowych jest przedstawienie
punkcie 1.B studentom szczegdtowego wgladu w stosowane techniki diagnostyczne i

terapeutyczne, w ktorych wykorzystuje si¢ réznego rodzaju techniki inzynieryjne
jako podstawe lub wazng czg¢s¢ funkcjonowania danej techniki medyczne;.
Waznym aspektem tematow zajeé jest zrozumienie tych mechanizmow
patofizjologicznych, na ktore w istotny sposob mozna oddziatywac¢ technikami
inzynieryjnymi. W ramach wyktadow studenci zapoznajg si¢ szczegdlowo z
tresciami dotyczacymi biomateriatow, ich budowy, funkcji i zastosowania,
modelowania systemow biologicznych na podstawie modelowania naczyn
wiencowych, urzagdzen wspomagajacych prace serca w sposoéb mechaniczny,
protez zastawek serca oraz protez naczyn obwodowych, mozliwos$ci diagnostyki
laboratoryjnej w rozpoznawaniu chordb serca i szybkiej stratyfikacji ryzyka oraz
mozliwos$ci stosowania hibernacji w leczeniu krytycznie chorych pacjentow




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Cwiczenia projektowe:

W ramach kierunku Zastosowanie inzynierii biomedycznej w chorobach
sercowo-naczyniowych prowadzone sa ¢wiczenia projektowo-seminaryjne. W
ramach ¢wiczen projektowych studenci samodzielnie przygotowuja prezentacje
tematu realizowanego w ramach danych zajg¢. Na zajeciach omawiane sa
wspolnie ze studentami techniczne aspekty budowy, zastosowanie oraz rozwdj
nowoczesnych technologii stosowanych w chorobach sercowonaczyniowych,
m.in. techniki radiologiczne, wykorzystujace zarowno promieniowanie
rentgenowskie jak rOwniez ultrasonografi¢ oraz techniki rezonansu
magnetycznego, sposoby rejestracji potencjatow elektrycznych serca. Taka forma
¢wiczen pozwala na bardzo zaangazowane prowadzenie zaj¢¢, gdyz grupa
¢wiczeniowa jest zorientowana w tematyce danego zagadnienia natomiast
prowadzacy zajecia moze korygowac poglady studentéw, pokazujac jedoczes$nie
jak praktycznie wyglada wykorzystanie danej techniki.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny (podano przyktadowe)
Efgkt . Egzamin Egzamin . . .
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
w1 X X
Ul X X
U2 X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. R. Tadeusiewicz, P. Augustyniak: Podstawy inzynierii biomedycznej, Tom I i
podstawowa I, Wydawnictwo AGH
Literatura 1. W. Traczyk, A. Trzebski: Fizjologia cztowieka z elementami fizjologii
uzupehiajaca stosowanej i klinicznej, PZWL
2. Stanistaw Konturek: Fizjologia cztowieka, Tom II, Uktad krgzenia, Elsevier
Urban & Partner

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Wyktad 20
z bezposrednim udzialem NA Seminaria 20
lzl;?f;cr;;lyc}l 0s6b prowadzacych (:3wiczenia laboratoryjne 10
Cwiczenia projektowe 10
Konsultacje 4
Przeprowadzenie zaliczenia 1
Przygotowanie do ¢wiczen projektowych 4




Praca wtlasna studenta Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 4
Czytanie literatury fachowej 7

Przygotowanie do zaliczenia 20

Laczny nakltad pracy studenta 100
Liczba punktow ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS




03-1B-BIOFI-SP3

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

C.2

Kod przedmiotu:

Pozycja planu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé

Biofizyka

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Techniczny doradca medyczny
2. Teleinformatyka medyczna

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr n med. Jacek Siddmiak

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka, Biochemia, Chemia, Matematyka

Wymagania wstgpne

Przyswojenie materialu z przedmiotéw wprowadzajacych
realizowanych na | roku studiow.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr WA 2ey audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETTENE tereJnowe punktow
(W) © (L) (P) () (M ECTS*
i 10 10 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do SLlllL0
. , L . kierunkowych charaktery_s B
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* : Il stopnia
efektow .
e e (kod sk_%admka
opisu)
WIEDZA
W1 Zna i rozumie podstawy anatomii i fizjologii cztowieka | W010
oraz  biofizyczne i  biochemiczne  mechanizmy
funkcjonowania organizmu
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pozyskiwa¢ informacje (takze w ukladzie | UO1
samoksztalceniowym) z literatury naukowej i branzowe;j,
zasobow  internetowych, baz danych, katalogow,
dokonywa¢ ich interpretacji oraz wycigga¢ wnioski i
formutowaé opinie, a takze posiada umiejetnosé
efektywnego komunikowania si¢ oraz negocjacji
U2 Posiada umiejetnos¢ przygotowania wystgpien ustnych | U0O3
przedstawiajac wyniki swoich badan oraz rezultatow
eksperymentow
U3 Potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ w celu zaplanowania lub | U05




prowadzenia analiz lub pomiaréw i ich interpretacji W

zakresie chemii i biochemii prowadzonych
eksperymentow

U4 Potrafi wykorzysta¢ wiedzg¢ do postugiwania si¢ | UO7
zaawansowana technicznie aparaturg w laboratorium
biochemii

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Krytycznie rozumie rol¢ inzynierii biomedycznej | K01
realizujac zadania w  warunkach zapewniajacych
bezpieczenstwo wlasne i otoczenia

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium/Sprawdzian pisemny lub ustny, sprawozdanie, Obserwacja i dyskusja

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Wyktady maja na celu zdobycie wiedzy z zakresu:
dla kazdej z form

$ciskanie i podobnych;

*Termodynamiki transportu w stanie bliskim rownowagi;
*Dualizmu korpuskularno-falowego; Roli mikrofal
przyrodzie;

(zawierajgcym wodg);

nastgpujacych wielkosci fizycznych:
*Wspotczynnik tarcia tocznego;

*Modut Younga elementu kostnego;
*Wspotczynnik thumienia osrodka lepkiego;
*Warto$¢ krytyczna liczby Reynoldsa;
*Oporno$¢ wlasciwa przewodu;

*Glebia ostrosci uktadu optycznego

zaje¢ wskazanych w *Elementow kinematyki ruchu kolektywnego w uktadzie srodka masy;
punkcie 1.B *Elementow biomechaniki w uktadzie z rozpraszaniem energii kinetycznej;
*Elementow biostatyki na przyktadzie prob wytrzymatosciowych na rozciagganie /

*Termodynamiki stanéw bliskich rownowagi dla uktadow lepkosprezystych;

i ultradzwickow w

*Podstawowych praw elektromagnetyzmu w prézni i o$rodku biomaterialnym
*Oddziatywan promieniowania elektromagnetycznego z materig (nie)ozywiona.

Cwiczenia laboratoryjne poswigcone sg nabyciu umiejetnosci w zakresie badania

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

| Efekt | Forma oceny (podano przyktadowe)
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uczenia si¢ | Egzamin Egzamin | opewium Projekt | Sprawozdanie Sl
ustny pisemny dyskusja
W1 X X X
Ul X X X X
U2 X X X X
U3 X X X X
U4 X X X X
K1l X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1.-A. Gadomski, J. Siédmiak, ,Biofizyka”, Wydawnictwo Uczelniane
Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego, Bydgoszcz, 2013.

2.+D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, ,Podstawy fizyki” Tomy 1-5,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2008

3.*W. Przygocki, A. Wtochowicz, Fizyka Polimerow, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa, 2001.

4.+L. Sobczyk, A. Kisza, ,,Chemia fizyczna dla przyrodnikow”, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa, 1977.

5.¢K. Guminski, ,,Termodynamika proceséw nieodwracalnych”, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa, 1986.

6.°S. Przestalski, ,,Fizyka z elementami biofizyki i agrofizyki”, Wydawnictwo
Uniwersytetu Wroctawskiego, Wroctaw, 2009.

Literatura
uzupetniajaca

1. <F.Jaroszyk, ,,.Biofizyka”, Wydawnictwo Lekarskie PZWL Warszawa, 2009.
2. *K.J. Kurzydtowski, ,,Mechanika materiatow”,

3. Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1993.

4. M. Mitosek, ,,Mechanika ptynéw w inzynierii $rodowiska”, Wydawnictwo
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1999.

5. <H. Heller, ,,Podgladanie Wszechswiata”, Znak, Krakow, 2011

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 11

przygotowanie projektu itd.)
Laczny nakltad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktéw ECTS
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Pozycja planu: C.20

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Zastosowanie inzynierii biomedycznej w biologicznych
uktadach wymiany

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Techniczny doradca medyczny
2. Teleinformatyka medyczna

studiow

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

sylabusa

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Dr Rafat Donderski

Przedmioty wprowadzajace

Biofizyka, Fizyka, Chemia, Biomechmia

Wymagania wstepne

wiedza z zakresu podstaw biofizyki, biologii i chemii

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr WA 2ey audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETTENE tereJnowe punktow
(W) ©) (L) (P) S M ECTS*
\ 15 10 20 4
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do SLlllL0
. . . . kierunkowych charaktery_s B
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* : Il stopnia
efektow .
O (kod sk_1adn1ka
opisu)
WIEDZA
W013 Zna i rozumie rozne aspekty inzynierii biomedycznej i jej | P6S-WG -
udzial w poszczegdlnych uktadach organizmu, w tym w
narzadach zmystow, biologicznych uktadach wymiany, w
uktadzie sercowo naczyniowym i w uktadzie ruchu oraz o
uwarunkowaniach klinicznych i terapeutycznych
UMIEJETNOSCI
uo1 Potrafi pozyskiwa¢ informacje (takze w ukladzie | P6S_UW, P6S_UW
samoksztatceniowym) z literatury naukowej i branzowej, | P6S_UU
zasobow internetowych, baz danych, katalogow, norm i
patentow w jezyku polskim i jezyku obcym; potrafi
konsolidowa¢ uzyskane informacje, dokonywa¢ ich
interpretacji oraz wycigga¢ wnioski i formutowaé opinie,
a takze posiada umiejetno$¢ efektywnego komunikowania
si¢ oraz negocjacji




uo7

Potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ do postugiwania si¢
zaawansowang technicznie aparaturg i1 sprz¢tem oraz
urzadzeniami medycznymi, takze stosowanymi w zakresie
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla
studiowanego kierunku

P6S_UW,
P6S_UU,
P6S_UK

U011

Potrafi prowadzi¢ dokumentacje techniczno-medyczna
dotyczaca jednostek, instytucji i podejmowanych dziatan
oraz interpretowa¢ podstawowe dane zwigzane z
zawodem inzyniera medycznego, a takze potrafi dokonad
krytycznej analizy i oceni¢ istniejagce rozwigzania
inzynieryjno -medyczne

P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K01

Krytycznie rozumie role inzynierii biomedycznej w
dziatalnosci wykorzystujacej odkrycia nauk
podstawowych, technicznych, biologicznych i
medycznych w opracowywaniu nowych rozwiazan
diagnostycznych, technologii, wytwarzaniu aparatury,
sprzetu 1 urzadzen medycznych (dydaktycznych,
diagnostycznych i terapeutycznych oraz
rehabilitacyjnych) ich odpowiedniej eksploatacji, a takze
potrafi okresli¢ priorytety 1 rozwigza¢ najczestsze
problemy stuzace realizacji okreslonego zadania, takze w
sposob  przedsiebiorczy, wspotdzialajac 1 pracujac
indywidualnie lub w grupie, realizujac zadania w
warunkach zapewniajacych bezpieczenstwo wlasne i
otoczenia

P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

1. Wyklady:

a. wyktad informacyjny
b. wyktad problemowy
c. wyktad konwersatoryjny

2. Seminaria:

a. wyktad problemowy
b. dyskusja dydaktyczna

3. Cwiczenia

a. dyskusja dydaktyczna

b. analiza przypadkow

C. ¢wiczenia kliniczne

d. metody eksponujgce: pokaz

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne lub ustne, kolokwium, przygotowanie projektu, ztoZenie sprawozdan

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklady:

1. Przekazanie wiedzy dotyczacej zasad rozpoznawania i leczenia choréb
nerek, epidemiologii chordb nerek, form leczenia nerkozastepczego.
Przedstawienie szczegdlowych danych dotyczacych istoty leczenia
hemodializg i dializg otrzewnowa. Przekazanie informacji 0 aspektach
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2.

Seminaria i ¢wiczenia:
1.

praktycznych prowadzenia dializoterapii tj. informacji na temat dostepu
dializacyjnego, ptynow dializacyjnych, wody jako leku w dializoterapii,
przebiegu zabiegdéw dializy z uwzglednieniem ich rodzaju, kwalifikacji
chorych do dializoterapii, ewentualnych powiktan obu form leczenia
nerkozastepczego.

Przekazanie informacji dotyczacej indywidualizacji leczenia
nerkozastepczego, organizacji osrodka dializ, podstawowych informacji
dotyczacych przeszczepienia nerek oraz nefrologii regeneracyjne;.

Zasad funkcjonowania stacji dializ, budowy urzadzen
wykorzystywanych w dializoterapii - aparatow sztucznej nerki do
hemodializy oraz cyklerow stosowanych w dializie otrzewnowe;j,
przedstawienie zasad dziatania centralnego systemu dystrybucji ptyndéw
dializacyjnych oraz stacji uzdatniania wody. (C)

Informacje o budowie i funkcji dializatora stosowanego wspotczesnie, a
takze o cewnikach do hemodializ i do dializy otrzewnowej. Informacje
praktyczne o ptynach dializacyjnych, zasadach przygotowania ptynu do
hemodializy oraz dializy otrzewnowej, rodzaje ptyndéw dializacyjnych,
zasady dystrybucji ptynéw do dializy otrzewnowej (C)

Podstawowe zagadnienia dotyczace zaburzen odzywiania w chorobach
nerek oraz przeciwdziatania niedozywieniu biatkowo-kalorycznemu u
chorych dializowanych.

Postgpowanie dietetyczne u chorych w okresie predializy,
zagadnienia dietetyczne u chorych z nadci$nieniem tgtniczym
nerkopochodnym(S)

Problemy nadcisnienia u chorych z chorobami nerek, w tym u chorych
leczonych nerkozastepczo- podstawowe informacje. (S)

Hemodializa, dializa otrzewnowa — zagadnienia biozgodnoséci w
dializoterapii (S)

Edukacja chorych z PChN, zalecenia dietetyczne, aspekty
psychologiczne, wybor metody leczenia nerkozastgpczego, edukacja w
czasie programu przewlektych dializ. (S)

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny (podano przyktadowe)

Egzamin
ustny

Egzamin

3 Kolokwium
pisemny

Projekt Sprawozdanie

w013

uo1

uo7

U011

K01

XX |[X|X]|X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Dializoterapia w codziennej praktyce lekarskiej pod redakcja B.
Rutkowskiego. Wydanie III Makmed Gdansk 2004r.

Leczenie nerkozastepcze pod redakcja B. Rutkowskiego, Wydanie I Czelej
Lublin 2007r.

Podrecznik dializoterapii pod redakcja J. Daugirgasa i P. Blake’a




wydawnictwo Czelej wydanie | 2003r.

Polska 2017

4. Nefrologia pod redakcja M. Mysliwca Wydawnictwo: Medical Tribune

Literatura -
uzupetniajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 25
Praca wilasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS
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Pozycja planu:

C.21.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé

Zastosowanie inzynierii biomedycznej w narzadach zmystu

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Techniczny doradca medyczny
2. Teleinformatyka medyczna

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr hab. n. med. Bartlomiej Katuzny, prof. PBS

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstgpne

brak

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©) Q) ECTS*
\ 20 10 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. kierunkowych charaktery§tyk
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu™* . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Zna i rozumie rozne aspekty inzynierii biomedycznej i jej | IB1_W013 P6S-WG
udzial w poszczegolnych uktadach organizmu, w tym w
narzadach zmystow, biologicznych uktadach wymiany, w
uktadzie sercowonaczyniowym i w uktadzie ruchu oraz o
uwarunkowaniach klinicznych i terapeutycznych
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pozyskiwa¢ informacje (takze w uktadzie | IB1_UO1 P6S_UW
samoksztalceniowym) z literatury naukowej i branzowe;, P6S_UU
zasobow internetowych, baz danych, katalogow, norm i
patentow w jezyku polskim i jezyku obcym; potrafi
konsolidowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji oraz wyciaga¢ wnioski 1 formutowac opinie,
a takze posiada umiejetnos¢ efektywnego komunikowania
sie oraz negocjacji
U2 Potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ do postugiwania si¢ | IB1_UQ7 P6S_UW




zaawansowang technicznie aparaturg 1 sprzetem oraz P6S_UU
urzadzeniami medycznymi, takze stosowanymi w zakresie P6S_UK

dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla
studiowanego kierunku

U3

Potrafi prowadzi¢ dokumentacje techniczno-medyczng | IB1_UO11 P6S_UW

dotyczaca jednostek, instytucji i podejmowanych dziatan
oraz interpretowa¢ podstawowe dane zwigzane z
zawodem inzyniera medycznego, a takze potrafi dokonac
krytycznej analizy i oceni¢ istniejace rozwigzania
inzynieryjno - medyczne

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Krytycznie rozumie rol¢ inzynierii biomedycznej w | IB1_KO1 P6S_KK

dziatalnos$ci wykorzystujacej odkrycia nauk
podstawowych, technicznych, biologicznych i
medycznych w opracowywaniu nowych rozwiazan
diagnostycznych, technologii, wytwarzaniu aparatury,
sprzgtu 1 urzadzen medycznych (dydaktycznych,
diagnostycznych i terapeutycznych oraz
rehabilitacyjnych) ich odpowiedniej eksploatacji, a takze
potrafi okresli¢ priorytety 1 rozwigzaé najczestsze
problemy stuzace realizacji okreslonego zadania, takze w
sposob  przedsiebiorczy, wspotdzialajac 1 pracujac
indywidualnie lub w grupie, realizujagc zadania w
warunkach zapewniajacych bezpieczenstwo wlasne i
otoczenia

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktady:

wyklad informacyjny (prezentacja multimedialna), wyktad problemowy,
konwersatoryjny.
Cwiczenia laboratoryjne: dyskusja dydaktyczna, analiza przypadkéw, uczenie wspomagane komputerem
(metody eksponujace: film, pokaz).

wyktad

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest aktywny udziat studentdow w zajeciach dydaktycznych oraz
uzyskanie oceny pozytywnej z pisemnego kolokwium koncowego.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Przedmiot podzielony jest na 3 czgséci realizowane w roznych jednostkach:
1. Narzad wzroku — Zaktad Optometrii.
2. Narzad stuchu i rownowagi; zmyst wechu i smaku - Katedra
Otolaryngologii i Onkologii Laryngologicznej.
3. Czucie - Katedra Neurologii.

Wyktad. Czg$¢ dotyczaca narzad wzroku obejmuje 4 dwugodzinne wyktady oraz
4 godziny ¢wiczen. Wyklady obejmujg nastepujace zagadnienia: budowa gatki
ocznej, uktad optyczny oka 1 wady wzroku, fizjologia procesu widzenia,
akomodacja, regulacja ci$nienia $rodgatkowego, jaskra. Ponadto omowione
zostang podstawowe patologiec oka i1 mozliwoSci zastosowania inzynierii
biomedycznej zar6wno w obrebie przedniego jak i tylnego odcinka gatki ocznej.

Cwiczenia laboratoryjine. W ramach éwiczen w praktyczny sposob zostana
zrealizowane nastepujace zagadnienia: podstawy badania okulistycznego, metody




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

oceny funkcji narzadu wzroku, pomiar wad refrakcji i ci$nienia $rodgatkowego
oraz okulistyczna diagnostyka obrazowa. Zajgcia prowadzone w prowadzona w
Katedrze Otolaryngologii i Onkologii Laryngologicznej beda obejmowaly
wyklady na temat podstawowych zagadnien dotyczacych podstaw budowy i
czynnosci ucha i narzadu réwnowagi. Przedstawione zostang anatomiczne
szczegolty budowy ucha zewnetrznego, srodkowego 1 wewngetrznego z
zaznaczeniem ich podstawowych funkcji fizjologicznych. Omoéwione zostang
zagadnienia mechanizmu przekazywania dzwigku 1 jego percepcji w
uwzglednieniem drogi stuchowej. Zostanie oméwiona budowa i czynno$¢ zmystu
wechu 1 smaku z uwzglednieniem mechanizmu przekazywania bodzcow.
Przedstawione zostang podstawowe patologie ucha, narzadu réwnowagi,
zaburzen wechu i smaku z mozliwo$ciami zastosowania inzynierii biomedycznej
w procesach diagnostyki i leczenia. W ramach ¢wiczen zostanie omowione i
przedstawione podstawowe badanie laryngologiczne, proby stroikowe badania
stluchu, ocena ukladu réwnowagi w badaniu oczoplagsu w okularach Frenzla.
Zostanie szczegotowo omoéwiona i przedstawiona na schematach rola ucha
srodkowego w procesie przewodzenia dzwigku, ucha wewngtrznego w procesie
transformacji fali akustycznej i powstawania potencjatéw stuchowych.

W Katedrze Neurochirurgii i Neurotraumatologii przeprowadzone zostang
wyklady obejmujace podstawy anatomii i fizjologii narzadu czucia oraz aspekty
kliniczne zaburzen czucia. W trakcie ¢wiczen studenci zapoznaja si¢ z metodami
badania czucia powierzchniowego 1 glebokiego. Naucza si¢ podstaw
réznicowania 1 percepcji wrazen czuciowych, roznicowania obwodowej i
osrodkowej lokalizacji zaburzen czucia oraz interpretacji wynikow metod
aparaturowych w diagnostyce i réznicowaniu zaburzen czucia

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
. Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja i
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny dyskusja
W1 X
ul X
u2 X X
U3 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Traczyk W. pod redakcja, 2002. Fizjologia cztowieka w zarysie.
podstawowa Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa.

Nizankowska M. Okulistyka. Podstawy kliniczne. PZWL.
Otorynolaryngologia. Hans-Georg Boenninghaus, Springer PWN 1997.
Sliwinska-Kowalska M., 2005. Audiologia kliniczna. Mediton, £6dz.
Rowland L.P., Pedley T.A., 2012. Neurologia Merritta. Wydawnictwo
Elsevier Urban & Partner.

Literatura 1. Konturek S., 2007. Fizjologia cztowicka. Wydawnictwo Elsevier Urban &
uzupetniajaca Partner.

o~ o




2. Grosvenor T., 2011. Optometria. Elsevier, Urban&Partner, Wroctaw.
3. Felten D.L., Jozefowicz R. F., 2007. Atlas neuroanatomii i neurofizjologii

Nettera. Wydawnictwo Elsevier Urban & Partner.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wilasna studenta Studiowanie literatury 8

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 3

ostateczna liczba punktéw ECTS




Kod przedmiotu:

03-1B-ZIBUR-SP5

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH
A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Pozycja planu:

C.22

Nazwa przedmiotu / zajeé

Zastosowanie inzynierii biomedycznej w uktadzie ruchowym

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Techniczny doradca medyczny
2. Teleinformatyka medyczna

studiow

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Mgr inz. Sandra Smigiel

sylabusa
Podstawy konstrukcji urzadzen
Przedmioty wprowadzajace Materiatoznawstwo, Metrologia, Anatomia
cztowieka

medycznych,
i fizjologia

Wymagania wstepne

wprowadzenie.

Znajomos$¢ podstawowych materialu z programu przedmiotow

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S M ECTS*
\% 10 10 10 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

zasobow internetowych, baz danych, katalogoéw, norm i
patentow w jezyku polskim i jezyku obcym; potrafi
konsolidowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji oraz wycigga¢ wnioski i formutowaé opinie,
a takze posiada umiejetno$¢ efektywnego komunikowania

Kierunkowych charaktery;tyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* . Il stopnia
efektow .
. (kod sk_%admka
opisu)
WIEDZA
W1 Zna i rozumie rozne aspekty inzynierii biomedycznej i jej | 1B1_W13 P6S-WG
udziat w poszczegdlnych uktadach organizmu, w tym w
narzadach zmystow, biologicznych uktadach wymiany, w
uktadzie sercowo-naczyniowym i w ukladzie ruchu oraz o
uwarunkowaniach klinicznych i terapeutycznych
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pozyskiwa¢ informacje (takze w uktadzie | IB1 _UO1 P6S_UW
samoksztatlceniowym) z literatury naukowej i branzowej, P6S_UU




si¢ oraz negocjacji

U2

Potrafi wykorzysta¢ wiedze do postugiwania si¢
zaawansowang technicznie aparaturg i1 sprz¢tem oraz
urzadzeniami medycznymi, takze stosowanymi w
zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
wlasciwych dla studiowanego kierunku

IB1_UO07

P6S_UW
P6S_UU
P6S_UK

U3

Potrafi prowadzi¢ dokumentacje techniczno-medyczna
dotyczaca jednostek, instytucji i podejmowanych dziatan
oraz interpretowa¢ podstawowe dane zwigzane z
zawodem inzyniera medycznego, a takze potrafi dokonac
krytycznej analizy i oceni¢ istniejagce rozwigzania
inzynieryjno - medyczne

IB1_U11

P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Krytycznie rozumie rol¢ inzynierii biomedycznej w
dziatalno$ci wykorzystujacej odkrycia nauk
podstawowych, technicznych, biologicznych i
medycznych w opracowywaniu nowych rozwiazan
diagnostycznych, technologii, wytwarzaniu aparatury,
sprzetu i urzadzen medycznych (dydaktycznych,
diagnostycznych i terapeutycznych oraz
rehabilitacyjnych) ich odpowiedniej eksploatacji, a takze
potrafi okresli¢ priorytety 1 rozwigza¢ najczestsze
problemy stuzace realizacji okreslonego zadania, takze w
sposob  przedsiebiorczy, wspodtdzialajac 1 pracujac
indywidualnie lub w grupie, realizujac zadania w
warunkach zapewniajacych bezpieczenstwo wlasne i
otoczenia

IB_KO1

P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

kolokwium pisemne, kolokwium praktyczne, obserwacja i dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium pisemne, kolokwium praktyczne, obserwacja i dyskusja

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklady maja na celu przekazanie wiedzy na temat podstaw klinicznych
schorzen i urazéw narzadu ruchu, praktycznego zastosowania w ich diagnostyce
réznych technik obrazowania od klasycznej radiologii poprzez ultrasonografig,
tomografi¢ komputerowa, rezonans magnetyczny do innych technicznych metod
obrazowania oraz praktycznego zastosowania w ich leczniu roéznego rodzaju
implantéw, od endoprotez do wewngtrznych zespolen kos$ci; przekazanie wiedzy
na temat stosowanych w leczeniu uktadu kostno-stawowego biomateriatow,
wymagan dotyczacych biozgodno$ci materiatow w medycynie i mozliwosci
sterowanej regeneracji tkanek z uzyciem biomateriatow.

Cwiczenia poswiecone beda: nabyciu umiejetnosci  praktycznych i
przygotowaniu studenta do roli TDM jako posrednika migdzy firmg




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

wytwarzajacg produkt medyczny a odbiorca ulokowanym w dziale medycyny
praktycznej i do$wiadczalnej; nabyciu umiejetnosci uczestniczenia TDM w
kreowaniu i realizowaniu nowych projektow oraz udoskonaleniu istniejacych
dotyczacych uktadu ruchowego cztowieka; nabyciu umiej¢tnosci uzyskiwania
informacji o problemach, oczekiwaniach i pomystach dotyczacych ukladu
ruchowego cztowieka od personelu medycznego,

opracowania tych danych i przekazywanie do dziatow naukowego, technicznego
i marketingowego firmy macierzystej; nabycia umiej¢tnosci $ledzenie nowych
trendow 1 postgpu medycznych technik dotyczacych uktadu ruchowego
cztowieka celem wykonania opracowania wraz z wnioskami dla firmy
macierzystej. Omowienie problemow socjo-psychologicznej wspolpracy z
personelem medycznym - kodeks etyczny postepowania

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - -
Egzamin Egzamin
ustny pisemny
w1 X

Ul X
U2 X
U3 X
K1 X

Obserwacja i
dyskusja

uczenia si¢ Kolokwium Projekt Sprawozdanie

7. LITERATURA

Literatura 1.JC Thompson Atlas anatomii ortopedycznej Nettera 2002 Urban & Partner

podstawowa Wroctaw

2. Podstawy inzynierii biomedycznej - Ryszard Tadeusiewicz, Piotr Augustynia,
Wydawnictwa AGH, 2009

3.Ortopedia i traumatologia. Podrgcznik dla studentéw medycyny, Tadeusz
Gazdzik, PZWL, 2009, Literatura uzupetniajaca:

4. ldentification, modelling and biotribology of human joints, Anna M.
Ryniewicz, wydawnictwa AGH, 2011,

5. Bionika - Wiedza przyrodnicza dla inzynieréw, Andrzej Samek, Wydawnitwa
AGH, 2010r.

6.J Thorwald Stulecie chirurgdéw Wydawnictwo Literackie Krakow 1988

Literatura brak

uzupetniajgca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B




lub innych osob prowadzacych | Konsultacje

zajecia
Przygotowanie do zajgé 20
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 4
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktéw ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

03-1B-DILAB-SP2

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.23

Nazwa przedmiotu / zajeé

Elementy diagnostyki laboratoryjnej

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Techniczny doradca medyczny
2. Teleinformatyka medyczna

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

studiow

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Dr hab. n. med. Karolina Szewczyk-Golec, Prof. UMK

Przedmioty wprowadzajace

Nie dotyczy

Wymagania wstgpne

poziomie szkoly $rednie;.

Znajomos$¢ materiatu z zakresu biologii, chemii i fizyki na

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr WA 2ey audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETTENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) O] M ECTS*
I 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Co Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych chara tery_sty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Zna i rozumie podstawy anatomii i fizjologii cztowieka | IB1_W10 P6S-WG
oraz  biofizyczne i  biochemiczne  mechanizmy
funkcjonowania organizmu, a takze biologii uktadow
przekazywania sygnatéw, ich pomiarow, przetwarzania,
analizy i rozpoznawania oraz diagnostyki laboratoryjnej,
W powigzaniu z roznymi aspektami inZynierii
biomedycznej
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykorzysta¢ wiedze do postugiwania si¢ | IB_UO7 P6S_UW
zaawansowang technicznie aparaturg i1 sprz¢tem oraz P6S_UU
urzadzeniami medycznymi, takze stosowanymi w P6S_UK
zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
wlasciwych dla studiowanego kierunku

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




K1

Krytycznie rozumie rol¢ inzynierii biomedycznej w
dziatalno$ci wykorzystujacej odkrycia nauk
podstawowych, technicznych, biologicznych i
medycznych w opracowywaniu nowych rozwiazan
diagnostycznych, technologii, wytwarzaniu aparatury,
sprzetu i urzadzen medycznych (dydaktycznych,
diagnostycznych i terapeutycznych oraz
rehabilitacyjnych) ich odpowiedniej eksploatacji, a takze
potrafi okre$li¢ priorytety 1 rozwigza¢ najczestsze
problemy stuzace realizacji okreslonego zadania, takze w
sposob  przedsicbiorczy, wspotdzialajac 1 pracujac
indywidualnie lub w grupie, realizujac zadania w
warunkach zapewniajacych bezpieczenstwo wlasne i
otoczenia

IB_KO1

P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja, prelekcja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| kolokwium pisemne, obserwacja i dyskusja

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Celem zajec¢ z przedmiotu "Elementy diagnostyki laboratoryjnej" jest zapoznanie
studentow ze specyfika pracy diagnosty laboratoryjnego, znaczeniem badan
laboratoryjnych we wspotczesnej medycynie oraz metodami oznaczen i
technikami  analitycznymi  stosowanymi w  medycznych laboratoriach
diagnostycznych, zarowno w pracy rutynowej, jak i naukowej. Wyktady maja na
celu zdobycie wiedzy na temat organizacji, medycznych laboratoriow
diagnostycznych w Polsce, znaczenia tzw. diagnostyki trzytézkowej (POCT) w
opiece nad pacjentem oraz roli badan laboratoryjnych w profilaktyce,
rozpoznawaniu i monitorowaniu wybranych chorob cywilizacyjnych.

Cwiczenia obejmuja zaréwno zajecia seminaryjne, jak i praktyczne, odbywajace
si¢ na salach ¢wiczeniowych i pracowniach diagnostycznych Katedry i Zaktadu
Diagnostyki Laboratoryjnej. W trakcie ¢wiczen studenci zapoznajg si¢ zasadami
pobierania i przygotowywania materiatu biologicznego do badan, rodzajami
btgdow laboratoryjnych i czynnikow interferujacych w metodach oznaczen,
zasadami Kkontroli jakosci badan laboratoryjnych, technikami analitycznymi
stosowanymi w metodach oznaczen oraz z obstuga analizatorow biochemicznych
i aparatow typu POCT. Zajecia pomoga przygotowac studenta do pracy w
firmach produkujgcych aparature i odczynniki do diagnostyki in vitro oraz do
wspoOlpracy z diagnostami laboratoryjnymi i lekarzami w zakresie doboru metod i
aparatury stosowanej w diagnostyce medycznej.




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia sig Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie SLEE
ustny pisemny dyskusja
W1 X
Ul X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Dembinska-Kie¢ A., Naskalski J.: Diagnostyka laboratoryjna z elementami
podstawowa biochemii klinicznej. Elsevier Urban & Partner, Wroctaw 2010 r.
2.Guder W.G., Narayanan S., Wisser H., Zawta B.: Probki od pacjenta do
laboratorium: wplyw zmiennosci przedanalitycznej na jako$¢ wynikow badan
laboratoryjnych. MedPharm Polska, 2012.
Literatura 1. Czasopisma: ,,.Diagnostyka laboratoryjna” (kwartalnik); ,,Badanie i diagnoza”
uzupetiajaca 2. Portal diagnostyczny www.labtestonline.pl

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 6
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

03-1B-PBUPS-SP4

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Pozycja planu: C24

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé

Podstawy biologii uktadow przekazywania sygnatow

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Techniczny Doradca Medyczny
2. Teleinformatyka Medyczna

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Darek Janusz

Przedmioty wprowadzajace

Anatomia i fizjologia cztowieka

Wymagania wstepne

Anatomia cztowieka, Fizjologia cztowieka, Biochemia
czlowieka, Biofizyka cztowieka oraz wiedza o biologicznych
podstawach funkcjonowania organizmu cztowieka.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia P Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SSIIENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
v 10 30 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Co Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu™* - Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Zna i rozumie podstawy anatomii i fizjologii czlowieka | IB1_WO010 P6S-WG
oraz  biofizyczne i  biochemiczne  mechanizmy
funkcjonowania organizmu, a takze biologii uktadow
przekazywania sygnatoéw, ich pomiarow, przetwarzania,
analizy i rozpoznawania oraz diagnostyki laboratoryjnej,
W powigzaniu z roznymi aspektami inzynierii
biomedycznej
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pozyskiwa¢ informacje (takze w ukladzie | IB1 _UO1 P6S_UW
samoksztatlceniowym) z literatury naukowej i branzowej, P6S_UU
zasobow internetowych, baz danych, katalogow, norm i
patentow w jezyku polskim i jezyku obcym; potrafi
konsolidowa¢ uzyskane informacje, dokonywa¢ ich




interpretacji oraz wycigga¢ wnioski i formutowaé opinie,
a takze posiada umiejetno$¢ efektywnego komunikowania
sie oraz negocjacji

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Krytycznie rozumie rol¢ inzynierii biomedycznej w | IB1_KO1 P6S_KK
dziatalnos$ci wykorzystujacej odkrycia nauk
podstawowych, technicznych, biologicznych i
medycznych w opracowywaniu nowych rozwigzan
diagnostycznych, technologii, wytwarzaniu aparatury,
sprzgtu 1 urzadzen medycznych (dydaktycznych,
diagnostycznych i terapeutycznych oraz
rehabilitacyjnych) ich odpowiedniej eksploatacji, a takze
potrafi okresli¢ priorytety 1 rozwigzal najczestsze
problemy stuzace realizacji okreslonego zadania, takze w
sposob  przedsiebiorczy, wspotdzialajac 1 pracujac
indywidualnie lub w grupie, realizujac zadania w
warunkach zapewniajacych bezpieczenstwo wlasne i
otoczenia

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia projektowe, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest aktywny udzial studentow w zajeciach dydaktycznych, uzyskanie
oceny pozytywnej z referatu oraz z kolokwium pisemnego.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Wyklad:

dla kazdej z form 1. Organizm jako zroédto réznych sygnatow.
zaje¢ wskazanych w 2. Struktura organizméw zywych. Podstawy przekazywania sygnalow w
punkcie 1.B uktadzie informacji genetyczne;j

3. Uklad nerwowy oraz biosygnaty w uktadzie nerwowym.Przekaznictwo
czucia somatycznego i czucia rownowagi. Narzad wzroku oraz
biosygnaly w uktadzie wzrokowym

4. Narzad i o$rodki stuchowe oraz biosygnaly w uktadzie stuchowym.
Biosygnaty w ukladzie wechowym i drogi czucia smaku

5. Uktad oddechowy oraz sercowo-naczyniowy; przekaznictwo w uktadzie
oddechowym oraz krwiono$nym

6. Przekazywanie sygnatow w ukladzie powlokowym i ruchowym, w
uktadzie pokarmowym i wydalniczym oraz rozrodczym

7. Rytmika funkcji rozrodczych

8. Uktady regulacyjne ustroju

9. Homeostaza wewnatrzustrojowa i jej regulacje

10. Uktad pamigci, mowy i myslenia. Badanie mechanizméw mowy

Cwiczenia:




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

1. Rodzaje sygnatow elektrycznych i nieelektrycznych, w tym swoistych
markeréw medycznych

2. Sygnaty w uktadzie informacji genetyczne;j.

3. Sygnaty neuronalne mozgowe oraz stanu snu i czuwania.

4. Sygnaty neuronalne obwodowe.

5. Sygnaty wzrokowe i stuchowe oraz wgchowe i smakowe.

6. Sygnaty w uktadzie powtokowym i ruchowym.

7. Biosygnaty w uktadzie oddechowym oraz krazenia.

8. Biosygnaty w uktadzie oddechowym oraz krazenia.

9. Sygnaty wewnatrzustrojowe.

10. Biosygnaty w uktadzie pamigci, mowy i myslenia.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny (podano przyktadowe)
Sz Egzamin Egzamin
uczenia sie 9 g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
w1 X X
Ul X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Danek J.: Podstawy biologii uktadow przekazywania sygnatéw. Wydawnictwo
podstawowa UTP, 2014
2. Tadeusiewicz R., Augustyniak P. (red.): Podstawy inzynierii biomedyczne;.
Tom I i II. Wydawnictwo AGH, Krakéw, 2009
3. Traczyk W.Z., Trzebski A.: Fizjologia cztowieka z elementami fizjologii
stosowanej i klinicznej. PZWL, Warszawa, 2001
Literatura 1. Sadowski B.: Biologiczne mechanizmy zachowania si¢ ludzi i zwierzat. PWN,
uzupetniajaca Warszawa, 2007

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w wyktadach 10
z bezposrednim udziatem NA Udziat w ¢wiczeniach projektowych 30

lub innych oséb prowadzacych

zajgcia

Konsultacje
Przeprowadzenie zaliczenia

Praca wtasna studenta

Napisanie referatu
Czytanie wskazanej literatury

2
2
Przygotowanie do ¢wiczen projektowych 7
7
7

Przygotowanie do zaliczenia 10

Laczny naktad pracy studenta 75




Liczba punktéow ECTS

ostateczna liczba punktow ECTS




03-1B-PKIME-SP3

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Kod przedmiotu: 03-1B-PKIME-SP4 Pozycja planu: C.25
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zaje¢ Podstawy kliniczne inzynierii medycznej
Kierunek studiow Inzynieria biomedyczna
Poziom studiow | stopien inz.
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specialnodé 1. Techniczny doradca medyczny

pec) 2. Teleinformatyka medyczna
JEdn.O,Stka Zezg i R CET Wydziat Inzynierii Mechanicznej
studiow
Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby Dr hab. Janusz Danek
odpowiedzialnej za przygotowanie Mgr inz. Sandra Smigiel
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Anatomia, Fizjologia
Wymagania wstepne Znajomo$¢ anatomii i fizjologii narzadu ruchu

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr WA 2ey audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETTENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
i 10 1
v 10 15 5 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

Kierunkowveh charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** WY I1 stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W013 Zna i rozumie roézne aspekty inzynierii biomedycznej i jej | P6S-WG -
udziat w poszczegdlnych uktadach organizmu, w tym w
narzadach zmystow, biologicznych uktadach wymiany, w
uktadzie sercowo naczyniowym i w uktadzie ruchu oraz o
uwarunkowaniach klinicznych i terapeutycznych
UMIEJETNOSCI
uo1 Potrafi pozyskiwa¢ informacje (takze w ukladzie | P6S_UW, P6S_UW
samoksztatceniowym) z literatury naukowej i branzowej, | P6S_UU

zasobow internetowych, baz danych, katalogow, norm i
patentow w jezyku polskim i jezyku obcym; potrafi
konsolidowa¢ uzyskane informacje, dokonywaé ich
interpretacji oraz wyciaga¢ wnioski i formutowa¢ opinie, a




takze posiada umiejetno$¢ efektywnego komunikowania
si¢ oraz negocjacji

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K01 Krytycznie rozumie rolg inzynierii biomedycznej w | P6S_KK
dziatalnos$ci wykorzystujacej odkrycia nauk

podstawowych, technicznych, biologicznych i
medycznych w opracowywaniu nowych rozwiazan
diagnostycznych, technologii, wytwarzaniu aparatury,
sprzgtu 1 urzadzen medycznych (dydaktycznych,
diagnostycznych i terapeutycznych oraz rehabilitacyjnych)
ich odpowiedniej eksploatacji, a takze potrafi okresli¢
priorytety i rozwigzaC mnajczgstsze problemy stuzace
realizacji okreslonego zadania, takze w sposob
przedsigbiorczy, wspoldziatajac i pracujac indywidualnie
lub w grupie, realizujgc zadania w warunkach
zapewniajacych bezpieczenstwo wlasne i otoczenia

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny

- wyktad informacyjny

Cwiczenie laboratoryjne

- projektowanie i analiza badan naukowych

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny lub ustny, kolokwium, przygotowanie projektu, sprawozdania.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktady — Wiadomosci wstgpne. Narzad ruchu, jego funkcja, mechanizm
dzialania. Zaburzenia narzadu ruchu wrodzone: wrodzona dysplazja stawu
biodrowego, rozwojowe zwichnigcie stawu biodrowego, etiologia,
patomechanizm, etapy choroby, zaburzenia statyczne stopy, przyczyny, obraz
kliniczny, skrzywienie boczne krggostupa, etiologia, diagnostyka, Schorzenia
narzadu ruchu nabyte- pojecie choroby urazowej, wplyw mechanizmu urazu na
charakter ztamania, zwichnigcia, filozofia leczenia-wybdr pomiedzy leczeniem
nieoperacyjnym i operacyjnym, bezwzgledne wskazania do leczenia
operacyjnego. Podobienstwa i roznice w podejsciu leczniczym do wrodzonych i
nabytych schorzen narzadu ruchu. Mozliwos$ci lecznicze nieoperacyjne i
operacyjne schorzen narzadu ruchu. Perspektywy inzynierii medycznej w
leczeniu schorzen narzadu ruchu-nowe trendy, nowe technologie, dylematy i
ograniczenia.

Cwiczenia — Stosownie do postepu tematoéw wyktadu éwiczenia — symulacje typu
case scenerio, w tym czytanie zdje¢ rtg.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

Forma oceny (podano przyktadowe)




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Efgkt : =z ST Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
uczenia sie ustny pisemny
WO013 X X
uo1 X X
K01 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Sokotowska — Pituchowa J. — Anatomia Cztowieka, Wydawnictwo Lekarskie
podstawowa PZWL, Warszawa 2005, wyd. VI

2. Krechowiecki A. Czerwienski F. — Zarys Anatomii Cztowieka, Wydawnictwo
Lekarskie PZWL, Warszawa 2004, wyd. VII
Literatura 1. J Thorwald Stulecie chirurgbw Wydawnictwo Literackie Krakéw 1988

uzupetniajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 40
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 6
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 40
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 24
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklad pracy studenta 125
Liczba punktéw ECTS 5

ostateczna liczba punktéw ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Kod przedmiotu: 03-1B-ORGZM-SP5 Pozycja planu: C.26
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajeé Organizacja i zarzadzanie w medycynie
Kierunek studiow Inzynieria biomedyczna
Poziom studiow | stopien inz.
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specialnodé 1. Techniczny doradca medyczny
pec 2. Teleinformatyka medyczna
Jedn.O,Stka zarzadzajaca kierunkiem Wydziat Inzynierii Mechanicznej
studiow
Imig i nazwisko nauczyciela (1) ijego | iy 1eq Dorota Jachimowicz-Gawel,
stopien lub tytut naukowy osoby . .
odpowiedzialnej za przygotowanie Megr inz, Tomasz Mania,
Dr hab. inz. Izabela Piasecka
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace
Wymagania wstepne
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) S Q) ECTS*
VI 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. kierunkowych charaktery§tyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w013 Zna i rozumie rozne aspekty inzynierii biomedycznej i jej | P6S-WG -
udzial w poszczegdlnych uktadach organizmu, w tym w
narzadach zmystow, biologicznych uktadach wymiany, w
uktadzie sercowo naczyniowym i w uktadzie ruchu oraz o
uwarunkowaniach klinicznych i terapeutycznych
UMIEJETNOSCI
uol Potrafi pozyskiwa¢ informacje (takze w ukladzie | P6S_UW, P6S_UW
samoksztatlceniowym) z literatury naukowej i branzowej, | P6S_UU
zasobow internetowych, baz danych, katalogéow, norm i
patentow w jezyku polskim i jezyku obcym; potrafi
konsolidowa¢ uzyskane informacje, dokonywaé ich
interpretacji oraz wycigga¢ wnioski i formutowac opinie, a
takze posiada umiejetnos¢ efektywnego komunikowania
sie oraz negocjacji




Uo7

Potrafi wykorzysta¢ wiedzg¢ do postugiwania si¢ | P6S_UW, -
zaawansowang technicznie aparaturg i1 sprzetem oraz | P6S_UU,
urzadzeniami medycznymi, takze stosowanymi w zakresie | P6S_UK
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla
studiowanego kierunku

uo8

Rozwiazuje problemy w celu przygotowania planu dziatan | P6S_UW, -
odpowiadajacych potrzebom technicznego doradztwa w | P6S_UU
zakresie diagnostyki, terapii i rehabilitacji pacjenta oraz
teleinformatyki medycznej, analizy i archiwizacji danych
medycznych

u09

Wykonuje zadania aby oceni¢ istniejagce rozwigzania | P6S_UW P6S_UW
techniczne, elektrotechniczne i elektroniczne oraz napedy i
sterowane hydrauliczne i pneumatyczne, proces
eksploatacji i jego problemy, szczegélnie w obstudze
aparatury, sprzetu i urzadzen medycznych (dydaktycznych,
diagnostycznych, terapeutycznych i rehabilitacyjnych),
zwigzanych z wybrang specjalnoscia studiow

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K01

Krytycznie rozumie role inzynierii biomedycznej w | P6S_KK -
dziatalnos$ci wykorzystujace;j odkrycia nauk
podstawowych, technicznych, biologicznych i
medycznych w opracowywaniu nowych rozwiazan
diagnostycznych, technologii, wytwarzaniu aparatury,
sprzgtu 1 urzadzen medycznych (dydaktycznych,
diagnostycznych i terapeutycznych oraz rehabilitacyjnych)
ich odpowiedniej eksploatacji, a takze potrafi okresli¢
priorytety 1 rozwigza¢ najczestsze problemy stuzace
realizacji  okreslonego zadania, takze w sposob
przedsigbiorczy, wspotdziatajac i pracujac indywidualnie
lub w grupie, realizujac zadania w warunkach
zapewniajacych bezpieczenstwo wlasne i otoczenia

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny

- wyktad informacyjny

Cwiczenie laboratoryjne

- projektowanie i analiza badan naukowych

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny lub ustny, kolokwium, przygotowanie projektu, sprawozdania.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac treSci osobno | Celem nauczania przedmiotu jest przygotowanie studentow do: -

dla kazdej z form sprawnego funkcjonowania w systemie ochrony zdrowia; -podejmowania
zaje¢ wskazanych w | efektywnych dziatan poprawiajacych jako$¢ w opiece zdrowotnej;
punkcie 1.B -przygotowanie do rozwijania przedsiebiorczosci w sektorze ochrony

zdrowia;
-przygotowanie do wejscia na rynek ustug zdrowotnych.
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Cwiczenia — Stosownie do postgpu tematéw wyktadu éwiczenia — symulacje typu
case scenerio, w tym czytanie zdjec rtg.

Wyktady poswiecone sg zagadnieniom zwigzanym z podstawami
organizacyjno-prawnymi systemu ochrony zdrowia w Polsce.

Omowione zostang rodzaje $wiadczeniodawcow, formy organzacyjno-
prawne podmiotow funkcjonujacych na rynku $wiadczen, zrddia
finansowania opieki zdrowotnej, kryteria efektywno$ci systemu oraz
zagadnienia zwigzane z marketingiem ustug zdrowotnych oraz jako$cig w
opiece zdrowotnej.

Cwiczenia zwigzane beda z opracowaniem projektu wejscia na rynek
$wiadczeniodawcy, roznicowaniem §wiadczeniodawcow, opracowaniem
regulaminu organizacyjnego, oraz szacowaniem potrzeb zdrowotnych
wybranej grupy odbiorcéw w oparciu o wskazniki epidemiologiczne,
demograficzne oraz ekonomiczne.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny (podano przyktadowe)
Efgkt . Egzamin Egzamin . - .
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
w1 X X
Ul
U2
U3
U4 X X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Karniej P., Dziatalno$¢ lecznicza, Wyd. Wiedza i Praktyka, Warszawa 2011
podstawowa 2. Payne A.: Marketing ustug. PWN, Warszawa 1996.
3. Literatura uzupetniajaca:
4. Opolski K., Dykowska G., Mozdzonek M., 2005. Zarzadzanie przez jako$¢ w
ustugach zdrowotnych, Wyd. CeDeWu
5. Kautsch M., Whietfield M., Kilch J. (red.), 2001. Zarzadzanie w opiece
zdrowotnej. Wyd. Vesalius, Krakow .
6. Akty prawne wskazane przez nauczyciela prowadzacego
Literatura
uzupetniajgca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30

z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B




lub innych oséb prowadzacych
zajecia

Konsultacje

Przygotowanie do zajgé 8
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklad pracy studenta 5
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

03-1B-SZJOZ-SP5

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Pozycja planu: C.27

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé

Systemy zarzadzania jako$cig w ochronie zdrowia

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Techniczny doradca medyczny
2. Teleinformatyka medyczna

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr hab. inz. Adam Lipski, Prof. PBS

Przedmioty wprowadzajace

Prawne i etyczne aspekty inzynierii biomedycznej;
Propedeutyka nauk medycznych

Wymagania wstgpne

Znajomo$¢ zasad funkcjonowania polskiego systemu opieki
zdrowotnej, jednostek organizacyjnych szpitali oraz Polskiego
systemu prawnego.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S M ECTS*
\% 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. . L . kierunkowych charaktery; i
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* : 11 stopnia
efektow .
. (kod sk_%admka
opisu)
WIEDZA
w1 Zna i rozumie podstawowe zagadnienia, z ekonomii i | IB1_ W11 P6S-WG
organizacji produkcji i przedsigbiorstw, systemy doradcze
I zarzadzanie jakosciag w ochronie zdrowia oraz etyczne i
prawne aspekty dziatalnosci inzynierskiej 1 medycznej,
prawo autorskie i wlasno$¢ przemystows, a takze zasady
bezpieczenstwa 1 higieny pracy oraz ergonomii i
kwalifikowanej pierwszej pomocy
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykona¢ zadania, w celu oceny wptywu dziatania | IB1_UOQ6 P6S_UW
1 rozwigzania inzynierskiego na ekonomig, organizacj¢ i
zarzadzanie, w tym rozwigzan systemowych oraz
opartych o bezpieczenstwo i higieng pracy, a takze
udzielenia pierwszej pomocy medycznej




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Na $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci, w tym szczegoélnej
roli spotecznej 1 publicznej absolwenta kierunku
inzynieria biomedyczna w formutowaniu i przekazywaniu
informacji oraz opinii dotyczacych dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego
kierunku studidow, opinii dotyczacych réznych grup
spotecznych opieki medycznej oraz innych aspektow
dziatalnosci przysztego inzyniera medycznego, w tym roli
zawodu, jego etosu i prestizu zawodowego

IB_KO04 P6S_KO

P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium pisemne, obserwacja i dyskusja

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Wyktad:

dla kazdej z form 1. Podstawowe pojecia 1 okre§lenia zwigzane z jakoscia, podejscie
zaje¢ wskazanych w procesowe.

punkcie 1.B 2. Standardy jakosci, akty prawne regulujace wymagania SZJ

Filozofia systemu jakos$ci wg norm mig¢dzynarodowych.
Struktura norm 1SO 9001:2015.

Wymagania systemow zrzadzania jakoscia.

Wdrazanie systemu zarzadzania jakoscia.

Audity .

No ok~ ow

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
. Egzamin Egzamin . . .| Obserwacja i
uczenia si¢ > Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny dyskusja
uo1 X
uo4 X
K02 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Warszawa,

Gdansk, 2000

1.Hamrol, W. Mantura; Zarzadzanie jakoscig. Teoria i1 praktyka, PWN,

2.J. Lunarski; Zarzadzanie jakoscig Standardy i zasady, WNT, Warszawa, 2007
3.J. T. Karczewski; System =zarzadzania bezpieczenstwem pracy, ODDK,
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4.R. Pochyluk, P. Grudowski, J. Szymanski; Zasady wdrazania systemu
zarzadzania $rodowiskowego zgodnego z wymaganiami normy ISO 14001,
EKOKONSULT, Gdansk, 1999

5.T. Ansell; Zarzadzanie jakoscia w sektorze ustug finansowych, Zwiagzek
Bankow Polskich, Warszawa, 1997

6. Jazdon; Doskonalenie zarzadzania jakoscia, Oficyna Wydawnicza Osrodka
Postepu Organizacyjnego Sp. z 0.0. Bydgoszcz 2001.

7.Norma PN-EN 1SO 9001

8. Norma ISO 17025

Literatura
uzupetniajaca

1.Norma PN-ISO 10006
2.Norma PN-ISO 7873
3.Norma PN-1SO 7966
4.Norma PN-ISO 8258+AC1
5.Norma ISO 14001

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 4
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 7

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 2

przygotowanie projektu itd.)
Laczny nakltad pracy studenta 30

Liczba punktéw ECTS 1

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

Zatgcznik nr 3 do:
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03-1B-MOWBM-

SP6

Pozycja planu: C.28

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Metody obliczeniowe w budowie maszyn

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Techniczny doradca

medyczny

2. Teleinformatyka medyczna

studiow

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

sylabusa

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Dr hab. inz. Bogdan Ligaj, Prof. PBS

Przedmioty wprowadzajace

Technologia Informacyjna

Wymagania wstgpne

Technologia Informacyjna

Umiejetnos¢ obstugi 1 uzytkowania komputera na poziomie
zgodnym z pozytywnym zakohczeniem ksztatcenia przedmiotu

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S M ECTS*
Vi 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowych charaktery;tyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Zna konstrukcje i1 techniki wytwarzania, diagnostyke | IB1_WO05 P6S-WG
maszyn, metody eksperymentalnej analizy odksztalcen i
naprezen, metrologie i systemy pomiarowe (metrologic
elektryczng 1 nieelektryczng) oraz modele i metody
doswiadczalne wykorzystywane w technice i medycynie,
a takze zna 1 rozumie zasady opracowywania i
interpretacji ~ wynikow ~ pomiaréw, w  ramach
prowadzonych badan
W2 Zna i rozumie podstawy mechatroniki, w tym inzynierii | IB1_WO06 P6S-WG
mechanicznej, elektrycznej i komputerowej oraz
automatyki i robotyki, shuzacej projektowaniu i
wytwarzaniu nowoczesnych urzadzen medycznych, takze
z wykorzystaniem rozwigzan bionicznych




UMIEJETNOSCI

Ul

Potrafi pozyskiwa¢ informacje (takze w ukladzie
samoksztatceniowym) z literatury naukowej i branzowej,
zasobow internetowych, baz danych, katalogéw, norm
i patentow w jezyku polskim i jezyku obcym; potrafi
konsolidowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji oraz wyciaga¢ wnioski i formutowaé opinie,
a takze posiada umiejetno$¢ efektywnego komunikowania
si¢ oraz negocjacji

IB_UOL

P6S_UW
P6S_UU

uz2

Potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ w celu zaplanowania lub
prowadzenia analiz lub pomiardéw i ich interpretacji (w
tym  sygnatow/biosygnatow 1 ich  cyfrowego
przetwarzania) oraz podstawowych cech i wilasciwosci
materialow inzynierskich i biomaterialow bedacych w
zakresie zainteresowan inzynierii lub
biomechaniki/implantologii

IB_U05

P6S_UW
P6S_UU
P6S_UK

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Krytycznie rozumie role inzynierii biomedycznej w
dziatalnosci wykorzystujacej odkrycia nauk
podstawowych, technicznych, biologicznych i
medycznych w opracowywaniu nowych rozwiazan
diagnostycznych, technologii, wytwarzaniu aparatury,
sprzetu i urzadzen medycznych (dydaktycznych,
diagnostycznych i terapeutycznych oraz
rehabilitacyjnych) ich odpowiedniej eksploatacji, a takze
potrafi okresli¢ priorytety i rozwigza¢ najczestsze
problemy stuzace realizacji okreslonego zadania, takze w
sposob  przedsiebiorczy, wspodtdzialajac 1 pracujac
indywidualnie lub w grupie, realizujac zadania w
warunkach zapewniajacych bezpieczenstwo wlasne i
otoczenia

IB_KO1

P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium, obserwacja i dyskusja

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tre$ci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktad

Wprowadzenie do metod numerycznych. Zagadnienia modelowania w budowie
maszyn. Analizy numeryczne stosowane w budowie maszyn. Cechy
charakterystyczne i podstawowe wielkosci Metody Elementéw Skonczonych.
Rola i rodzaje funkcji ksztattu i ich wptyw na macierz sztywno$ci. Doktadnos¢
rozwigzania numerycznego — blad dyskretyzacji. Biblioteka elementow
skonczonych. Etapy analiz MES. Techniki generowania i modyfikowania siatki
podziatu. Sposoby definiowania warunkow brzegowych. Sterowanie przebiegiem
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rozwigzania numerycznego. Techniki prezentacji wynikoéw analiz. Analiza
strukturalna obiektoéw 1D na przykladzie kratownicy. Analiza strukturalna
obiektow 2D na przyktadzie dzwigni plaskiej. Metody obnizania bledu
dyskretyzacji. Wptyw sposobu definiowania warunkow brzegowych na wynik
obliczen. Modelowanie kontaktu czgéci maszyn. Analiza strukturalna obiektow
3D na przyktadzie zaczepu i korpusu. Integracja $§rodowiska do analiz MES z
systemem CAD. Matematyczny model optymalizacyjny. Bezgradientowe,
gradientowe i newtonowskie metody optymalizacji. Metody funkcji Kary.
Polioptymalizacja. Pakiety optymalizacyjne w programach Matlab, Scilab, Excel.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt

Forma oceny

uczenia
si¢

Egzamin ustny

Egzamin
pisemny

Praktyka

Kolokwium Projekt zawodowa

Sprawozdanie

W1

W2

Ul

U2

X| X| X[ X

K1

7. LITERATURA

Literatura 1. Bak R., Burczynski T., 2001. Wytrzymato$¢ materiatow z elementami ujecia
podstawowa komputerowego. WNT.
2. Dietrych M., Podstawy Konstrukcji Mszyn, 1999. WNT.
3. Kocanda S. Szala J., Podstawy obliczen zmgczeniowych, 1997. Skibicki D.,
Nowicki K., 2006. Metody numeryczne w budowie maszyn, Wydawnictwa
Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy, 2006.
4. Osinski, Z., Wrobel, J., 1982. Teoria konstrukcji maszyn, PWN.
Literatura 1. Miiller G., Groth C., FEM fiir Praktiker, Expert-Verlag, 2002. Renningen.
uzupetniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 8

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2




ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

03-1B-MOWBM-SP6

Pozycja planu: C.28

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé

Mechatronika

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Techniczny doradca medyczny
2. Teleinformatyka medyczna

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Brak

Automatyka i robotyka; mechanika, statyka i wytrzymato$§¢

Przedmioty wprowadzajace materiatow; Podstawy  programowania; Technologia
Informacyjna
Wymagania wstepne Znajomos$¢ zagadnien z przedmiotow wstepnych
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia P Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SSIIENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) M ECTS*
VI 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Co Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu*™* - Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Zna konstrukcje i1 techniki wytwarzania, diagnostyke | IB1_WO05 P6S-WG
maszyn, metody eksperymentalnej analizy odksztatcen i
naprezen, metrologie i systemy pomiarowe (metrologic
elektryczng 1 nieelektryczng) oraz modele 1 metody
doswiadczalne wykorzystywane w technice i medycynie,
a takze zna 1 rozumie zasady opracowywania i
interpretacji ~ wynikbw ~ pomiaréw, w  ramach
prowadzonych badan
W2 Zna i rozumie podstawy mechatroniki, w tym inzynierii | IB1_WO06 P6S-WG
mechanicznej, elektrycznej i komputerowej oraz
automatyki i robotyki, shuzacej projektowaniu i
wytwarzaniu nowoczesnych urzadzen medycznych, takze
z wykorzystaniem rozwigzan bionicznych




UMIEJETNOSCI

Ul Potrafi pozyskiwa¢ informacje (takze w uktadzie | IB_UO1 P6S_UW
samoksztalceniowym) z literatury naukowej i branzowe;j, P6S_UU
zasobow internetowych, baz danych, katalogéw, norm
i patentow w jezyku polskim i jezyku obcym; potrafi
konsolidowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji oraz wycigga¢ wnioski i formutowac opinie,
a takze posiada umiejetno$¢ efektywnego komunikowania
si¢ oraz negocjacji

u2 Potrafi wykorzysta¢ wiedze w celu zaplanowania lub | IB_UO0S5 P6S_UW
prowadzenia analiz lub pomiaréw i ich interpretacji (w P6S_UU
tym  sygnatlow/biosygnatéw i  ich  cyfrowego P6S_UK

przetwarzania) oraz podstawowych cech i wilasciwosci
materialow inzynierskich i biomaterialow bedacych w
zakresie zainteresowan inzynierii lub
biomechaniki/implantologii

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Krytycznie rozumie rol¢ inzynierii biomedycznej w | IB_KO01 P6S_KK
dziatalnosci wykorzystujacej odkrycia nauk
podstawowych, technicznych, biologicznych i
medycznych w opracowywaniu nowych rozwiazan
diagnostycznych, technologii, wytwarzaniu aparatury,
sprzetu i urzadzen medycznych (dydaktycznych,
diagnostycznych i terapeutycznych oraz
rehabilitacyjnych) ich odpowiedniej eksploatacji, a takze
potrafi okresli¢ priorytety i rozwigza¢ najczestsze
problemy stuzace realizacji okreslonego zadania, takze w
sposob  przedsiebiorczy, wspodtdzialajac 1 pracujac
indywidualnie lub w grupie, realizujac zadania w
warunkach zapewniajacych bezpieczenstwo wlasne i
otoczenia

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium, obserwacja i dyskusja

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tre$ci osobno | Wyktad

dla kazdej z form Podstawy projektowania systemow mechatronicznych. Podstawy robotyki.

zaje¢ wskazanych w Programowanie robotéw. Rodzaje sterowan. Roboty mobilne. Zaawansowane

punkcie 1.B algorytmy sterowania. Kinematyka humanoidalna. Algorytmy sztucznej
inteligenciji.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA
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Efekt
uczenia si¢

Forma oceny (podano przyktadowe)

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Praktyka
zawodowa

w1

w2

Ul

U2

K1

X| X[ X| X| X

7. LITERATURA

Literatura 1. Olszewski M. i in.: Podstawy mechatroniki. REA, Warszawa 2006.
podstawowa 2. Wegrzyn S.: Podstawy automatyki. PWN, Warszawa 1985. Gessing R.:
Podstawy automatyki. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2001.
3.Ko$cielny W.J.: Materialy pomocnicze do nauczania podstaw automatyki.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000.
4. Mazurek J., Vogt H., Zydanowicz W.: Podstawy automatyki. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2002.
5. Olszewski M. i in.: Mechatronika. REA, Warszawa 2002
Literatura 1.Mano M.M., Kime Ch.R.: Podstawy projektowania uktadow logicznych i
uzupetniajaca komputerow. WNT, Warszawa 2011.

2. Amborski K.: Teoria sterowania. Podrgcznik programowany. PWN, Warszawa
1987.

3. Kowal J.: Podstawy automatyki.
NaukowoDydaktyczne AGH, Krakow 2003.

4.Horla D.: Podstawy automatyki, Cwiczenia rachunkowe cz. 1. Wydawnictwa
Politechniki Poznanskiej, Poznan 2003.

Uczelniane Wydawnictwa

5. Horla D.: Podstawy automatyki, Cwiczenia rachunkowe cz. 2.
6. Wydawnictwa Politechniki Poznanskiej, Poznan 2004. Olszewski i in.:
Urzadzenia i systemy mechatroniczne. Cze$¢ 2. REA, Warszawa 2009.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone
z bezposrednim udziatem NA
lub innych os6b prowadzacych

zajecia

Praca wtasna studenta

Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
wskazanych w pkt. 1B

Konsultacje 2
Przygotowanie do zajeé 5
Studiowanie literatury 8

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: 03-1B-JPROG-SP2 Pozycja planu: C3

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé Jezyki programowania

Kierunek studiow Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow | stopien inz.

Profil ogoblnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

S ysuiituads 1. Techniczny doradca medyczny

2. Teleinformatyka medyczna

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Dr inz. Krzysztof Nowicki

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Technologia informacyjna

Umiejetnosci  korzystania z komputera na poziomie
Wymagania wstepne podstawowym  wraz z  zaawansowang umiej¢tnoscia

wyszukiwania informacji.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia P Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SSIIENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
I 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Odniesienie do

Kierunkowvch charakterystyk

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* WY Il stopnia

efektow .
o (kod sktadnika

uczenia S1¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Zna i rozumie programowanie komputerowe w zakresie | W04

opracowywania 1 wykorzystywania  programow
narzedziowych, baz danych oraz programowania
proceduralnego i obiektowego, a takze analizy i obrobki
obrazu, w tym z grafiki komputerowej, w realizacji zadan
z zakresu inzynierii biomedycznej

UMIEJETNOSCI

Ul Ma podstawowsg umiejetnos¢ obstugi programow, a takze | U02
potrafi przygotowaé dokumentacj¢ techniczng
realizowanego zadania projektowego w zakresie jezykow
programowania

U2 Postuguje si¢ jezykiem obcym na poziomie biegtosci B2 | U04
umozliwiajagcym tworzenie programéw i dokumentacji




dotyczacych realizowanych projektow

U3 Potrafi wykorzysta¢ wiedze w celu zaplanowania lub | U05
prowadzenia analiz lub pomiaréw i ich interpretacji
uzyskanych wynikow

U4 Potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ do poslugiwania sig | UO7
Zaawansowang technicznie aparaturg oraz
oprogramowaniem

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Krytycznie rozumie rolg¢ inzynierii biomedycznej w | KO1

dziatalno$ci wykorzystujacej odkrycia nauk

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem komputera, pokaz, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium, obserwacja i dyskusja

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form

Wyklady majg na celu zdobycie wiedzy z podstaw metod numerycznych.
Omawiane s3 wszystkie podstawowe algorytmy stosowane do rozwigzywania
zaje¢ wskazanych w podstawowych zadan wystepujacych w problemach inzynierskich. Omawiana
punkcie 1.B jest analiza btedow tych metod oraz zakresy ich stosowalnosci.

Cwiczenia laboratoryjne maja na celu zdobycie umiejetnosci stosowania metod
numerycznych realizowanych w uniwersalnych jezykach programowania w
oparciu o jezyk Python. Zakres tematyczny obejmuje wszystkie podstawowe
metody numeryczne umozliwiajgce rozwigzywanie zadan z zakresu matematyki,
fizyki i chemii. Zajecia obejmujg rowniez praktyczne zapoznanie si¢ z analiza
btedow tych metod ich zakresem stosowalnosci oraz ograniczeniami.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt _ _ Forma oceny (podano przyktadowe) _
. Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja i
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie :
ustny pisemny dyskusja

W1 X X X

Ul X X X

U2 X X X

U3 X X X

U4 X X X X X

K1 X X

7. LITERATURA




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Literatura 1. Skibicki D., Nowicki K., 2006, Metody numeryczne w budowie maszyn,
podstawowa opracowanie wtasne na prawach rekopisu, Wydawnictwa Uczelniane UTP.
Literatura 2. Kiusalaas, Jaan. 2013, Numerical methods in engineering with Python 3,
uzupeltniajaca Cambridge University Press
3. Recktenwald G., 2000, Numerical Methods with Matlab: Implementation and
Application, Perentice Hall

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 6
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

03-IB-PRAZAW-SP4

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.30

Nazwa przedmiotu / zajeé

Praktyka zawodowa

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Techniczny doradca medyczny
2. Teleinformatyka medyczna

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Michat Liss, dr inz.

(Pelnomocnik dziekana ds. praktyk zawodowych)

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstgpne

pierwszych 4 semestrach

Podstawowe wiadomosci z przedmiotéw realizowanych w

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr WA 2ey audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETTENE tereJnowe punktow
(W) ©) (L) (P) S M ECTS*
v 4
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do SLlllL0
. . . . kierunkowych charaktery_s B
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* : Il stopnia
efektow .
e e (kod sk_%admka
opisu)
WIEDZA
w01l Ma uporzadkowana wiedz¢ humanistyczng oraz zna | P6S-WG P6S-WG
podstawy matematyki, w tym rachunek
prawdopodobienstwa 1 statystyki matematycznej oraz
fizyki i chemii przydatna do analizy i formulowania, a
takze  rozwigzywania 1  zrozumienia  procesow
technicznych oraz biomedycznych
W02 Zna i rozumie podstawy mechaniki, w tym mechaniki | P6S-WG P6S-WG
osrodkow ciggtych 1 plynow oraz rozwiazywanie
problemoéw technicznych i biotechnicznych, w oparciu o
prawa mechaniki
W03 Zna uklady elektryczne 1 nieelektryczne oraz | P6S-WG P6S-WG
elektroniczne (analogowe 1 cyfrowe), napedy oraz
sterowanie  hydrauliczne 1 pneumatyczne, uklady
sensoryczne, w tym stosowane w inzynierii biomedycznej




UMIEJETNOSCI

uo1

Potrafi pozyskiwa¢ informacje (takze w ukladzie
samoksztatceniowym) z literatury naukowej i branzowej,
zasobow internetowych, baz danych, katalogow, norm i
patentow w jezyku polskim 1 jezyku obcym; potrafi
konsolidowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji oraz wycigga¢ wnioski i formutowac opinie,
a takze posiada umiejetno$¢ efektywnego komunikowania
si¢ oraz negocjacji

P6S_UW,
P6S_UU

P6S_UW

uo2

Ma podstawowa umiejetno$¢ sporzadzenia rysunku
technicznego oraz graficznego taczenia inzynierskich
czynnosci (projektowania procesow technologicznych) z
obstluga programow CAD CAM-CAE, a takze potrafi
przygotowa¢ dokumentacje techniczng realizowanego
zadania projektowego oraz zaprezentowa¢ wyniki prac
projektowych

P6S_UW

P6S_UW

uo3

Posiada umiejetnos$¢ przygotowania wystgpien ustnych, z
wykorzystaniem  nowoczesnych metod prezentacji
multimedialnej, w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wlasciwych dla studiowanego kierunku
studiow

P6S_UW,
P6S_UK

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Krytycznie rozumie role inzynierii biomedycznej w
dziatalnos$ci wykorzystujacej odkrycia nauk
podstawowych, technicznych, biologicznych i
medycznych w opracowywaniu nowych rozwigzan
diagnostycznych, technologii, wytwarzaniu aparatury,
sprzgtu 1 urzadzen medycznych (dydaktycznych,
diagnostycznych i terapeutycznych oraz
rehabilitacyjnych) ich odpowiedniej eksploatacji, a takze
potrafi okresli¢ priorytety 1 rozwigzal najczestsze
problemy stuzace realizacji okreslonego zadania, takze w
sposob  przedsiebiorczy, wspotdzialajac 1 pracujac
indywidualnie lub w grupie, realizujagc zadania w
warunkach zapewniajacych bezpieczenstwo wlasne i
otoczenia

P6S_KK

K2

Rozumie mozliwosci oraz potrzebe cigglego doksztatcania
si¢ (studia specjalizacyjne, podyplomowe, kursy, studia
drugiego i trzeciego stopnia), w celu podnoszenia
kompetencji naukowych i zawodowych, osobistych i
ekspertow spotecznych oraz ma $wiadomos¢ wiasnych
ograniczen i wie kiedy zwrocic si¢ do

P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

Zajecia praktyczne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie na podstawie dziennika praktyk.




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

5. TRESCI PROGRAMOWE

punkcie 1.B

Whisac tresci 0sobno | Student kierunku inzynieria biomedyczna na praktykach zawodowych nabywa
dla kazdej z form umiejetnosciach korzystania z nowoczesnej aparatury oraz systemow
zajeé wskazanych w diagnostycznych i terapeutycznych opierajacych si¢ na metodach, technikach i

technologiach teleinformatycznych, informatycznych, elektronicznych i
materialowych. Uzyskuje wiedzg z zakresu biomechaniki, projektowania,
wytwarzania i eksploatacji urzagdzen medycznych i systemow technicznych
wspomagajacych medycyne. Wiedza ta wraz z wiedzg o technologii materiatow
inzynierskich ze szczeg6lnym uwzglednieniem biomateriatow, urzadzen
medycznych i rehabilitacyjnych, metod informatycznych wspomagajacych
medycyng umozliwia mu: dziatalno$¢ tworcza w zakresie projektowania,
eksploatacji aparatury medycznej i urzadzen rehabilitacyjnych i wyposazenia
gabinetow lekarskich;; projektowania, budowy i eksploatacji medycznych
systemow informatycznych i teleinformatycznych; prowadzenia badan w
instytutach naukowo-badawczych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny (podano przyktadowe)

Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Praktyka

Kolokwium Projekt Sprawozdanie
zawodowa

w01

X

w02

W03

uo1

uo2

uo3

K01

K02

XXX | X|X|[X[X

7. LITERATURA

Literatura Dobierana indywidualnie w zaleznosci od specyfiki praktyki i realizowanych zadan
podstawowa przez studenta

Literatura -

uzupetniajgca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 160
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 0
zajecia
Przygotowanie do zajec 0
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 0
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 0
przygotowanie projektu itd.)




Laczny naktad pracy studenta

160

Liczba punktéow ECTS

ostateczna liczba punktow ECTS




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

03-1B-GRKOM-
SP2

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Kod przedmiotu: Pozycja planu: C4

Nazwa przedmiotu / zaje¢ Grafika komputerowa

Kierunek studiow Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow
Profil

| stopien inz.

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Teleinformatyka medyczna

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Przedmioty wprowadzajace

mgr inz. Sandra Smigiel

Technologia informacyjna

Wymagania wstgpne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SSIIENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) M ECTS*
I 30 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do OISO
Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu™* , Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Zna i rozumie programowanie komputerowe w zakresie | W04
opracowywania 1 wykorzystywania  programow

narzedziowych potrzebnych do realizacji zajeé
UMIEJETNOSCI

Ul Ma podstawowa umiejetno§¢ sporzadzenia rysunku | UO2
technicznego oraz graficznego taczenia inzynierskich
czynnos$ci (projektowania procesoOw technologicznych) z
obstugg programow CAD-CAM-CAE, a takze potrafi
przygotowa¢ dokumentacje techniczng realizowanego
zadania projektowego oraz zaprezentowaé wyniki prac
projektowych

U2 Potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ w celu zaplanowania lub | U05
prowadzenia analiz lub pomiaréw i ich interpretacji ze
szczegblnym uwzglednieniem grafiki komputerowej

U3 Wykonuje zadania techniczne, elektrotechniczne i | U09




elektroniczne oraz napedy i sterowane hydrauliczne i
pneumatyczne, proces eksploatacji i jego problemy,
szczegolnie w obstudze aparatury, sprzetu i1 urzadzen
medycznych

U4 Potrafi dziata¢ 1 wspotdziata¢ w planowaniu oraz | U10
realizacji zadan

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Krytycznie rozumie rolg¢ inzynierii biomedycznej w | KO1
dziatalnos$ci wykorzystujacej odkrycia nauk
podstawowych, technicznych, realizujagc zadania w
warunkach zapewniajacych bezpieczenstwo wlasne i
otoczenia

3. METODY DYDAKTYCZNE

Projektowanie i analiza badan naukowych

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest aktywny udziat studentow w zajeciach dydaktycznych, uzyskanie
oceny pozytywnej ze sprawozdan oraz z zaliczenia pisemnego.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Cwiczenia laboratoryjne:

dla kazdej z form 1. Interfejs graficzny
zaje¢ wskazanych w 2. Tworzenie linii
punkcie 1.B 3. Tworzenie linii

4. Przegladanie rysunku — zoom

5. Tworzenie okrggow i tukow

6. Wykorzystanie uchwytow

7. Wykorzystanie uchwytow

8. Wykorzystanie punktow charakterystycznych obiektow
9. Ucinanie, wydtuzanie, rozcigganie obiektow

10. Zaokraglanie, fazowanie krawedzi
11. Lustro, kreskowanie obszaréw, tworzenie tekstow
12. Wymiarowanie zarysOw, operowanie warstwami, tworzenie blokow,

drukowanie rysunku.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
L Egzamin Egzamin . . . Dyskusja i
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie .

ustny pisemny obserwacja

w1 X X X

Ul X X X

U2 X X X

U3 X X X X




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

u4 X X X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Pikon A. AutoCAD . Wydawnictwo HELION, Gliwice 2008

podstawowa 2. Rysunek techniczny i rysunek techniczny maszynowy. Zbior polskich norm t.
I11. Wydawnictwa Normalizacyjne ALFA-WERO, Warszawa 1997

Literatura

uzupetniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30
z be.zpos'rednifn udziatem NA Konsultacje 3
lub innych oséb prowadzacych - - -
. Przeprowadzenie zaliczenia 2
zajecia
Przygotowanie do ¢wiczen 15
Praca wlasna studenta Czytanie wskazanej literatury 15
Przygotowanie do zaliczenia 10
Laczny naklad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktéw ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

03-1B-PKM-SP6

Kod przedmiotu:

03-1B-PKM-SP5

Pozycja planu: C5

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Podstawy konstrukcji urzadzen medycznych

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Techniczny doradca medyczny
2. Teleinformatyka medyczna

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr inz. Robert Sottysiak
Mgr inz. Marek Andryszczyk

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka, Matematyka, Materialoznawstwo

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki i fizyki, wiedza z
zakresu zasad rysunku technicznego maszynowego, biegta
umiejetnos$¢ pozyskiwania wiedzy z literatury i innych zrédet
(np. INTERNET, katalogi, normy itp.).

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr WA 2ey audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETTENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
\% 30 15 2
VI 15 15 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Sl
. L . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* , Il stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1l Zna konstrukcje 1 techniki wytwarzania, diagnostyke | W05

maszyn, metody eksperymentalnej analizy odksztatcen i
naprezen, metrologie i systemy pomiarowe

UMIEJETNOSCI
Ul Ma podstawowa umiejetno$¢ sporzadzenia rysunku | U02
technicznego oraz graficznego taczenia inzynierskich
czynnos$ci
U2 Potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ w celu zaplanowania | U05

przygotowania projektu konstrukcji

U9 Wykonuje zadania aby ocenié istniejace rozwigzania | U09




techniczne, elektrotechniczne i elektroniczne oraz napedy
i sterowane hydrauliczne i pneumatyczne,

U4 Potrafi dziala¢ 1 wspodldziata¢ w planowaniu oraz | U010
realizacji zadan

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Krytycznie rozumie rolg inzynierii biomedycznej w | K01 -
dziatalno$ci spoteczne

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktady:
e wyklad informacyjny
e wyklad multimedialny
Cwiczenia
e Cwiczenia audytoryjne
Cwiczenia laboratoryjne:
e projektowanie i analiza badan naukowych
Cwiczenia projektowe:
e analiza przypadkow

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne lub ustne, kolokwium i/lub sprawdzian, przygotowanie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Wyklady

dla kazdej z form Wstep do konstruowania: konstruowanie ze wzglgdu na kryteria
wytrzymalosciowe, sztywnosciowe i dynamiczne, ze wzgledu na techniki
wytwarzania, ze wzglgdu na eksploatacje, likwidacje. Uszkodzenia elementow
konstrukcyjnych: podzial, charakterystyka uszkodzen, fizyczne procesy,
modelowanie - metody obliczen.

Zagadnienia tribologiczne. Zagadnienia zmeczeniowe: proces zmeczenia,
obcigzenia zmeczeniowe, wykres Wohlera, zjawisko dziatania karbu, obliczenia
wspotczynnika bezpieczenstwa.

zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Obliczenia na zmeczenie dla obcigzen asymetrycznych.

Potgczenia srubowe i gwintowe: wytrzymato$¢ gwintu, mechanizmy $rubowe,
rozktady sit, zagadnienia sprawnosci, mechanizmy §rubowe toczne i falowe.
Obliczenia potaczen srubowych (I-1V przypadek), potaczenia zaciskowe.
Obliczenia potaczen spawanych czotowych, pachwinowych. Obliczenia potgczen
spoinami pachwinowymi: blachownice, wzmocnienia naktadkami. Polaczenia
spajane - zgrzewane, lutowane i klejone. Polaczenia czopowe ksztaltowe:
wpustowe, wielowypustowe, kotkowe, sworzniowe.

Potaczenia czopowe cierne posrednie.

Konstruowanie osi i walow, metody obliczen wytrzymatosciowych,
sztywnosciowych i dynamicznych. Ogolne zasady tozyskowania i sprze¢gania
watow - dobor rodzaju tozyskowania oraz ogélne rodzaje sprzegiet. Lozyska
toczne - budowa i rodzaje, trwatos$¢ tozysk, nosnos¢ ruchowa i spoczynkowa,
zagadnienia niezawodnosci tozysk. Konstruowanie weziow tozyskowych -
zasady pasowania tozysk tocznych. Lozyska $lizgowe - rodzaje i ich
zastosowanie, tozyska na tarcie mieszane i ptynne. Sprzggta i hamulce, cechy
konstrukcyjne sprzegiel. Obliczenia obcigzenia sprzggla. Proces wlaczania




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
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sprzegiet ciernych, praca rozruchu. Budowa hamulcéw, analiza obcigzen i
skutecznosci hamowania. Przektadnie mechaniczne: z¢bate, tancuchowe,
pasowe, cierne. Omoéwienie budowy oraz zakresow zastosowania
poszczegblnych rodzajow przektadni. Cechy geometryczne, kinematyczne i
dynamika przektadni ze¢batych - warunki statosci i ciaglosci zazebienia.

Seminaria

Przyktady obliczen elementéw maszyn ze wzgledu na wytrzymato$¢ przy
obciazeniu statycznym: przypomnienie zagadnien z wytrzymato$ci materialow na
przyktadzie elementow maszyn. Przeglad materialow konstrukcyjnych,
omoOwienie zastosowan, podstawowych wlasnoséci wytrzymatosciowych,
sztywnosciowych i uzytkowych. Obliczenia na zmeczenie, wyznaczanie
wspotczynnikow bezpieczenstwa. Obliczenia wytrzymatosci srub: rozktad
obcigzen w elementach ztacznych, gdy obciazenie lezy w ptaszczyznie styku,
prostopadle do ptaszczyzny styku. Obliczenia potaczen srubowych. Obliczenia
spoin czotowych i pachwinowych.

Obliczenia polaczen zgrzewanych, lutowanych i klejonych. Obliczenia potaczen
czopowych ksztattowych. Podstawowe obliczenia z zakresu mechaniki pgkania.
Obliczenia sprzegiel. Wyznaczanie obcigzen obliczeniowych, analiza dynamiki
sprzggiet. Obliczenia wytrzymatosciowe osi i watow jako elementow uktadu
kinematycznego maszyn. Obliczenia tozysk $lizgowych z targiem mieszanym i
ptynnym. Obliczenia zwiazane z doborem tozysk tocznych. Cwiczenia tablicowe
z wykorzystaniem katalogow tozysk.

Obliczenia zwigzane z doborem $rub tocznych, liniowych prowadnic tocznych.
Cwiczenia tablicowe z wykorzystaniem katalogow.

Obliczenia przektadni z¢batych. Obliczenia geometryczne (w tym korekcja),
wyznaczanie sil w przektadni, podstawowe obliczenia wytrzymalosciowe.

Cwiczenia laboratoryjne

Prezentacje wybranych potaczen, podzespoldw i zespotow maszynowych z
uwzglednieniem rozwigzan zalecanych i rozwigzan katalogowych wg tresci
przedstawianych na wyktadzie. Cwiczenia laboratoryjne ilustrujgce Wybrane
zagadnienia i problemy tresci przedstawianych na wyktadzie.

Cwiczenia projektowe

Projekt wybranego rodzaju potaczen.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - - -
. Egzamin Egzamin . . . Dyskusja i
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
pisemny obserwacja
W1 X X X
Ul X X X X
U2 X X X
U3 X X X
U4 X X X
K1 X X X




7. LITERATURA

Literatura 1. Podstawy konstrukcji maszyn - red. M. Dietrich, WNT, tom I, I1i lll,
podstawowa Warszawa, 1999
2. Podreczniki z serii wydawniczej: Podstawy konstrukcji maszyn, PWN
3. T. Szopa: Podstawy konstrukcji maszyn, Zasady projektowania i obliczen
inzynierskich, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa,
2012
4. Szopa T.: Podstawy konstrukcji maszyn, Wybrane problemy projektowania
typowych zespotéw urzadzen mechanicznych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2013
5. Dobrzanski T.: Rysunek techniczny maszynowy, wydanie 24, WNT 2004
6. Szala G.: Podstawy konstrukcji urzadzen medycznych, Wyd. Uczelniane
UTP, Bydgoszcz, 2014
7. Szala, J.: Podstawowe zagadnienia w konstruowaniu maszyn, Wyd.
Uczelniane ATR, Bydgoszcz, 1990
8. Szala, J.: Napedy mechaniczne, Wyd. Uczelniane ATR, Bydgoszcz, 1997
Literatura
uzupetniajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 75
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 4
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 4

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklad pracy studenta 100

Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktéw ECTS




Kod przedmiotu:

03-1B-METRO-SP3

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Pozycja planu: C.6.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé

Metrologia

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Techniczny doradca medyczny
2. Teleinformatyka medyczna

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr hab. inz. Piotr Domanowski, prof. PBS
Mgr inz. Dawid Marciniak

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstgpne

Podstawowe pojecia z matematyki, fizyki, materialoznawstwa.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | YA audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©) Q) ECTS*
i 15 15 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Qdniesienie do
Kierunkowych charaktery§tyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* g 11 stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Zna konstrukcje i1 techniki wytwarzania, diagnostyke | WO5

maszyn, metody eksperymentalnej analizy odksztalcen i
naprezen, metrologie i systemy pomiarowe

UMIEJETNOSCI
Ul Ma podstawowa umiejetnos¢ sporzadzenia rysunku | U02
technicznego oraz graficznego taczenia inzynierskich
czynnoS$ci
u2 Potrafi wykorzysta¢ wiedze w celu zaplanowania | U05

przygotowania projektu konstrukcji

U9 Wykonuje zadania aby oceni¢ istniejace rozwigzania | U09
techniczne, elektrotechniczne i elektroniczne oraz napedy
i sterowane hydrauliczne i pneumatyczne,

U4 Potrafi dziala¢ i
realizacji zadan

wspotdziata¢t w planowaniu oraz

U010

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




K1 Krytycznie rozumie rol¢ inzynierii biomedycznej w | KO1 -
dziatalno$ci spoteczne

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyklady: wyktad informacyjny (prezentacja multimedialna).
Cwiczenia laboratoryjne: projektowanie i analiza badan naukowych.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad — kolokwium koncowe pisemne.
Cwiczenia laboratoryjne — sprawozdania z zaje¢.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Na wyktadzie zostang przedstawione zagadnienia:

dla kazdej z form 1. Pojecia podstawowe. Teoria pomiaru, definicje pomiaru, pojecia: obiektu

zaje¢ wskazanych w fizycznego, wielkosci mierzonej, skali pomiarowej, wyniku pomiaru,

punkcie 1.B narzedzia ukladu 1 systemu pomiarowego. Podstawowe metody
pomiarowe.

2. Wozorce i jednostki miar. Uktad SI, Jednostki podstawowe i dodatkowe
oraz ich aktualne definicje. Wielokrotnos$ci i podwielokrotnosci. Wzorce
miar wielkosci elektrycznych (prad, napigcie, rezystancja, pojemnosc,
indukcyjnos¢, czas i czgstotliwosc), ich podstawowe parametry i metody
fizycznej realizacji.

3. Btlad i niepewno$¢ pomiaru. Pojecie btedu wzglednego 1 bezwzglednego.
Btedy zdeterminowane i losowe. Biad graniczny. Pojecie niepewnosci
standardowej i rozszerzonej, niepewno$¢ ztozona. Metody liczenia
niepewnos$ci w pomiarach bezposrednich i posrednich.

4. Przyrzady analogowe. Budowa i zasady dziatania podstawowych
przetwornikéw elektromechanicznych (magnetoelektryczne,
elektromagnetyczne, elektrodynamiczne, ferrodynamiczne, indukcyjne),
ich wlasciwos$ci metrologiczne, ograniczenia i zastosowania.

5. Pomiary metodami technicznymi. Pomiary techniczne rezystancji,
impedancji 1 mocy przy pradzie statym i zmiennym. Zasady pomiaru,
doktadnos$ci, szacowanie niepewnosci, uktady pomiarowe (metoda
woltomierza i amperomierza itp.).

6. Wiasciwosci przetwornikow pomiarowych (4 godz.). Podstawowe
modele przetwornikow pomiarowych (modele zerowego, I 1 Il rzedu) i
ich parametry oraz pomiarowe metody identyfikacji tych parametrow.
Charakterystyki statyczne i dynamiczne. Pojecie btedu dynamicznego.
Korekcja wlasciwosci dynamicznych przetwornikéw. Charakterystyki
czestotliwosciowe przetwornikow, pojecie przetwarzania
nieznieksztatcajacego.

7. Pomiary i przyrzady cyfrowe. Probkowanie sygnatow, twierdzenie o
probkowaniu, aliasing i metody jego eliminacji. Problem kwantowania i
kodowania, przyktady podstawowych kodow binarnych i BCD. Budowa
i zasada dzialania przetwornikow A/C  (impulsowo-Czasowe,
integracyjne, kompensacyjne, bezposredniego porownania) i C/A.
Wilasciwosci 1 zastosowania pomiarowe poszczegdlnych przetwornikow
A/C. Cyfrowe pomiary czasu, czgstotliwosci i1 kata przesunigcia
fazowego. Btedy zwigzane z pomiarami cyfrowymi.




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

8. Podstawowe zagadnienia metrologii wielkosci geometrycznych.
Cwiczenia laboratoryjne
a. pomiar katow,

pomiar $rednic wewnetrznych,
pomiar $rednic zewngtrznych,
pomiar krzywek watka rozrzadu,
pomiar stozkéw,

—~ o o0 oT

pomiar gwintow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efgkt . Egzamin Egzamin . . . Dyskusja i
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny obserwacja
W1 X X X
Ul X X X X
U2 X X X
UK X X X
U4 X X X
K1 X X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Jakubiec W., Malinowski J., 2004. Metrologia wielkosci geometrycznych.
podstawowa WNT, Warszawa.
2. Humienny Z., 2004. Specyfikacja geometrii wyrobow (GPS). WNT
Warszawa.
3. Polskie normy.
Literatura brak
uzupetniajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 15
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny nakltad pracy studenta 65
Liczba punktéw ECTS 3




ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Kod przedmiotu:

03-IB-AUTOM-SP4

Pozycja planu: C.7.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé

Automatyka i robotyka

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Techniczny doradca medyczny
2. Teleinformatyka medyczna

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr inz. Sylwester Wawrzyniak

Przedmioty wprowadzajace

Elektrotechnika i elektronika, Sensory i pomiary wielko$ci
nieelektrycznych

Wymagania wstgpne

Podstawowa wiedza na temat urzadzen elektrycznych i
elektronicznych.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©) Q) ECTS*
v 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
kierunkowych charakterygtyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* g 11 stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Zna i rozumie podstawy mechatroniki, w tym inzynierii | W06
mechanicznej, elektrycznej i komputerowej oraz
automatyki i robotyki, shizacej projektowaniu i
wytwarzaniu nowoczesnych urzadzen medycznych
W2 Zna i rozumie podstawy konstrukcji, doboru, eksploatacji | W09
i konserwacji oraz diagnostyki aparatury medycznej oraz
sprzetu rehabilitacyjnego
UMIEJETNOSCI
Ul Ma podstawowa umiejetno$¢ sporzadzenia rysunku | UO2 P6S_UW
technicznego oraz graficznego taczenia inzynierskich
czynnosci
u2 Potrafi wykorzysta¢ wiedze¢ w celu zaplanowania | U05
przygotowania projektu konstrukcji




U3 Wykonuje zadania aby oceni¢ istniejagce rozwigzania | U09
techniczne, elektrotechniczne i elektroniczne oraz napedy
i sterowane hydrauliczne i pneumatyczne,

U4 Potrafi dziata¢ i wspoéldziata¢ w planowaniu oraz | U010
realizacji zadan

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Krytycznie rozumie rolg¢ inzynierii biomedycznej w | KO1
dziatalno$ci spolecznej

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja, pokaz

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium, sprawozdania, dyskusja i obserwacja

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno WYKLAD:

dla kazdej z form
Pojecie uktadu sterowania. Cybernetyczne ujgcie automatyki. Sprz¢zenie zwrotne

jako podstawa ukladow sterowania automatycznego. Uktady przelaczajace
kombinacyjne i sekwencyjne. Minimalizacja funkcji logicznych. Programowanie
sterownikow PLC. Klasyczna teoria sterowania. Modelowanie elementow i
uktadéw automatyki. Regulatory i sterowniki przemystowe. Elementy i uktady
wykonawcze. Urzadzenia pomiarowe typowych wielko$ci mechanicznych i
termodynamicznych. Uklady nieliniowe. Uktady dyskretne.  Klasyfikacja
robotow, cechy charakterystyczne, uklady konstrukcyjne oraz podstawowe
elementy sktadowe. Kinematyka robotéow. Uklady napgedowe robotow.
Sterowanie pozycyjne,

zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

serwomechanizmy. Chwytaki i ich zastosowania.

LABORATORIUM:

Programowanie sterownikow PLC — uklady logiczne, sekwencyjne, uktady
czasowe, liczace, przetwarzanie danych. Programowanie mikrokontrolerow
sterujgcych praca napedow elektrycznych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt

uczenia sig Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Dyskusja i
ustny pisemny obserwacja

W1 X X X

Ul X X X ”

U2 X X ”




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

U3 X X X
u4 X X X
K1 X X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

. Kwasniewski J., 1999. Programowalne sterowniki przemystowe w systemach

. Peszynski K., Siemieniako F., 2002. Regulacja i sterowanie, podstawy,

. Siemieniako F., Peszynski K., 2005. Automatyka w przyktadach i zadaniach.

. Norma PN EN 61131-3 Sterowniki programowalne. Jgezyki programowania.

sterowania. Wydawnictwo prywatne, Krakow 1999.

przyktady. Podrecznik akademicki, Wydawnictwa Uczelniane, ATR
Bydgoszcz

Wydawnictwo Politechniki Biatostockie;j.

Literatura
uzupetniajaca

Kasprzyk J, 2017. Programowanie sterownikow przemystowych,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne

Mazurek J., Vogt H., Zydanowicz W.,2006, Podstawy automatyki,
Politechnika Poznanska

Broel-Plater B.,2008, Uklady wykorzystujace sterowniki PLC, Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2008

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 15
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 6

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

03-IB-SENSO-SP3

Kod przedmiotu: 03-1B-SEN-SP4 Pozycja planu: C.8.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH
A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢ Sensory i pomiary wielkosci nieelektrycznych

Kierunek studiow Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow | stopien inz.

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

1. Techniczny doradca medyczny

e 2. Teleinformatyka medyczna

Jest oSl Pt e o S Wydziat Inzynierii Mechanicznej

studiow

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytul naukowy osoby Dr inz. Sylwester Borowski

odpowiedzialnej za przygotowanie Dr inz. Daniel Perczynski

sylabusa

Przedmioty wprowadzajace Materiatloznawstwo, Matematyka, Fizyka, Metrologia
Wymagania wstgpne Opanowany materiat z przedmiotow wprowadzajacych.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr W 2ey audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETTENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S M ECTS*
" 15 15 2
v 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do SR Cle

Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu®* WY Il stopnia
efektow .
Jenia si (kod sktadnika
tezena siy opisu)
WIEDZA
w1l Zna konstrukcje i1 techniki wytwarzania, diagnostyke | W05

maszyn, metody eksperymentalnej analizy odksztalcen i
naprezen, metrologie i systemy pomiarowe

UMIEJETNOSCI

Ul Ma podstawowa umiej¢tno$¢ sporzadzenia rysunku | U02
technicznego oraz graficznego taczenia inzynierskich
czynno$ci

U2 Potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ w celu zaplanowania | U05
przygotowania projektu oceny biosygnatow

U9 Wykonuje zadania aby oceni¢ istniejace rozwigzania | U09
oceny biosygnatéw i sygnatdw nieelektrycznych ,

U4 Potrafi dziata¢ 1 wspotdziata¢ w planowaniu oraz | U010

realizacji zadan




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Krytycznie rozumie rol¢ inzynierii biomedycznej w | KO1 -
dziatalno$ci spoteczne

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja i obserwacja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium/a, sprawozdania z przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych, projekt

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Wyktad:

dla kazdej z form Podstawowe informacje o sensorach. Pomiary wybranych wielkos$ci
nieelektrycznych. Wplyw wybranych nosnikéw energii na organizm ludzki.
Pomiary  wybranych  wielko$ci  elektrycznych.  Zjawiska  fizyczne
wykorzystywane w budowie sensorow. Wzorce jednostek miar. Zasady pomiaru
wybranych wielkos$ci nieelektrycznych. Pomiary sit, momentow, temperatury,
ci$nienia , przeptywu. Pomiary wlasciwosci fizycznych: gestosci, lepkosci, pH,
wilgotnosci.

zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Cwiczenia laboratoryjne: Charakterystyka przetwornikow pomiarowych.
Pomiary wybranych wielko$ci nieelektrycznych. Pomiar temperatury, ci$nienia,
naprezen. Pomiary wybranych wtasciwosci fizykochemicznych.

Cwiczenia projektowe:
Projekt uktadu pomiarowego

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt _ ' Forma oceny (podano przyktadowe) _
L Egzamin Egzamin . . . Dyskusja i
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny obserwacja
W1 X X X
Ul X X X X
U2 X X X
U3 X X X
U4 X X X
K1 X X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Chwaleba A., Czajewski J. 1998. Przetworniki pomiarowa i defektoskopowe.
podstawowa Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej.

2. Michalski A., Tumanski S., Zyta B. 1999. Laboratorium miernictwa wielko$ci
nieelektrycznych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskigj.




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Literatura BRAK
uzupetniajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 6
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 9
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 90

Liczba punktéw ECTS 3

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

03-IB-CYFSY-SP3

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Pozycja planu: C.9

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé

Cyfrowe przetwarzanie sygnatow

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

I stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1.  Techniczny doradca medyczny
2.  Teleinformatyka medyczna

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Sylwester Wawrzyniak

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstgpne

Znajomos$¢ matematyki dyskretnej na poziomie podstawowym.
Podstawowa znajomos$¢ Matlab’a i Scilab’a

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

zaawansowanym technicznie oprogramowaniem do
cyfrowego przetwarzania sygnatu

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr WA 2ey audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETTENE tereJnowe punktow
(W) © (L) (P) () (M ECTS*
i 30 15 5
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do SLlllL0
. . . . kierunkowych charaktery_s B
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* : Il stopnia
efektow .
e e (kod sk_%admka
opisu)
WIEDZA
W1 Zna i rozumie programowanie komputerowe w zakresie | W04
opracowywania 1 wykorzystywania  programow
narzgdziowych i potrafi z nich korzysta¢ w ramach
cyfrowego przetwarzania sygnatow
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykorzysta¢ wiedze¢ w celu zaplanowania lub u05
prowadzenia analiz lub pomiardw i ich interpretacji
dotyczacych cyfrowego przetwarzania sygnatow
U2 Potrafi wykona¢ zadania, w celu oceny wptywu dziatania | UO6
i rozwigzania inzynierskiego na cyfrowe przetwarzanie
sygnatu
U3 Potrafi wykorzysta¢ wiedze¢ do postugiwania si¢ uo7




U4 Wykonuje zadania aby oceni¢ istniejace rozwigzania uo09
techniczne dotyczace cyfrowego przetwarzania sygnatu

‘KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Krytycznie rozumie rolg¢ inzynierii biomedycznej w | KO1
dziatalno$ci w szczegdlnosci do skutkéw i mozliwosci
cyfrowego przetwarzania sygnatow

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny,
Cwiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne lub ustne, kolokwium, przygotowanie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

punkcie 1.B

Whisac tresci osobno | Wyklad:
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

Sygnaty — Wprowadzenie
Probkowanie
Systemy LTI przetwarzania sygnatow
Transformacja -z
Analiza widmowa i szeregi Fouriera 24 CTFT
DTFT
DFT i algortym FFT
Filtry Cyfrowe
9. Przetwarzanie sygnatow biomedycznych
Laboratorium:
1. Cwiczenia laboratoryjne adekwatne do tresci przedstawionych na
wyktadzie

Nk~ wdE

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt _ _ Forma oceny (podano przyktadowe) _
. Egzamin Egzamin . . . Dyskusja i
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie .

ustny pisemny obserwacja

w1 X X X X

Ul X X X X X

U2 X X X

U3 X X X

U4 X X X

K1 X X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Ryszard S. Chora$ ,,Przetwarzanie sygnatow” — Wydawnictwa Uczelniane
UTP 2014,
2. T.P. Zielinski ,,Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. Od teorii do zastosowan”
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WKL 2005 ;
3. J. Szabatin ,,Podstawy teorii sygnatow” WKL 2000.

Literatura
uzupetniajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Wyktad 30
z bezposrednim udzialem NA ™75 Taboratoryjne 15
lub innych os6b prowadzacych
zajecia Konsultacja 2
Ocenianie skryptow Scilab realizowanych 2
na zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych
Przeprowadzenie egzaminu 2
Praca wtasna studenta Udziatl w wykladzie 30
Udziatl w ¢wiczeniach laboratoryjnych 15
Czytanie wskazanej literatury 32
Konsultacje 12
Przygotowanie do egzaminu i egzamin 17
Przygotowanie skryptow SciLab i zaliczenie 19
Laczny naklad pracy studenta 125
Liczba punktéw ECTS 5

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

03-IB-TDM-CSN-SP6

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Pozycja planu:

D.1.10

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Zastosowanie inzynierii medycznej w chorobach sercowo-
naczyniowych I1/1

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Techniczny doradca medyczny

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (i) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr Sikora Joanna

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstgpne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) S Q) ECTS*
VI 30 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowych charaktery§tyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
WO013 Zna i rozumie rozne aspekty inzynierii biomedycznej i jej | P6S-WG -
udzial w poszczegolnych uktadach organizmu, w tym w
narzadach zmystow, biologicznych uktadach wymiany, w
uktadzie sercowo naczyniowym i w uktadzie ruchu oraz o
uwarunkowaniach klinicznych i terapeutycznych
UMIEJETNOSCI
uo1 Potrafi pozyskiwa¢ informacje (takze w ukladzie | P6S_UW, P6S_UW
samoksztatlceniowym) z literatury naukowej i branzowej, | P6S_UU
zasobow internetowych, baz danych, katalogow, norm i
patentow w jezyku polskim i jezyku obcym; potrafi
konsolidowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji oraz wyciaga¢ wnioski i formutowac¢ opinie,
a takze posiada umiejetnos¢ efektywnego komunikowania
sie oraz negocjacji
Uo7 Potrafi wykorzystaé wiedze do poshugiwania sie | P6S_UW, -




zaawansowang technicznie aparaturg 1 sprzetem oraz
urzadzeniami medycznymi, takze stosowanymi w zakresie
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla
studiowanego kierunku

P6S_UU,
P6S_UK

U011

Potrafi prowadzi¢ dokumentacj¢ techniczno-medyczng
dotyczaca jednostek, instytucji i podejmowanych dziatan
oraz interpretowa¢ podstawowe dane zwigzane z
zawodem inzyniera medycznego, a takze potrafi dokonac
krytycznej analizy i oceni¢ istniejagce rozwigzania
inzynieryjno -medyczne

P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K01

Krytycznie rozumie rol¢ inzynierii biomedycznej w
dziatalnos$ci wykorzystujacej odkrycia nauk
podstawowych, technicznych, biologicznych i
medycznych w opracowywaniu nowych rozwigzan
diagnostycznych, technologii, wytwarzaniu aparatury,
sprzgtu 1 urzadzen medycznych (dydaktycznych,
diagnostycznych i terapeutycznych oraz
rehabilitacyjnych) ich odpowiedniej eksploatacji, a takze
potrafi okresli¢ priorytety 1 rozwigzal najczestsze
problemy stuzace realizacji okreslonego zadania, takze w
sposob  przedsiebiorczy, wspotdzialajac 1 pracujac
indywidualnie lub w grupie, realizujagc zadania w
warunkach zapewniajacych bezpieczenstwo wlasne i
otoczenia

P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyklady:

- wyktad informacyjny
-wyktad problemowy
wyktad konwersatoryjny

Seminarium:

-dyskusja dydaktyczna

-drzewo decyzyjne

-projektowanie i analiza badan naukowych
-metody eksponujace

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne lub ustne, kolokwium, przygotowanie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tre$ci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklady

Celem nadrzgdnym tresci realizowanych w ramach przedmiotu Zastosowanie
inzynierii biomedycznej w chorobach sercowonaczyniowych jest przedstawienie
studentom szczegdlowego wgladu w stosowane techniki diagnostyczne i
terapeutyczne, w ktorych wykorzystuje si¢ réznego rodzaju techniki inzynieryjne
jako podstawe lub wazng cz¢$¢ funkcjonowania danej techniki medyczne;.
Waznym aspektem tematdéw zajeé jest zrozumienie tych mechanizméow
patofizjologicznych, na ktore w istotny sposdéb mozna oddziatywaé technikami
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inzynieryjnymi. W ramach wyktadow studenci zapoznaja si¢ szczegdtowo z
tresciami dotyczacymi biomateriatow, ich budowy, funkcji i zastosowania,
modelowania systemow biologicznych na podstawie modelowania naczyn
wiencowych, urzadzen wspomagajacych prace serca w sposéb mechaniczny,
protez zastawek serca oraz protez naczyn obwodowych, mozliwos$ci diagnostyki
laboratoryjnej w rozpoznawaniu chordb serca i szybkiej stratyfikacji ryzyka oraz
mozliwosci stosowania hibernacji w leczeniu krytycznie chorych pacjentow.

Seminarium

W ramach kierunku Zastosowanie inzynierii biomedycznej w chorobach
sercowo-naczyniowych prowadzone sg ¢wiczenia projektowo-seminaryjne. W
ramach ¢wiczen projektowych studenci samodzielnie przygotowuja prezentacje
tematu realizowanego w ramach danych zaje¢. Na zajeciach omawiane sg
wspolnie ze studentami techniczne aspekty budowy, zastosowanie oraz rozwaj
nowoczesnych technologii stosowanych w chorobach sercowonaczyniowych,
m.in. techniki radiologiczne, wykorzystujgce zaroOwno promieniowanie
rentgenowskie jak rowniez ultrasonografi¢ oraz techniki rezonansu
magnetycznego, sposoby rejestracji potencjatow elektrycznych serca. Taka forma
¢wiczen pozwala na bardzo zaangazowane prowadzenie zaje¢, gdyz grupa
¢wiczeniowa jest zorientowana w tematyce danego zagadnienia natomiast
prowadzacy zajecia moze korygowac poglady studentéw, pokazujac jedoczesnie
jak praktycznie wyglada wykorzystanie danej techniki.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny (podano przyktadowe)
Sz Egzamin Egzamin
uczenia sie : Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W013 X
uo1 X
uo7 X X
U011 X X
K01 X
7. LITERATURA
Literatura 1. R. Tadeusiewicz, P. Augustyniak: Podstawy inzynierii biomedycznej, Tom I i
podstawowa I, Wydawnictwo AGH
Literatura 1. W. Traczyk, A. Trzebski: Fizjologia cztowieka z elementami fizjologii
uzupehniajaca stosowanej i klinicznej, PZWL
2. Stanistaw Konturek: Fizjologia cztlowieka, Tom II, Uktad krazenia, Elsevier
Urban & Partner

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajgciach dydaktycznych, 45

z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2




zajecia

Przygotowanie do zajec 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 18
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS




03-1B-TDM-BUW-

Kod przedmiotu:

SP6

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Pozycja planu:

D.1.11.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé

Zastosowanie inzynierii medycznej w biologicznych uktadach
wymiany 1I/11

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosc¢

Techniczny doradca medyczny

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr hab. n. med. Katarzyna Sierakowska, prof. PBS

Przedmioty wprowadzajace

Anatomia i fizjologia cztowieka

Wymagania wstgpne

Znajomo$¢ zagadnien (wiedza i umiejetnosci) wynikajacych z
nauczania anatomii i fizjologii cztowieka, podstaw kardiologii i
nefrologii.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S M ECTS*
VI 10 10 10 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowych charaktery;tyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Zna i rozumie rozne aspekty inzynierii biomedycznej i jej | IB1_WO013 P6S-WG
udzial w poszczegolnych uktadach organizmu, w tym w
narzadach zmystow, biologicznych uktadach wymiany, w
uktadzie sercowonaczyniowym i w uktadzie ruchu oraz o
uwarunkowaniach klinicznych i terapeutycznych
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pozyskiwa¢ informacje (takze w ukladzie | IB1 _UO1 P6S_UW
samoksztatlceniowym) z literatury naukowej i branzowej, P6S_UU
zasobow internetowych, baz danych, katalogoéw, norm i
patentow w jezyku polskim i jezyku obcym; potrafi
konsolidowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji oraz wycigga¢ wnioski i formutowaé opinie,
a takze posiada umiejetno$¢ efektywnego komunikowania




si¢ oraz negocjacji

U2

Potrafi wykorzysta¢ wiedze do postugiwania si¢
zaawansowang technicznie aparaturg i1 sprz¢tem oraz
urzadzeniami medycznymi, takze stosowanymi w zakresie
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla
studiowanego kierunku

IB1_UO07

P6S_UW
P6S_UU
P6S_UK

U3

Potrafi prowadzi¢ dokumentacje techniczno-medyczna
dotyczaca jednostek, instytucji i podejmowanych dziatan
oraz interpretowa¢ podstawowe dane zwigzane z
zawodem inzyniera medycznego, a takze potrafi dokonac
krytycznej analizy i oceni¢ istniejagce rozwigzania
inzynieryjno - medyczne

IB1_U011

P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Krytycznie rozumie rol¢ inzynierii biomedycznej w
dziatalno$ci wykorzystujacej odkrycia nauk
podstawowych, technicznych, biologicznych i
medycznych w opracowywaniu nowych rozwigzan
diagnostycznych, technologii, wytwarzaniu aparatury,
sprzetu 1 urzadzen medycznych (dydaktycznych,
diagnostycznych i terapeutycznych oraz
rehabilitacyjnych) ich odpowiedniej eksploatacji, a takze
potrafi okresli¢ priorytety 1 rozwigza¢ najczestsze
problemy stuzace realizacji okreslonego zadania, takze w
sposob  przedsiebiorczy, wspotdzialajac 1 pracujac
indywidualnie lub w grupie, realizujac zadania w
warunkach zapewniajacych bezpieczenstwo wlasne i
otoczenia

IB1_KO1

P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktady: wyktad informacyjny (prezentacja multimedialna), wyktad problemowy.
Cwiczenia audytoryjne: ¢wiczenia kliniczne, dyskusja dydaktyczna.
Cwiczenia laboratoryjne: analiza przypadkéw, drzewo decyzyjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Warunkiem =zaliczenia przedmiotu jest aktywny udziat studentdow w zajeciach dydaktycznych oraz

uzyskanie oceny pozytywnej z pisemnego kolokwium koncowego.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tre$ci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktady

1.

2.

w

N o ok

Wstep do zastosowania biologicznych uktadéw wymiany w intensywnej
terapii. Organizacja oddziatu intensywnej terapii (2 godz.).

Nowoczesne technologie stosowane w intensywnej terapii/
Zastosowanie urzadzen do ciaglej terapii nerkozastgpczej w intensywnej
terapii (2 godz.).

Zastosowanie terapii hybrydowej w intensywnej terapii.

Zastosowanie terapii MARS w intensywnej terapii.

Zastosowanie terapii ECMO w intensywnej terapii.

Respiratoroterapia w anestezjologii i intensywnej terapii.




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Cwiczenia audytoryjne

1. Budowa i funkcje urzadzen do ciaglej terapii nerkozastepcze;j.
2. Budowa i funkcje urzadzenia do terapii MARS.

3. Budowa i funkcje aparatu ECMO.

4. Budowa i funkcje respiratoréw

Cwiczenia laboratoryjne
1. Budowa i funkcjonowanie elektronicznej aparatury medycznej oraz jej
zastosowanie w anestezjologii.
2. Budowa i funkcjonowanie urzadzen do monitorowania podstawowych
parametréw zyciowych.
3. Zastosowanie elementarnej aparatury medycznej w anestezjologii.
4. Budowa i funkcjonowanie respiratoréw stosowanych w anestezjologii i
intensywnej terapii
Wyktady maja na celu zdobycie wiedzy z zakresu zastosowania elektronicznej
aparatury medycznej w anestezjologii i intensywnej terapii.

Cwiczenia po$wigcone sa nabyciu umiejetnosci praktycznych z zakresu budowy i
funkcji elementarnej aparatury stosowanej w anestezjologii i intensywnej terapii.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt = : =
. Egzamin Egzamin " - . | Obserwacja i
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie :
pisemny dyskusja
W1 X
Ul X
U2 X X
U3 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura Materiaty z wyktadow i seminariow.

podstawowa

Literatura 1. Larsen R., 2013. Anestezjologia. Elsevier Urban&Partner, Wroctaw.
uzupehiajaca 2. Kruszynski Z., 2010. Podstawy anestezjologii i intensywnej terapii:

podrecznik dla studentow. Akademia Medyczna w Poznaniu.

3. Rutkowski B., 2007. Leczenie nerkozastgpcze. Wydanie 1. Wydawnictwo

Czelej, Lublin.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Aktywnos$¢ studenta

Zajecia prowadzone
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2

Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30




zajecia

Przygotowanie do zajgé 10
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny nakltad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS
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03-1B-TIM-

Kod przedmiotu:

ZIMUR2-SP6

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D1.12.

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Zastosowanie inzynierii medycznej w uktadzie ruchowym II

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Teleinformatyka medyczna

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr n. med. Dariusz Matewski

Przedmioty wprowadzajace

Implanty i sztuczne narzady, Biomaterialy, Anatomia i
Fizjologia cztowieka, Elektroniczna aparatura medyczna

Wymagania wstgpne

Wiedza uzyskana w wyniku realizacji przedmiotow opisanych

w ramach przedmiotéw wstepnych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SSIENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S M ECTS*
VI 10 10 10 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Zna i rozumie podstawy anatomii i fizjologii cztowieka | B1_WO010 P6S-WG
oraz  biofizyczne i  biochemiczne  mechanizmy
funkcjonowania organizmu, a takze biologii uktadow
przekazywania sygnatoéw, ich pomiarow, przetwarzania,
analizy i rozpoznawania oraz diagnostyki laboratoryjnej,
W powiagzaniu z réznymi aspektami inZynierii
biomedycznej
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pozyskiwa¢ informacje (takze w uktadzie | IB1_UO1 P6S_UW
samoksztatlceniowym) z literatury naukowej i branzowej, P6S_UU
zasobow internetowych, baz danych, katalogoéw, norm i
patentow w jezyku polskim i jezyku obcym; potrafi
konsolidowa¢ uzyskane informacje, dokonywa¢ ich
interpretacji oraz wyciaga¢ wnioski i formutowa¢ opinie,




a takze posiada umiejetnos$¢ efektywnego komunikowania
si¢ oraz negocjacji

U2 Potrafi wykorzysta¢ wiedze do poshugiwania si¢ | IB1_UOQ7
zaawansowang technicznie aparaturg 1 sprzetem oraz
urzadzeniami medycznymi,  takze stosowanymi w
zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
wiasciwych dla studiowanego kierunku

P6S_UW
P6S_UU
P6S_UK

U3 Potrafi prowadzi¢ dokumentacje techniczno-medyczng | IB1_UO11
dotyczaca jednostek, instytucji i podejmowanych dziatan
oraz interpretowa¢ podstawowe dane zwigzane =z
zawodem inzyniera medycznego, a takze potrafi dokonac
krytycznej analizy 1 oceni¢ istniejgce rozwigzania
inzynieryjno - medyczne

P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Krytycznie rozumie role inzynierii biomedycznej w | IB_KO1
dziatalnos$ci wykorzystujacej odkrycia nauk
podstawowych, technicznych, biologicznych i
medycznych w opracowywaniu nowych rozwigzan
diagnostycznych, technologii, wytwarzaniu aparatury,
sprzetu 1 urzadzen medycznych (dydaktycznych,
diagnostycznych i terapeutycznych oraz
rehabilitacyjnych) ich odpowiedniej eksploatacji, a takze
potrafi okresli¢ priorytety 1 rozwigzal najczestsze
problemy stuzace realizacji okreslonego zadania, takze w
sposob  przedsiebiorczy, wspotdzialajac 1 pracujac
indywidualnie lub w grupie, realizujagc zadania w
warunkach zapewniajacych bezpieczenstwo wlasne i
otoczenia

P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyklad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium/a, sprawozdanie, obserwacja i dyskusja

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tre$ci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklady

Wiadomosci wstepne. Rola inzyniera medycznego jako posrednika miedzy firma
wytwarzajaca produkt medyczny a odbiorcg ulokowanym w dziale medycyny
praktycznej. Mozliwosci techniczne leczenia wrodzonych chorob narzadu ruchu-
rola zaopatrzenia ortopedycznego w leczeniu wrodzonej dysplazji stawu
biodrowego, rozworki von Rosena, szelki Pavlika, modyfikacje, zaopatrzenie
ortopedyczne w leczeniu wad stopy, Techniczne aspekty leczenia skrzywienia
bocznego krggostupa — gorsety, Idea leczenia ztaman kosci dlugich i krotkich-
podobienstwa i roznice, gtdwne typy implantow zespalajacych odtamy ztamane;j
kosci, koncepcja sruby z dociskiem, koncepcja 1 realizacja zespolenia
wewnatrzszpikowego i zespolenia zewngtrznego. Rola implantu w leczeniu
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zmian zwyrodnieniowych stawowych, protezy jednodwuprzedziatowe, catkowite
i potowicze, aspekty mocowaniu implantu, problem trwatosci materiatowej i
biologicznej implantu.

Cwiczenia audytoryjne
Stosownie do postepu tematéw wykladu ¢wiczenia — symulacje typu case
scenerio.

Zajecia laboratoryjne:
grupowe rozwigzanie zadania praktycznego:
1. opracowanie systemu zapewnienia pacjentowi komfortu termicznego
podczas operacji na klimatyzowanej sali operacyjnej,
2. skuteczno$¢ opatrunku gipsowego typu kamizelka w unieruchomieniu
ztamania kosci obojczyka w porownaniu z migkka kamizelka
3. system stymulacji mig$ni porazonej tydki.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ BT Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Obserwa(_:Ja :
ustny pisemny dyskusja
w1 X X
Ul X X
u2 X X
U3 X X
K1 X X X
7. LITERATURA
Literatura 1. www.chm.eu/s_4 21 lkatalogi__implanty.html
podstawowa 2.JC Thompson Atlas anatomii ortopedycznej Nettera 2002 Urban i Partner

Wroctaw
3. P Bilinski, S Junk Porazenie spastyczne i wiotkie w Podstawy chirurgii t.2
Medycyna Praktyczna Krakow 2004
4. www.zimmer.com/en-US/hcp/hip.jspx
5.www.chm.eu/s4_21_1 katalogi__implanty.html
Literatura 1. J Thorwald Stulecie chirurgéw Wydawnictwo Literackie Krakow
uzupehiajaca 2.1988

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
Zajecia prowadzone Udzial w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 6
zajecia




Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 11

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéow ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

03-1B-TDM-PO3-
SP7
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Pozycja planu:

D1.13

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Automatyzacja procesow

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Techniczny doradca medyczny

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

Dr hab. inz. Maciej Matuszewski, Prof. PBS

Przedmioty wprowadzajace

Technologia Informacyjna

Matematyka, statystyka i rachunek prawdopodobienstwa,

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki i obstugi komputera

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr WA 2ey audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETTENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) O] M ECTS*
VI 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych charakterysty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1l Zna i rozumie podstawowy biotechnologii i biomechaniki, | IB1_ W07 P6S_ WG
szczegbdlnie w ujeciu inzynieryjnym oraz w zakresie
modelowania i projektowania elementow
biomechanicznych i sztucznych narzgdow
W2 Zna i rozumie podstawowe zagadnienia, z ekonomii i | IB1_WO011 P6S_WK
organizacji produkcji i przedsigbiorstw, systemy doradcze
i zarzadzanie jako$cig w ochronie zdrowia oraz etyczne i
prawne aspekty dziatalno$ci inzynierskiej 1 medycznej,
prawo autorskie i wlasnos¢ przemystowa, a takze zasady
bezpieczenstwa 1 higieny pracy oraz ergonomii i
kwalifikowanej pierwszej pomocy
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pozyskiwa¢ informacje (takze w ukladzie | IB1_UO1 P6S_UW
samoksztalceniowym) z literatury naukowej i branzowej, P6S_UU




zasobow internetowych, baz danych, katalogoéw, norm i
patentow w jezyku polskim i jezyku obcym; potrafi
konsolidowa¢ uzyskane informacje, dokonywaé ich
interpretacji oraz wycigga¢ wnioski i formutowaé opinie,
a takze posiada umiejetnos$¢ efektywnego komunikowania
sie oraz negocjacji

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Krytycznie rozumie role inzynierii biomedycznej w
dziatalnos$ci wykorzystujacej odkrycia nauk
podstawowych, technicznych, biologicznych i
medycznych w opracowywaniu nowych rozwigzan
diagnostycznych, technologii, wytwarzaniu aparatury,
sprzetu 1 urzadzen medycznych (dydaktycznych,
diagnostycznych i terapeutycznych oraz
rehabilitacyjnych) ich odpowiedniej eksploatacji, a takze
potrafi okresli¢ priorytety 1 rozwigzal najczestsze
problemy stuzace realizacji okreslonego zadania, takze w
sposob  przedsiebiorczy, wspoltdzialajac 1 pracujac
indywidualnie lub w grupie, realizujagc zadania w
warunkach zapewniajacych bezpieczenstwo wlasne i
otoczenia

IB_KO1

P6S_KK

K2

Rozumie mozliwos$ci oraz potrzebe ciagltego doksztalcania
si¢ (studia specjalizacyjne, podyplomowe, kursy, studia
drugiego i trzeciego stopnia), w celu podnoszenia
kompetencji naukowych i zawodowych, osobistych i
spotecznych oraz ma $wiadomo$¢ wlasnych ograniczen i
wie kiedy zwrdci¢ sie do ekspertow

IB_K02

P6S_KK

K3

Na $wiadomos¢ odpowiedzialnosci, w tym szczegolnej
roli spotecznej i publicznej absolwenta kierunku
inzynieria biomedyczna w formutowaniu i przekazywaniu
informacji oraz opinii dotyczacych dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego
kierunku studidow, opinii dotyczacych réznych grup
spotecznych opieki medycznej oraz innych aspektow
dziatalno$ci przyszitego inzyniera medycznego, w tym roli
zawodu, jego etosu i prestizu zawodowego

IB_KO04

P6S_KO
P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, pokaz, dyskusja,

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium/a, Realizacja projektu w ramach éwiczen wraz z omdwieniem, obserwacja i dyskusja

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktad

Podstawowe pojecia — mechanizacja, automatyzacja, robotyzacja. Celowo$¢ i
mozliwosci automatyzacji procesoOw produkcyjnych i medycznych. Wybrane
elementy automatyki. Automatyzacja proceséw biurowych. Automatyzacja prac
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inzynierskich. Przestanki techniczne i ekonomiczne automatyzacji procesOw
produkcyjnych 1 medycznych. Struktura zautomatyzowanych procesow
technicznych i medycznych. Automatyzacja produkcji. Automatyzacja
wybranych procesOw 1 operacji. Automatyzacja i robotyzacja wybranych
procesow przemystowych: montaz, spawanie, paletyzacja, malowanie, obstuga
obrabiarek sterowanych numerycznie.

Automatyzacja w medycynie. Automatyzacja pomiaréOw. Automatyzacja
magazynow. Techniczne $rodki automatyzacji procesow produkcyjnych i
medycznych.

Cwiczenia

Analiza przyktadowych zautomatyzowanych lub zrobotyzowanych stanowisk
produkcyjnych w  wybranych przemystach. Analiza przykltadowych
zautomatyzowanych lub zrobotyzowanych medycznych. Projekt automatyzacji
wybranych proceséw. Pokaz rzeczywistych rozwigzan zautomatyzowanych
procesow produkcyjnych i medycznych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt

Forma oceny

uczenia si¢

Kolokwium/a Projekt Obserwacja i dyskusja

w1

X

W2

X

Ul

K1

K2

K3

X
x| X[ X]| X

7. LITERATURA

Literatura 1. Honczarenko J. Elastyczna automatyzacja wytwarzania. Obrabiarki i systemy
podstawowa obrobkowe WNT, W-wa 2000 2.
2. Kosmol J.:Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem. WNT. W-wa,
2001. 3.
3. Chlebus E.:Techniki komputerowe w inzynierii produkcji. WNT. Warszawa,
2000.
4. Feld M.: Projektowanie procesow technologicznych typowych cze$ci maszyn.
WNT Warszawa 2003
Literatura 1. Pajak E.: Zarzadzanie produkcja: produkt, technologia, organizacja. WNT,
uzupetiajaca Warszawa 2006.

2. Mikulczynski T. Automatyzacja procesow produkcyjnych. WNT. Warszawa,
2006

3. Santarek J., Strzelczyk S.: Elastyczne systemy produkcyjne. WNT, 1989.

4. Katalogi producentow obrabiarek i narzedzi.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS



Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 13
przygotowanie projektu itd.)
Laczny nakltad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktéw ECTS




Kod przedmiotu:

03-1B-TDM-PO3-
SP7

Zatgcznik nr 3 do:
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Pozycja planu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

D1.13

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Projektowanie procesow produkcyjnych

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Techniczny doradca medyczny

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Dr hab. inz. Janusz Musiat, Prof. PBS

sylabusa

Przedmioty wprowadzajace

Urzadzen Medycznych

Materiatoznawstwo, Biomateriaty, Podstawy Konstrukcji

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z technik wytwarzania

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr WA 2ey audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETTENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) O] M ECTS*
VI 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych charakterysty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1l Zna i rozumie podstawowy biotechnologii i biomechaniki, | IB1_ W07 P6S_ WG
szczegbdlnie w ujeciu inzynieryjnym oraz w zakresie
modelowania i projektowania elementow
biomechanicznych i sztucznych narzgdow
W2 Zna i rozumie podstawowe zagadnienia, z ekonomii i | IB1_WO011 P6S_WK
organizacji produkcji i przedsigbiorstw, systemy doradcze
i zarzadzanie jako$cig w ochronie zdrowia oraz etyczne i
prawne aspekty dziatalno$ci inzynierskiej 1 medycznej,
prawo autorskie i wlasnos¢ przemystowa, a takze zasady
bezpieczenistwa 1 higieny pracy oraz ergonomii i
kwalifikowanej pierwszej pomocy
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pozyskiwa¢ informacje (takze w ukladzie | IB1_UO1 P6S_UW
samoksztalceniowym) z literatury naukowej i branzowej, P6S_UU




zasobow internetowych, baz danych, katalogoéw, norm i
patentow w jezyku polskim i jezyku obcym; potrafi
konsolidowa¢ uzyskane informacje, dokonywaé ich
interpretacji oraz wycigga¢ wnioski i formutowaé opinie,
a takze posiada umiejetnos$¢ efektywnego komunikowania
sie oraz negocjacji

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Krytycznie rozumie role inzynierii biomedycznej w
dziatalnos$ci wykorzystujacej odkrycia nauk
podstawowych, technicznych, biologicznych i
medycznych w opracowywaniu nowych rozwigzan
diagnostycznych, technologii, wytwarzaniu aparatury,
sprzetu 1 urzadzen medycznych (dydaktycznych,
diagnostycznych i terapeutycznych oraz
rehabilitacyjnych) ich odpowiedniej eksploatacji, a takze
potrafi okresli¢ priorytety 1 rozwigzal najczestsze
problemy stuzace realizacji okreslonego zadania, takze w
sposob  przedsiebiorczy, wspoltdzialajac 1 pracujac
indywidualnie lub w grupie, realizujagc zadania w
warunkach zapewniajacych bezpieczenstwo wlasne i
otoczenia

IB_KO1

P6S_KK

K2

Rozumie mozliwos$ci oraz potrzebe ciagltego doksztalcania
si¢ (studia specjalizacyjne, podyplomowe, kursy, studia
drugiego i trzeciego stopnia), w celu podnoszenia
kompetencji naukowych i zawodowych, osobistych i
spotecznych oraz ma $wiadomo$¢ wlasnych ograniczen i
wie kiedy zwrdci¢ sie do ekspertow

IB_K02

P6S_KK

K3

Na $wiadomos¢ odpowiedzialnosci, w tym szczegolnej
roli spotecznej i publicznej absolwenta kierunku
inzynieria biomedyczna w formutowaniu i przekazywaniu
informacji oraz opinii dotyczacych dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego
kierunku studidow, opinii dotyczacych réznych grup
spotecznych opieki medycznej oraz innych aspektow
dziatalno$ci przyszitego inzyniera medycznego, w tym roli
zawodu, jego etosu i prestizu zawodowego

IB_KO04

P6S_KO
P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, pokaz, dyskusja,

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium/a, Realizacja projektu w ramach éwiczen wraz z omdwieniem, obserwacja i dyskusja

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktad

Podstawowe problemy produkcji. Produkcja w zyciu i dzialalno$ci cztowieka.
Definicje zwigzane z procesem produkcyjnym. Ogoélna charakterystyka i
klasyfikacja produktow i wyrobow. System produkcyjny jako ztozony system
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techniczny. Cykl produkcyjny i wytworczy. Procesy wytwarzania. Cechy
charakterystyczne produkcji jednostkowej seryjnej i masowej. Przeptyw
produkcji w roéznych typach, formach i odmianach organizacyjnych. Metodyka
projektowania procesow produkcyjnych. Ogolna charakterystyka technicznego
przygotowania produkcji. Struktura procesu technologicznego. Procesy
technologii montazu. Komputerowe wspieranie prac inzynierskich (Cax).
Optymalizacja proceséw produkcyjnych.

Cwiczenia
Obliczanie czasow produkcji w systemie szeregowym, rownoleglym

I mieszanym.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt

Forma oceny

uczenia si¢

Kolokwium/a Projekt Obserwacja i dyskusja

w1

X

w2

X

Ul

K1

K2

K3

X
x| X[ X]| X

7. LITERATURA

Literatura 1.Durlik 1., 2004. Inzynieria Zarzadzania cz. 1 — Strategia i projektowanie
podstawowa systemow produkcyjnych. Wydawnictwo PLACET, Warszawa.

2. Karpinski T., 2004. Inzynieria produkcji. WNT, Warszawa.

3.Pajak E., 2006. Zarzadzanie produkcja: produkt, technologia, organizacja.

WNT, Warszawa

Literatura 1. Feld M., 2008. Inzynieria wytwarzania. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
uzupetniajgca Koszalinskiej, Koszalin.

2. Kubinski J., 2008. Inzynieria i technologie produkcji. Wyd. AGH, Krakow

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 8

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 13

przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 60




Liczba punktéow ECTS

ostateczna liczba punktow ECTS
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PR 03-1B-TDM- : .
Kod przedmiotu: SEMDY-SP7 Pozycja planu: D1.14
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zaje¢ Seminarium dyplomowe
Kierunek studiow Inzynieria biomedyczna
Poziom studiow | stopien inz.
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnosé Teleinformatyka Medyczna
JEdn.O,Stka Ze i R CET Wydzial Inzynierii Mechaanicznej
studiow
Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby W
odpowiedzialnej za przygotowanie dr Aleksandra Kaczmarska-Waodzka
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Nie dotyczy
Wymagania wstepne Nie dotyczy

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SSIIENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S M ECTS*
Vil 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

. . . kierunkowych charaktery_s g
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu™* , Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Zna i rozumie podstawowe zagadnienia, z ekonomii i | IB1_W011 P6S_WK
organizacji produkcji i przedsigbiorstw, systemy doradcze
i zarzadzanie jakoscig w ochronie zdrowia oraz etyczne i
prawne aspekty dziatalno$ci inzynierskiej 1 medycznej,
prawo autorskie i wlasno$¢ przemysltowa, a takze zasady
bezpieczenstwa 1 higieny pracy oraz ergonomii i
kwalifikowanej pierwszej pomocy
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pozyskiwa¢ informacje (takze w uktadzie | IB1_UO1 P6S_UW
samoksztatlceniowym) z literatury naukowej i branzowej, P6S_UU

konsolidowa¢ uzyskane

informacje,

zasobow internetowych, baz danych, katalogow, norm i
patentow w jezyku polskim i jezyku obcym; potrafi
dokonywac
interpretacji oraz wycigga¢ wnioski i formutowaé opinie,
a takze posiada umiejetno$¢ efektywnego komunikowania

ich




si¢ oraz negocjacji

|

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Krytycznie rozumie rol¢ inzynierii biomedycznej w
dziatalnos$ci wykorzystujace;j odkrycia nauk
podstawowych, technicznych, biologicznych i
medycznych w opracowywaniu nowych rozwiazan
diagnostycznych, technologii, wytwarzaniu aparatury,
sprzetu 1 urzadzen medycznych (dydaktycznych,
diagnostycznych i terapeutycznych oraz
rehabilitacyjnych) ich odpowiedniej eksploatacji, a takze
potrafi okre$li¢ priorytety 1 rozwigza¢ najczestsze
problemy stuzace realizacji okreslonego zadania, takze w
sposob  przedsiebiorczy, wspotdzialajac 1 pracujac
indywidualnie lub w grupie, realizujac zadania w
warunkach zapewniajacych bezpieczenstwo wlasne i
otoczenia

UBL_KO1

P6S_KK

K2 Rozumie mozliwosci oraz potrzebe ciagltego doksztalcania
si¢ (studia specjalizacyjne, podyplomowe, kursy, studia
drugiego i trzeciego stopnia), w celu podnoszenia
kompetencji naukowych i zawodowych, osobistych i
spotecznych oraz ma $wiadomo$¢ wlasnych ograniczen i
wie kiedy zwrocic¢ si¢ do ekspertow

UBL_K02

P6S_KK

K3 Na $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci, w tym szczeg6lnej
roli spotecznej i publicznej absolwenta Kierunku
inzynieria biomedyczna w formutowaniu i przekazywaniu
informacji oraz opinii dotyczacych dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych, wiasciwych dla studiowanego
kierunku studiow, opinii dotyczacych réznych grup
spotecznych opieki medycznej oraz innych aspektow
dziatalno$ci przyszitego inzyniera medycznego, w tym roli
zawodu, jego etosu i prestizu zawodowego

UBL_KO04

P6S_KO,
P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

Zajecia projektowe z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej, ro6zne formy dyskusji

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest aktywny udzial studentéw w zajeciach dydaktycznych, uzyskanie

oceny pozytywnej z projektu oraz z zaliczenia pisemnego.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tre$ci osobno 1. Konstrukcja rozdziatow

dla kazdej z form 2. Wyniki i Dyskusja

zaje¢ wskazanych w 3. Wnioski oraz Streszczenie (wraz z redakcja stow kluczowych)
punkcie 1.B 4. Wykaz pozycji piSmiennictwa (Literatura) oraz zasady cytowania i

tworzenia spisu piSmiennictwa
5. Zalaczniki pracy dyplomowe;j

7. Formy polskie, formy w jezyku obcym i tacinskie skroty

6. Estetyka pracy, rezim terminologiczny oraz wymogi jezykowe,
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(umieszczenie wykazu stosowanych skrotow biologicznych i
medycznych i technicznych w pracy)

8. Prezentacja multimedialna pracy dyplomowej z celem i zakresem,
poszerzonym przegladem literatury i metodami
badawczymi/projektowymi oraz wstepnymi wynikami i wnioskami z
badan/projektu

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia sie LT E_gzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
w1 X X
Ul X
K1 X X
K2 X X
K3 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Wymogi pisania prac dyplomowych na WL, CM, UMK w Toruniu oraz na
podstawowa WIM, UTP w Bydgoszczy

2. Kalita C. Zasady pisania licencjackich i magisterskich prac badawczych
Poradnik dla studentéw. Arte, Warszawa, 2011

3. Wojciechowska R.: Przewodnik metodyczny pisania pracy dyplomowej. Difin,
Warszawa, 2012

Literatura 1. Woznicki J. i wsp.: Raport o zasadach poszanowania autorstwa w pracach

uzupetniajaca dyplomowych oraz doktorskich w instytucjach akademickich i naukowych.

Monografia Fundacji Rektoréow Polskich, Warszawa, 2005, 1-63

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w seminarium 30
1z ]b;e;poérﬁdni{% udzialedm NAh Konsultacje 1
1Y Inych 050b prowadzacyc Przeprowadzenie zaliczenia 2
zajecia
Przygotowanie do seminarium 5
Praca wtlasna studenta Czytanie wskazanej literatury 2
Przygotowanie do zaliczenia 10
Przygotowanie pracy dyplomowej 375
Laczny naktad pracy studenta 425
Liczba punktow ECTS 17

ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

03-1B-TDM-PIZ-SP7

Pozycja planu: D.1.15

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Przygotowanie i ztozenie pracy dyplomowej oraz
przygotowanie do egzaminu dyplomowego

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Techniczny doradca medyczny

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem

studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

Dr hab. inz. Aleksandrowicz Piotr

Przedmioty wprowadzajace

wymienic¢ jakie

Wymagania wstepne

Zakres wiedzy/umiej¢tnosci/kompetencji spotecznych, jakie
powinien posiadac student przed rozpoczgciem realizacji
okreslonego przedmiotu / brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia P Zajecia Liczba
Semestr W ey audytoryjne | laboratoryjne | projektowe ST T terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
Vil 15

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Co Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu*™* - Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
WO014 Zna i rozumie prowadzenie badafn, w tym eksperyment | P6S-WG P6S-WG
medyczny 1 projektowanie inzynierskie, w zakresie
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla
studiowanego  kierunku  studiow  oraz  zasady
przygotowania prac dyplomowych, ochron¢ wilasnosci
intelektualnej, w tym ochrone patentowa
UMIEJETNOSCI
uo1 Potrafi pozyskiwa¢ informacje (takze w ukladzie | P6S_UW, P6S_UW
samoksztalceniowym) z literatury naukowej i branzowej, | P6S_UU
zasobow internetowych, baz danych, katalogoéw, norm i
patentow w jezyku polskim i jezyku obcym; potrafi
konsolidowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji oraz wycigga¢ wnioski i formutowaé opinie,




a takze posiada umiejetnos$¢ efektywnego komunikowania
si¢ oraz negocjacji

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K01 Krytycznie rozumie rol¢ inzynierii biomedycznej w | P6S_KK -
dziatalnos$ci wykorzystujacej odkrycia nauk
podstawowych, technicznych, biologicznych i
medycznych w opracowywaniu nowych rozwigzan
diagnostycznych, technologii, wytwarzaniu aparatury,
sprzgtu 1 urzadzen medycznych (dydaktycznych,
diagnostycznych i terapeutycznych oraz
rehabilitacyjnych) ich odpowiedniej eksploatacji, a takze
potrafi okre$li¢ priorytety i rozwigza¢ mnajczestsze
problemy stuzace realizacji okreslonego zadania, takze w
sposob  przedsiebiorczy, wspotdzialajac 1 pracujac
indywidualnie lub w grupie, realizujagc zadania w
warunkach zapewniajacych bezpieczenstwo wlasne i
otoczenia

K04 Na $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci, w tym szczeg6lnej | P6S_KO, -
roli spotecznej i publicznej absolwenta kierunku | P6S_KR
inzynieria biomedyczna w formutowaniu i przekazywaniu
informacji oraz opinii dotyczacych dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego
kierunku studiow, opinii dotyczacych réznych grup
spotecznych opieki medycznej oraz innych aspektow
dziatalno$ci przyszitego inzyniera medycznego, w tym roli
zawodu, jego etosu i prestizu zawodowego

3. METODY DYDAKTYCZNE

pokaz, dyskusja, prelekcja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin ustny

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Dobierana indywidualnie w zaleznos$ci od specyfiki praktyki i realizowanych
dla kazdej z form zadan przez studenta

zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny (podano przyktadowe)

. Egzamin Egzamin
uczenia si¢ 9 g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W014 X

Ul X
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K01 X
K04 X

7. LITERATURA

Literatura Dobierana indywidualnie w zaleznosci od specyfiki praktyki i realizowanych zadan
podstawowa przez studenta

Literatura

uzupetniajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 0
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 0
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 150
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 150
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 150
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklad pracy studenta 450
Liczba punktéw ECTS 15

ostateczna liczba punktéw ECTS



03-1B-TDM-MEAON-SP5,
03-1B-TDM-MEAON-SP6

Kod przedmiotu:

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Pozycja planu: D.1.1.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Metody eksperymentalne analizy odksztatcen i naprezen

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Techniczny doradca medyczny

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Prof. dr hab. inz. Stanistaw Mrozinski
Dr inz. Michat Piotrowski

Przedmioty wprowadzajace

Mechanika i wytrzymato$¢ materiatow, Materialoznawstwo

. Znajomo$¢ zagadnien z zakresu mechaniki techniczne;j,
Wymagania wstepne .
materialoznawstwa.
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr WA 2ey audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETTENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S (M ECTS*
\ 30 2
VI 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. L . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* : Il stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1l Zna konstrukcje 1 techniki wytwarzania, diagnostyke | IB1 W05 P6S-WG
maszyn, metody eksperymentalnej analizy odksztatcen i
naprezen, metrologie 1 systemy pomiarowe (metrologie
elektryczng 1 nieelektryczng) oraz modele 1 metody
doswiadczalne wykorzystywane w technice i medycynie,
a takze zna 1 rozumie zasady opracowywania i
interpretacji ~ wynikbw ~ pomiaréw, w  ramach
prowadzonych badan.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ w celu zaplanowania lub | IB1_UQ5 P6S_UW,
prowadzenia analiz lub pomiaréw i ich interpretacji (w P6S_UU,
tym  sygnalow/biosygnatdéw 1 ich  cyfrowego P6S_UK
przetwarzania) oraz podstawowych cech i wlasciwosci




zakresie

materialow inzynierskich i biomaterialtdéw bedacych w
zainteresowan inzynierii lub
biomechaniki/implantologii

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Krytycznie rozumie rol¢ inzynierii biomedycznej w | IB1_KO1 P6S_KK

sprzetu

potrafi

dziatalno$ci
podstawowych,

wykorzystujacej odkrycia nauk

technicznych, biologicznych i
medycznych w opracowywaniu nowych rozwigzan
technologii, wytwarzaniu aparatury,
urzadzen medycznych (dydaktycznych,
diagnostycznych i
rehabilitacyjnych) ich odpowiedniej eksploatacji, a takze
okresli¢ priorytety 1 rozwigza¢ najczestsze
problemy stuzace realizacji okreslonego zadania, takze w
sposob  przedsiebiorczy, wspotdzialajac 1 pracujac
indywidualnie lub w grupie, realizujac zadania w
warunkach zapewniajacych bezpieczenstwo wlasne i
otoczenia

diagnostycznych,

[ terapeutycznych oraz

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktady: wyktad informacyjny (prezentacja multimedialna).
Cwiczenia laboratoryjne: projektowanie i analiza badan naukowych.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad — egzamin koncowy pisemny.
Cwiczenia laboratoryjne — sprawozdania z zaje¢.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktad

1.

© oo N kW

el ol
W N RO

Wprowadzenie do wyktadu, zakres wyktadu, podstawowe pojecia i
definicje.

Podstawowe pojecia z zakresu pomiarow.

Niepewnos¢ wynikow pomiardw.

Pomiary wielkos$ci nieelektrycznych metodami elektrycznymi.
Przetworniki i metody pomiaru drogi, kata, predkosci i przyspieszen.
Tensometria oporowa.

Przetworniki do pomiaru sity i momentu.

Przetworniki ci$nienia. Pomiary ci$nienia krwi i parametrow pracy serca.
Projektowanie stanowisk badawczych do realizacji pomiarow.

. Zastosowanie termowizji i termografii w inzynierii biomedyczne;j.

. Pomiar odksztalcen metodami inerferometrycznymi.

. Metody badan nieniszczacych-zastosowania w inzynierii biomedyczne;.
. Opracowywanie i przedstawianie wynikdw pomiarow.

14.

System zarzgdzania jako$cig laboratorium badawczego.

Cwiczenia laboratoryjne

1.

Przygotowanie pomiaru odksztalcen z zastosowaniem tensometrow
elektrooporowych w roznych konfiguracjach mostka i dla réznych
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wzmacniaczy pomiarowych.

Pomiar odksztalcen z zastosowaniem tensometrow oporowych i
czujnikdéw indukcyjnych.

Statystyczne opracowywanie wynikow badan eksperymentalnych.
Wyznaczanie charakterystyk elementow podatnych.

N

Szacowanie niepewnosci wynikow pomiarow.
Tensometryczny pomiar sily zacisku dtoni i ci§nienia krwi.

o ok~ w

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ S E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Obserwa(_:Ja :
ustny pisemny dyskusja
w1l X X
Ul X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Podstawy konstrukcji maszyn. Praca pod redakcja Dietricha M. WNT,

podstawowa Warszawa.

2. Metody doswiadczalne mechaniki ciata statego, w serii Mechanika
techniczna, tom X. Praca pod redakcja Szczepinskiego W., 1984. PWN,
Warszawa.

3. Mrozinski S. Laboratorium podstaw konstrukcji maszyn. Wydawnictwa ATR,
Bydgoszcz.

4. Boronski D., 2007. Metody badan odksztatcen i naprezen w zmeczeniu
materialow i konstrukcji. Wydawnictwo Instytutu Technologii Eksploatacji -
PI1B, BydgoszczRadom.

5. Katalogi i strony internetowe producentow instrumentarium pomiarowego.

Literatura 1. Kobayashi, A.S., 1993. Handbook on Experimental Mechanics, SEM, Bethel.

uzupehiajaca 2. Doswiadczalna analiza odksztatcen i naprezen, Pod redakcjg Orlosia Z., 1977.
PWN, Warszawa.

3. Boronski D., 2007. Metody badan odksztatcen i naprezen w zmeczeniu
materialow i konstrukcji. Wydawnictwo Instytutu Technologii Eksploatacji -
PIB, Bydgoszcz-Radom.

4. Metody doswiadczalne mechaniki ciata stalego, w serii Mechanika
techniczna, tom X. Praca pod redakcja Szczepinskiego W., 1984. PWN,
Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45

z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B




lub innych osob prowadzacych | Konsultacje

zajecia
Przygotowanie do zajgé 10
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

03-IB-TDM-MEPWN-SP6

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Pozycja planu: D1.2

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Metody eksperymentalne wielkosci nie
mechanicznych

(Measurement methods of non-mechanical properties)

pomiaru

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil ogoblnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne
Specjalnosé 1. Techniczny doradca medyczny

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr inz. Dariusz Surma

Przedmioty wprowadzajace

Elektrotechnika i elektronika, Sensory i pomiary wielkosci
nieelektrycznych, fizyka, Cyfrowe przetwarzanie sygnalow

Znajomo$¢ zasad dzialania podstawowych elementow
elektronicznych (dioda, tranzystor, wzmacniacz operacyjny,

. przerzutnik,  licznik), umiejetno$¢  postugiwania  sie¢
Wymagania wstepne . . . . .
podstawowymi  przyrzadami  pomiarowymi  (multimetr,
oscyloskop,  czesto$ciomierz/czasomierz  cyfrowy) oraz
aplikacjami
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr WA 2ey audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETTENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (M ECTS*
VI 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Odhicsieniedg

maszyn, metody eksperymentalnej analizy odksztalcen i
naprezen, metrologie i systemy pomiarowe (metrologie
elektryczng 1 nieelektryczng) oraz modele i metody
doswiadczalne wykorzystywane w technice i medycynie,
a takze zna 1 rozumie zasady opracowywania i
interpretacji ~ wynikow ~ pomiardw, w  ramach
prowadzonych badan

Kierunkowvch charakterystyk

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* Wy Il stopnia

efektow .
o (kod sktadnika

uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1l Zna konstrukcje 1 techniki wytwarzania, diagnostyke | IB1 W05 P6S-WG

UMIEJETNOSCI




Ul Potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ w celu zaplanowania lub | IB1_UQ5
prowadzenia analiz lub pomiardéw i ich interpretacji (w
tym  sygnalow/biosygnatléw 1 ich  cyfrowego
przetwarzania) oraz podstawowych cech i wlasciwosci
materialow inzynierskich i biomateriatow bedacych w
zakresie zainteresowan inzynierii lub
biomechaniki/implantologii

P6S_UW
P6S_UU
P6S_UK

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Krytycznie rozumie rol¢ inzynierii biomedycznej w | IB_KO1
dziatalnos$ci wykorzystujacej odkrycia nauk
podstawowych, technicznych, biologicznych i
medycznych w opracowywaniu nowych rozwiazan
diagnostycznych, technologii, wytwarzaniu aparatury,
sprzetu i urzadzen medycznych (dydaktycznych,
diagnostycznych i terapeutycznych oraz
rehabilitacyjnych) ich odpowiedniej eksploatacji, a takze
potrafi okresli¢ priorytety 1 rozwigza¢ najczestsze
problemy stuzace realizacji okreslonego zadania, takze w
sposob  przedsiebiorczy, wspodtdzialajac 1 pracujac
indywidualnie lub w grupie, realizujac zadania w
warunkach zapewniajacych bezpieczenstwo wlasne i
otoczenia

P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium, sprawozdania, obserwacja i dyskusja

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac¢ tresci osobno | Wyktady:

dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Omowienie tematyki wyktadu, literatury oraz warunkéw zaliczenia przedmiotu.
Wybrane informacje dotyczace Swiattowodéw  wioknistych.  Systemy
telemetryczne — definicja, rodzaje, obszary zastosowan. Zasady projektowania
swiattowodowych taczy telemetrycznych. Elektryczne i elektroniczne czujniki
temperatury. Swiattowodowe czujniki temperatury. Swiatlowodowe czujniki
naprezen, pola magnetycznego, nat¢zenia pradu. Wzmacniacz operacyjny w
zastosowaniach metrologicznych. Wzmacniacz pomiarowy. Cyfrowy pomiar
czasu i czestotliwosci. Szacowanie bledéw pomiaru. Szacowanie niepewnosci
pomiaru.

Cwiczenia laboratoryjne:

Pomiary wielokrotne i szacowanie niepewnosci pomiaru
Pomiary temperatury czujnikami inteligentnymi
Cyfrowy pomiar czasu i czegstotliwosci

Badanie wzmacniacza pomiarowego




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Projektowanie $wiattowodowych czujnikéw pola magnetycznego
Projektowanie §wiattowodowych laczy telemetrycznych

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
uczenia si¢ . . — -
Kolokwium Sprawozdanie Obserwacja i dyskusja
w1 X X
Ul X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1.  Horowitz P., Hill W.,2009, Sztuka elektroniki tom 1 i tom 2, WKL, Warszawa
podstawowa 2. Jaworski J. M., 1999, Wyrazanie niepewnosci pomiaru. Przewodnik, Gtowny

Urzad Miar, Warszawa

3. Kaczmarek Z., 2006, Swiattowodowe czujniki i przetworniki pomiarowe,
Agenda Wydawnicza PAK, Warszawa

4.  Rzasa M. R., Kiczma B., 2005, Elektryczne i elektroniczne czujniki
temperatury, WKL, Warszawa

Literatura 1.  Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A., 2000, Metrologia elektryczna, WNT,
uzupetniajaca Warszawa
2.  Filipkowski A., 2003, Uktady elektroniczne analogowe i cyfrowe, WNT,
Warszawa

3. Siuzdak J., 1999, Wstep do wspolczesnej telekomunikacji $wiattowodowej,
WKL, Warszawa
4.  Torbus S. A., 2012, Badanie i analiza wlasciwosci metrologicznych

polarymetrycznych czujnikéw natezenia pradu ze $wiattowodowa cewka
pomiarowa, Wydawnictwa Uczelniane UTP w Bydgoszczy, Bydgoszcz

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 4
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 7

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,

. - ) 15

przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

03-1B-TDM-
FAUEK-SP7

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Pozycja planu:

D1.3

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Fizyczne aspekty uszkodzen konstrukcji naturalnych

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Techniczny doradca

medyczny

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

Prof. dr hab. inz. Tomasz Topolinski

Przedmioty wprowadzajace

inzynierska

Mechanika i wytrzymato$¢ materiatow, Biomechanika

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ materiatu z przedmiotéw wprowadzajacych.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr WA 2ey audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETTENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) O] M ECTS*
VI 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych charakterysty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1l Zna konstrukcje 1 techniki wytwarzania, diagnostyke | IB1 W05 P6S-WG
maszyn, metody eksperymentalnej analizy odksztalcen i
naprezen, metrologie i systemy pomiarowe (metrologie
elektryczng 1 nieelektryczng) oraz modele 1 metody
doswiadczalne wykorzystywane w technice i medycynie,
a takze zna 1 rozumie zasady opracowywania i
interpretacji ~ wynikbw ~ pomiardw, w  ramach
prowadzonych badan
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ w celu zaplanowania lub | IB1_UQ5 P6S_UW
prowadzenia analiz lub pomiaréw i ich interpretacji (w P6S_UU
tym  sygnatlow/biosygnatow i ich  cyfrowego P6S_UK
przetwarzania) oraz podstawowych cech i wlasciwosci
materialow inzynierskich i biomateriatow bedacych w




zakresie zainteresowan inzynierii lub
biomechaniki/implantologii

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Krytycznie rozumie role inzynierii biomedycznej w
dziatalnos$ci wykorzystujacej odkrycia nauk
podstawowych, technicznych, biologicznych i
medycznych w opracowywaniu nowych rozwigzan
diagnostycznych, technologii, wytwarzaniu aparatury,
sprzetu 1 urzadzen medycznych (dydaktycznych,
diagnostycznych i terapeutycznych oraz
rehabilitacyjnych) ich odpowiedniej eksploatacji, a takze
potrafi okre$li¢ priorytety i rozwigza¢ mnajczestsze
problemy stuzace realizacji okreslonego zadania, takze w
sposob  przedsiebiorczy, wspotdzialajac 1 pracujac
indywidualnie lub w grupie, realizujac zadania w
warunkach zapewniajacych bezpieczenstwo wlasne i
otoczenia

IB_KO1

P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny lub ustny, obserwacja i dyskusja

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktad

1.Wprowadzenie do pojecia wspdtczynnika bezpieczenstwa dla réznych
rodzajow obciagzen.

2.Procesy uszkodzen elementow konstrukcyjnych. 3. Zuzycia: S$cierne,
korozyjne, erozyjne.,

4.Uszkodzenia dorazne.

5.Pelzanie. Relaksacja naprgzen. Starzenie.

6.P¢kniecia kruche.

7.Zjawiska zmeczeniowe.

8.Wykresy zmgczeniowe 1 warto$ci graniczne.

9.Niskocyklowa wytrzymato$¢ zmeczeniowa.

10.Podstawy obliczen zme¢czeniowych.

11.0bliczenia rzeczywistego wspotczynnika bezpieczenstwa.

12.Modelowanie losowego przebiegu obciazen i odksztalcen.

13.0bliczenia zmeczeniowe dla obcigzen eksploatacyjnych.

14.Probabilistyczny model obliczen zmgczeniowych. Obliczenia dla etapu
rozwoju peknigcia zmeczeniowego.

15.Zmeczenie cieplne.




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt Forma oceny
uczenia si¢ Egzamin ustny lub pisemny Obserwacja i dyskusja
w1 X X
Ul X X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Kocanda S., Szala J.: Podstawy obliczen zmeczeniowych, PWN, W-wa 1997
podstawowa 2. Dietrich M. red.: Podstawy Konstrukcji Maszyn, tom I, PWN, W-wa 1986
3. Dietrich M. red.: Podstawy Konstrukcji Maszyn, tom Il, PWN, W-wa 1986
4.Bedzinski R. red.: Biomechanika, Mechanika techniczna, IPPT PAN,
Warszawa 2011
5.Migdalski J. red.: Inzynieria niezawodno$ci, ATR-Zetom, Bydgoszcz-
Warszawa 1992
Literatura Brak
uzupetniajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 13
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktéw ECTS



03-1B-TDM-
DMASZ-SP5

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Kod przedmiotu:

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Pozycja planu:

D1.4

Nazwa przedmiotu / zajeé

Diagnostyka maszyn

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow | stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé Techniczny Doradca Medyczny
JEdn.O,Stka Ze i R CET Wydzial Inzynierii Mechanicznej
studiow

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

dr inz. Tomasz Kataczynski

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy konstrukcji maszyn, Mechanika

Wymagania wstgpne

Znajomos$¢ podstaw konstrukcji maszyn i mechaniki

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SSIIENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S M ECTS*
\ 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charaktery_s g
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** , Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Zna konstrukcje i1 techniki wytwarzania, diagnostyke | IB1_WO05 P6S-WG
maszyn, metody eksperymentalnej analizy odksztatcen i
naprezen, metrologi¢ 1 systemy pomiarowe (metrologic
elektryczng 1 nieelektryczng) oraz modele 1 metody
doswiadczalne wykorzystywane w technice i medycynie,
a takze zna 1 rozumie zasady opracowywania i
interpretacji ~ wynikbw ~ pomiaréw, w  ramach
prowadzonych badan
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ w celu zaplanowania lub | IB1_UQ5 P6S_UW
prowadzenia analiz lub pomiaréw i ich interpretacji (w P6S UU
tym  sygnalow/biosygnatdéw 1 ich  cyfrowego P6S_UK
przetwarzania) oraz podstawowych cech i wlasciwosci
materialow inzynierskich i biomaterialow bedacych w
zakresie zainteresowan inzynierii lub




| biomechaniki/implantologii |

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Krytycznie rozumie rol¢ inzynierii biomedycznej w | IB1_KO1 P6S_KK
dziatalnos$ci wykorzystujacej odkrycia nauk
podstawowych, technicznych, biologicznych i
medycznych w opracowywaniu nowych rozwiazan
diagnostycznych, technologii, wytwarzaniu aparatury,
sprzetu 1 urzadzen medycznych (dydaktycznych,
diagnostycznych i terapeutycznych oraz
rehabilitacyjnych) ich odpowiedniej eksploatacji, a takze
potrafi okre$li¢ priorytety 1 rozwigza¢ najczestsze
problemy stuzace realizacji okreslonego zadania, takze w
sposob  przedsiebiorczy, wspotdzialajac 1 pracujac
indywidualnie lub w grupie, realizujac zadania w
warunkach zapewniajacych bezpieczenstwo wlasne i
otoczenia

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad informacyjny, wyklad problemowy, analiza przypadkow, dyskusja dydaktyczna, projektowanie i
analiza badan naukowych, film, pokaz

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest aktywny udzial studentow w zajeciach dydaktycznych, uzyskanie
oceny pozytywnej ze sprawozdan oraz z kolokwium pisemnego.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac tresci osobno | Wyklad:

dla kazdej z form 1. Przedmiot, zadania i podstawowe pojecia diagnostyki technicznej
zaje¢ wskazanych w 2. Miejsce diagnostyki w zyciu maszyny
punkcie 1.B 3. Fizyczne aspekty diagnostyki technicznej

4. Klasyfikacja metod i sSrodkow diagnostyki. Generacja sygnalow
diagnostycznych

5. Modelowanie w diagnostyce technicznej pojazdoéw

6. Budowa procedur diagnozowania

7. Eksperymenty w diagnostyce maszyn

8. Algorytmy kontroli stanu i lokalizacji uszkodzen

9. Technologie informatyczne w diagnostyce pojazdéw. Prognozowanie
stanu maszyn

10. Sztuczna inteligencja w diagnostyce maszyn
11. Eksperymenty symulacyjne
12. Nowe metody oceny stanu dynamicznego maszyn

Cwiczenia laboratoryjne:
1. Diagnozowanie maszyn
2. Diagnozowanie uktadu maszyn
3. Diagnozowanie aktoryki i sensoryki maszyn
4. Realizacja procedur eksperymentow diagnostycznych




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

5. Zastosowania metod badawczych w ocenie stanu maszyn \

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - :
B s Egzamin Egzamin . . .
uczenia sie c Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
w1 X X
Ul X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1.  ZOLTOWSKI B., KALACZYNSKI T.: Diagnostyka maszyn. Wyktad i

podstawowa ¢wiczenia. Wydawnictwa Uczelniane Uniwersytetu Technologiczno - Przyrodniczego
w Bydgoszczy 2013r.

Literatura 1. ZOLTOWSKi B.: Podstawy diagnostyki maszyn. Wydawnictwa Uczelniane

uzupehniajaca Uniwersytetu Technologiczno - Przyrodniczego w Bydgoszczy, 2011

2.

KAEACZYNSKI T., LUKASIEWICZ M.: Diagnostyka urzadzen w Inzynierii
Biomedycznej, Wydawnictwa Uczelniane Uniwersytetu Technologiczno -
Przyrodniczego w Bydgoszczy, Bydgoszcz 2014

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w wyktadach 15
z qup os’rednqn udziatem NA Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 15
lub innych oséb prowadzacych K -
. onsultacje 1
zajecia
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 7
Praca wtasna studenta Napisanie sprawozdan z ¢wiczen 7
laboratoryjnych
Czytanie wskazanej literatury 5
Laczny naklad pracy studenta 50
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

03-1B-TDM-MCAO-SP7

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.1.5

Nazwa przedmiotu / zajeé

Mikroskopowa i cyfrowa analiza obrazu

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Techniczny doradca medyczny

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr hab. inz. Sykutera Dariusz
Dr inz. Czyzewski Piotr
Mgr inz. Marciniak Dawid

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki i obstugi komputera

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr WA 2ey audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETTENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
VI 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu** - Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W09 Zna i rozumie podstawy konstrukcji, doboru, eksploatacji | P6S-WG P6S-WG
i konserwacji oraz diagnostyki aparatury medycznej
(dydaktycznej,  diagnostycznej i diagnostyczno-
terapeutycznej, w tym stuzace do mikroskopowej oraz
cyfrowej analizy obrazu medycznego) oraz sprzgtu
rehabilitacyjnego
UMIEJETNOSCI
u05 Potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ w celu zaplanowania lub | P6S_UW, P6S_UW
prowadzenia analiz lub pomiardéw i ich interpretacji (w | P6S_UU,
tym  sygnatlow/biosygnatow i ich  cyfrowego | P6S_UK

przetwarzania) oraz podstawowych cech i wlasciwosci
materialow inzynierskich i1 biomaterialow bedacych w
zakresie zainteresowan inzynierii lub
biomechaniki/implantologii

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




K01 Krytycznie rozumie rol¢ inzynierii biomedycznej w
dziatalno$ci wykorzystujacej odkrycia nauk
podstawowych, technicznych, biologicznych i
medycznych w opracowywaniu nowych rozwiazan
diagnostycznych, technologii, wytwarzaniu aparatury,
sprzetu i urzadzen medycznych (dydaktycznych,
diagnostycznych i terapeutycznych oraz
rehabilitacyjnych) ich odpowiedniej eksploatacji, a takze
potrafi okre$li¢ priorytety 1 rozwigza¢ najczestsze
problemy stuzace realizacji okreslonego zadania, takze w
sposob  przedsicbiorczy, wspotdzialajac 1 pracujac
indywidualnie lub w grupie, realizujac zadania w
warunkach zapewniajacych bezpieczenstwo wlasne i
otoczenia

P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny
Cwiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny lub ustny, kolokwium, przygotowanie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

=~

8.

9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Whisac tresci osobno | Wyklad:
dla kazdej z form 1. Podstawy mikroskopii
zajeé wskazanych w 2. DlgltallzaCJa_obrazu
; 3. Transformacje geometryczne
punkcie 1.B LS ;
4. Poprawa jako$ci obrazow
5. Morfologiczne operacje przetwarzania obrazow.
6. Przeksztalcenia morfologiczne obrazéw binarnych: dylatacja, erozja,

otwieranie i domykanie.

Przeksztalcenie typu hit-or-miss.

Podstawowe algorytmy morfologiczne: ekstrakcja granic, wypelnianie
obszarow, ekstrakcja sktadowych spojnych, szkieletyzacja, przycinanie.
Filtry morfologiczne.

Segmentacja obrazow.

Detekcja niecigglosci na obrazach.

Globalne i lokalne wykrywanie krawedzi.

Pomiar obiektéw obrazow

Procedury klasyfikacji obiektow obrazu

Przeglad narzgdzi do analizy obrazéw wykorzystywanych w mikroskopii

Cwiczenia laboratoryjne

1. Podstawowe operacje na obrazach cyfrowych

2. Podstawowe operacje na obrazach cyfrowych. Proste operacje na
histogramie.

3. Filtracja obrazu cyfrowego

4.

Wykonanie przyktadowego ¢wiczenia zwigzanego z filtracjg obrazu
cyfrowego przy pomocy réznych algorytméw. 3. Automatyzacja pomiaru
na obrazie cyfrowym




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

5. Wykonanie ¢wiczenia polegajacego na napisaniu skryptu rozwiazujacego
W SposOb automatyczny wybrane zagadnienia z przetwarzania obrazow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny (podano przyktadowe)
Eliad Egzamin Egzamin
uczenia sig g g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............

ustny pisemny

W09 X

uo5 X X

K01 X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Choras$ R. S.: Komputerowa wizja: Metody interpretacji i identyfikacji
obiektow. Problemy wspoélczesnej nauki, teoria i zastosowania, informatyka,
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, 2005.

Malina W., Ablemeyko S., Pawlak W.: Podstawy Cyfrowego Przetwarzania
Obrazow. Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa, 2002.
Qiang Wu, Fatima A. Merchant, Kenneth R. Castleman : Microscopelmage
Processing, 2008, Elsevier Inc.

Bernhard Preim, Dirk Bartz, Visualization In Medicine. Theory, Algorithms,
And Applications, 2007 Elsevier Inc.

Tadeusiewicz R., Smietanski J.: Pozyskiwanie obrazéw medycznych oraz ich
przetwarzanie, analiza, automatyczne rozpoznawanie i diagnostyczna
interpretacja. Wydawnictwo STN, Krakéw2011

Literatura
uzupetniajaca

Wrobel Z., Koprowski R.: Praktyka przetwarzania obrazow w programie
Matlab, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2004

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0séb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 5
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktéw ECTS



Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

N 03-IB-TDM- . .
Kod przedmiotu: ROBM-SP7 Pozycja planu: D.1.6.
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zaje¢ Roboty medyczne
Kierunek studiow Inzynieria biomedyczna
Poziom studiow | stopien inz.
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnosé Techniczny doradca medyczny
Jedn.O,Stka zarzadzajaca kierunkiem Wydziat Inzynierii Mechanicznej
studiow
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopient lub tytut naukowy osoby Dr inz. Andrzej Skibicki
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne brak

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S M ECTS*
1 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* - Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Zna i rozumie podstawy mechatroniki, w tym inzynierii | IB1_WO06 P6S-WG
mechanicznej, elektrycznej i komputerowej oraz
automatyki i robotyki, stuzacej projektowaniu i
wytwarzaniu nowoczesnych urzadzen medycznych, takze
z wykorzystaniem rozwigzan bionicznych
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykona¢ zadania, w celu oceny wplywu dziatania | IB1_UQ6 P6S_UW
1 rozwigzania inzynierskiego na ekonomie, organizacje i
zarzadzanie, w tym rozwigzan systemowych oraz
opartych o bezpieczenstwo i higieng pracy, a takze
udzielenia pierwszej pomocy medycznej
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Krytycznie rozumie role inzynierii biomedycznej w | IB1 _KO1 P6S_KK
dziatalnosci wykorzystujacej odkrycia nauk
podstawowych, technicznych, biologicznych i




medycznych w opracowywaniu nowych rozwiazan
diagnostycznych, technologii, wytwarzaniu aparatury,
sprzetu i urzadzen medycznych (dydaktycznych,
diagnostycznych i terapeutycznych oraz
rehabilitacyjnych) ich odpowiedniej eksploatacji, a takze
potrafi okre$li¢ priorytety 1 rozwigza¢ najczestsze
problemy stuzace realizacji okreslonego zadania, takze w
sposob  przedsiebiorczy, wspotdzialajac 1 pracujac
indywidualnie lub w grupie, realizujac zadania w
warunkach zapewniajacych bezpieczenstwo wlasne i
otoczenia

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktady: wykltad informacyjny, wyktad problemowy, metody eksponujace: film, dyskusja dydaktyczna.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Wyktad - pisemne kolokwium.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno | W ramach przedmiotu omawiane sg nastepujace zagadnienia:

dla kazdej z form 1. Podstawowe pojgcia, cele, zakres i zastosowanie zrobotyzowanych
zaje¢ wskazanych w systemow medycznych (robotyka w medycynie i opiece zdrowotnej -
punkcie 1.B R4H).

2. Ograniczenia zastosowania robotow medycznych (kluczowe techniki i
technologie majace wptyw na rozwo6j R4H).

3. Podstawowe zagadnienia z zakresu mechatroniki: integracja wiedzy i
modelowanie uktadéw mechatronicznych..

4. Elementy wykonawcze — przetwarzanie energii, budowa i zasada
dziatania.

5. Sensory — sygnaly pomiarowe i ich przetwarzanie, budowa i zasada
dziatania sensorow.

6. Komputerowe uktady sterowania.

7. Budowa systemOéw medycznych wykorzystujacych rozwigzania
mechatroniczne.

8. Przyktady robotow medycznych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt - : =
uczenia sig =gzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Obserwacja |
ustny pisemny dyskusja
w1 X
Ul X
K1 X




7. LITERATURA

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Literatura
podstawowa

Heimann, B., Gerth, W., Popp, K., 2001. Mechatronika: komponenty, metody,
przyktady. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Szafarczyk M., Sniegulska-Gradzka D., Wypysinski R., 2007. Podstawy
uktadow sterowan cyfrowych i komputerowych. PWN.

Podsedkowski L., 2010. Roboty medyczne. Budowa i zastosowanie, WNT.
Koztowski K., Dutkiewicz P., Wroblewski W., 2003. Modelowanie i
sterowanie robotow. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa .

Strony internetowe (katalogi) producentéw elementow i uktadow
mechatronicznych i robotow medycznych.

Literatura
uzupetniajaca

Podreczniki MINOS.
Podstawy konstrukcji maszyn, seria wydawnicza, PWN.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 3

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklad pracy studenta 30

Liczba punktéw ECTS 1

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

03-1B-TDM-TW-
SP6
03-1B-TDM-
TECHW-SP7

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH
A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Pozycja planu:

D1.7

Nazwa przedmiotu / zajeé

Techniki wytwarzania

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Techniczny doradca medyczny

Jednostka zarzadzajgca kierunkiem

studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Mgr inz. Jarostaw Jasik
Mgr inz. Adam Troszynski

Dr hab. inz. Tomasz Paczkowski, Prof. PBS

Przedmioty wprowadzajace

Materiatoznawstwo, metrologia

Wymagania wstgpne

Znajomos$¢ zagadnien z przedmiotéw wprowadzajacych.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia P Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SSIIENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S M ECTS*
VI 15 15 2
1 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowych charakterygtyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Zna konstrukcje i1 techniki wytwarzania, diagnostyke | IB1_WO05 P6S-WG
maszyn, metody eksperymentalnej analizy odksztatcen i
naprezen, metrologie i systemy pomiarowe (metrologic
elektryczng 1 nieelektryczng) oraz modele 1 metody
doswiadczalne wykorzystywane w technice i medycynie,
a takze zna 1 rozumie zasady opracowywania i
interpretacji ~ wynikOw  pomiardw, w  ramach
prowadzonych badan
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pozyskiwa¢ informacje (takze w uktadzie | IB1_UO1 P6S_UW
samoksztalceniowym) z literatury naukowej i branzowej, P6S UU




zasobow internetowych, baz danych, katalogoéw, norm i
patentow w jezyku polskim i jezyku obcym; potrafi
konsolidowa¢ uzyskane informacje, dokonywaé ich
interpretacji oraz wycigga¢ wnioski i formutowaé opinie,
a takze posiada umiejetnos$¢ efektywnego komunikowania
sie oraz negocjacji

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Krytycznie rozumie rol¢ inzynierii biomedycznej] w | IB_KO1

dziatalnos$ci wykorzystujacej odkrycia nauk
podstawowych, technicznych, biologicznych i
medycznych w opracowywaniu nowych rozwigzan
diagnostycznych, technologii, wytwarzaniu aparatury,
sprzetu 1 urzadzen medycznych (dydaktycznych,
diagnostycznych i terapeutycznych oraz
rehabilitacyjnych) ich odpowiedniej eksploatacji, a takze
potrafi okresli¢ priorytety 1 rozwigzal najczestsze
problemy stuzace realizacji okreslonego zadania, takze w
sposob  przedsiebiorczy, wspoltdzialajac 1 pracujac
indywidualnie lub w grupie, realizujagc zadania w
warunkach zapewniajacych bezpieczenstwo wlasne i
otoczenia

P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| kolokwium, sprawozdania, obserwacija i dyskusja

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Wyktad:

dla kazdej z form 1.Wprowadzenie
zaje¢ wskazanych w 2.Proces produkcyjny
punkcie 1.B 3.Proces technologiczny

4.Techniki  bezwiorowe (odlewnictwo, spajanie,

6.0brobka $cierna (szlifowanie, honowanie)

10.CAXx

11.Techniki pomiarowe w wytwarzaniu

12.Cechy i struktura procesu technologicznego

13.Bazy obrobkowe w procesie technologicznym
14.0brobka powierzchni zewnetrznych 1 wewngtrznych
15.Przyktady proceséw technologicznych obrobki

obrobka  plastyczna,

przetworstwo tworzyw, obrobka cieplna i cieplnochemiczna
5.Techniki widérowe (przecinanie, wiercenie, toczenie, frezowanie

7.Techniki niekonwencjonalne (erozyjna, elektrochemiczna)

8.0brobka skoncentrowang wiazka energii (laser, woda, plazma)
9.Techniki przyrostowe (rapid prototyping, naktadanie powtok)

endoprotez, elementow




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

wszczepianych

Cwiczenia laboratoryjne:

1.Wyttaczanie — obrobka plastyczna

2.Proces produkcyjny wybranych elementéw biomedycznych
3.Wtryskarka slimakowa oraz proces wtryskiwania

4. Wytlaczarka oraz proces wytlaczania

5.Pomiar temperatury skrawania

6.Mechanizmy obrotowo-podziatowe

7.Systemy pomiarowe

Cwiczenia projektowe
Projekt procesu technologicznego wybranego elementu biomedycznego

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
uczenia si¢ Kolokwium Sprawozdanie Obserwacja i dyskusja
w1 X X
Ul X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1.Feld M.: Inzynieria wytwarzania. Wydawnictwo Uczelnianie Politechniki

podstawowa Koszalinska, Koszalin 2008r.

2.Feld M.: Podstawy projektowania proceséw technologicznych podstawowych
czesci maszyn. Wydawnictwo Naukowo- Techniczne, Warszawa 2000r.

3. Karpinski I.: Inzynieria produkcji. WNT Warszawa 2004r.

4. Klimpel A.: Spawanie zgrzewanie i cigcie metali. Technologie. Wydawnictwo
Naukowo- Techniczne, Warszawa 2006r.

5.0lszak W.. Obrobka skrawaniem. Wydawnictwo Naukowo- Techniczne,
Warszawa 2008r. zaleca si¢ uwzglednienie pozycji w jezyku obcym

Literatura 1. Chlebus E.: Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, Wydawnictwa

uzupehiajaca Naukowo Techniczne, Warszawa 2000r.

2. Perzyk M., Waszkiewicz St., Kaczorowski M.: Odlewnictwo. Wydawnictwa
Naukowo Techniczne, Warszawa 2009r.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 8
zajecia
Przygotowanie do zajec 10




Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 12
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30
przygotowanie projektu itd.)

Laczny nakltad pracy studenta 120

Liczba punktéow ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

03-1B-TDM-
MPBNEB-SP7

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Pozycja planu:

D1.8

Nazwa przedmiotu / zajeé

biostatystyKi

Metodologia prowadzenia badan naukowych z elementami

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosc¢

1. Techniczny doradca medyczny

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr n med. Aleksandra Kaczmarska-Wodzka

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, statystyka i rachunek prawdopodobienstwa

Wymagania wstgpne

Student powinien posiada¢ wiedze 1 umiejetnosci wynikajace z

matematyki i statystyki.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SSIENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S M ECTS*
VII 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Zna i rozumie prowadzenie badan, w tym eksperyment | B1_W14 P6S-WG
medyczny 1 projektowanie inzynierskie, w zakresie
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla
studiowanego  kierunku  studiow  oraz  zasady
przygotowania prac dyplomowych, ochron¢ wilasnosci
intelektualnej, w tym ochrone patentowa
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pozyskiwa¢ informacje (takze w ukladzie | IB1 _UO1 P6S_UW
samoksztatlceniowym) z literatury naukowej i branzowej, P6S_UU
zasobow internetowych, baz danych, katalogoéw, norm i
patentow w jezyku polskim i jezyku obcym; potrafi
konsolidowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji oraz wycigga¢ wnioski i formutowaé opinie,
a takze posiada umiejetno$¢ efektywnego komunikowania




si¢ oraz negocjacji

U2

Potrafi dziata¢ i wspotdziata¢ w planowaniu oraz
realizacji zadan badawczych (w tym takze w uktadach
modelowych) w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wlasciwych dla studiowanego kierunku
studiow oraz opracowaé i zaprezentowaé wyniki prac
badawczych

IB1_U010

P6S_UW
P6S_UO

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Rozumie mozliwo$ci oraz potrzebe ciagtego doksztalcania
si¢ (studia specjalizacyjne, podyplomowe, kursy, studia
drugiego i trzeciego stopnia), w celu podnoszenia
kompetencji naukowych i zawodowych, osobistych i
spotecznych oraz ma $wiadomo$¢ wlasnych ograniczen i

IB1_K02

P6S_KK

wie kiedy zwrdcic sie do ekspertow

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium, obserwacja i dyskusja

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktady:

Wyktady majg na celu przekazanie studentowi wiedzy teoretycznej z zakresu
metodologii badan naukowych. Przedstawione zostang migdzy innymi zasady
etyki w badaniach naukowych, cele prowadzenia badan, rodzaje badan
klinicznych, eksperymentalnych i obserwacyjnych, hierarchi¢ ich wiarygodnosci,
etapy 1 metody planowania badan, zasady formulowania pytania klinicznego i
hipotez badawczych oraz ich uzasadnianie; kryteria doboru mierzonych punktow
koncowych, okreslania liczebnoS$ci grupy, czasu obserwacji pacjentow, czestosci
wizyt kontrolnych; sposoby doboru i gromadzenia piSmiennictwa, zasady
randomizacji, doboru grupy badanej i kontrolnej (zrownowazenia czynnikow
zaktocajacych), mierzonych parametrow (punktoéw koncowych), zabierania
danych i ich analizy, kontroli jakosci posiadanej bazy danych, sposobu
prezentacji wynikow, w zaleznosci od rodzaju i celu badania, sposoby i
parametry pomiaru efektu interwenciji,

oceny jego istotnosci statystycznej i klinicznej, wnioskowania.

Seminaria:

Cwiczenia maja na celu wyksztalcenie umiejetnosci praktycznych z zakresu
metodologii badan naukowych w dziedzinie nauk medycznych. Student bedzie
mial mozliwo$¢ praktycznej nauki zagadnien przedstawionych w trakcie
wyktadow. Student pozna tez podstawowe zasady przygotowania samej pracy
magisterskiej, jak i pdzniejszych publikacji, z uwzglgdnieniem graficznego
opracowania wynikow.
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Wytycznych do projektowania i modyfikacji
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6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Obserwacja i
: ustny il : g dyskusja
W1 X
Ul X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Jedrychowski W. Zasady planowania i prowadzenia badan naukowych w
podstawowa medycynie, Wydawnictwo UJ, Krakow 2004
2. Mackiewicz J, Jak pisa¢ teksty naukowe?, Wydawnictwo Uniwersytetu
Gdanskiego, Gdansk 1996
Literatura brak
uzupetniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 11

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta

60

Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

. 03-1B-TDM-SZJ- .
Kod przedmiotu: SP6 Pozycja planu: D.1.9
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zaje¢ Systemy zarzadzania jakoscig w ochronie zdrowia
Kierunek studiow Inzynieria biomedyczna
Poziom studiow | stopien inz.
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnosé Techniczny Doradca Medyczny
Jedn.O,Stka zarzadzajaca kierunkiem Wydziat Inzynierii Mechanicznej
studiow
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopiett Lub tytut naukowy osoby dr hab. inz. Adam Lipski
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Organizacja i zarzadzanie w medycynie
Wymagania wstgpne Organizacja i zarzadzanie w medycynie
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S M ECTS*
\% 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** , Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Zna i rozumie podstawowe zagadnienia, z ekonomii i | IB1_WO011 P6S_WK
organizacji produkcji i przedsigbiorstw, systemy doradcze
i zarzadzanie jako$cig w ochronie zdrowia oraz etyczne i
prawne aspekty dziatalnosci inzynierskiej 1 medycznej,
prawo autorskie i wtasno$¢ przemystows, a takze zasady
bezpieczenstwa 1 higieny pracy oraz ergonomii i
kwalifikowanej pierwszej pomocy
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykona¢ zadania, w celu oceny wptywu dziatania | IB1_UOQ6 P6S_UW
1 rozwigzania inzynierskiego na ekonomig, organizacj¢ i
zarzadzanie, w tym rozwigzan systemowych oraz
opartych o bezpieczenstwo i higieng pracy, a takze
udzielenia pierwszej pomocy medycznej
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Na $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci, w tym szczegolnej | IB1_KO04 P6S_KO,




roli spotecznej i publicznej absolwenta kierunku
inzynieria biomedyczna w formutowaniu i przekazywaniu
informacji oraz opinii dotyczacych dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego
kierunku studiow, opinii dotyczacych réznych grup
spotecznych opieki medycznej oraz innych aspektow
dziatalnosci przysztego inzyniera medycznego, w tym roli

P6S_KR

zawodu, jego etosu i prestizu zawodowego

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad informacyjny

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest aktywny udziat studentdow w zajeciach dydaktycznych oraz
uzyskanie oceny pozytywnej z kolokwium pisemnego.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad:
1. Podstawowe pojecia i okres§lenia zwigzane z jakos$cig, podejscie procesowe
2. Standardy jakosci, akty prawne regulujace wymagania SZJ
3. Filozofia systemu jakos$ci wg norm mig¢dzynarodowych.
4. Struktura norm 1SO 9001:2015
5. Wymagania systemow zrzadzania jako$cig
6. Wdrazanie systemu zarzadzania jakoScig
7. Audity

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny (podano przyktadowe)
s Egzamin Egzamin
uczenia si¢ 9 g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
w1 X
Ul X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Hamrol, W. Mantura; Zarzadzanie jakoscia. Teoria i praktyka, PWN, Warszawa
2.J. Lunarski; Zarzadzanie jako$cig Standardy i zasady, WNT, Warszawa, 2007
3.J. T. Karczewski; System zarzadzania bezpieczefnistwem pracy, ODDK,
Gdansk, 2000
4. R. Pochyluk, P. Grudowski, J. Szymanski; Zasady wdrazania systemu
zarzadzania srodowiskowego zgodnego z wymaganiami normy [SO 14001,
EKOKONSULT, Gdansk, 1999
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5. T. Ansell; Zarzadzanie jako$cig w sektorze ustug finansowych, Zwiazek
Bankow Polskich, Warszawa, 1997

6. A. Jazdon; Doskonalenie zarzadzania jakoscig, Oficyna Wydawnicza Osrdoka
Postepu Organizacyjnego Sp. z 0.0. Bydgoszcz 2001

7.Norma PN-EN 1SO 9001

8. Norma ISO 17025

Literatura 1. Norma PN-1SO 10006

uzupehiajaca 2. Norma PN-ISO 7873

3. Norma PN-ISO 7966

4. Norma PN-ISO 8258+AC1

5. Norma ISO 14001

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w wyktadach 15

z bezposrednim udziatem NA Konsultacje 1
lub innych oséb prowadzacych P - - -

. rzeprowadzenie zaliczenia 2

zajecia

Czytanie wskazanej literatury 4

Praca wlasna studenta Przygotowanie do zaliczenia 3

Laczny naklad pracy studenta 25

Liczba punktéw ECTS 1

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

03-1B-TIM-
ZIMUR2-SP6

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Pozycja planu:

D.2.10

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Zastosowanie inzynierii medycznej w uktadzie ruchowym II/I1

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

2. Teleinformatyka medyczna

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

Dr Matewski Dariusz

Przedmioty wprowadzajace -

Wymagania wstgpne -

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©) Q) ECTS*
VI 10 10 10 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** - Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
WO013 Zna i rozumie r6zne aspekty inzynierii biomedycznej i jej | P6S-WG -
udzial w poszczegolnych uktadach organizmu, w tym w
narzadach zmystow, biologicznych uktadach wymiany, w
uktadzie sercowo naczyniowym i w uktadzie ruchu oraz o
uwarunkowaniach klinicznych i terapeutycznych
UMIEJETNOSCI
uo1 Potrafi pozyskiwa¢ informacje (takze w ukladzie | P6S_UW, P6S_UW
samoksztatlceniowym) z literatury naukowej i branzowej, | P6S_UU
zasobow internetowych, baz danych, katalogéw, norm i
patentow w jezyku polskim 1 jezyku obcym; potrafi
konsolidowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji oraz wyciaga¢ wnioski i formutowac¢ opinie,
a takze posiada umiejetnos¢ efektywnego komunikowania
si¢ oraz negocjacji
Uo7 Potrafi wykorzysta¢ wiedze do postugiwania si¢ | P6S_UW, -




zaawansowang technicznie aparaturg i sprzetem oraz | P6S_UU,
urzadzeniami medycznymi, takze stosowanymi w zakresie | P6S_UK
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla
studiowanego kierunku
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K01 Krytycznie rozumie rol¢ inzynierii biomedycznej w | P6S_KK -

dziatalno$ci wykorzystujacej odkrycia nauk
podstawowych, technicznych, biologicznych i
medycznych w opracowywaniu nowych rozwiazan
diagnostycznych, technologii, wytwarzaniu aparatury,
sprzetu 1 urzadzen medycznych (dydaktycznych,
diagnostycznych i terapeutycznych oraz
rehabilitacyjnych) ich odpowiedniej eksploatacji, a takze
potrafi okresli¢ priorytety 1 rozwigza¢ najczestsze
problemy stuzace realizacji okreslonego zadania, takze w
sposob  przedsiebiorczy, wspotdzialajac 1 pracujac
indywidualnie lub w grupie, realizujac zadania w
warunkach zapewniajacych bezpieczenstwo wlasne i
otoczenia

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyklad:
e informacyjny;
e problemowy;
Cwiczenia:
e (¢wiczenia kliniczne;
o dyskusja dydaktyczna
e analiza przypadkow

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne lub ustne, kolokwium, przygotowanie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktady majg na celu przekazanie wiedzy na temat podstaw klinicznych
schorzen i urazow narzadu ruchu, praktycznego zastosowania w ich diagnostyce
ro6znych technik obrazowania od klasycznej radiologii poprzez ultrasonografie,
tomografi¢ komputerowa, rezonans magnetyczny do innych technicznych metod
obrazowania oraz praktycznego zastosowania w ich leczniu r6znego rodzaju
implantéw, od endoprotez do wewngtrznych zespolen kosci; przekazanie wiedzy
na temat stosowanych w leczeniu uktadu kostno-stawowego biomaterialow,
wymagan dotyczacych biozgodnos$ci materiatow w medycynie i mozliwosci
sterowanej regeneracji tkanek z uzyciem biomateriatow.

Cwiczenia maja na celu oméwienie roli TM jako aktywnego doradcy realizatora
projektow teleinformatycznych w szpitalu/przychodni. Rola TM na przykladach
dziatalnos$ci szpitala/poradni. Kontraktowanie ustug medycznych dla
ubezpieczyciela (Narodowy Fundusz Zdrowia) — strona teleinformatyczna.
Przekazywanie comiesigcznych danych do ubezpieczyciela. Nowe zadania —
kreowanie rozwigzan sieci wewnatrzszpitalnej. Zagadnienia danych wrazliwych,
system kontroli dostepnosci pracownikow do danych wrazliwych, selekcja
dostepnosci. Uzyskiwanie informacji o problemach, oczekiwaniach i pomystach
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od personelu medycznego, opracowanie tych Sledzenie nowych trendéw, postepu
medycznych technik, opracowanie, wnioski dla szpitala. Problemy
socjopsychologiczne wspotpracy z personelem medycznym- kodeks etyczny
postepowania

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny (podano przyktadowe)
Sl Egzamin Egzamin
uczenia si¢ ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
W013 X
uo1 X
uo7 X
K01 X

7. LITERATURA

Literatura 1. JC Thompson Atlas anatomii ortopedycznej Nettera 2002 Urban & Partner
podstawowa Wroctaw
2. Podstawy inzynierii biomedycznej - Ryszard
3. Tadeusiewicz, Piotr Augustynia, Wydawnictwa AGH, 2009
4. Ortopedia i traumatologia. Podrgcznik dla studentow medycyny, Tadeusz
Gazdzik, PZWL, 2009, Literatura uzupetniajgca:
5. Identification, modelling and biotribology of human joints, Anna M.
Ryniewicz, wydawnictwa AGH, 2011,
6. Bionika - Wiedza przyrodnicza dla inzynieréw, Andrzej Samek, Wydawnitwa
AGH, 2010r
Literatura 1. J Thorwald Stulecie chirurgoéw Wydawnictwo Literackie Krakow 1988
uzupelniajaca 2. ldentification, modelling and biotribology of human joints, Anna M.

Ryniewicz, wydawnictwa AGH, 2011,

3. Bionika - Wiedza przyrodnicza dla inzynierow, Andrzej Samek, Wydawnitwa
AGH, 2010r.

4. J Thorwald Stulecie chirurgdbw Wydawnictwo Literackie Krakow 1988

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0séb prowadzacych | Konsultacje 8
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 7

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5

przygotowanie projektu itd.)

Laczny nakltad pracy studenta 55

Liczba punktéw ECTS 2




ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Kod przedmiotu: 03-IB-TIM-PO3-SP7 Pozycja planu: D.2.11.1*
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmioty / zaiec Przedmiot obieralny 111
P e - Automatyzacja procesow (Process automation)

Kierunek studiow Inzynieria biomedyczna
Poziom studiow | stopien inz.
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnosé Teleinformatyka medyczna
Jedn.O’Stka zarzadzajaca kierunkiem Wydziat Inzynierii Mechanicznej
studiow
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
S lub_tytul_ naukowy 050by . Dr inz. Karol Peplinski
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne Podstawowe wiadomosci z technik wytwarzania.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
Vil 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. kierunkowych charaktery§tyk
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu™* . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Zna i rozumie podstawowe zagadnienia, z ekonomii i | IB1_WO011 P6S-WK
organizacji produkcji i przedsigbiorstw, systemy doradcze
i zarzadzanie jako$cig w ochronie zdrowia oraz etyczne i
prawne aspekty dziatalnosci inzynierskiej 1 medycznej,
prawo autorskie i wtasno$¢ przemystows, a takze zasady
bezpieczenstwa 1 higieny pracy oraz ergonomii i
kwalifikowanej pierwszej pomocy
W2 Zna i rozumie prowadzenie badafn, w tym eksperyment | IB1_W014 P6S-WG
medyczny 1 projektowanie inzynierskie, w zakresie
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla
studiowanego  kierunku  studiow  oraz = zasady
przygotowania prac dyplomowych, ochrong wiasnosci
intelektualnej, w tym ochrone patentowa
UMIEJETNOSCI
Ul ‘ Potrafi pozyskiwa¢ informacje (takze w uktadzie | IB1 _UO1 P6S_UW




samoksztatceniowym) z literatury naukowej i branzowe;j,
zasobow internetowych, baz danych, katalogow, norm i
patentow w jezyku polskim i jezyku obcym; potrafi
konsolidowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji oraz wyciaga¢ wnioski 1 formutowac opinie,
a takze posiada umiejetno$¢ efektywnego komunikowania
si¢ oraz negocjacji

P6S_UU

U2 Ma podstawowa umiejetno$¢ sporzadzenia rysunku | IB1_UQ2
technicznego oraz graficznego taczenia inzynierskich
czynnosci (projektowania procesow technologicznych) z
obstuga programéw CADCAM-CAE, a takze potrafi
przygotowa¢ dokumentacje techniczng realizowanego
zadania projektowego oraz zaprezentowa¢ wyniki prac
projektowych

P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Krytycznie rozumie rol¢ inzynierii biomedycznej w | IB1_KO1
dziatalnos$ci wykorzystujacej odkrycia nauk
podstawowych, technicznych, biologicznych i
medycznych w opracowywaniu nowych rozwiazan
diagnostycznych, technologii, wytwarzaniu aparatury,
sprzetu 1 urzadzen medycznych (dydaktycznych,
diagnostycznych i terapeutycznych oraz
rehabilitacyjnych) ich odpowiedniej eksploatacji, a takze
potrafi okresli¢ priorytety 1 rozwigza¢ najczestsze
problemy stuzace realizacji okreslonego zadania, takze w
sposob  przedsiebiorczy, wspotdzialajac 1 pracujac
indywidualnie lub w grupie, realizujagc zadania w
warunkach zapewniajacych bezpieczenstwo wlasne i
otoczenia

P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktady: wyktad informacyjny (prezentacja multimedialna).
Cwiczenia audytoryjne: analiza przypadkow.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Warunkiem =zaliczenia przedmiotu jest aktywny udziat studentdow w zajeciach dydaktycznych oraz

uzyskanie oceny pozytywnej z pisemnego kolokwium koncowego.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wpisa¢ tresci osobno | Wyklady

dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Podstawowe pojecia — mechanizacja, automatyzacja, robotyzacja. Celowo$¢ i
mozliwosci automatyzacji procesoOw produkcyjnych i medycznych. Wybrane
elementy automatyki. Automatyzacja proceséOw biurowych. Automatyzacja prac
inzynierskich. Przestanki techniczne i ekonomiczne automatyzacji procesow
produkcyjnych 1 medycznych. Struktura zautomatyzowanych procesow
technicznych i medycznych. Automatyzacja produkcji. Automatyzacja
wybranych procesow 1 operacji. Automatyzacja i1 robotyzacja wybranych
procesow przemystowych: montaz, spawanie, paletyzacja, malowanie, obstuga
obrabiarek  sterowanych numerycznie. Automatyzacja w  medycynie.
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Automatyzacja pomiarow. Automatyzacja magazynéw. Techniczne S$rodki
automatyzacji procesow produkcyjnych i medycznych.

Cwiczenia laboratoryjne

Analiza przyktadowych zautomatyzowanych lub zrobotyzowanych stanowisk
produkcyjnych w  wybranych przemystach. Analiza przyktadowych
zautomatyzowanych lub zrobotyzowanych medycznych. Projekt automatyzacji
wybranych procesow. Pokaz rzeczywistych rozwigzah zautomatyzowanych

procesow produkcyjnych i medycznych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia sig Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Ul
ustny pisemny dyskusja
w1 X
w2 X
ul X
u2 X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Honczarenko J., 2000. Elastyczna automatyzacja wytwarzania. Obrabiarki i
podstawowa systemy obrobkowe. WNT, Warszawa.
2. Kosmol J., 2001. Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem. WNT,
Warszawa.
3. Chlebus E., 2000. Techniki komputerowe w inzynierii produkcji. WNT,
Warszawa.
4. Feld M., 2003 Projektowanie proceséw technologicznych typowych czesci
maszyn. WNT, Warszawa.
Literatura 1. Pajgk E., 2006. Zarzadzanie produkcja: produkt, technologia, organizacja.
uzupehiajaca WNT, Warszawa.

2. Mikulczynski T., 2006. Automatyzacja procesow produkcyjnych. WNT.

Warszawa.

3. Santarek J., Strzelczyk S., 1989. Elastyczne systemy produkcyjne. WNT.
4. Katalogi producentow obrabiarek i narzedzi.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia




Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéow ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS
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. 03-1B-TIM-PO3- .
Kod przedmiotu: Sp7 Pozycja planu: D.2.11.2*
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmioty / zaiec Przedmiot obieralny Ill
P e - Projektowanie proceséw produkcyjnych

Kierunek studiow Inzynieria biomedyczna
Poziom studiow | stopien inz.
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnosé Teleinformatyka medyczna
JEdn.o,Stka Zezg i R CET Wydziat Inzynierii Mechanicznej
studiow
Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopiefi lub tytut naukowy osoby _ Dr inz. Karol Peplifiski
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne Podstawowe wiadomosci z technik wytwarzania.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr WA 2ey audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETTENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
Vil 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych charakterysty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Zna i rozumie podstawowe zagadnienia, z ekonomii i | IB1_WO011 P6S-WK
organizacji produkcji i przedsigbiorstw, systemy doradcze
i zarzadzanie jako$cig w ochronie zdrowia oraz etyczne i
prawne aspekty dziatalno$ci inzynierskiej 1 medycznej,
prawo autorskie i wlasno$¢ przemystows, a takze zasady
bezpieczefistwa 1 higieny pracy oraz ergonomii i
kwalifikowanej pierwszej pomocy
W2 Zna i rozumie prowadzenie badan, w tym eksperyment | IB1 W014 P6S-WG
medyczny 1 projektowanie inzynierskie, w zakresie
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla
studiowanego  kierunku  studiow  oraz  zasady
przygotowania prac dyplomowych, ochrone wlasno$ci
intelektualnej, w tym ochrone patentowa

UMIEJETNOSCI




Ul Potrafi pozyskiwa¢ informacje (takze w ukladzie | IB1_UO1
samoksztatceniowym) z literatury naukowej i branzowej,
zasobow internetowych, baz danych, katalogow, norm i
patentow w jezyku polskim 1 jezyku obcym; potrafi
konsolidowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji oraz wycigga¢ wnioski i formutowac opinie,
a takze posiada umiejetnos$¢ efektywnego komunikowania
si¢ oraz negocjacji

P6S_UW
P6S_UU

U2 Ma podstawowa umiejetno$¢ sporzadzenia rysunku | IB1_UOQ2
technicznego oraz graficznego taczenia inzynierskich
czynnosci (projektowania procesow technologicznych) z
obstluga programéw CADCAM-CAE, a takze potrafi
przygotowa¢ dokumentacj¢ techniczng realizowanego
zadania projektowego oraz zaprezentowa¢ wyniki prac

projektowych

P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Krytycznie rozumie rol¢ inzynierii biomedycznej w | IB1_KO1
dziatalno$ci wykorzystujacej odkrycia nauk
podstawowych, technicznych, biologicznych i
medycznych w opracowywaniu nowych rozwiazan
diagnostycznych, technologii, wytwarzaniu aparatury,
sprzetu 1 urzadzen medycznych (dydaktycznych,
diagnostycznych i terapeutycznych oraz
rehabilitacyjnych) ich odpowiedniej eksploatacji, a takze
potrafi okresli¢ priorytety i rozwigza¢ najczestsze
problemy stuzace realizacji okreslonego zadania, takze w
sposob  przedsiebiorczy, wspotdzialajac 1 pracujac
indywidualnie lub w grupie, realizujac zadania w
warunkach zapewniajacych bezpieczenstwo wlasne i
otoczenia

P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktady: wyktad informacyjny (prezentacja multimedialna).
Cwiczenia audytoryjne: analiza przypadkow.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Warunkiem =zaliczenia przedmiotu jest aktywny udziat studentdow w zajeciach dydaktycznych oraz

uzyskanie oceny pozytywnej z pisemnego kolokwium koncowego.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisa¢ tresci osobno | Wyklady

dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Podstawowe problemy produkcji. Produkcja w Zyciu i dzialalnosci cztowieka.
Definicje zwigzane z procesem produkcyjnym. Ogoélna charakterystyka i
klasyfikacja produktéow i wyrobow. System produkcyjny jako ztozony system
techniczny. Cykl produkcyjny i wytworczy. Procesy wytwarzania. Cechy
charakterystyczne produkcji jednostkowej seryjnej i masowej. Przeptyw
produkcji w roéznych typach, formach i odmianach organizacyjnych. Metodyka
projektowania procesow produkcyjnych. Ogodlna charakterystyka technicznego
przygotowania produkcji.  Struktura procesu technologicznego. Procesy
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technologii montazu. Komputerowe wspieranie prac inzynierskich (Cax).
Optymalizacja proceséw produkcyjnych.

Cwiczenia laboratoryjne

Obliczanie czaséw produkcji w systemie szeregowym, rownoleglym i
mieszanym.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
. Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja i
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny dyskusja
W1 X
W2 X
Ul X
U2 X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Durlik 1., 2004. Inzynieria Zarzadzania cz. I — Strategia i projektowanie
podstawowa systemow produkcyjnych. Wydawnictwo PLACET, Warszawa.
2. Karpinski T., 2004. Inzynieria produkcji. WNT, Warszawa.
3. Pajgk E., 2006. Zarzadzanie produkcja: produkt, technologia, organizacja.
WNT, Warszawa .
Literatura 1. Feld M., 2008. Inzynieria wytwarzania. Wydawnictwo Uczelniane
uzupetniajaca Politechniki Koszalinskiej, Koszalin.

2. Kubinski J., 2008. Inzynieria i technologie produkcji. Wydawnictwo AGH,
Krakow.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajgcia
Przygotowanie do zajeé¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS
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— 03-1B-TDM- . )
Kod przedmiotu: SEMDY-SP7 Pozycja planu: D2.12
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zaje¢ Seminarium dyplomowe
Kierunek studiow Inzynieria biomedyczna
Poziom studiow | stopien inz.
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnosé 1. Techniczny doradca medyczny
Jedgczstka zarzadzajaca kierunkiem Wydziat Inzynierii Mechanicznej
studiow
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
S L L T S R Dr n med. Aleksandra Kaczmarska-Wodzka
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Nie dotyczy
Wymagania wstepne Nie dotyczy

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©) Q) ECTS*
VII 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

. charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* klerunkquch Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Zna i rozumie prowadzenie badafn, w tym eksperyment | IB1_W014 P6S-WK
medyczny 1 projektowanie inzynierskie, w zakresie
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla
studiowanego  kierunku  studiow  oraz  zasady
przygotowania prac dyplomowych, ochron¢ wilasnosci
intelektualnej, w tym ochrone patentowa
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pozyskiwa¢ informacje (takze w uktadzie | IB1_UO1 P6S_UW
samoksztatlceniowym) z literatury naukowej i branzowej, P6S_UU

zasobow internetowych, baz danych, katalogoéw, norm i
patentow w jezyku polskim i jezyku obcym; potrafi
konsolidowa¢ uzyskane informacje, dokonywa¢ ich
interpretacji oraz wycigga¢ wnioski i formulowaé opinie,
a takze posiada umiejetno$¢ efektywnego komunikowania
sie oraz negocjacji




U2

Posiada umiejetnos$¢ przygotowania wystgpien ustnych, z
wykorzystaniem  nowoczesnych  metod prezentacji
multimedialnej, w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wlasciwych dla studiowanego kierunku
studiow

IB1_U03

P6S_UW
P6S_UK

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Krytycznie rozumie role inzynierii biomedycznej w
dziatalno$ci wykorzystujacej odkrycia nauk
podstawowych, technicznych, biologicznych i
medycznych w opracowywaniu nowych rozwiazan
diagnostycznych, technologii, wytwarzaniu aparatury,
sprzetu 1 urzadzen medycznych (dydaktycznych,
diagnostycznych i terapeutycznych oraz
rehabilitacyjnych) ich odpowiedniej eksploatacji, a takze
potrafi okresli¢ priorytety 1 rozwigza¢ najczestsze
problemy stuzace realizacji okreslonego zadania, takze w
sposob  przedsiebiorczy, wspotdzialajac 1 pracujac
indywidualnie lub w grupie, realizujac zadania w
warunkach zapewniajacych bezpieczenstwo wlasne i
otoczenia

IB_KO1

P6S_KK

K2

Rozumie mozliwos$ci oraz potrzebe ciagltego doksztalcania
si¢ (studia specjalizacyjne, podyplomowe, kursy, studia
drugiego i trzeciego stopnia), w celu  podnoszenia
kompetencji naukowych i zawodowych, osobistych i
spotecznych oraz ma $§wiadomo$¢ wiasnych ograniczen i
wie kiedy zwrdci¢ si¢ do ekspertow

IB1_K02

P6S_KK

K3

Jest odpowiedzialny i ma $wiadomo$¢ waznosci
pozatechnicznych aspektow 1 skutkéw dziatalnosci
inzyniera medycznego, w tym jej wptywu na srodowisko i
zwiazang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje, takze etyczne i prawne

IB_KO3

P6S_KK

K4

Na $wiadomos¢ odpowiedzialnosci, w tym szczegolnej
roli spotecznej 1 publicznej absolwenta kierunku
inzynieria biomedyczna w formutowaniu i przekazywaniu
informacji oraz opinii dotyczacych dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego
kierunku studidéw, opinii dotyczacych rdéznych grup
spotecznych opieki medycznej oraz innych aspektow
dziatalnosci przysztego inzyniera medycznego, w tym roli
zawodu, jego etosu i prestizu zawodowego

IB_KO04

P6S_KO
P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

pokaz, dyskusja, prelekcje przygotowane przez studentow

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Prezentacja struktury pracy dyplomowej, streszczenie prezentacji pracy dyplomowej w formie

wydruku/pliku .pdf
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5. TRESCI PROGRAMOWE

Wpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Ogodlne zasady przygotowania pracy dyplomowej zgodne ze stosownymi
wymogami uczelnianymi oraz podstawy prawa autorskiego. Prezentacja tematyki
prac dyplomowych oraz uzasadnienie podjecia badan naukowych - w prezentacji
multimedialnej. Ocena stopnia znajomos$ci pismiennictwa zgodnego z tematem
pracy oraz zrodta literaturowe ( publikacje zwarte, prace i doniesienia naukowe
oraz zasoby internetowych. Planowanie 1 prowadzenie badan/projektu.
Przygotowanie rozdziatu Materiat i Metody pracy dyplomowej. Przygotowanie
tabel 1 wykresow.

Konstrukcja rozdziatow: Wyniki i Dyskusja, Wnioski oraz Streszczenie (wraz z
redakcja stow kluczowych). Wykaz pozycji pi$miennictwa (Literatura) oraz
zasady cytowania 1 tworzenia spisu piSmiennictwa. Zalaczniki pracy
dyplomowej. Estetyka pracy, rezim terminologiczny oraz wymogi jezykowe,
formy polskie, formy w jezyku obcym i lacinskie skroty (umieszczenie wykazu
stosowanych skrotow biologicznych i medycznych i technicznych w pracy).
Prezentacja multimedialna pracy dyplomowej z celem i zakresem, poszerzonym
przegladem literatury i metodami badawczymi/projektowymi oraz wstgpnymi
wynikami i wnioskami z badan/projektu.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt Prezentacja
uczenia si Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Sty
¢ ustny pisemny ! P pracy
dyplomowej
w1 X X
Ul X
U2 X
K1 X
K2 X
K3 X
K4 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Wymogi pisania prac dyplomowych na WIM, PBS w Bydgoszczy.

podstawowa 2.Kalita C. Zasady pisania licencjackich i magisterskich prac badawczych
Poradnik dla studentéw. Arte, Warszawa, 2011.

3. Wojciechowska R.: Przewodnik metodyczny pisania pracy dyplomowej. Difin,

Warszawa, 2012.

Literatura 1. Woznicki J. i wsp.: Raport o zasadach poszanowania autorstwa w pracach

uzupehiajaca dyplomowych oraz doktorskich w instytucjach akademickich i naukowych.
Monografia Fundacji Rektorow Polskich, Warszawa, 2005, 1-63.




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajgcia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 8

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktéw ECTS
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. 03-I1B-TDM-PIZ- .
Kod przedmiotu: Sp7 Pozycja planu: D2.13
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajeé Przygotowan}e i zlozenle_pracy dyplomowej oraz
przygotowanie do egzaminu dyplomowego
Kierunek studiow Inzynieria biomedyczna
Poziom studiow | stopien inz.
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specialno&é 1. Techniczny doradca medyczny
pec 2. Teleinformatyka medyczna
Jednostka zarzadzajaca kierunkiem . s . .
. Wydziat Inzynierii Mechanicznej
studiow
Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
L EEnIE (P ST Oy 0551 Dr hab. inz. Piotr Aleksandrowicz, Prof. PBS
odpowiedzialnej za przygotowanie T ’ '
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Nie dotyczy
Wymagania wstepne Nie dotyczy
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SSIENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S M ECTS*
Vil 15

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* WY Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Zna i rozumie prowadzenie badafn, w tym eksperyment | IB1_W014 P6S-WK
medyczny i projektowanie inzynierskie, w zakresie
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla
studiowanego  kierunku  studiow  oraz  zasady
przygotowania prac dyplomowych, ochron¢ wilasnosci
intelektualnej, w tym ochrone patentowa
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pozyskiwa¢ informacje (takze w ukladzie | IB1 _UO1 P6S_UW
samoksztatlceniowym) z literatury naukowej i branzowej, P6S_UU

zasobow internetowych, baz danych, katalogoéw, norm i
patentow w jezyku polskim i jezyku obcym; potrafi
konsolidowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji oraz wycigga¢ wnioski i formutowaé opinie,
a takze posiada umiejetno$¢ efektywnego komunikowania




si¢ oraz negocjacji |

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Krytycznie rozumie rol¢ inzynierii biomedycznej w | IB_KO1 P6S_KK
dziatalnos$ci wykorzystujacej odkrycia nauk
podstawowych, technicznych, biologicznych i
medycznych w opracowywaniu nowych rozwiazan
diagnostycznych, technologii, wytwarzaniu aparatury,
sprzetu i urzadzen medycznych (dydaktycznych,
diagnostycznych i terapeutycznych oraz
rehabilitacyjnych) ich odpowiedniej eksploatacji, a takze
potrafi okre$li¢ priorytety 1 rozwigza¢ najczestsze
problemy stuzace realizacji okreslonego zadania, takze w
sposob  przedsiebiorczy, wspodltdzialajac 1 pracujac
indywidualnie lub w grupie, realizujac zadania w
warunkach zapewniajacych bezpieczenstwo wlasne i

otoczenia
K2 Na $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci, w tym szczeg6lnej | IB_KO04 P6S_KO
roli spotecznej i publicznej absolwenta kierunku P6S_KR

inzynieria biomedyczna w formutowaniu i przekazywaniu
informacji oraz opinii dotyczacych dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego
kierunku studiow, opinii dotyczacych réznych grup
spotecznych opieki medycznej oraz innych aspektow
dziatalnosci przysztego inzyniera medycznego, w tym roli
zawodu, jego etosu i prestizu zawodowego

3. METODY DYDAKTYCZNE

Nie dotyczy

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Przygotowanie i ztozenie do systemu APD oraz do dziekanatu pracy dyplomowe;j.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac tre$ci osobno | Samodzielne przygotowanie pracy dyplomowej pod opiekg promotora pracy i
dla kazdej z form ztozZenie jej do systemu APD w celu weryfikacji samodzielno$ci wykonania. Po
zaje¢ wskazanych w kontroli systemem antyplagiatowym ztozenie pracy pisemnej wg. wymagan
punkcie 1.B wydziatu do dziekanatu.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt Przygotowanie
o Egzamin Egzamin . . . i ztozenie
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny pracy

dyplomowej

w1 X X
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Ul X
K1 X X X
K2 X X

7. LITERATURA

Literatura Nie dotyczy
podstawowa

Literatura Nie dotyczy
uzupetniajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone

Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych,

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B

lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 60
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ -
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 200
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 190
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklad pracy studenta 450
Liczba punktéw ECTS 15

ostateczna liczba punktéw ECTS



03-1B-TIM-PIM-SP5,

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Kod przedmiotu: 03-1B-TIM-PIM-SP6 Pozycja planu: D.2.1.
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zaje¢ Podstawy informatyki medycznej
Kierunek studiow Inzynieria biomedyczna
Poziom studiow | stopien inz.
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnosé Teleinformatyka medyczna
Jedn.O,Stka zarzadzajaca kierunkiem Wydziat Inzynierii Mechanicznej
studiow
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby Dr inz. Damian Ledzinski
odpowiedzialnej za przygotowanie Mgr inz. Sandra Smigiel
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Jezyki programowania
Wymagania wstepne brak
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S M ECTS*
\% 30 15 4
VI 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
_ Kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** p 11 stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Zna i rozumie struktury i przeptyw danych medycznych | IB1_W012 P6S-WG
oraz tworzenie systemow informatycznych w oparciu o
dostepne standardy sieciowe, takze o telemedyczng
transmisj¢ danych, w tym w uklady diagnozowania i
monitorowania zdrowia pacjenta oraz w medycynie
ratunkowej i doradztwie medycznym
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pozyskiwa¢ informacje (takze w ukladzie | IB1 _UO1 P6S_UW
samoksztatlceniowym) z literatury naukowej i branzowej, P6S_UU
zasobow internetowych, baz danych, katalogow, norm i
patentow w jezyku polskim i jezyku obcym; potrafi
konsolidowa¢ uzyskane informacje, dokonywa¢ ich
interpretacji oraz wycigga¢ wnioski i formutowaé opinie,
a takze posiada umiejetno$¢ efektywnego komunikowania




si¢ oraz negocjacji

u2 Postuguje si¢ jezykiem obcym na poziomie biegtosci B2 | IB1_U04 P6S_UW
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jgzykowego P6S UK
Rady Europy (z podkresleniem umiejetnosci jezykowych
w zakresie materialtbw medycznych, kart katalogowych,
instrukcji obstugi maszyn i urzadzen
technicznych/medycznych oraz narzedzi
informatycznych)

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Krytycznie rozumie rol¢ inzynierii biomedycznej w | IB1_KO1 P6S_KK
dziatalnos$ci wykorzystujacej odkrycia nauk
podstawowych, technicznych, biologicznych i
medycznych w opracowywaniu nowych rozwiazan
diagnostycznych, technologii, wytwarzaniu aparatury,
sprzetu 1 urzadzen medycznych (dydaktycznych,
diagnostycznych i terapeutycznych oraz
rehabilitacyjnych) ich odpowiedniej eksploatacji, a takze
potrafi okresli¢ priorytety 1 rozwigza¢ najczestsze
problemy stuzace realizacji okreslonego zadania, takze w
sposob  przedsiebiorczy, wspotdzialajac 1 pracujac
indywidualnie lub w grupie, realizujagc zadania w
warunkach zapewniajacych bezpieczenstwo wlasne i
otoczenia

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyklady: wyktad informacyjny (prezentacja multimedialna).
Cwiczenia laboratoryjne: laboratorium komputerowe.
Cwiczenia projektowe: zadania problemowe do samodzielnego rozwigzania.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: egzamin pisemny.

Cwiczenia laboratoryjne: sprawozdania na ocene, ocena koncowa to $rednia wazona z poszczegdlnych
sprawozdan.

Cwiczenia projektowe: oddanie projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wpisa¢ tresci osobno | Wyklady
dla kazdej z form 1. Proces wytwarzania oprogramowania.
zaje¢ wskazanych w 2. Cykl zycia oprogramowania.
punkcie 1.B 3. Wybrane narzg¢dzia programistyczne.
4. Architektura oprogramowania.
5. Jezyki programowania.
6. Podstawy programowania — na przyktadzie wybranego jezyka.
7. Klasy i obiekty — na przyktadzie wybranego jezyka.
8. Elementy programowania funkcyjnego.
9. Woybrane algorytmy.
10. Zastosowania w medycynie
Cwiczenia laboratoryjne
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1. Cwiczenia laboratoryjne adekwatne do tresci przedstawionych na
wyktadzie.

Cwiczenia projektowe
1. Implementacja aplikacji medycznej.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt : - —
. Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja i
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie :
ustny pisemny dyskusja
w1 X X
Ul X X
U2 X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Dawson M., 2014. Python dla kazdego: podstawy programowania. Helion
podstawowa cop..
2. Aho A.V., Hopcroft J.E., Ullman J.D., 2003. Algorytmy i struktury danych.
Helion.
Literatura
uzupetniajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
Laczny nakltad pracy studenta 110
Liczba punktéw ECTS 5

ostateczna liczba punktéw ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
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03-1B-TIM-ADM-

Kod przedmiotu:

SP6

Pozycja planu: D2.2

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Akwizycja danych medycznych

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Teleinformatyka medyczna

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr inz. Damian Ledzinski
Mgr inz. Sandra Smigiel

Przedmioty wprowadzajace

Technologia informacyjna, Jezyki programowania, Sensory i
pomiary wielkosci nieelektrycznych, Elektroniczna aparatura
medyczna, Elektrotechnika i elektronika

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu elektroniki informatyki i
jezykoéw programowania

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad C'wiczen_ia Cwiczeni_a va_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S (M ECTS*
VI 15 15 2
Vil 15 1
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Uil Iy
. . L . kierunkowych charaktery; i
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* : 11 stopnia
efektow .
. (kod sk_%admka
opisu)
WIEDZA
W1 Zna i rozumie struktury i przeptyw danych medycznych | IB1_W012 P6S-WG
oraz tworzenie systemow informatycznych w oparciu o
dostepne standardy sieciowe, takze o telemedyczng
transmisj¢ danych, w tym w uklady diagnozowania i
monitorowania zdrowia pacjenta oraz w medycynie
ratunkowej i doradztwie medycznym
UMIEJETNOSCI
Ul Rozwigzuje problemy w celu przygotowania planu dziatan | 1B1_UO8 P6S_UW
odpowiadajacych potrzebom technicznego doradztwa w P6S_UU
zakresie diagnostyki, terapii i rehabilitacji pacjenta oraz
teleinformatyki medycznej, analizy i archiwizacji danych




medycznych

|

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Krytycznie
dziatalnosci

sprzetu i

warunkach
otoczenia

podstawowych, technicznych, biologicznych i
medycznych w opracowywaniu nowych rozwiazan
diagnostycznych, technologii, wytwarzaniu aparatury,

diagnostycznych i terapeutycznych oraz
rehabilitacyjnych) ich odpowiedniej eksploatacji, a takze
potrafi okre$li¢ priorytety 1 rozwigza¢ najczestsze
problemy stuzace realizacji okreslonego zadania, takze w
sposob  przedsiebiorczy, wspodltdzialajac 1 pracujac
indywidualnie lub w grupie, realizujac zadania w

rozumie role inzynierii biomedycznej w | IB_KO01 P6S_KK
wykorzystujacej odkrycia nauk

urzadzen medycznych (dydaktycznych,

zapewniajacych bezpieczenstwo wlasne i

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja, gry dydaktyczne itp.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium, projekt, sprawozdania, obserwacja i dyskusja

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktad
Woprowadzenie do przedmiotu
Gromadzenie informacji o pacjencie - obserwacja, wywiad, analiza

dokumentacji, pomiar Wspodlczesne systemy pomiarowe (akwizycja, analiza,
prezentacja danych medycznych) Czujniki pomiarowe

Sygnaty analogowe i cyfrowe, probkowanie, kwantyzacja. Przetworniki A/C i
C/IA

Przetwarzanie sygnatow w dziedzinie czasu i czgstotliwosci (transformaty)
Pozyskiwanie obrazéw cyfrowych

Przetwarzanie obrazow w dziedzinie przestrzeni i czestotliwosci Wptyw rozwoju
technologii na mozliwosci pozyskiwania danych pomiarowych o pacjencie

Cwiczenia laboratoryjne

Pomiary i obliczenia parametrow elektrycznych cztowieka

Akwizycja i analiza obrazéw termowizyjnych

Obrazy radiologiczne — poprawa jakosci i analiza, badanie wplywu kompresja
bezstratnej i stratnej na jako$¢ obrazow Sygnaly akustyczne (USG, stetoskop
elektroniczny)

Cwiczenia projektowe
Pozyskiwanie danych z urzadzenia diagnostycznego oraz przygotowanie danych
do analizy (aplikacja-projekt).
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6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt _ _ Forma oceny (podano przyktadowe) _
uczenia sig Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Obserwacja |
ustny pisemny dyskusja
w1 X X X
Ul x "
K1 <

7. LITERATURA

Literatura 1. Torbicz W., Filipczynski L., Maniewski R., Natecz M., Stolarski E.:
podstawowa Biopomiary, Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna, T. 2 (red. Natecz M.),
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2002
2. Zielinski T. P.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatow, WKL, Warszawa 2016
3. Waldemar Nawrocki, Komputerowe systemy pomiarowe, Wydawnictwa
Komunikacji i £gcznosci WKL, 2016
Literatura 1.  Smith S. W.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw, Wydawnictwo BTC, Warszawa
uzupetniajaca 2007

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 6
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 9

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,

. . ) 20

przygotowanie projektu itd.)

Laczny naklad pracy studenta 90
Liczba punktéw ECTS 3

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

03-1B-TIM-
ZSKM-SP6

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:
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D2.3.

Nazwa przedmiotu / zajec

Zastosowanie Sieci Komputerowych w Medycynie

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Teleinformatyka medyczna

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr inz. Piotr Grad

Przedmioty wprowadzajace

Technologia Informacyjna

Wymagania wstgpne

Posiadanie podstawowych informacji na temat funkcjonowania

komputerdw, sieci internetowych. Pojecia LAN, WAN,
Internet, IP, MAC

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr WA 2ey audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETTENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) O] M ECTS*
VI 30 2
VI 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych chara tery_sty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** : Il stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Zna i rozumie struktury i przeptyw danych medycznych | IB1_WO012 P6S-WG
oraz tworzenie systemow informatycznych w oparciu o
dostepne standardy sieciowe, takze o telemedyczng
transmisj¢ danych, w tym w uklady diagnozowania i
monitorowania zdrowia pacjenta oraz w medycynie
ratunkowej i doradztwie medycznym
UMIEJETNOSCI
Ul Rozwigzuje problemy w celu przygotowania planu dziatan | IB1_UQ8 P6S_UW
odpowiadajgcych potrzebom technicznego doradztwa w P6S_UU
zakresie diagnostyki, terapii i rehabilitacji pacjenta oraz
teleinformatyki medycznej, analizy i archiwizacji danych
medycznych




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Krytycznie rozumie rol¢ inzynierii biomedycznej w | IB_KO1 P6S_KK
dziatalno$ci wykorzystujacej odkrycia nauk
podstawowych, technicznych, biologicznych i
medycznych w opracowywaniu nowych rozwiazan
diagnostycznych, technologii, wytwarzaniu aparatury,
sprzetu i urzadzen medycznych (dydaktycznych,
diagnostycznych i terapeutycznych oraz
rehabilitacyjnych) ich odpowiedniej eksploatacji, a takze
potrafi okre$li¢ priorytety 1 rozwigza¢ najczestsze
problemy stuzace realizacji okreslonego zadania, takze w
sposob  przedsiebiorczy, wspotdzialajac 1 pracujac
indywidualnie lub w grupie, realizujagc zadania w
warunkach zapewniajacych bezpieczenstwo wlasne i
otoczenia

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja, realizacja projektu dydaktycznego

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny, projekt, sprawozdania

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Wyktad:

dla kazdej z form *Geneza i rozw0j sieci komputerowych.

zaje¢ wskazanych w *Warstwowy model architektury sieci komputerowych (OSI, TCP/IP).
punkcie 1.B *Fizyczne $rodki transmisji w sieciach lokalnych.

*Protokoly sieci.

*Technologie sieci LAN

*Elementy aktywne sieci: karta sieciowa, stacja robocza, serwer plikow, gniada
okablowania, mosty, routery, bramy, przetaczniki.

*Okablowanie strukturalne.

*Adresacja w sieci.

+Zastosowania w medycynie.

Laboratorium:
Cwiczenia z zakresu konfigurowania i diagnozowania lokalnych sieci
komputerowych.

Projekt:
Projekt matej sieci komputerowe;.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

| Efekt | Forma oceny




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

uczenia si¢ Egzamin pisemny Projekt Sprawozdanie
w1 X
Ul X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Douglas E. Comer, 2000, Sieci komputerowe I intersieci, WNT, Warszawa
podstawowa 2. Wozniak J., Nowicki K.,1998, Sieci LAN, MAN i WAN protokoty

komunikacyjne, Wydawnictwo Fundacji Postgpu Telekomunikacji, Krakow
3. Tanenbaum A. S.,2004, Sieci komputerowe, Helion, Gliwice

Literatura 1. Engst, G. Fleishman, 2005, Sieci bezprzewodowe, Helion, Gliwice
uzupeltniajaca 2. Chustecki i in.,Praca zbiorowa, 2003, Vademecum Teleinformatyka, Sieci
kopmputerowe, telekomunikacja, instalatorstwo ,IDG Poland S.A., Warszawa

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 6
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 19
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklad pracy studenta 120

Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktéw ECTS




Kod przedmiotu:

03-1B-TIM-
MODM-SP6
03-1B-TIM-
MODM-SP7

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Pozycja planu:

D2.4

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Metody obrazowania w diagnostyce medycznej -
Przetwarzanie danych obrazowych

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosc¢

1. Techniczny Doradca Medyczny
2. Teleinformatyka Medyczna

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

1. prof. dr hab. inz. Ryszard Chora$
2. mgr inz Sandra Smigiel

Przedmioty wprowadzajace

Nie dotyczy

Wymagania wstgpne

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki i obshugi komputera

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S M ECTS*
VI 20
VI 15 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

T Odniesienie do
Odniesienie do
. . o . kierunkowych charaktery_s tyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* : Il stopnia
efektow .
. (kod sk_%admka
opisu)
WIEDZA
w1 Zna i rozumie podstawy konstrukcji, doboru, eksploatacji | IB1_W09 P6S WG
i konserwacji oraz diagnostyki aparatury medycznej
(dydaktycznej,  diagnostycznej i diagnostyczno-
terapeutycznej, w tym stuzace do mikroskopowej oraz
cyfrowej analizy obrazu medycznego) oraz sprzetu
rehabilitacyjnego
W2 Zna i rozumie struktury i przeptyw danych medycznych | IB1_W012 P6S-WG
oraz tworzenie systemow informatycznych w oparciu o
dostepne standardy sieciowe, takze o telemedyczng
transmisj¢ danych, w tym w uklady diagnozowania i
monitorowania zdrowia pacjenta oraz w medycynie




ratunkowej i doradztwie medycznym

UMIEJETNOSCI

Ul Potrafi wykorzysta¢ wiedze do poslugiwania si¢ | IB1_UOQ7 P6S_UW
zaawansowang technicznie aparaturg 1 sprzetem oraz P6S_UU
urzadzeniami medycznymi, takze stosowanymi w zakresie P6S_UK
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla
studiowanego kierunku

U2 Rozwigzuje problemy w celu przygotowania planu dziatan | 1B1_UO8 P6S_UW
odpowiadajacych potrzebom technicznego doradztwa w P6S_UU
zakresie diagnostyki, terapii i rehabilitacji pacjenta oraz
teleinformatyki medycznej, analizy i archiwizacji danych
medycznych

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Krytycznie rozumie role inzynierii biomedycznej w | IB1_KO1 P6S_KK

dziatalnos$ci wykorzystujacej odkrycia nauk
podstawowych, technicznych, biologicznych i
medycznych w opracowywaniu nowych rozwigzan
diagnostycznych, technologii, wytwarzaniu aparatury,
sprzgtu 1 urzadzen medycznych (dydaktycznych,
diagnostycznych i terapeutycznych oraz
rehabilitacyjnych) ich odpowiedniej eksploatacji, a takze
potrafi okresli¢ priorytety 1 rozwigzaC najczestsze
problemy stuzace realizacji okreslonego zadania, takze w
sposob  przedsiebiorczy, wspotdzialajac 1 pracujac
indywidualnie lub w grupie, realizujagc zadania w
warunkach zapewniajacych bezpieczenstwo wlasne i
otoczenia

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad informacyjny, seminaria, ¢wiczenia projektowe

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest aktywny udzial studentow w zajeciach dydaktycznych, uzyskanie

oceny pozytywnej ze sprawozdan oraz z kolokwium pisemnego.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Wyklad:

dla kazdej z form 1. Rola i miejsce techniki obrazowania medycznego w cato$ci problematyki
zaje¢ wskazanych w inzynierii biomedycznej. Zalety i wady techniki obrazowania w zadaniach

punkcie 1.B

diagnostyki, terapii i monitorowania
2. Metody pozyskiwania zobrazowan medycznych:
a. rentgenografia
b. tomografia komputerowa
C. rezonans magnetyczny
d. techniki izotopowe i pozytronowa emisyjna tomografia
e. ultrasonografia
f. termowizja




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

3. Cele i metody przetwarzania obrazow medycznych
a. filtracja liniowa i filtracja nieliniowa
b. metody morfologiczne
4. Analiza obrazéw medycznych
5. Podstawowe algorytmy segmentacji obrazow
a. progowanie, automatyczne metody wyznaczania progu
b. metody rozrostu obszarow i transformacja wododziatowa
C. problem odszukania obiektu na obrazie
6. Metody ekstrakcji cech jako forma redukcji wymiarowosci oraz

wydobycia danych najbardziej znaczacych dla pdzniejszej klasyfikacji

a. cechy dobrego detektora
b. momenty geometryczne
C. transformacja Hougha
d. detektor Harrisa
e. deskryptory Fouriera
7. Sposoby opisu obrazu oraz jego reprezentacji w celu pdzniejszej
klasyfikacji
8. Klasyfikacja obrazow — podstawowe algorytmy
9. Interpretacja obrazu

10. Przyktadowe praktyczne zastosowania metod analizy obrazéw w
systemach wizji komputerowej

11. Metody analizy niektérych obrazéw medycznych

12.  Metody analizy obrazow a biometria — rozpoznawanie czlowieka na
podstawie obrazu

Seminaria:

Realizuja tematyke wyktadow poprzez zapoznanie z dostgpnym
oprogramowaniem analitycznym (srodowisko obliczeniowe MATLAB, SCILAB
lub inny) oraz demonstracj¢ jego zastosowania do analizy obrazu z
uwzglednieniem problemow, jakie spotyka si¢ podczas analizy
Cwiczenia projektowe:

Reprezentacja obrazu w programie Matlab

Nieliniowe przeksztatcenia obrazu w programie Matlab
Wyznaczanie parametrow obiektu obrazu w programie Matlab
Przeksztalcenia arytmetyczne obrazu w programie Matlab
Regionalne przeksztatcenia obrazu w programie Matlab
Operacje arytmetyczne obrazéw w programie Matlab
Przeksztalcenia morfologiczne obrazéw w programie Matlab

O NG~ WDNRE

Przeksztalcenia morfologiczne obrazéw w programie Matlab

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
(Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
L Egzamin Egzamin . . .
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X X
W2 X X




Ul X X
U2 X X
K1 X X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Gonzalez R. C., Woods R. E.: Digital Image Processing. Prentice Hall, 2008
podstawowa 2. Chora$ R. S.: Komputerowa wizja: Metody interpretacji i identyfikacji
obiektéw. Problemy wspolczesnej nauki, teoria i zastosowania, informatyka,
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, 2005
3. Malina W., Ablemeyko S., Pawlak W.: Podstawy Cyfrowego Przetwarzania
Obrazow. Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warsaw, 2002
4. Kasprzyk W.: Rozpoznawanie obrazoéw i sygnatéw mowy. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2009
Literatura 1. Bernhard Preim, Dirk Bartz, Visualization In Medicine Theory, Algorithms,
uzupetniajaca And Applications, Morgan Kaufmann Publishers, 2007

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w wyktadach 20

z bezposrednim udziatem NA

Udziat inariach 15
lub innych oséb prowadzacych Zia7 W seminatiac

zajecia Udziat w ¢wiczeniach projektowych 15

Konsultacje

4
Przeprowadzenie zaliczenia 1

Praca wtasna studenta Przygotowanie do ¢wiczen projektowych 5
Napisanie sprawozdan z ¢wiczen 3

Czytanie wskazanej literatury 3

Przygotowanie do zaliczenia 9

Laczny nakltad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

03-1B-TIM-MSD-SP7

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.2.5

Nazwa przedmiotu / zajeé

Medyczne systemy doradcze

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

2. Teleinformatyka medyczna

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Dr hab. inz. Tomasz Talaska,
Dr inz. Michat Kruczkowski,

sylabusa

Mgr inz. Maciej Gniadek

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki i obstugi komputera

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr WA 2ey audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETTENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
VI 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lp.

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu**

Odniesienie do
kierunkowych
efektow
uczenia si¢

Odniesienie do
charakterystyk
Il stopnia
(kod sktadnika
opisu)

WIEDZA

WO011

Zna i rozumie podstawowe zagadnienia, z ekonomii i
organizacji produkcji i przedsigbiorstw, systemy doradcze
i zarzadzanie jako$cig w ochronie zdrowia oraz etyczne i
prawne aspekty dziatalno$ci inzynierskiej 1 medycznej,
prawo autorskie i wlasno$¢ przemysltowa, a takze zasady
bezpieczefistwa 1 higieny pracy oraz ergonomii i
kwalifikowanej pierwszej pomocy

P6S-WK

P6S-WK

UMIEJETNOSCI

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K01

Krytycznie rozumie rol¢ inzynierii biomedycznej w
dziatalnosci wykorzystujacej odkrycia nauk
podstawowych, technicznych, biologicznych i
medycznych w opracowywaniu nowych rozwigzan
diagnostycznych, technologii, wytwarzaniu aparatury,

P6S_KK




sprzetu 1 urzadzen medycznych (dydaktycznych,
diagnostycznych i terapeutycznych oraz
rehabilitacyjnych) ich odpowiedniej eksploatacji, a takze
potrafi okre$li¢ priorytety i rozwigza¢ mnajczestsze
problemy stuzace realizacji okreslonego zadania, takze w
sposob  przedsiebiorczy, wspoltdzialajac 1 pracujac
indywidualnie lub w grupie, realizujagc zadania w
warunkach zapewniajacych bezpieczenstwo wlasne i
otoczenia

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny,
Cwiczenia projektowe.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne lub ustne, kolokwium, przygotowanie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac tresci osobno | Wyklad:

dla kazdej z form 1. Pojgcia podstawowe metod sztucznej inteligencji. Cele 1 zadania
sztucznej inteligencji w infsarmacjach medycznych. Gtowne kierunki
badan w dziedzinie sztucznej inteligencji. Rozwoj systemow
inteligentnych w zastosowaniach medycznych.

2. Systemy ekspertowe. Struktura systemow ekspertowych. Rodzaje
systemow ekspertowych. Zasady budowy systemu ekspertowego.

3. Podstawowe cechy systemow ekspertowych. Cykl zycia systemow
ekspertowych. Przykladowe obszary zastosowan systemow
ekspertowych w stuzbie zdrowia.

4. Bazy danych. Systemy wspomagania decyzji (DSS). Systemy
ekspertowe, hurtownie danych i data mining. Zastosowania w
medycynie.

5. Woybrane technologie pozyskiwania wiedzy dla potrzeb baz wiedzy.
Metody pozyskiwania wiedzy. Etapy konstruowania bazy wiedzy.
Poprawno$¢ bazy wiedzy. Niedostatki doktadnych baz wiedzy. Strategic
przeszukiwania baz wiedzy.

6. Modelowanie problemow decyzyjnych za pomoca, baz wiedzy

medycznych.

Metody reprezentacji wiedzy.

Metody wnioskowania w systemach ekspertowych.

Modelowanie niepewnosci. Logika rozmyta.

0. Sieci neuronowe. Pojecia podstawowe sieci neuronowych. Struktura sieci
neuronowych. Zastosowania sieci neuronowych w roznych dziedzinach
rozpoznania i diagnostyki medycznej 11. Przyktady systemow
ekspertowych w medycynie.

zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

B2 oo~

Cwiczenia projektowe:
W ramach drugiej czesci studenci realizujg projekt i implementacje systemu
ekspertowego dla wybranego zagadnienia:
1. zdefiniowanie obszaru technologicznego oraz problemu jaki ma zostac¢
rozwigzany przez system ekspertowy;




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

identyfikacja i ocena zrodet wiedzy (wiarygodnos¢, pewno$¢, zupetnosé);
pozyskiwanie wiedzy medycznej;

ocena i strukturyzacja zgromadzonej wiedzy;

zdefiniowanie zmiennych potrzebnych do rozwigzania problemu;
regutowy zapis reprezentacji wiedzy;

implementacja w wybranym $rodowisku programowania;

opracowanie sprawozdania i dokumentacji z projektu

N GA~WLN

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Ef Forma oceny (podano przyktadowe)
a Egzamin Egzamin
uczenia si¢ 9 g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W11 X X
K01 X X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Rutkowski, Leszek: Metody i techniki sztucznej inteligencji. PWN, 2005
podstawowa 2. Biatko M. Sztuczna inteligencja i elementy hybrydowych systemow
ekspertowych. Koszalin 2005.
3. Mulawka J. Systemy ekspertowe, WNT, 1997,
4. P. Cichosz, Systemy uczace si¢, Wydawnictwa Naukowo- Techniczne,
Warszawa 2000.
5. P. Cichosz, Systemy uczace si¢, Wydawnictwa Naukowo- Techniczne,
Warszawa 2000.
Literatura 1. Niederlinski A. Regutowe systemy ekspertowe, Gliwice,2000.
uzupehiajaca 2. S.J.Russel and P.Norvig, Artificial Intelligence. A Modern Approach, Prentice
Hall
3. J. Arabas, Wyktady z algorytmow ewolucyjnych, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2001.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0séb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny nakltad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

03-1B-TIM-
TADMST-SP6

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Pozycja planu:

D.2.6.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé

telemedycyny

Transmisja i archiwizacja danych medycznych w systemach

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosc¢

Teleinformatyka medyczna

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Prof. dr hab. inz. Ryszard Choras
Mgr inz. Sandra Smigiel

sylabusa

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, cyfrowe przetwarzanie obrazow

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki i obstugi komputera.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr WA 2ey audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETTENE terenowe | punktow
(W) © L) (P) O] M ECTS*
VI 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych charakterysty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* : Il stopnia
efektow )
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Zna i rozumie podstawowe zagadnienia, z ekonomii i | IB1_WO011 P6S-WK
organizacji produkcji i przedsigbiorstw, systemy doradcze
1 zarzadzanie jakos$cig w ochronie zdrowia oraz etyczne i
prawne aspekty dziatalnosci inzynierskiej i medycznej,
prawo autorskie i wlasno$¢ przemystowsg, a takze zasady
bezpieczenstwa 1 higieny pracy oraz ergonomii i
kwalifikowanej pierwszej pomocy
UMIEJETNOSCI
Ul Rozwigzuje problemy w celu przygotowania planu dziatan | IB1_UQ8 P6S_UW
odpowiadajgcych potrzebom technicznego doradztwa w P6S_UU
zakresie diagnostyki, terapii i rehabilitacji pacjenta oraz
teleinformatyki medycznej, analizy i archiwizacji danych
medycznych

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




K1 Krytycznie rozumie rol¢ inzynierii biomedycznej w | IB1_KO1 P6S_KK
dziatalno$ci wykorzystujacej odkrycia nauk
podstawowych, technicznych, biologicznych i
medycznych w opracowywaniu nowych rozwiazan
diagnostycznych, technologii, wytwarzaniu aparatury,
sprzetu 1 urzadzen medycznych (dydaktycznych,
diagnostycznych i terapeutycznych oraz
rehabilitacyjnych) ich odpowiedniej eksploatacji, a takze
potrafi okre$li¢ priorytety 1 rozwigza¢ najczestsze
problemy stuzace realizacji okreslonego zadania, takze w
sposob  przedsiebiorczy, wspotdzialajac 1 pracujac
indywidualnie lub w grupie, realizujagc zadania w
warunkach zapewniajacych bezpieczenstwo wlasne i
otoczenia

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktady: wyktad informacyjny (prezentacja multimedialna).
Cwiczenia laboratoryjne: instrukcje laboratoryjne do realizacji z wykorzystaniem komputera i
odpowiedniego oprogramowania.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad — egzamin koncowy pisemny.
Cwiczenia laboratoryjne — sprawozdania z zaje¢.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Wyktady

dla kazdej z form 1. Podstawowe pojecia transmisji danych (model kanatu komunikacyjnego,
zaje¢ wskazanych w sygnaty cyfrowe, kanaly przezroczyste).
punkcie 1.B 2. Elementy teorii informaciji.

Zabezpieczanie transmisji danych przed btgdami, kody liniowe,
cykliczne.

4. Model ochrony danych.

5. Szyfrowanie symetryczne i asymetryczne. Funkcje mieszajace. Struktura
klucza publicznego, podpis cyfrowy.

6. Bezpieczenstwo zasobow w sieci lokalne;j.

7. Strategie tworzenia kopii zapasowych.

8. Kompresja sygnalow wielowymiarowych, obrazow i sekwencji.

9. Problemy transmisji i archiwizacji danych medycznych.

10. Dostepno$¢ i wyszukiwanie informacji w rekordach medycznych.

11. Standardy archiwizacji i transmisji danych obrazowych i sygnalow w
medycynie.

12. Dane medyczne — akwizycja, transmisja i sktadowanie. Hurtownie
danych.

13. Standardy i normy dla danych medycznych (spetianie norm HTL7,
EDIFACT i DICOM).




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

14.

15.

16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
Cwiczenia laboratoryjne

Szpitalny system archiwizacji i transmisji obrazéw (PACS) oraz cechy
standardu DICOM.

Szpitalne i przyszpitalne systemy informacyjne - funkcje, sktadniki,
architektura i bezpieczenstwo z wykorzystaniem (EHR) —
elektronicznego zapisu historii pacjenta.

Telemedycyna — zastosowanie systemow czasu rzeczywistego (aspekty
praktyczne i teoretyczne).

Cele, zadania i zastosowania telemedycyny, podstawowe pojecia.
Rodzaje systemow telemedycznych.

Technologie sieci komputerowych w systemach telemedycznych.
Systemy telemedyczne wspomagajace diagnozowanie pacjentow.
Systemy telemedyczne wspomagajace leczenie pacjentow.
Komputerowa analiza danych w systemach telemedycznych.
Internet medyczny.

Protokoty komunikacyjne w systemach telemedycznych.

1.
2.
3.
4.

Kompresja obrazéw medycznych — system DICOM.
Analiza systemu PACS.

Szyfrowanie danych.

Zabezpieczenie transmisji przed bledami

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
. Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja i
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny dyskusja
W1 X X
ul X X
K1 X

7. LITERATURA

uzupehiajaca

Literatura 1. Rudowski R., 2003, Informatyka medyczna. PWN, Warszawa.
podstawowa 2. Pigtka E., 2004. Zintegrowany system informatyczny w pracy szpitala. PWN,
Warszawa.
3. Ball, M.J., Simborg, D.W., Albright, J.W., Douglas, J.V., 1997. Systemy
zarzadzania informacja w opiece zdrowotnej. Springer PWN, Warszawa.
4. Preston W. C., 2008. Archiwizacja i odzyskiwanie danych. Helion, Gliwice.
Literatura 1. NEMA, 2007. Digital imaging and communications in medicine (DICOM).

Rosslyn.




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

03-1B-TIM-
MPBNEB-SP7

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

D2.7

Nazwa przedmiotu / zajec

biostatystyKi

Metodologia prowadzenia badan naukowych z elementami

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

I stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosc¢

1. Teleinformatyka medyczna

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr n med. Aleksandra Kaczmarska-Wodzka

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, statystyka i rachunek prawdopodobienstwa

Wymagania wstgpne

Student powinien posiada¢ wiedz¢ 1 umiejetnosci wynikajace z

matematyki i statystyki.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SSIENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S M ECTS*
\1 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* , Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Zna i rozumie prowadzenie badan, w tym eksperyment | B1_W14 P6S-WG
medyczny 1 projektowanie inzynierskie, w zakresie
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla
studiowanego  kierunku  studiow  oraz  zasady
przygotowania prac dyplomowych, ochron¢ wilasnosci
intelektualnej, w tym ochrone patentowa
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pozyskiwa¢ informacje (takze w ukladzie | IB1 _UO1 P6S_UW
samoksztatlceniowym) z literatury naukowej i branzowej, P6S_UU
zasobow internetowych, baz danych, katalogoéw, norm i
patentow w jezyku polskim i jezyku obcym; potrafi
konsolidowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji oraz wycigga¢ wnioski i formutowaé opinie,
a takze posiada umiejetno$¢ efektywnego komunikowania




si¢ oraz negocjacji

U2

Potrafi dziata¢ i wspotdziata¢ w planowaniu oraz
realizacji zadan badawczych (w tym takze w ukladach
modelowych) w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wlasciwych dla studiowanego kierunku
studiow oraz opracowaé i zaprezentowaé wyniki prac
badawczych

IB1_U010

P6S_UW
P6S_UO

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Rozumie mozliwo$ci oraz potrzebe ciagtego doksztatcania
si¢ (studia specjalizacyjne, podyplomowe, kursy, studia
drugiego i trzeciego stopnia), w celu podnoszenia
kompetencji naukowych i zawodowych, osobistych i
spotecznych oraz ma $wiadomo$¢ wlasnych ograniczen i

IB1_K02

P6S_KK

wie kiedy zwrdci¢ si¢ do ekspertow

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium, obserwacja i dyskusja

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktady:

Wyktady majg na celu przekazanie studentowi wiedzy teoretycznej z zakresu
metodologii badan naukowych. Przedstawione zostang migdzy innymi zasady
etyki w badaniach naukowych, cele prowadzenia badan, rodzaje badan
klinicznych, eksperymentalnych i obserwacyjnych, hierarchi¢ ich wiarygodnosci,
etapy 1 metody planowania badan, zasady formulowania pytania klinicznego i
hipotez badawczych oraz ich uzasadnianie; kryteria doboru mierzonych punktow
koncowych, okreslania liczebnos$ci grupy, czasu obserwacji pacjentow, czestosci
wizyt kontrolnych; sposoby doboru i gromadzenia piSmiennictwa, zasady
randomizacji, doboru grupy badanej i kontrolnej (zrownowazenia czynnikow
zaktocajacych), mierzonych parametrow (punktéw koncowych), zabierania
danych i ich analizy, kontroli jakosci posiadanej bazy danych, sposobu
prezentacji wynikow, w zaleznosci od rodzaju i celu badania, sposoby i
parametry pomiaru efektu interwenciji,

oceny jego istotnosci statystycznej i klinicznej, wnioskowania.

Seminaria:

Cwiczenia maja na celu wyksztalcenie umiejetnosci praktycznych z zakresu
metodologii badan naukowych w dziedzinie nauk medycznych. Student bedzie
mial mozliwo$¢ praktycznej nauki zagadnien przedstawionych w trakcie
wyktadow. Student pozna tez podstawowe zasady przygotowania samej pracy
magisterskiej, jak i pdzniejszych publikacji, z uwzglgdnieniem graficznego
opracowania wynikow.




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt Forma oceny
uczenia si¢ Kolokwium Obserwacja i dyskusja
w1 X
Ul X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Jedrychowski W. Zasady planowania i prowadzenia badan naukowych w
podstawowa medycynie, Wydawnictwo UJ, Krakéw 2004
2. Mackiewicz J, Jak pisa¢ teksty naukowe?, Wydawnictwo Uniwersytetu
Gdanskiego, Gdansk 1996
Literatura brak
uzupetniajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 11

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktéw ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

03-1B-TDM-CSN-

Kod przedmiotu:

SP6

Pozycja planu: D2.38.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé

Zastosowanie inzynierii medycznej w chorobach sercowo-
naczyniowych Il

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosc¢

1. Techniczny doradca medyczny

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr n med. Aleksandra Kaczmarska-Wodzka

Przedmioty wprowadzajace

Implanty i sztuczne narzady, Biomaterialy, Anatomia i
Fizjologia cztowieka, Elektroniczna aparatura medyczna

Wymagania wstepne

Budowa i zasady dziatania urzadzen elektronicznych. Podstawy
elektroniki, anatomii i fizjologii cztowieka

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr W 2ey audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETTENE terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) (S) (M ECTS*
VI 20 20 10 10 4
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Qdniesienie do
. . L . kierunkowych charaktery; i
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* : 11 stopnia
efektow .
. (kod sk_}admka
opisu)
WIEDZA
W1 Zna i rozumie podstawy anatomii i fizjologii czlowieka | IB1_WO010 P6S-WG
oraz  biofizyczne i  biochemiczne  mechanizmy
funkcjonowania organizmu, a takze biologii uktadéw
przekazywania sygnatdw, ich pomiaréw, przetwarzania,
analizy i rozpoznawania oraz diagnostyki laboratoryjnej,
W powiagzaniu z réznymi aspektami inzynierii
biomedycznej
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pozyskiwa¢ informacje (takze w uktadzie | IB1_UO1 P6S_UW
samoksztalceniowym) z literatury naukowej i branzowej, P6S_UU
zasobow internetowych, baz danych, katalogoéw, norm i
patentow w jezyku polskim 1 jezyku obcym; potrafi
konsolidowa¢ uzyskane informacje, dokonywaé ich




interpretacji oraz wycigga¢ wnioski i formutowaé opinie,
a takze posiada umiejetno$¢ efektywnego komunikowania
sie oraz negocjacji

u2 Potrafi wykorzysta¢ wiedze do poslugiwania si¢ | IB1_UOQ7 P6S_UW
zaawansowang technicznie aparaturg 1 sprzetem oraz P6S_UU
urzadzeniami medycznymi,  takze stosowanymi w P6S_UK
zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
wlasciwych dla studiowanego kierunku
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Krytycznie rozumie rol¢ inzynierii biomedycznej w | IB_KO1 P6S_KK

dziatalno$ci wykorzystujacej odkrycia nauk
podstawowych, technicznych, biologicznych i
medycznych w opracowywaniu nowych rozwiazan
diagnostycznych, technologii, wytwarzaniu aparatury,
sprzetu i urzadzen medycznych (dydaktycznych,
diagnostycznych i terapeutycznych oraz
rehabilitacyjnych) ich odpowiedniej eksploatacji, a takze
potrafi okresli¢ priorytety 1 rozwigza¢ najczestsze
problemy stuzace realizacji okreslonego zadania, takze w
sposob  przedsiebiorczy, wspodtdzialajac 1 pracujac
indywidualnie lub w grupie, realizujac zadania w
warunkach zapewniajacych bezpieczenstwo wlasne i
otoczenia

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium/a, realizacja projektu, Obserwacja i dyskusja

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tre$ci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklady

Celem nadrzednym tresci realizowanych w ramach przedmiotu Zastosowanie
inzynierii biomedycznej w chorobach sercowonaczyniowych jest przedstawienie
studentom szczegdtowego wgladu w stosowane techniki diagnostyczne i
terapeutyczne, w ktorych wykorzystuje si¢ ro6znego rodzaju techniki inzynieryjne
jako podstawe lub wazng cze$¢ funkcjonowania danej techniki medycznej.
Waznym aspektem tematow zaje¢ jest zrozumienie tych mechanizmow
patofizjologicznych, na ktore w istotny sposdb mozna oddzialywaé technikami
inzynieryjnymi. W ramach wykladow studenci zapoznajg si¢ szczegdtowo z
tresciami dotyczacymi biomateriatow, ich budowy, funkcji i zastosowania,
modelowania systemow biologicznych na podstawie modelowania naczyn
wiencowych, urzadzen wspomagajacych prace serca w sposob mechaniczny,
protez zastawek serca oraz protez naczyn obwodowych, mozliwosci diagnostyki
laboratoryjnej w rozpoznawaniu chorob serca i szybkiej stratyfikacji ryzyka oraz
mozliwosci stosowania hibernacji w leczeniu krytycznie chorych pacjentow.




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Cwiczenia projektowe

W ramach kierunku Zastosowanie inzynierii biomedycznej w chorobach
sercowo-naczyniowych prowadzone sa ¢wiczenia projektowo-seminaryjne. W
ramach ¢wiczen projektowych studenci samodzielnie przygotowuja prezentacije
tematu realizowanego w ramach danych zajgé. Na zajeciach omawiane sa
wspolnie ze studentami techniczne aspekty budowy, zastosowanie oraz rozwoj
nowoczesnych technologii stosowanych w chorobach sercowonaczyniowych,
m.in. techniki radiologiczne, wykorzystujace zaréwno promieniowanie
rentgenowskie jak rowniez ultrasonografi¢ oraz techniki rezonansu
magnetycznego, sposoby rejestracji potencjalow elektrycznych serca. Taka forma
¢wiczen pozwala na bardzo zaangazowane prowadzenie zaje¢, gdyz grupa
¢wiczeniowa jest zorientowana w tematyce danego zagadnienia natomiast
prowadzacy zajecia moze korygowa¢ poglady studentéw, pokazujac jedoczesnie
jak praktycznie wyglada wykorzystanie danej techniki.

Cwiczenia audytoryjne

Celem nadrzednym jest przedstawienie studentom szczegdélowego wgladu w
stosowane medycznie techniki diagnostyczne i terapeutyczne, w ktorych
wykorzystuje si¢ r6znego rodzaju techniki inzynieryjne jako podstawe lub wazng
cze$¢ funkcjonowania danej techniki medycznej. Tresci zaje¢ zawieraja w sobie
tematyke dotyczacg zastosowania filtrow membranowych i sorbentéw, klasyczne
obrazowanie rentgenowskie, obrazowanie dzwigkiem - ultrasonografia,
tomografia i jej odmiany jako nowoczesna diagnostyka kardiologiczna.

Cwiczenia laboratoryjne
Zajecia te umozliwiajg studentom zapoznanie si¢ z materiatami i urzadzeniami
zwigzanymi z chorobami wukladu sercowonaczyniowego w kardiologii,

kardiochirurgii i chirurgii naczyniowej w sposob praktyczny.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - - —
L Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja i
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie :
pisemny dyskusja

w1 X X X

Ul X X

U2 X X

K1 X X X

7. LITERATURA

Literatura 1. R. Tadeusiewicz, P. Augustyniak: Podstawy inzynierii biomedycznej, Tom I i
podstawowa I, Wydawnictwo AGHite!

Literatura 1. W. Traczyk, A. Trzebski: Fizjologia cztowieka z elementami fizjologii
uzupehiajaca stosowanej i klinicznej, PZWL

2. Stanistaw Konturek: Fizjologia cztowieka, Tom II, Uktad krazenia, Elsevier
Urban & Partner




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajgcia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 8
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 7
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 120

Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktéw ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 1l stopnia w UTP

03-1B-TIM-BUW-

Kod przedmiotu:

SP6

Pozycja planu: D.2.9

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé

Zastosowanie inzynierii biomedycznej w biologicznych
uktadach wymiany 11.2

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom studiow

| stopien inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosc¢

Teleinformatyka Medyczna

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. Sierakowska Katarzyna

Przedmioty wprowadzajace

Nie dotyczy

Wymagania wstgpne

Student powinien posiada¢ podstawowa wiedzg z zakresu
podstaw biofizyki, biologii i chemii na poziomie szkoty
$redniej a najlepiej zdobyta w czasie poprzednich lat studiow.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S M ECTS*
V 15 10 20 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowych charaktery;tyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Zna i rozumie rozne aspekty inzynierii biomedycznej i jej | IB1_WO013 P6S_WG
udzial w poszczegolnych uktadach organizmu, w tym w
narzadach zmystow, biologicznych uktadach wymiany, w
uktadzie sercowonaczyniowym i w uktadzie ruchu oraz o
uwarunkowaniach klinicznych i terapeutycznych
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pozyskiwa¢ informacje (takze w ukladzie | IB1 _UO1 P6S_UW
samoksztatlceniowym) z literatury naukowej i branzowej, P6S_UU
zasobow internetowych, baz danych, katalogoéw, norm i
patentow w jezyku polskim i jezyku obcym; potrafi
konsolidowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji oraz wycigga¢ wnioski i formutowaé opinie,
a takze posiada umiejetno$¢ efektywnego komunikowania




si¢ oraz negocjacji

U2

Potrafi wykorzysta¢ wiedze do postugiwania si¢
zaawansowang technicznie aparaturg i1 sprz¢tem oraz
urzadzeniami medycznymi, takze stosowanymi w zakresie
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla
studiowanego kierunku

IB1_UO07

P6S_UW
P6S_UU
P6S_UK

U3

Potrafi prowadzi¢ dokumentacje techniczno-medyczna
dotyczaca jednostek, instytucji i podejmowanych dziatan
oraz interpretowa¢ podstawowe dane zwigzane z
zawodem inzyniera medycznego, a takze potrafi dokonac
krytycznej analizy i oceni¢ istniejagce rozwigzania
inzynieryjno - medyczne

IB1_U011

P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Krytycznie rozumie rol¢ inzynierii biomedycznej w
dziatalno$ci wykorzystujacej odkrycia nauk
podstawowych, technicznych, biologicznych i
medycznych w opracowywaniu nowych rozwigzan
diagnostycznych, technologii, wytwarzaniu aparatury,
sprzetu 1 urzadzen medycznych (dydaktycznych,
diagnostycznych i terapeutycznych oraz
rehabilitacyjnych) ich odpowiedniej eksploatacji, a takze
potrafi okresli¢ priorytety 1 rozwigza¢ najczestsze
problemy stuzace realizacji okreslonego zadania, takze w

IB1_KO1

P6S_KK

sposob  przedsiebiorczy, wspotdzialajac 1 pracujac
indywidualnie |

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad informacyjny, wyktad problemowy, wyktad konwersatoryjny, wyktad problemowy, dyskusja
dydaktyczna, analiza przypadkow, ¢wiczenia kliniczne, metody eksponujace

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest aktywny udzial studentéw w zajeciach dydaktycznych, uzyskanie
oceny pozytywnej ze sprawozdan oraz z kolokwium pisemnego.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wklady maja na celu:

1. Przekazanie wiedzy dotyczacej zasad rozpoznawania i leczenia choréb
nerek, epidemiologii choréb nerek, form leczenia nerkozastepczego.
Przedstawienie szczegdlowych danych dotyczacych istoty leczenia
hemodializg i dializa otrzewnowa. Przekazanie informacji o aspektach
praktycznych prowadzenia dializoterapii tj. informacji na temat dostgpu
dializacyjnego, ptynow dializacyjnych, wody jako leku w dializoterapii,
przebiegu zabiegdéw dializy z uwzglednieniem ich rodzaju, kwalifikacji
chorych do dializoterapii, ewentualnych powiktan obu form leczenia
nerkozastepczego

2. Przekazanie informacji dotyczacej indywidualizacji leczenia
nerkozastepczego, organizacji osrodka dializ, podstawowych informacji
dotyczacych przeszczepienia nerek oraz nefrologii regeneracyjnej




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 1l stopnia w UTP

Seminaria i éwiczenia maja na celu przekazanie wiedzy dotyczacej:

1. Zasad funkcjonowania stacji dializ, budowy urzadzen wykorzystywanych
w dializoterapii - aparatow sztucznej nerki do hemodializy oraz cyklerow
stosowanych w dializie otrzewnowej, przedstawienie zasad dziatania
centralnego systemu dystrybucji ptyndéw dializacyjnych oraz stacji
uzdatniania wody. (C)

2. Informacje o budowie i funkcji dializatora stosowanego wspotczesnie, a
takze o cewnikach do hemodializ i do dializy otrzewnowej. Informacje
praktyczne o plynach dializacyjnych, zasadach przygotowania ptynu do
hemodializy oraz dializy otrzewnowej, rodzaje ptynow dializacyjnych,
zasady dystrybucji ptynéw do dializy otrzewnowej (C)

3. Podstawowe zagadnienia dotyczace zaburzen odzywiania w chorobach
nerek oraz przeciwdziatania niedozywieniu biatkowo-kalorycznemu u
chorych dializowanych. Postgpowanie dietetyczne u chorych w okresie
predializy, zagadnienia dietetyczne u chorych z nadci$nieniem tetniczym
nerkopochodnym(S)

4. Problemy nadcisnienia u chorych z chorobami nerek, w tym u chorych
leczonych nerkozastepczo- podstawowe informacie. (S)

5. Hemodializa, dializa otrzewnowa — zagadnienia biozgodno$ci w
dializoterapii (S)

6. Edukacja chorych z PChN, zalecenia dietetyczne, aspekty psychologiczne,
wybor metody leczenia nerkozastgpczego, edukacja w czasie programu
przewlektych dializ. (S)

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny (podano przyktadowe)
Efgkt . Egzamin Egzamin . . .
uczenia sie c Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny

w1 X X X
Ul X X
U2 X X
U3 X X
K1 X X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Dializoterapia w codziennej praktyce lekarskiej pod redakcjag B. Rutkowskiego.
Wydanie III Makmed Gdansk 2004r.

2. Leczenie nerkozastgpcze pod redakcjg B. Rutkowskiego, Wydanie I Czelej
Lublin 2007r.

3. Podrecznik dializoterapii pod redakcja J. Daugirgasa i P. Blake’a wydawnictwo
Czelej wydanie 1 2003r.

4. Nefrologia pod redakcja M. Mysliwca Wydawnictwo: Medical Tribune Polska
2017

Literatura




uzupetniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Wyktad 15
z bezposrednim udzialem NA Seminaria 10
lul? 1npych 0s0b prowadzacych Cwiczenia 20
zajecia - . -
Przeprowadzenie zaliczenia 2
Konsultacje 4
Przygotowanie do ¢wiczen 25
Praca wlasna studenta Napisanie sprawozdan do ¢wiczen 5
Czytanie wskazanej literatury 10
Przygotowanie do zaliczenia 9
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktéw ECTS



