Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: Al

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Mechanika analityczna
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiéw II stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne

1. Procesy, Maszyny i Systemy Produkcyjne
Konstrukcja Maszyn i Urzadzen
Eksploatacja Maszyn i Pojazdow
Technika Tworzyw Polimerowych
Maszyny i Urzadzenia Rolnicze
Samochody i Ciagniki

Inzynieria Odnawialnych Zrodet Energii
Konstrukcja Dronow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Katedra Mechaniki i Metod Komputerowych

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego

Specjalnos¢

PN LD

stopien lub tytut naukowy osoby Prof. dr hab. inz. Dariusz Skibicki
odpowiedzialnej za przygotowanie Dr inz. Mariusz Kuklinski

sylabusa

Przedmioty wprowadzajace Matematyka, fizyka, mechanika techniczna

znajomos$¢ matematyki elementarnej: algebry, geometrii i
trygonometrii, podstaw analizy matematycznej w zakresie
rachunku catkowego i rézniczkowego,

znajomos$¢ metody uwalniania z wiezé6w, umiejgtnosé
budowania warunkow rownowagi dla uktadow statycznych i
dynamicznych,

znajomos$¢ opisu ruchu punktu w uktadzie globalnym i
lokalnym, znajomo$¢ opisu ruchu bryty.

Wymagania wstgpne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) P) O] (M ECTS*
I 20 20 5
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Odniesienie do
. . . kierunkowych charakter}{styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma poglebiong wiedze w zakresie mechaniki i mechaniki | K W04 P7S WG
analitycznej
W2 ma wiedze o historii i trendach rozwojowych z zakresu | K W09 P7S WG
inzynierii mechanicznej




UMIEJETNOSCI

Ul na podstawie rozwoju mechaniki potrafi integrowac K_U01 P7S_UW
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciagga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

U2 potrafi formulowac i testowac hipotezy zwigzane z K_U05 P7S_UW
problemami inzynierskimi i prostymi problemami
badawczymi w zakresie inzynierii mechanicznej

U3 potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i K_UI2 P75_UU
zrealizowac proces samoksztalcenia w zakresie mechaniki
ciata statego

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 na podstawie analizy rozwoju mechaniki jest gotow do K K01 P7S KK
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i pozyskiwania opinii
ekspertow w przypadku trudnosci z rozwigzaniem
podejmowanych przedsiewzieé

K2 dzieki analizie zadan z mechaniki potrafi odpowiednio K K02 P7S_KO
okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
siebie lub innych zadania

K3 dzigki analizie zadan z zakresu mechaniki potrafi mysle¢ | K K03 P7S KO
i dziata¢ w sposob kreatywny

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia audytoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne w formie kolokwium

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad

1. Wprowadzenie: Dziaty mechaniki, Historia mechaniki — od Arystotelesa do
Einsteina, Czym jest mechanika analityczna

2. Podstawy matematyczne

3. Mechanika Newtona: II zasada dynamiki, Zasady zachowania, Rownania
ruchu, Rzut pionowy, Oscylator, Wahadto matematyczne.

4. Praca wirtualna i zasada D’ Alamberta: Uktady wspotrzednych, Stopnie
swobody, Wiezy, Wspotrzedne uogolnione, Przesunigcie wirtualne,

Praca wirtualna, Praca wirtualna w zagadnieniach rOwnowagi statycznej, Zasada
D’Alamberta

5. Mechanika Lagrange’a: Wyprowadzenie rOwnania Lagrange’a z zasady

D’ Alamberta, Podsumowanie wyprowadzenia rownania Lagrange’a z roOwnania
Newtona, Przestrzen konfiguracyjne, ptaszczyzna fazowa, Funkcja Lagrange’a i
dziatanie, Zasada najmniejszego dzialania, Wyprowadzenie roOwnania Lagrange’a
z zasady najmniejszego dziatania przy uzyciu rachunku wariacyjnego,
Wyprowadzenie réwnania Lagrange’a z zasady najmniejszego dziatania przy
uzyciu roznic skonczonych, Podsumowanie wyprowadzenia rownania
Lagrange’a z zasady najmniejszego dzialania, Zastosowanie rownania Eulera-
Lagrange’a do uzyskania réwnan ruchu

6. Mechanika Hamiltona: Hamiltonian, Kanoniczne rownania Hamiltona,

7. Symetria i zasady zachowania
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Cwiczenia
Na ¢wiczeniach audytoryjnych rozwigzywane sg zadania do zagadnien
oméwionych na wyktadzie.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efekt uczenia si¢

Egzamin ustny Egzamin pisemny | Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie

W1

X

W2

Ul

U2

U3

K1

K2

K3

PP R

7. LITERATURA

Literatura 1. Zachwieja J., 2016, Wyktady z mechaniki analitycznej, wydawnictwo UTP,
podstawowa Bydgoszcz
2. Awrejcewicz J., 2009, Mechanika techniczna, WNT
3. Jarzgbowska E., 2003. Mechanika analityczna. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej
4. Szczesniak W.E., 2013. Dynamika teoretyczna dla zaawansowanych, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej
5. Wernerowski K., Topoliniski A., 1991, Zbior zadan z kinematyki, dynamiki i
drgan, wydawnictwo ATR
Literatura 1. Wittbrodt E., Sawiak S., 2012, Mechanika ogo6lna: teoria i zadania.
uzupetniajgca Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej
2. Niziot J., 2015, Metodyka rozwigzywania zadan z mechaniki, WNT

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 40
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 6
zajecia
Przygotowanie do zajeé 30
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 24
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 125
Liczba punktow ECTS 5

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: Al

Nazwa przedmiotu / zajec

WYBRANE ZAGADNIENIA MECHANIKI PLYNOW

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiéw II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Jerzy Sawicki, prof. PBS
dr inz. Emil Smyk

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, mechanika techniczna, podstawy termodynamiki i
mechaniki plynéw

Wymagania wstgpne

Znajomos¢ rachunku wektorowego, podstawowe wiadomosci
teorii pola, rownan rézniczkowych, statyki, kinematyki 1
dynamiki ciata sztywnego, termodynamiki

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr y y audytoryjne laboratoryjne projektowe terenowe | punktow
W) ©) (L) (P) (S) (1) ECTS*
I 20 20 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
e charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma rozszerzong i poglebiong wiedze¢ z zakresu mechaniki | K W02 P7S WG
ptynéw przydatng do formulowania i rozwigzywania
ztozonych zadan inzynierskich
w2 ma wiedz¢ o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin | K W09 P7S WG
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla
studiowanego kierunku studiow
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, od | K U01 P7S UW
ekspertow i innych zrodet; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciaga¢ wnioski oraz formulowac i uzasadniaé opinie
U2 potrafi formutowa¢ 1 testowa¢ hipotezy zwigzane z | K UO5 P7S UW
problemami inzynierskimi i prostymi problemami
badawczymi w zakresie mechaniki ptynow

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




K1 jest gotdow do krytycznej oceny posiadane] wiedzy 1 | K KO1 P7S KK
pozyskiwania opinii ekspertow w przypadku
trudnosci z rozwigzaniem podejmowanych przedsigwzieé

K2 ma Swiadomo$¢ roli spofecznej absolwenta uczelni | K K06 P7S KR
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe

formulowania 1 przekazywania spoleczenstwu, w
szczegolnosci poprzez srodki masowego przekazu,
informacji 1 opinii dotyczacych osiagnig¢ techniki i
innych aspektéw dziatalno$ci inzynierskiej; podejmuje
starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposob
powszechnie zrozumiaty, z uzasadnieniem

r6znych punktow widzenia

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia tablicowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| test, kolokwium lub sprawdzian

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad
Zastosowania rownania Naviera — Stokesa

Podobienstwo przeptywow

Podstawy teorii warstwy przyscienngj

Teoria przeptywu turbulentnego

Zasada pedu i momentu pedu w mechanice pltynow

Ptaski i przestrzenny przeptyw potencjalny

Przeptywy w kanatach otwartych

Wprowadzenie do reologii cieczy elektro i magnetoreologicznych
Nieustalone przeptywy cieczy, uderzenie hydrauliczne
Wprowadzenie do dynamiki gazéw

Cwiczenia | Rozwiazywanie przyktadow (zadafi) do tresci omowionych na wykladzie

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt uczenia si¢ - — Forma oceny : - :
Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie
Wi X
W2 X
Ul X
U2 X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

[

Literatura J. Bukowski, P. Kijowski: Kurs mechaniki ptynéw,1980 ,PWN,
podstawowa 2. Z. Orzechowski, J. Prywer, R. Zarzycki : Mechanika ptynéow w inzynierii
srodowiska, 1997, PWN,

3. R. Grybos$ : Podstawy mechaniki ptynow, 1998, PWN,
4. R. Puzyrewski, J. Sawicki : Podstawy mechaniki ptynow, 1998, PWN,
5. Y.A. Cengel, J. M. Cimbala: Fluid Mechanics, New York, NY 10020. Copyright
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© 2006 by The McGraw-Hill Companies.
Literatura 1. W.J. Prosnak: Mechanika ptynow, 1970, t.I PWN,
uzupetniajaca 2. J. Bukowski, Mechanika ptynow, 1975, PWN.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 40
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 3
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 65
Liczba punktow ECTS 5

ostateczna liczba punktéw ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Kod przedmiotu: 03-MBM-ORGZA-ND1 Pozycja planu: A2

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Organizacja i zarzadzanie
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiow II stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
1. Procesy, maszyny i systemy produkcyjne
2. Konstrukcja maszyn i urzadzen
3. Eksploatacja maszyn i pojazdow
. . 4. Technika tworzyw polimerowych
Specjalnos¢ . 3 .
5. Maszyny i urzadzenia rolnicze
6. Samochody i ciagniki
7. Inzynieria odnawialnych zrodet energii
8. Konstrukcja drondéw

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytul naukowy osoby

.. . . Izabela Piasecka, dr hab. inz.
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Matematyka, Podstawy przedsigbiorczos$ci

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki i przedsigbiorczosci.
i TS Umiejetnos¢  pozyskiwania  informacji z literatury.

Swiadomos¢ wazno$ci problematyki organizacji 1 zarzadzania
we wspolczesnej gospodarce.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) &) (D ECTS*
I 10 10 - - - - 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Odniesienie do
. — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 ma }?Vl.edZQ dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania K W10 P7S WK
jakoscia - -
w2 zna za-lsac'iy tw’or.zema 1 rozwoju form indywidualnej K W12 P7S WK
przedsigbiorczosci - -
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych, od K U001 P7S UW
ekspertow i innych zrodetl; potrafi integrowaé uzyskane




informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagaé
whnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
U2 potraﬁ' Wspoipyacowac w ramach prac zespotowych z K Ul1 P7S UO
innymi osobami oraz potrafi kierowac praca zespotu - -
U3 potraﬁ ok’resllc kierunki dals;ego uczenia si¢ i K Ul2 P7S UU
zrealizowac proces samoksztalcenia — -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potra’ﬁ 0dp0w1edn19 ollcreshc. priorytety si.uza(ce realizacji K K02 P7S KK
okreslonego przez siebie lub innych zadania - -
K2 potraﬁ. rpyslec i dziala¢c w sposob kreatywny i K KO3 P7S KO
przedsiebiorczy - -
ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formulowania i
przekazywania spoleczenstwu, w szczeg6lnosci poprzez
K3 srodki masowego .przekazu,_ .m'for_macp i opinii K K06 P7S KR
dotyczacych osiggnig¢ techniki i innych aspektow - -
dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby
przekazac takie informacje i opinie w sposob powszechnie
zrozumialy, z uzasadnieniem réznych punktéw widzenia
3. METODY DYDAKTYCZNE
Wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, dyskusja.
4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
Kolokwium pisemne lub ustne.
5. TRESCI PROGRAMOWE
Whisac trfesc1 0sobno WYKLADY
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w Temat: Podstawy zarzadzania organizacjami.
punkcie 1.B Zakres poruszanych zagadnien: Organizacje — istota, cechy, typologia, fazy

rozwoju. System organizacyjny. Wnetrze 1 otoczenie organizacji. Pojecie i
funkcje zarzadzania organizacjami. Zarzadzanie operacyjne 1 strategiczne.
Kierowanie. Role kierownikéw w organizacjach. Styl kierowania jako element
kultury organizacyjnej. Decyzje w zarzadzaniu organizacjg. Zmiana jako
wyznacznik procesu zarzgdzania. Ewolucja nauki i praktyki zarzadzania na
przestrzeni stulecia. Metody i narzedzia zarzadzania organizacjg. Konteksty
zarzadzania.

Temat: Przedsi¢biorstwo jako obiekt dzialan przedsiebiorczych.

Zakres poruszanych zagadnien: Przedsiebiorczo$¢ jako zjawisko spoteczno-
ekonomiczne i kulturowe. Istota przedsigbiorczo$ci. Przedsigbiorca jako kreator
i realizator dziatan przedsigbiorczych. Pojecie i cechy przedsigbiorstwa. Firma a
przedsigbiorstwo. Cele dzialalnosci wspdlczesnego przedsigbiorstwa. Typologia
przedsigbiorstw.

Temat: Organizacyjno-prawne formy dzialania przedsi¢biorstw.

Zakres poruszanych zagadnien: Istota formy organizacyjno-prawnej
przedsigbiorstwa.  Problem wyboru formy organizacyjno-prawnej. Prawne
podstawy funkcjonowania przedsicbiorstw w  Polsce. Funkcjonowanie
przedsigbiorstw w rdznych formach organizacyjno-prawnych.
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Temat: Zarzadzanie przedsi¢biorstwem Korporacyjnym.

Zakres  poruszanych  zagadnien: Spotka  kapitalowa  przedsigbiorca
korporacyjnym. Spoétka a przedsi¢biorstwo spotki. Rozdziat funkcji whasnosci i
funkcji zarzadzania. Rola menedzerow. Uklad celow i interesow w spotce
kapitalowej. Teoria agencji. Modele nadzoru w spotkach kapitalowych. Modele
zarzadzania spotkami kapitatlowymi. Zatrudnienie i wynagradzanie naczelnego
kierownictwa spotek kapitatowych.

Temat: Wspolczesne koncepcje i metody zarzgdzania przedsi¢biorstwem.
Zakres poruszanych zagadnien: Wspolczesne paradygmaty zarzadzania
przedsigbiorstwem.  Aktualne  tendencje @ w  ksztaltowaniu  struktur
organizacyjnych. Przedsicbiorstwa wirtualne i sieciowe. Jako$¢ i aktywa
niematerialne w dzialalnos$ci przedsigbiorstw. Wybrane koncepcje i metody
ksztattowania zmian organizacyjnych W przedsigbiorstwie.
Umigdzynarodowienie i globalizacja przedsigbiorstw.

Temat: Dzialalno$¢ malych i Srednich przedsiebiorstw.

Zakres poruszanych zagadnien: Istota matych i $rednich przedsiebiorstw.
Definiowanie malych i $rednich przedsigbiorstw. Wyodrgbnianie matych i
srednich przedsigbiorstw w oparciu o kryteria jako$ciowe. Wyodrgbnianie
malych 1 $rednich podmiotow gospodarczych za pomoca pomiaru cech
ilosciowych i kryteriow mieszanych. Specyfika strategii matych i $rednich
przedsigbiorstw.

Temat: Przedsiebiorstwa rodzinne.

Zakres poruszanych zagadnien: Pojecie i cechy przedsigbiorstw rodzinnych.
Modele cyklu zycia przedsigbiorstwa rodzinnego. Specyfika zarzadzania
przedsigbiorstwami rodzinnymi. Sukcesja jako strategiczne zagadnienie
przedsigbiorstwa rodzinnego.

Temat: Metody wspélczesnego marketingu w przedsi¢biorstwie.

Zakres poruszanych zagadnien: Pojecie i zakres funkcji marketingowej we
wspotczesnym przedsigbiorstwie. Metody badania potrzeb konsumentow.
Tworzenie kanatow dystrybucji i metody sprzedazy. Podstawy komunikacji
marketingowej. Metody planowania marketingowego.

CWICZENIA AUDYTORYJNE

Temat: Zasoby przedsi¢biorstwa i jego otoczenie.

Zakres poruszanych zagadnien: Pojecie 1 klasyfikacja zasobow przedsiebiorstwa.
Zasoby a majatek przedsigbiorstwa. Struktura majatku przedsigbiorstwa i zrodet
jego finansowania. Majatek trwaly w przedsigbiorstwie. Majatek obrotowy
przedsiebiorstwa. Charakter otoczenia przedsigbiorstwa. Otoczenie blizsze.
Otoczenie dalsze.

Temat: Wzrost i rozwdj przedsi¢biorstwa.

Zakres poruszanych zagadnien: Wzrost i rozwdj wewnetrzny i zewnetrzny
przedsigbiorstw. Glowne problemy decyzyjne w cyklu zycia przedsigbiorstwa.
Inwestycje 1 ich wplyw na rozwdj przedsicbiorstwa. Innowacje 1 postep

techniczno-organizacyjny a rozwoj przedsigbiorstwa. Zwiazki kooperacyjne




przedsiebiorstw. Zwiazki kapitatowe przedsigbiorstw.

Temat: Metody zarzadzania strategicznego.

Zakres poruszanych zagadnien: Istota i cele strategicznego zarzadzania
przedsigbiorstwem. Strategia przedsigbiorstwa i jej elementy. Proces zarzadzania
strategicznego. Analiza strategiczna przedsi¢biorstwa. Planowanie strategiczne i
wybor strategii przedsigbiorstwa. Alianse strategiczne.

Temat: Metody finansowania dzialalno$ci przedsiebiorstwa.

Zakres poruszanych zagadnien: Finansowanie przedsi¢biorstwa jako podstawa
jego rozwoju. Klasyfikacja zrédet finansowania przedsigbiorstwa. Podstawowe
formy finansowania przedsi¢biorstw. Kryteria wyboru zrodet finansowania
rozwoju przedsigbiorstwa.

Temat: Ocena ekonomicznej efektywnosci przedsiebiorstw.
Zakres poruszanych zagadnien: Rodzaje dziatalno$ci przedsigbiorstwa i jej efekty
ekonomiczne. Istota efektywno$ci ekonomicznej i jej pomiar. Ekonomiczna
warto$¢ dodana jako miernik dokonan przedsigbiorstwa. Koszty w dziatalnosci
przedsigbiorstwa. Metody wyceny warto$ci przedsigbiorstwa.

Temat: Metody zarzadzania kapitalem ludzkim przedsi¢biorstwa.

Zakres poruszanych zagadnien: Zasoby ludzkie jako zasob strategiczny
przedsigbiorstwa. Cele 1 zakres zarzadzania zasobami ludzkimi w
przedsiebiorstwie. System zarzadzania zasobami ludzkimi w przedsicbiorstwie.
Metody ,,alokacji” personelu w przedsigbiorstwie. Metody kreowania rozwoju
personelu. Motywowanie pracownikow w przedsigbiorstwie. Organizacja funkcji
personalnej w przedsigbiorstwie.

Temat: Zarzadzanie wiedza i kapitalem intelektualnym przedsi¢biorstwa.
Zakres poruszanych zagadnien: Zarzadzanie wiedzg jako kluczowym zasobem
przedsigbiorstwa. Kapitat intelektualny przedsigbiorstwa i jego sktadowe. Proces
tworzenia 1 wykorzystania kapitatu intelektualnego. Pracownicy wiedzy i ich rola
we wspotczesnym przedsigbiorstwie.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efgkt . Egzamin Egzamin Lol oy
uczenia si¢ : ustne lub Projekt Sprawozdanie | Dyskusja
ustny pisemny pisemne
W1 X
W2 X
Ul X
U2 X
U3 X
K1 X
K2 X
K3 X




7. LITERATURA

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Literatura 1.
podstawowa 2.

. Marek S., Bialasiewicz M. (red.), 2008: Podstawy nauki o organizacji, Polskie
. Stabryla A. (red.), 2012: Podstawy organizacji i zarzadzania. Podejscia i koncepcje

. Zakrzewska-Bielawska A., (red.), 2012: Podstawy zarzadzania. Teoria i ¢wiczenia,

Kisielnicki J., 2008: Zarzadzanie. Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne. Warszawa.
Kozminski A. (red.), 2014: Zasady zarzadzania, Oficyna Wolters Kluwer Business,
Warszawa.

Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa.

badawcze, Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie, Krakow.

Oficyna Wolter Kluwer Business, Warszawa.

uzupelniajaca

Literatura 1.
. Sokotowska S., 2009: Organizacja i zarzadzanie. Ujgcie teoretyczne, Wydawnictwo
. Struzycki M. (red.), 2008: Podstawy zarzadzania, Oficyna Wydawnicza Szkoty
. Kaczmarek B., 2013: Wspoélczesne wyzwania dla zarzadzania przedsigbiorstwami,

.Foss Nicolai J., 2012: Innovating Organization and Management. Cambridge

Weiss E. (red.), 2008: Podstawy i metody zarzadzania. Wybrane zagadnienia,
Wizja Press & IT, Warszawa.

Uniwersytetu Opolskiego, Opole.
Gtownej Handlowej, Warszawa.

Wydawnictwo Dom Organizatora TNOiK, Torun.

University Press.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lul? 1qnych 0s6b prowadzacych Konsultacje )
zajecia
Przygotowanie do zajeé 14
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 18
Inne (przygotowanie do zaliczen) 16
Laczny naktad pracy studenta 70
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Pozycja planu: A3

Nazwa przedmiotu / zajec

Niezawodnos$¢ i bezpieczenstwo

Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Poziom studiéw II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢

1. Procesy, maszyny i systemy produkcyjne
. Konstrukcja maszyn i urzadzen
. Eksploatacja maszyn i pojazdow

. Technika tworzyw polimerowych

. Samochody i ciagniki

2

3

4

5. Maszyny i urzadzenia rolnicze

6

7. Inzynieria odnawialnych zrédet energii
8

. Konstrukcja drondéw

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Klaudiusz Migawa, dr hab. inz.
Agnieszka Sottysiak, mgr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Statystyka matematyczna, Podstawy eksploatacji
maszyn, Podstawy konstrukcji maszyn

Wymagania wstepne

Ma wiedzg z zakresu: matematyki, podstawowych zagadnien
rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematyczne;j,
podstaw budowy i eksploatacji maszyn, faz istnienia obiektow
technicznych, badan eksploatacyjnych, dziatania ztozonych
systemow technicznych, zasad modelowania systemow i
proceséw eksploatacji

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) P) (&) (M ECTS*
I 10 10 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do

. L . kierunkowych charakter}{styk

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu f II stopnia

efektow .
o (kod sktadnika

uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma poglebiong wiedze o eksploatacji maszyn K W06 P7S_ WG
W2 ma wiedz¢ o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin K W09 P7S WG




nauki 1 dyscyplin naukowych, wlasciwych dla
studiowanego kierunku studiow

UMIEJETNOSCI

Ul

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, od
ekspertéw i innych zrodel; potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagac

K_U01

P7S_UW

wnioski oraz formulowac i uzasadnia¢ opinie

U2 potrafi wspotpracowaé w ramach prac zespotowych z K U1l P7S UO

zespotu

innymi osobami oraz potrafi kierowa¢ praca

U3 potrafi

okreslic kierunki dalszego wuczenia si¢ i K UI12 P7S UU
zrealizowac proces samoksztalcenia

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji K K02 P7S KO

okreslonego przez siebie lub innych zadania

K2 ma $wiadomo$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne K K04 P7S KO

wplywu

aspekty i skutki dziatalnos$ci inzynierskiej, w tym jej P7S KR
na S$rodowisko, 1 zwigzanej =z tym
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne z zastosowaniem technik multimedialnych

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

jedno kolokwium pisemne na koniec semestru, opracowanie matematycznego modelu wyznaczania
gotowosci obiektow technicznych w formie pisemnej na koniec semestru

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad:

Cechy obiektow technicznych — mierzalne i niemierzalne. Stan zdatnosci i
niezdatnos$ci obiektu technicznego. Pojecie niezawodnosci obiektu technicznego.
Rodzaje obiektéw technicznych w niezawodnosci — obiekty proste i ztozone.
Niezawodnos¢ w odniesieniu do faz istnienia obiektu technicznego. Koszty w
funkcji niezawodno$ci obiektu technicznego. Klasy obiektéw technicznych w
teorii niezawodno$ci. Modele niezawodnosci obiektow nienaprawialnych
(elementéw). Modele odnowy  obiektow  naprawialnych  (systemow
technicznych). Struktury obiektow technicznych (podstawowe i mieszane).
Pojecie gotowosci systemu technicznego. Stany i rodzaje gotowosci obiektu
technicznego.  Podstawowe  charakterystyki  gotowo$ci. = Modelowanie
niezawodno$ci i gotowosci systemu technicznego o okreslonej strukturze.
Definicje podstawowych pojeé z zakresu teorii bezpieczenstwa systemow
technicznych. Zwigzek teorii niezawodno$ci i bezpieczenstwa. Miary ryzyka i
bezpieczenstwa systeméw. Modelowanie strat i ryzyka. Proces analizowania i
zarzadzania ryzykiem. Metody oceny bezpieczenstwa systemow.

Cwiczenia audytoryjne:

Tok badan niezawodno$ci obiektow technicznych. Wyznaczanie niezawodno$ci
obiektow prostych 1 systemow technicznych - charakterystyki rozkladu
empirycznego oraz wybranych rozkladow teoretycznych. Wyznaczanie
niezawodno$ci i gotowos$ci systemu technicznego o okreslonej strukturze.
Wyznaczanie niezawodnosci 1 gotowosci obiektow technicznych na podstawie
matematycznego modelu procesu eksploatacji.




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
B Egzamin Egzamin Corm.oeny
uczenia si¢ & & Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Opracowanie
ustny pisemny
Wi X X
W2 X
Ul X X
U2 X
U3 X X
K1 X X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Szopa, T., 2009. Niezawodnos¢ 1 bezpieczenstwo. Oficyna Wydawnicza
podstawowa Politechniki Warszawskiej, Warszawa.
2. Wazynska-Fiok, K., Jazwinski, J., 1990. Niezawodno$¢ systemow technicznych.
PWN, Warszawa.
3. Miynczak, M., 1997. Analiza ryzyka w transporcie i przemysle. OW Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw.
Literatura 4. Woropay, M., Zurek, J., Migawa, K., 2003. Model oceny i ksztaltowania gotowosci
uzupetniajaca operacyjnej podsystemu utrzymania ruchu w systemie transportowym. ITE,
Radom.
5. losifescu, M., 1988. Skonczone procesy Markowa i ich zastosowanie. PWN,
Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁi‘;ﬁf gs(t)l(lli?:llta B

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 13

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéow ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: C4

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajgc Podstawowe Problemy Logistyki
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiéw II stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne

Procesy, maszyny i systemy produkcyjne
Konstrukcja maszyn i urzadzen
Eksploatacja maszyn i pojazdow
Technika tworzyw polimerowych
Maszyny 1 urzadzenia rolnicze
Samochody i ciagniki

Inzynieria odnawialnych zrédet energii
Konstrukcja dronow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby

. . . dr inz. Marietta Markiewicz
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Organizacja i zarzadzanie
Wymagania wstepne Podstawy zarzadzania przedsigbiorstwem

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) P) ) (M ECTS*
I 10 10 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wil ma wiedz¢ dotyczaca zarzadzania przedsigbiorstwem oraz K W10 P7S WK
zarzadzania jakoscia.
w2 zna zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej K Wi12 P7S WK
przedsigbiorczosci, w  szczegdlnosci  dotyczacej
podmiotéow gospodarczych.
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi  zaplanowa¢ oraz sklasyfikowaé procesy K U07 P7S UW
produkcyjne, wstepnie oszacowaé jego koszty.
U2 potrafi realizowa¢ oraz koordynowaé prace zespotowe w K U1l P7S UO
ramach projektéw logistycznych.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




K1 potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego K KO1 P7S KO
przez siebie lub innych zadania w zakresie logistyki oraz

przedsigbiorczosci.
K2 zyskuje cechy osoby aktywnej i1 kreatywnej, dzialajgcej K K05 P7S KO
zgodnie z zasadami etyki. K K03

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia projektowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne, przygotowanie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno | Wyklad: Podstawowe pojecia dotyczace systemow logistycznych; logistyka w

dla kazdej z form strukturach  przedsigbiorstwa; centra logistyczne; ekologistka; tancuch
zaje¢ wskazanych w logistyczny; zarzadzanie tancuchem dostaw; procesowe ujegcie logistyki;
punkcie 1.B logistyka produkcji, dystrybucji i zaopatrzenia.

Cwiczenia projektowe: Wybor przedsiebiorstwa produkcyjno- transportowego;
Charakterystyka procesow logistycznych zachodzacych w wybranym
przedsigbiorstwie; Lancuch logistyczny wybranego przedsigbiorstwa;
Charakterystyka proceséw zaopatrzenia, produkcji i dystrybucji w wybranym
przedsigbiorstwie.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt uczenia si¢ - — BionmA0Cony; - - -
Egzamin ustny Egzamin pisemny | Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie

Wi X
W2 X
Ul X
U2 X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Szymonik A.: Logistyka i zarzadzanie tancuchem dostaw. Czgs¢ 1. DIFIN -

podstawowa Centrum Doradztwa i Informacji Sp. z 0.0. Warszawa 2010
2. Szymonik A.: Logistyka i zarzagdzanie tancuchem dostaw. Czes¢ 2. DIFIN -
Centrum Doradztwa i Informacji Sp. z 0.0. Warszawa 2010

Literatura 3. Fechner, I.: Centra logistyczne : cel, realizacja, przyszto$¢. Instytut Logistyki i
uzupetniajaca Magazynowania, Poznan 2004

4. Nowicka-Skowron M.: Efektywno$¢ systemoéw logistycznych. Polskie Wydaw.
Ekonomiczne, 2000.

5. Korzen Z.: Ekologistyka. Instytut Logistyki i Magazynowania, Poznan2001.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 20




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 25
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktéw ECTS 3

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

AS

Nazwa przedmiotu / zajec

Komunikacja spoteczna

Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Poziom studiow

Studia drugiego stopnia (1,5-letnie magistersko - inzynierskie)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

. Procesy, maszyny i systemy produkcyjne
. Konstrukcja maszyn i urzadzen

. Eksploatacja maszyn i pojazdow

. Technika tworzyw polimerowych

. Maszyny i urzadzenia rolnicze

. Samochody i ciagniki

. Inzynieria odnawialnych zrédet energii

. Konstrukcja dronow

031N DNk WLWN—

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Monika Gawin, mgr

Przedmioty wprowadzajace

Brak wymagan

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu zasad wspotzycia spotecznego zdobyta w
ramach przedmiotow licealnych WOS i pokrewnych oraz w
przebiegu toku studiow pierwszego stopnia.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) ) (P) (S) (T) | ECTs*
II 10 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , L . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
K W09 | ma wiedzg¢ o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla P7S WG P7S WG
studiowanego kierunku studidw
UMIEJETNOSCI
K U05 potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z
problemami inzynierskimi i prostymi problemami P7S UW P7S UW
badawczymi
K U09 potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych technik w P7S UK
srodowisku zawodowym oraz w innych




srodowiskach w tym takze w formie debaty oraz
publikacji naukowej

K Ul1 potrafi wspotpracowacé w ramach prac zespotowych z
innymi osobami oraz potrafi kierowaé praca P7S UO
zespotu

K U12 potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i
zrealizowac proces samoksztalcenia

P7S_UU

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K KO1 jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
pozyskiwania opinii ekspertoéw w przypadku P7S KK
trudnosci z rozwigzaniem podejmowanych przedsigwzieé

K K02 ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom

pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania

P6S_KK

K K06 ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe
formulowania i przekazywania spoteczenstwu, w
szczegolnosci poprzez Srodki masowego przekazu,
informacji i opinii dotyczacych osiaggnie¢ techniki i P7S_KR
innych aspektéw dziatalno$ci inzynierskiej; podejmuje
starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposob
powszechnie zrozumiaty, z uzasadnieniem

r6znych punktow widzenia

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia, dyskusja, gry dydaktyczne, materiaty dodatkowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| przygotowanie projektu i/lub ztozenie referatu

5. TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMAT: Wstep do tematu komunikacji spolecznej: Komunikacja jako proces
interakcyjny. Komunikacja werbalna i niewerbalna. Percepcja i jej znaczenie w
relacjach interpersonalnych.

TEMAT: Funkcje komunikacji niewerbalnej; rodzaje komunikatow
niewerbalnych (kontakt wzrokowy, mimika, gesty i ruchy ciala, postawa
ciata, kontakt sensoryczny, zachowania przestrzenne, prezencja); Kontekst
komunikacyjny i jego wplyw na interpretacje. Bariery komunikacyjne i
zaktocenia w procesach komunikacji interpersonalne;.

TEMAT: Komunikowanie interpersonalne: typy i systemy komunikowania
spolecznego. Komunikacja organizacyjna a interpersonalna. Rola i funkcje
komunikacji w organizacjach i pracy zespotowe;.

TEMAT: Skuteczna i efektywna komunikacja interpersonalna (aktywne
stuchanie, nastawienie na cel komunikacyjny, wiarygodnos¢, konstruktywna
krytyka,  informacja  zwrotna)  Sposoby  wzmacniania  kompetencji
komunikacyjnych jako element podnoszenia kompetencji zawodowych.

TEMAT: Wystapienia publiczne i autoprezentacja, sposoby kreowania
wlasnego  wizerunku, jako elementu komunikacji pozawerbalne;.




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

| Prezentowanie wynikow prac badawczych i projektow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Prezentacja

W09

uos

u09

Ull

Ul2

K01

K02

K06

SRR R R R e

7. LITERATURA

masowego komunikowani, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskie,

Lublin 2005

Literatura Literatura podstawowa
podstawowa
1. Necki Z., Komunikacja migedzyludzka, Antykwa, Krakow, 2000
2. Griffin E., Podstawy komunikacji spolecznej, Gdanskie Wydawnictwo
Psychologiczne. Gdansk, 2003
3. McKay, M., Davis, D., Fanning, P.: Sztuka skutecznego porozumiewania sig.
Gdanskie Wydawnictwo Psychologiczne. Gdansk, 2004.
4. Ch. Hamilton, Skuteczna komunikacja w biznesie, Wydaw. Nauk. PWN,
Warszawa 2011.
5. Baney J., Komunikacja interpersonalna, Wolters Kluwer Polska Sp. z
0.0., Warszawa 2009.

Literatura 1. Gallo C., Talk Like TED, Wydawnictwo Pan Macmillan, 2019
uzupetniajaca 2. Goleman D., Inteligencja emocjonalna, Media Rodzina, Poznan 1997
3. Sinek S., Start with Why, Penguin Books, 2011
4. Chapman G., The Five Love Languages: How to Express Heartfelt

Commitment to Your Mate, Intervarsity Press, 2015
5. Filipiak M., HOMO COMMUNICANS. Wprowadzenie do teorii

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone
z bezpo$rednim udzialem Udziat w zajeciach dydaktycznych, 10
NA lub innych os6b wskazanych w pkt. 1B
prowadzacych zajecia
Przygotowanie do zajeé 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5




| przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta

30

Liczba punktéw ECTS

ostateczna liczba punktow ECTS




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: MBM PP Pozycja planu: A.6
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajec Podstawy Przedsigbiorczosci
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiéw Drugiego stopnia — magistersko-inzynierskie
Profil Ogodlnoakademicki
Forma studiow Niestacjonarne
1. Procesy, maszyny i systemy produkcyjne
2. Konstrukcja maszyn i urzadzen
3. Eksploatacja maszyn i pojazdow
Sosalinge 4. Technika j[worzyw p.ollmer'owych
5. Maszyny i urzadzenia rolnicze
6. Samochody i ciagniki
7. Inzynieria odnawialnych zrodet energii
8. Konstrukcja dronow
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopleq lub.tytul. LD G0y . Robert Kasner, dr inz.
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Brak wymagan
Wymagania wstepne Brak wymagan
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) P) (©) (M ECTS*
II 20 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. —— charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wil zna zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej | K W12 P7S WK
przedsiebiorczosci
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, od | K UO1 P7S_UW
ekspertow i innych zrodel; potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagac
wnioski oraz formulowac i uzasadnia¢ opinie
U2 potrafi zaplanowa¢ proces produkcji prostych maszyn i | K UQ7 P7S UW
urzadzen i wstepnie oszacowac jego koszty

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




K1 potrafi mysle¢ 1 dziata¢ w sposob kreatywny i | K KO3
przedsigbiorczy

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyklad: wyktad multimedialny, prezentacje komputerowe, metoda przypadkow

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno | Wyklad:

uzytkowania oraz planowane korzysci

dla kazdej z form Rodzaje przedsigbiorstw i instytucji wystepujacych w Polsce. Podstawy
zaje¢ wskazanych w funkcjonowania rynku gospodarczego . Rynek papieréw wartosciowych. Budzet
punkcie 1.B i polityka fiskalna panstwa. Zrodta finansowania, rola pienigdza i znaczenie

bankéw w gospodarce rynkowej. Podstawy ekonomiczne podejmowania decyzji
w przedsiebiorstwie, system finansowo-ksiegowy oraz warto$¢ pieniagdza w
czasie. Podstawowe wskazniki oceny efektywnosci ekonomicznej inwestycji
kapitatowych. Efektywnos¢ projektow inwestycyjnych finansowanych kapitatem
wlasnym i obcym. Analiza koncepcji biznesowych wybranych dziatalnosci.
Modelowanie finansowe przedsigwzi¢¢ inwestycyjnych. Wrazliwosé
efektywnosci finansowej projektow inwestycyjnych na koszty wytworzenia,

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
L Forma ocen
S STEZE G Egzamin ustny Egzamin pisemny Koloiwium Projekt | Sprawozdanie
W1 X
W2 X
Ul X
U2 X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Cieslik J., 2010, Przedsiebiorczos¢ dla ambitnych. Jak
podstawowa uruchomic¢ wtasny biznes, Wydawnictwa Akademickie i Profesjonalne
Warszawa.

2. Marciniak S., 2013, Makro- i mikroekonomia. Podstawowe problemy
wspotczesnosci, Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 8
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktow ECTS 2

ostateczna liczba punktéw ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: MBM ND Pozycja planu: A7
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajec Dynamika maszyn
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiow Drugiego stopnia
Profil Ogolnoakademicki
Forma studiow Studia niestacjonarne
» Procesy, maszyny i systemy produkcyjne
» Konstrukcja maszyn i urzadzen
> Eksploatacja maszyn i pojazdow
Specialnodé » Technika tworzyw polimerowych
pea) » Maszyny i urzadzenia rolnicze
» Samochody i ciggniki
» Inzynieria odnawialnych zrodet energii
» Konstrukcja dronéw
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej
Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien} lub.tytul. LTy E5TlDy . Tomasz Pigtkowski, prof. dr hab. inz.
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Fizyka, matematyka, mechanika ogolna
Wymagania wstgpne Brak
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (M ECTS*
111 20 - - - - - 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do ity
R —" charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 ma poglebiong i uporzadkowang wiedzg w zakresie K w04 P7S WG
dynamiki maszyn
UMIEJETNOSCI
potrafi formutowac, zamodelowac¢ i rozwigza¢ zadania K U05 P7S UW
Ul dynamiki z uktadami wielomasowymi oraz zinterpretowac
uzyskane wyniki
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i K K01 P7S KK
K1 pozyskiwania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z
rozwigzaniem podejmowanych przedsiewzieé




3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad — wykorzystanie $rodkow audiowizualnych.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
| Wyktad — kolokwium.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno | Tematyka wykladow

dla kazdej z form Pojecia sygnatu, podzial sygnaldéw, synteza sygnatdéw, zjawisko dudnienia.
zaje¢ wskazanych w Drgania mechaniczne, podziat drgan. Drgania uktadéw o jednym i wielu
punkcie 1.B stopniach swobody. Zjawisko rezonansu i zasady jego eliminacji. Zapis

macierzowy rownan ruchu uktadéw wielomasowych. Drgania uktadow ciaglych.
Drgania samowzbudne. Wybrane zagadnienia drgan nieliniowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - -
uczenia si¢ [Efzpemmiin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny

Wi X

Ul X

K1 X

7. LITERATURA
Literatura 1. Leyko J., 2008. Dynamika, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
podstawowa 2. Holka H., 2011. Drgania i dynamika maszyn, Wydawnictwo Uczelniane UTP
w Bydgoszczy.

3. Grybo$ R., 2009. Drgania maszyn, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice.
4. Giergiel J., 2004. Drgania mechaniczne uktadéw dyskretnych: teoria, przyktady.

Literatura 1. Kapitaniak T., 2005, Wstep do teorii drgan, Wydawnictwo Politechniki L.odzkiej.
uzupelniajgca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 3
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 40
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

e Pozycja planu: B1

Nazwa przedmiotu / zajec

Elektrotechnika

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

» Procesy, maszyny i systemy produkcyjne
» Konstrukcja maszyn i urzadzen

» Eksploatacja maszyn i pojazdow

» Technika tworzyw polimerowych

» Maszyny i urzadzenia rolnicze

» Samochody i ciagniki

» Inzynieria odnawialnych zrédet energii
» Konstrukcja dronow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Piotr Kolber, dr inz.
Daniel Perczynski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy elektroniki i elektrotechniki

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstawowych zagadnien, zjawisk z zakresu
elektrotechniki i elektroniki oraz elementéw, ukladow
elektronicznych i maszyn elektrycznych odpowiadajacych
programowi studiéw pierwszego stopnia z przedmiotu podstaw

elektroniki i elektrotechniki na Wydziale Inzynierii
Mechanicznej
B. Semestralny/" rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) (S) (T) | ECTs*
II 10 1
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do QEiesiono 6o
I — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma poglebiong wiedz¢ o eksploatacji maszyn K W06 P7S WG
elektrycznych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych, K U01 P 7S UW
katalogdbw, norm zwigzane z ecksploatacja maszyn




elektrycznych i podstawowych ukladow elektronicznych,
dokonywa¢ ich wlasciwej interpretacji oraz wyciggac
wnioski

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i pozyskiwania opinii
ekspertow w przypadku trudnosci z rozwigzaniem
podejmowanych przedsiewzie¢ z zakresu elektrotechniki

u2 potrafi projektowaé proste systemy eksploatacji maszyn K U08 P 7S UW
iurzadzen w oparciu o wybrane maszyny elektryczne
i elementy, uktady elektroniczne
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 w obliczu postgpu naukowo-technicznego jest zdolny do K K01 P7S KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| ¢éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia
laboratoryjne

Badanie indukcyjnego silnika klatkowego.

bl o e

Badanie filtrow pasywnych RC

Badanie obcowzbudnej pradnicy pradu statego.
Badanie obcowzbudnego silnika pradu statego.

S.

Badanie silnika krokowego

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
L Egzamin Egzamin . . . Obserwacja
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie | .
ustny pisemny i dyskusja
W1 X X
Ul X
U2 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Hempowicz P. i in., 2013. Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykow. WNT
podstawowa Warszawa
2. Opydo W., 2012. Elektrotechnika i elektronika dla studentéw wydziatéw
nieelektrycznych. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej
Literatura 1. Kolber P., Koztowska A., Perczynski D., 2002. Podstawy badan eksploata-
uzupehniajaca cyjnych maszyn elektrycznych. Wyd. Uczelniane ATR Bydgoszcz

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Obciazenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 10
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 42

Liczba punktéw ECTS 1

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: B.2

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Materialy polimerowe i kompozytowe
Kierunek studiow Mechanika i budowa maszyn

Poziom studiéw II stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne

» Procesy, maszyny i systemy produkcyjne
» Konstrukcja maszyn i urzadzen
Specjalnos¢ » Eksploatacja maszyn i pojazdoéw

» Technika tworzyw polimerowych

» Maszyny i urzadzenia rolnicze

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Katedra Technik Wytwarzania

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr hab. inz. Dariusz Sykutera prof. PBS

Inzynieria materiatowa, Techniki wytwarzania — przetworstwo
tworzyw sztucznych.

Zakres wiedzy materiatloznawczej w zakresie relacji struktura —
wlasciwosci mechaniczne materiatow, wiedza w zakresie
Wymagania wstgpne podstaw wytrzymato$ci mechanicznej materialéw, umiejetnosé
kojarzenia nazw i wlasciwosci podstawowych tworzyw
polimerowych.

Przedmioty wprowadzajace

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) ) (M ECTS*

II 10® 10 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

D Odniesienie do
Odniesienie do
T charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma rozszerzong i poglebiong wiedzg z zakresu chemii
polimeroéw, przydatng do rozumienia zagadnien
nauki o materialach polimerowych, zwlaszcza K W03 P7S WG
termoplastycznych oraz 0 materiatach
kompozytowych na osnowie polimerowe;.
W2 ma poglebiong wiedz¢ w zakresie wspodtczesnych
inzynierskich matenaiow. ’ pohmerowygh i K W07 P7S WG
kompozytowych oraz materialow konstrukcyjnych - -
0 obnizonej gestosci.




UMIEJETNOSCI

Ul potrafi

pozyskiwaé informacje z literatury,
komputerowych baz danych tworzyw polimerowych oraz
od producentow
integrowac
interpretacji
materiatlowych,

uzyskane informacje, dokonywac¢ ich
pomoca wskazanych wskaznikow
a  takze  dokonywa¢  wyboru
odpowiedniego materiatu oraz formutowac opinie na
temat materiatow inzynierskich.

za

tworzyw  polimerowych; potrafi

K_U01 P7S WG

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

pozyskiwania

K1 jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy w
zakresie potrzeby doboru materialu polimerowego i
opinii  ekspertow ~w  przypadku
trudnosci z rozwigzaniem podejmowanych przedsigwzieé

K_KO1 P7S_KK

K2 ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dzialalno$ci inzynierskiej w zakresie
dobory materialu polimerowego i kompozytowego, w tym

. . . . . P7S KO

srodowisko, 1 zwigzane] z tym K K04 -
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje, zwigzane z
przyjeciem okreslonego rozwigzania w zakresie doboru
materiatu do okre$lonego zastosowania technicznego.

jej wplywu na

P7S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| np. wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, pokaz probek materialow,

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, aktywno$¢ na zajeciach, sprawozdania z przeprowadzonych éwiczen

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktady (W)
Tematy zajec¢ wyktadowych

a)
b)
9)
d)
e)
f)
g)

h)
i
)

struktura a wtasciwosci materiatdéw polimerowych,

polimerowe tworzywa konstrukcyjne,

zachowanie si¢ tw. polimerowych pod obcigzeniem, petzanie,

zalezno$¢ wlasciwosci mechanicznych od czasu i temperatury,

sposoby modyfikacji wlasciwosci tworzyw polimerowych,

materiaty polimerowe, hybrydowe, typu kanapkowego (warstwowe),
charakterystyka materiatow sktadowych kompozytu: osnowy metalowe,
ceramiczne, polimerowe; wzmocnienie- wtokna ciagtle, krotkie, roving,
projektowanie konstrukcji z materiatow kompozytowych,

odporno$¢ srodowiskowa polimerow i kompozytow,

kierunki rozwoju nauki w zakresie wytwarzania materialow
kompozytowych.

Cwiczenia laboratoryjne (L)

a)
b)

¢)

d)

identyfikacja struktury materialdéw polimerowych i kompozytowych.
wyznaczanie gestosci wybranych grup tworzyw, w tym napetnionych i
kompozytowych,

badania cech wytrzymato$ciowych podczas proby statycznego
rozciggania termoplastow i kompozytow — porownanie z wlasciwosciami
materiatow metalowych,

oznaczanie udarno$ci metodg Charpy’ego,




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

e) wytwarzanie struktur lekkich.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
. Forma ocen
et Egzamin ustny Egzamin pisemny Koloiwium Projekt | Sprawozdanie
W1 X
W2 X
Ul X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Ashby M., Cebon D., Shercliff H., Ashby M. F., 2011. Inzynieria materiatlowa, Tom 1-2.
podstawowa W.ydawnif:two Galaktyka. ' .
2. Miodownik M., 2021. Stuff Matters: Exploring the Marvelous Materials that Shape Our
Man-Made World. Amazon. New York..
3. Zuchowska D., 2000, Polimery konstrukcyjne: wprowadzenie do technologii i stosowania.
Wyd. Naukowo-Techniczne Warszawa.
4. Seachtling H., 2000. Tworzywa sztuczne: poradnik. Wyd. Naukowo-Techniczne,
Warszawa.
5. Hylal., Sledziona J., 2004. Kompozyty. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice.
Literatura 1. Broniewski T., Kapko J., Placzek W., Thomalla J., 2000. Metody i ocena wtasnosci
uzupelniajaca tworzyw sztucznych, qu. Naukowo—Techniczne. Warsz.awa. . .
2. Callister Jr. W. D., Rethwisch D. G., 2022. Materials Science and Engineering: An
Introduction 9™ Edition. WileyPLUS.
3. Kubinski W., 2012. Materialoznawstwo, Tom 1. Podstawowe materiaty stosowane w
technice. Wydawnictwo naukowe AGH, Krakow.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 52

Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: B.3

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Metody numeryczne w budowie maszyn
Kierunek studiow MECHANIKA I BUDOWA MASZYN
Poziom studiéw II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
1. Procesy, maszyny i systemy produkcyjne
2. Konstrukcja maszyn i urzadzen
3. Eksploatacja maszyn i pojazdow
Sosalinge 4. Technika Fworzyw p.ohmer.owych
5. Maszyny i urzadzenia rolnicze
6. Samochody i ciagniki
7. Inzynieria odnawialnych zrodet energii
8. Konstrukcja dronow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial inzynierii mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Przemystaw Strzelecki

Matematyka inzynierska

Technologie informacyjne

Wiedza 1 umiejgtnosci w zakresie algebry liniowej, analizy
matematycznej, statystyki i rachunku prawdopodobienstwa.
Podstawowe umiejetnosci postugiwania si¢ pakietem MS

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

Office lub podobnym.
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) &) (M ECTS*
I 10 20 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do

Kierunkowvch charakterystyk

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu Wy II stopnia

efektow .
S (kod sktadnika

uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
1 ma rozszerzong 1 poglebiong wiedze 2z zakresu | K WOl P7S_ WG

matematyki przydatng do formutowania i rozwigzywania
zadan z matematycznego i numerycznego modelowania
elementdw maszyn

2 ma poglebiong wiedz¢ w zakresie modelowania | K W02 P7S WG
wspomagajacego projektowanie maszyn

UMIEJETNOSCI




3 potrafi planowaé i przeprowadzaé¢ eksperymenty, w tym | K U04 P7S UW
pomiary 1 symulacje komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

4 potrafi formulowaé 1 testowa hipotezy zwigzane z | K U05 P7S UW
problemami inzynierskimi 1 prostymi problemami
badawczymi
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
5 ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne | K K04 P7S KO
aspekty 1 skutki dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej P7S KR

wplywu na $rodowisko, 1 zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Forma zaliczenia przedmiotu w zakresie wyktadu jest zaliczenie pisemne przeprowadzane po zakonczeniu
cyklu wyktadowego. Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sa na podstawie dwoch kolokwiéw pisemnych
przeprowadzanych po kazdym module ¢wiczen.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno |a@) Wyklady:
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w Arytmetyka zmiennopozycyjna, metody doktadne i iteracyjne rozwigzywania
punkcie 1.B uktadow réwnan liniowych, interpolacja i aproksymacja numeryczna,
catkowanie numeryczne, rozwigzywanie rownan i uktadow rownan
nieliniowych, poszukiwanie ekstremow funkcji, rozwigzywanie zagadnien
poczatkowych i brzegowych dla réwnan i uktadéw rézniczkowych zwyczajnych
rzedu pierwszego, podstawy numeryczne metody elementéw skonczonych,
podstawy numeryczne algorytmow optymalizacji dyskretne;.

b) Cwiczenia laboratoryjne:

Modut I: wprowadzenie do obstugi pakietu Matlab Iub Scilab w zakresie
interfejsu graficznego, tworzenie i operowanie wyrazeniami matematycznymi,
tworzenia 1 operowanie wektorami 1 macierzami, wielomiany, wizualizacja
danych i wynikoéw obliczen, elementy programowania w zakresie struktur
sterujacych, wyrazen logicznych i tworzenia funkcji i procedur.

Modut II: rozwigzywanie uktadéow réwnan liniowych, interpolacja,
aproksymacja, ekstrapolacja danych, calkowanie numeryczne.

Modut III: rozwigzywanie rownan i uktadow rownan nieliniowych,
poszukiwanie ekstremow funkcji, rozwigzywanie zagadnien poczatkowych i
brzegowych dla rownan i uktadow réwnan rézniczkowych zwyczajnych rzedu
pierwszego.

Modut IV (nie podlega zaliczeniu — kontynuowany w ramach innych
przedmiotow): podstawy metody elementow skonczonych, podstawy
optymalizacji numeryczne;j.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA
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uzupelniajgca Application, Perentice Hall
Brozi A., 2010, Scilab w przyktadach, Nakom

Efekt uczenia sie¢ - — Forma oceny - - -
Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie
Wi X
W2 X
Ul X
U2 X
K1 X
7. LITERATURA

Literatura Skibicki D., Nowicki K., 2006, Metody numeryczne w budowie maszyn, opracowanie

podstawowa wlasne na prawach rekopisu, Wydawnictwa Uczelniane UTP.

Literatura Recktenwald G., 2000, Numerical Methods with Matlab: Implementation and

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 80

Liczba punktow ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:
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B3

Nazwa przedmiotu / zajec

Zastosowanie MES w budowie maszyn

Kierunek studiow

MECHANIKA I BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

II stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

. Procesy, maszyny i systemy produkcyjne
. Konstrukcja maszyn i urzadzen

. Eksploatacja maszyn i pojazdow

. Technika tworzyw polimerowych

. Maszyny i urzadzenia rolnicze

. Samochody i ciagniki

. Inzynieria odnawialnych zrédet energii

. Konstrukcja dronow

031N DNk WLWN—

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Przemystaw Strzelecki

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka inzynierska

Technologie informacyjne

Projektowanie wspomagane komputerowo (CAD)
Wytrzymato$¢ materiatow

Podstawy konstrukcji maszyn (PKM)

Wymagania wstepne

Wiedza i umiejgtnosci w zakresie algebry liniowej, analizy
matematycznej, statystyki i rachunku prawdopodobienstwa.
Student zna podstawy i metody graficznego zapisu konstrukcji
(CAD). Dodatkowo ma podstawowa wiedze z wytrzymalos$ci
materiatow i podstaw konstrukcji maszyn.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (L) (P) ) (M ECTS*
I 10 20 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do

Kierunkowvch charakterystyk

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu WYy II stopnia

efektow .
o (kod sktadnika

uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
2 ma rozszerzong 1 poglebiong wiedze z zakresu | K WOl P7S WG

zadan z
technicznych

matematyki przydatng do formutowania i rozwigzywania
numerycznego

modelowania  obiektéw




2 ma poglebiona wiedze¢ w zakresie modelowania | K W05 P7S WG
wspomagajacego projektowanie maszyn

UMIEJETNOSCI

wnioski

3 potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym | K _U04 P7S UW
poréwnac
komputerowa, interpretowac uzyskane wyniki i wyciagaé

pomiary eksperymentalne z symulacja

4 potrafi formutowa¢ 1 testowa¢ hipotezy zwiazane z | K UO05 P7S UW
problemami inzynierskimi 1 prostymi problemami
badawczymi

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

wplywu

odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje

5 ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne | K K04 P7S KO
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej P7S_ KR

na S$rodowisko, 1 zwigzanej =z tym

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Formg zaliczenia przedmiotu w zakresie wyktadu jest zaliczenie pisemne przeprowadzane po zakonczeniu
cyklu wyktadowego. Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie jednego kolokwium pisemnego.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

a) Wyklady:

Podstawowe zatozenia Metody Elementow Skonczonych, Macierz sztywnosci,
Model elementu pretowego, Modelowanie warunkéw brzegowych, Zapis
macierzy sztywnosci dla dwoch i wiecej elementdw, Zapis macierzy sztywnosci
dla kratownicy, Zapis macierzy sztywnosci dla elementéw trojwymiarowych,
Blad dyskretyzacji. Modelowanie dynamiki elementow maszyn, Modelowanie
przepltywu ciepta.

b) Cwiczenia laboratoryjne:

Wprowadzenie do obstugi pakietu Matlab lub Scilab w zakresie interfejsu
graficznego, tworzenie i operowanie wyrazeniami matematycznymi, tworzenia i
operowanie wektorami i macierzami, wielomiany, wizualizacja danych i wynikow
obliczen, elementy programowania w zakresie struktur sterujacych, wyrazen
logicznych i tworzenia funkcji i procedur.

Zapis macierzy sztywnosci dla elementu pretowego, Wyznaczenia
przemieszczen, odksztalcen 1 naprezenia, Dyskretyzacja elementu pretowego i
omoéwienie wynikow, Zapis macierzy sztywnosci dla kratownicy, Zapis macierzy
sztywnosci dla elementow trojwymiarowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efekt uczenia si¢

Egzamin ustny Egzamin pisemny | Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie

W1

X

W2

X




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Ul X
U2 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Hutton D.,2004. Fundamentals of Finite Element Analysis. The McGraw-Hill
podstawowa Companies, Inc;
Zienkiewicz O., 1972. Metoda Elementéw Skonczonych. The McGraw-Hill
Companies, Inc;
Skibicki D., Nowicki K., 2006, Metody numeryczne w budowie maszyn,
Wydawnictwa Uczelniane UTP.
Literatura Zagrajek T., Krzesinski G., Marek P., 2006. Metoda elementow skonczonych w
uzupelniajaca mechanice konstrukeji. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej;
Holka H., Jarzyna T., 2014. Statyka i wytrzymato$¢ materialow, Wydawnictwa
Uczelniane UTP.

8. NAKLAD PRAC

Y STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 80

Liczba punktéw ECTS 3

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

MiBM DS
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Pozycja planu: B4

Nazwa przedmiotu / zajec

Napedy hydrauliczne i pneumatyczne

Kierunek studiow

Mechanika i Budowy Maszyn

Poziom studiéw II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢

Procesy, maszyny i systemy produkcyjne
— Konstrukcja maszyn i urzadzen
— Eksploatacja maszyn i pojazdoéw
— Technika tworzyw polimerowych
— Maszyny i urzadzenia rolnicze
— Samochody i ciagniki
— Inzynieria odnawialnych zrédet energii

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr hab. inz. Jerzy Sawicki, prof. uczelni
dr inz. Emil Smyk

Przedmioty wprowadzajace

Mechanika techniczna. Mechanika ptynow, Podstawy
konstrukcji maszyn

Wymagania wstepne

Mechanika techniczna. Mechanika ptynow, Podstawy
konstrukcji maszyn

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) (S) (T) | ECTS*
I 10
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do OO0
. , . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Student ma poglebiong wiedzg w zakresie modelowania | K W05 P7S WG
wspomagajacego projektowanie maszyn w zakresie
uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych...
W2 Student ma wiedze o eksploatacji maszyn wyposazonych | K W06 P7S WG
w uktady hydrauliczne i pneumatyczne
W3 Student ma wiedz¢ o trendach rozwojowych z zakresu | K W09 P7S WG
napedu i sterowania hydraulicznego i pneumatycznego
UMIEJETNOSCI
Ul Student potrafi korzysta¢ z katalogéw, norm i patentow w | K U02 P7S UW
celu dobrania odpowiednich komponentow hydraulicz-
nych i pneumatycznych projektowanej maszyny. Potrafi




porozumiewaé si¢ przy uzyciu roznych technik w
srodowisku zawodowym

U2

Student potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i
zrealizowaé proces samoksztalcenia w zakresie napeddéw
hydraulicznych i pneumatycznych

K_U06

P7S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Student ma $wiadomo$¢ wazno$ci 1  rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej
w zakre-sie napedu 1 sterowania hydraulicznego i
pneumatycznego, w tym jej wplywu na $rodowisko i
zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane
decyzje

K KOl
K_K06

P7S_KK
P7S_KR

Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace

realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania

K K02

P7S KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne w formie uzgodnionej na zajeciach

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Poréwnanie wlasnosci napedu hydraulicznego i pneumatycznego. Rodzaje cieczy
roboczej 1 ich wilasnosci fizyczne. Zagadnienia przeptywowe w instalacji
hydraulicznej: straty ci$nienia i rdwnanie rézniczkowe bilansu przeptywu.
Szczelina jako podstawowy element konstrukcyjny maszyn wyporowych.
Budowa pomp, silnikow, sitownikow hydraulicznych. Sprawnos$¢ pomp i

silnikow hydraulicznych. Systematyka Zaworow hydraulicznych:
konwencjonalnych, proporcjonalnych i serwozaworow.

Uktady sterowane dtawieniowo. Uklady sterowane objetosciowo.

Silniki pneumatyczne liniowe 1 obrotowe. Konwencjonalne zawory

pneumatyczne. Serwozawory pneumatyczne. Pneumatyczne elementy logiczne.
Sterowanie w funkcji: drogi, ci$nienia i czasu. Uklady pneumo-hydrauliczne.
Uwagi o eksploatacja uktadow hydraulicznych i pneumatycznych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny

Egzamin

Zaliczenie

Egzamin Kolokwium Projekt S .
pisemne

pisemny e

Wil

W2

W3

Ul

U2

K1

K2

PR PR PR PR 4 4

7. LITERATURA
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Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Literatura 1. Osiecki A.: Hydrostatyczny naped maszyn. WNT, Warszawa 1998.
podstawowa 2. Stryczek S.: Naped hydrostatyczny. T.I — Elementy, T.II — Uktady. WNT, War-
szawa 1995.

3. Szenajch W.: Naped i sterowanie pneumatyczne. WNT, Warszawa 1997.

4. Zastempowski B., Matuszewski M., Musiat J., Styp-Rekowski M.: Zagadnienia
hydrauliki i pneumatyki w ujgciu praktycznym. Wydawnictwo Uczelniane UTP,
Bydgoszcz 2013.

uzupetniajgca

Literatura Czasopisma naukowo-techniczne: Hydraulika i Pneumatyka

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 10
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajec 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 13

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 45

Liczba punktéw ECTS 1

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

BS

Nazwa przedmiotu / zajec

Nowoczesne materialy konstrukcyjne

Kierunek studiow Mechanika i Budowy Maszyn

Poziom studiow Drugiego stopnia

Profil Ogolnoakademicki

Forma studiow Studia niestacjonarne

Specjalnos¢

6. SAMOCHODY I CIAGNIKI

8. KONSTRUKCJA DRONOW

1. PROCESY, MASZYNY I SYSTEMY PRODUKCYJNE
2. KONSTRUKCJA MASZYN 1 URZADZEN

3. EKSPLOATACJA MASZYN I POJAZDOW

4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH

5. MASZYNY I URZADZENIA ROLNICZE

7. INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Jednostka prowadzaca kierunek

studiow Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i
jego stopien lub tytut naukowy
osoby odpowiedzialnej za
przygotowanie sylabusa

Zdzistaw Lawrynowicz, dr hab. inz., prof. uczelni

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy materiatloznawstwa, chemii, fizyki, matematyki

Wymagania wstepne

Stuchacz powinien posiada¢ umiej¢tnosci postugiwania si¢ jezykiem
specjalistycznym z zakresu kierunku ksztalcenia.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*

11 10 - 10 - - - 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
[ — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ; II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma poglebiona wiedze o eksploatacji maszyn K W06 P7S WG
W2 ma poglebiong wiedz¢ w zakresie wspotczesnych | K W07 P7S WG
materiatow inzynierskich




UMIEJETNOSCI

Ul potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym K U04 P7S UW
pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

U2 potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z K U05 P7S UW
problemami inzynierskimi i prostymi problemami
badawczymi

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i K K01 P7S KK
pozyskiwania opinii ekspertéw w przypadku
trudnosci z rozwigzaniem podejmowanych przedsigwzieé

K2 ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni K K06 P7S KR
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe

formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w
szczegolnosci poprzez Srodki masowego przekazu,
informacji i opinii dotyczacych osiagnig¢ techniki i
innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje
starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposob
powszechnie zrozumiaty, z uzasadnieniem

réznych punktéw widzenia

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| kolokwium zaliczeniowe, zaliczenie laboratorium

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Celem wykladu jest przedstawienie wiedzy z zakresu doboru nowoczesnych
materiatow konstrukcyjnych o zalozonych wlasciwosciach mechanicznych,
fizycznych i chemicznych, w tym szczego6lnie stopoéw metali oraz materiatow
ceramicznych i kompozytowych.
Podzial, ogélne wtasciwosci i zasady doboru materiatow. Stale spawalne o
podwyzszonej 1 wysokiej wytrzymatosci. Stale martenzytyczne starzone typu
maraging. Stale lekkie i stale bainityczne. Stale odporne na korozje - nierdzewne
i kwasoodporne, w tym: nowoczesne stale austenityczne i ferrytyczno-
austenityczne "duplex". Stopy do pracy w podwyzszonych i wysokich
temperaturach. Zarowytrzymate nadstopy na osnowie niklu i kobaltu, w tym:
materiaty do budowy turbin energetycznych i silnikow lotniczych. Stopy w
energetyce jadrowe;.
Stale o podwyzszonej wytrzymatosci - HSS - High Strengh Steels
1. Stale niskoweglowe do giebokiego tloczenia - Mild Steels
2. Stale umacniane roztworowo — Phosphorus Alloyed Steels (P, Mn, Si)
3. Stale mikrostopowe o podwyzszonej wytrzymatosci (HSLA) -

- Micro Alloyed Steels - High Strengh Low Alloyed Steels
4. Stale wolne od atomdéw mi¢dzyweztowych - Interstitial Free Steels —

IF steels
5. Stale umacniane podczas utwardzania lakieru (efekt BH) -

- Bake Hardening (BH) Steels
6. Stale o wlasnosciach izotropowych — Isotropic Steels (IS)
Zaawansowane stale o wysokiej wytrzymatosci (AHSS — Advanced High
Strengh Steels)

1. Stale TRIP - (Transformation Induced Plasticity)

2. Stale dwufazowe — Dual Phase (DP) steels
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3. Stale wielofazowe - Complex Phase steels (CP)
4. Partially Martensitic steels (PM)
5. Stale martenzytyczne (M)

¢wiczenia laboratoryjne

Cwiczenia obejmuja opis materiatdéw: identyfikacje faz, ich morfologig, stopien
dyspersji oraz dystrybucje a takze stopien zdefektowania i mechanizmy
powstawania faz.

Przyktadowe tematy ¢wiczen laboratoryjnych:

Stale spawalne o podwyzszonej i wysokiej wytrzymatosci.

Superstopy typu NIMONIC i INCONEL oraz stale zaroodporne 1
zarowytrzymale.

Stale dwufazowe typu DUPLEX i DOCOL oraz wielofazowe typu TRIP.
Stale o strukturze martenzytycznej i bainitycznej oraz odporne na $cieranie
typu HARDOX.

Zjawisko twardos$ci wtdrnej w stalach z wanadem i molibdenem.
Wysokostopowe stale odporne na korozje nierdzewne i kwasoodporne
typu 304 1 316.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt uczenia si¢ - — Forma oceny - - ;
Egzamin ustny Egzamin pisemny | Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie
W1 X X
W2 X X
Ul X X
U2 X X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Leda H.: Materialy inzynierskie w zastosowaniach biomedycznych, Wydawnictwo
podstawowa Politechniki Poznanskiej, 2011.
2. Ashby M., Shercliff H., 2011, Cebon D., Inzynieria materiatowa, t. I, II, wyd.
Galaktyka, £.6dz.
3. Dobrzanski L.A., 2002, Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT
Warszawa
4. Blicharski M. 2004, Inzynieria materialowa. Stal. WNT, Warszawa
5. Bhadeshia Harshad K. D. H., Theory of Transformations in Steels, 2021,
Cambridge CRC Press, ISBN 9780367518080,
Literatura 1. Prowans S., 2000, Struktura stopéw, PWN, Warszawa.
uzupetniajaca 2. Rudnik S., 1998, Metaloznawstwo. PWN, Warszawa.

3. Przybytowicz K., 1999, Podstawy teoretyczne metaloznawstwa, WNT, Warszawa.
4. Dobrzanski L.A., 1993, Metaloznawstwo i obrobka cieplna metali i stopow.
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice.

5. DebRoy, T., Bhadeshia, H. K. D. H., Innovations in Everyday Engineering
Materials, 2021, Springer International Publishing, Hardcover ISBN 978-3-030-
57611-0



https://www.routledge.com/search?author=Harshad%20K.%20D.%20H.%20Bhadeshia

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 15
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: MBM DS Pozycja planu: B.6.
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajec Podstawy diagnostyki maszyn i pojazdow
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiéw II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ Samochody i Ciggniki
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby , .
.o . . Tomasz KALACZYNSKI, dr inz.
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Budowa pojazdow, podstawy konstrukcji maszyn
Wymagania wstepne brak wymagan
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) P) ) (M ECTS*
11 10 10 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
N (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wil ma poglebiong wiedz¢ w zakresie modelowania K W05 P7S WG
wspomagajacego projektowanie maszyn i pojazdow
w2 ma wiedzg o eksploatacji maszyn i pojazdow K W06 P7S WG
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w K U04 P7S UW
tym  pomiary i  symulacje  komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski w
obszarze diagnozowania ma szyn i pojazdow
U2 potrafi projektowac proste systemy eksploatacji i K_U08 P7S UW
monitorowania stanu maszyn i urzadzen
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Kl potrafi odpowiednio okres§li¢ priorytety shuzace K _KO02 P7S KO
realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania w zakresie oceny tanu maszyn i pojazdow

3. METODY DYDAKTYCZNE



| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie ustne, kolokwium, przygotowywanie sprawozdan z odbytych éwiczen laboratoryjnych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno | Wyklad:

dla kazdej z form Przedmiot, zadania i podstawowe pojecia diagnostyki technicznej. Miejsce
zaje¢ wskazanych w diagnostyki w zyciu maszyny. Fizyczne aspekty diagnostyki technicznej.
punkcie 1.B Klasyfikacja metod 1 $rodkéw  diagnostyki. Generacja  sygnaldéw

diagnostycznych. Modelowanie w diagnostyce technicznej pojazdéw. Budowa
procedur diagnozowania. Eksperymenty w diagnostyce maszyn. Algorytmy
kontroli stanu i lokalizacji uszkodzen. Technologie informatyczne w diagnostyce
pojazdéw. Prognozowanie stanu maszyn. Sztuczna inteligencja w diagnostyce
maszyn. Eksperymenty symulacyjne. Nowe metody oceny stanu dynamicznego
maszyn.

Cwiczenia laboratoryjne:

Diagnozowanie silnika, diagnozowanie uktadu zawieszenia, diagnozowanie
nadwozia pojazdu, diagnozowanie uktadu hamulcowego, diagnozowanie uktadu
klimatyzacji, diagnozowanie uktadu kierowniczego pojazdu, diagnozowanie
aktoryki i sensoryki pojazdu.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt uczenia si¢ - — Forma oceny . . :
Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie
Wi X
W2 X
Ul X
U2 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura Zottowski B.: Podstawy diagnostyki maszyn. Wyd. UTP, Bydgoszcz, 2011.

podstawowa Kubiak P., Zalewski M.: Pracownia diagnostyki pojazdow samochodowych, Wyd.
WKL, 2013

Literatura Z6ttowski B., Kataczyfiski T.: Diagnostyka maszyn: wyktad i éwiczenia. Wyd. UTP,

uzupetniajgca 2013.
Zo6ttowski B., Cempel C.: Inzynieria diagnostyki maszyn. ITE Radom 2004.

Instrukcje serwisowe

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 20

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B

lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 10

zajecia

Przygotowanie do zajeé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15
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Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktow ECTS 2

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych jednostek
organizacyjnych do tworzenia nowych i weryfikacji istniejacych
programow studiow I i II stopnia

w UTP w Bydgoszczy

Pozycja planu: B.1

Nazwa przedmiotu

Podstawy konstrukcji maszyn — wybrane zagadnienia

Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Poziom studiow

II stopnia

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma studiéw

Studia niestacjonarne

Specjalnosé¢

» Procesy, maszyny i systemy produkcyjne
» Konstrukcja maszyn i urzadzen

» Eksploatacja maszyn i pojazdow

» Technika tworzyw polimerowych

» Maszyny i urzadzenia rolnicze

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNE]

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

dr hab. inz. Adam Lipski, prof. PBS

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu matematyki i fizyki przydatna do
formutowania i rozwigzywania zadan z inzynierii
mechanicznej; wiedza w zakresie mechaniki technicznej,
wytrzymatos$ci materiatdw; wiedza w zakresie inzynierii
wytwarzania: technik, procesow i maszyn.

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlacy audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS
I 20" 10 - 20 - 8
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztalcenia efektow ksztatcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
Wi ma poglebiong wiedze¢ dotyczaca modelowania | K W05 P7S WG
wspomagajacego projektowanie maszyn, w tym w
szczegolnosci modelowania matematycznego w zakresie:
zmeczenia 1 pekania materialow  konstrukeyjnych,
dynamiki uktadow ze sprzeglami, kinematyki przektadni
oraz wystepujacych w nich poslizgow
W2 ma wiedz¢ o trendach rozwojowych z zakresu budowy | K W09 P7S WG
maszyn, w tym w szczegolnosci w odniesieniu do
poszczegdlnych etapow procesu projektowo-
konstrukcyjnego

UMIEJETNOSCI




Ul potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i | K UO1 P7S_ UW
innych zrodet; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formulowa¢ 1 uzasadnia¢ opinic na potrzeby
realizacji procesu projektowo-konstrukcyjnego
U2 potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych technik w | K U09 P7S UK
srodowisku zawodowym oraz w innych s$rodowiskach
prezentujac wyniki i wnioski wynikajagce z wlasnych
analiz i obliczen oraz ich interpretacji

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne | K K04 P7S KO
aspekty i skutki dzialalnosci inzynierskiej, w tym jej P7S KR
wplywu na $rodowisko, 1 zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje, szczegodlnie
w odniesieniu do skutkéow katastrof spowodowanych
niedostateczng lub niewlasciwg realizacja procesu
projektowo-konstrukcyjnego oraz kosztow ekonomicz-
nych decyzji podejmowanych w ramach tego procesu

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny, éwiczenia rachunkowe, przygotowanie opracowan pisemnych na podstawie analiz |

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny, kolokwium, przygotowanie opracowan pisemnych na podstawie analiz wlasnych |

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisa¢ tresci osobno | Wyktad: Wybrane zagadnienia teorii konstrukcji. Poszerzenie wiedzy odno$nie
dla kazdej z form do metod realizacji procesu projektowo-konstrukcyjnego. Wybrane zagadnienia
zaje¢ wskazanych w analizy wskaznikowej na potrzeby procesu projektowo-konstrukcyjnego.
punkcie 1.B Poszerzenie wiedzy z zakresu tolerowania wymiaréw oraz tolerancji ksztaltu i
potozenia. Wybrane zagadnienia zmgczenia materiatow i konstrukcji. Wybrane
zagadnienia mechaniki pekania. Poslizgi w przektadniach mechanicznych.
Dynamika uktadoéw ze sprz¢gltem. Wybrane zagadnienia dotyczace przektadni
obiegowych. Ksztaltowanie charakterystyk elementow i uktadow podatnych.
Cwiczenia: Ilustracja obliczeniowa wybranych zagadnien prezentowanych na
wyktadzie.

Projektowanie: Dobor konstrukcyjnych cech materiatowych. Dobor
konstrukcyjnych cech geometrycznych. Uproszczone wykresy zmgczeniowe.
Modelowanie rozwoju pgknigcia zmeczeniowego. Hipotezy kumulacji uszkodzen

zmeczeniowych.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt Forma oceny :
ksztatcenia Egzamin ustny | Egzamin pisemny | Kolokwium Protj B Sprawozdanie
Wil X X X
W2 X
Ul X
U2 X
K1 X

7. LITERATURA
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Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych jednostek
organizacyjnych do tworzenia nowych i weryfikacji istniejacych
programow studiow I i II stopnia

w UTP w Bydgoszczy

Literatura 1. Podreczniki z serii wydawniczej: Podstawy konstrukcji maszyn, PWN.
podstawowa 2. Sgzala, J., 1989. Materialy z podstaw konstrukcji maszyn: Obcigzenia i trwatos¢
zmeczeniowa elementdw maszyn. Wydaw. Uczelniane ATR.
3. Szala, J, 1988. Lozyskowanie i sprzgganie watow maszynowych. Wyd.
Uczelniane ATR.
4. Dietrich, M. (red.), 1999. Podstawy konstrukcji maszyn. WNT.
Literatura 1. Mazanek, E. (red.), 1997. Podstawy konstrukcji maszyn: tozyska, sprzegla i
uzupehiajaca hamulce, przektadnie mechaniczne, przyktady obliczen. Wyd. Politechniki
Czgstochowskiej.
2. Mazanek, E. (red.), 1996. Podstawy konstrukcji maszyn: potaczenia, sprezyny,
zawory, waty i osie: przyktady. Wyd. Politechniki Cze¢stochowskie;.
3. Dobrzanski, L.A., 2003. Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. WNT.
3. Katalogi i normy.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zajeé 15
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 40

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 70

przygotowanie projektu itd.)

Laczny naklad pracy studenta 195

Liczba punktow ECTS 8




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: MBM PWKCAD Pozycja planu: B.8
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajgc Projektowanie wspomagane komputerowo (CAD)
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiéw Drugiego stopnia
Profil Ogodlnoakademicki
Forma studiow Nietacjonarne
1. Procesy, maszyny i systemy produkcyjne
2. Konstrukcja maszyn i urzadzen
3. Eksploatacja maszyn i pojazdow
Sosalinge 4. Technika Fworzyw p.ohmer.owych
5. Maszyny i urzadzenia rolnicze
6. Samochody i ciagniki
7. Inzynieria odnawialnych zrodet energii
8. Konstrukcja dronow
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopleq lub.tytul. LD G0y . Tomasz Tomaszewski, dr inz.
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Brak
. Znajomos¢ rysunku technicznego, umiejetnos¢ obstugi
Wymagania wstgpne komputera, znajomos¢ systemu Windows
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiéw
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) P) &) (M ECTS*
I - - 20 - - - 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do SBITEHIENI0T
) charakterystyk
. , L . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma poglebiong wiedz¢ w zakresie wykorzystania | K W05 P7S WG
komputera do modelowania wspomagajacego
projektowanie maszyn, symulacji i wizualizacji
UMIEJETNOSCI
Ul ma umiejetnos¢ obstlugi programu CAD w zakresie | K UO03 P7S UW
projektowania, modyfikacji maszyn i urzadzen
U2 potrafi modelowa¢ proste maszyny, urzadzenia z | K U06 P7S UW
uwzglednieniem zadanych kryteriow technicznych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 | potrafi mysle¢ i dziataé w sposéb kreatywny i | K K03 | P7S_KO




| przedsiebiorczy

3. METODY DYDAKT

YCZNE

| Cwiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium przeprowadzone z uzyciem komputera

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Praca w $rodowisku SolidWorks. Tworzenie i edycja elementéw szkicu 2D.
Nadawanie i modyfikowanie relacji geometrycznych, wymiarowych, w tym
tworzenie szkicow parametrycznych. Modelowanie brylowe z wykorzystaniem
wyciagnigcia prostego, po $ciezce, ztozonego i1 obrotu. Stosowanie wybranych
operacji boolowskich do tworzenia bryty. Nawigacja i manipulowanie widokiem
obiektu w przestrzeni 3D. Modyfikowanie bryly w zakresie tworzenia
zaokraglenia, fazowania, otworu, pochylenia $ciany i skorupy. Stosowanie
powielen geometrii w tym, w tym wykorzystanie narzedzi lustro, szyk liniowy i
kotowy. Tworzenie konfiguracji modelu brytowego w zakresie zmiennos$ci
wymiarOw 1 operacji. Modelowanie arkusza blachy za pomocg odgigcia
bazowego i1 krawedzi. Praca z arkuszami, ramkami i tabelkami rysunkowymi.
Tworzenie dokumentacji ptaskiej powiazanej dwukierunkowo z modelem
brylowym. Generowanie ztozen w zakresie pozycjonowania czgsci za pomoca
wigzan.

6. METODY (SPOSOB
PRZEZ STUDENTA

Y) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

Forma oceny

Efekt uczenia sig Egzamin ustny Egzamin pisemny | Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie
W1 X
Ul X
U2 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Domanski, J., 2020. SolidWorks 2020. Projektowanie maszyn i konstrukcji.
podstawowa Praktyczne przyktady. Wydawnictwo Helion.

2. Samouczki programu SolidWorks.
Literatura 1. Dobrzanski, T., 2019. Rysunek techniczny maszynowy. Wydawnictwo Naukowe
uzupelniajgca PWN.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 13
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

| przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 55

Liczba punktow ECTS 2

ostateczna liczba punktéw ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: B.9

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Techniki wytwarzania
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiow II stopnia (mgr)

Profil ogoblnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne

Procesy, maszyny i systemy produkcyjne
Konstrukcja maszyn i urzadzen
Eksploatacja maszyn i pojazdoéw
Technika tworzyw polimerowych
Maszyny i urzadzenia rolnicze
Samochody i ciagniki

Inzynieria odnawialnych zrodet energii
Konstrukcja drondéw

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej

prof. dr inz. Marek Bielinski

dr hab. inz. Tomasz Paczkowski, prof. uczelni

dr inz. Piotr Czyzewski

mgr inz. Jarostaw Jasik

mgr inz. Dawid Marciniak

Podstawy konstrukcji maszyn, Wybrane zagadnienia inzynierii
materiatowej

Znajomos¢: zasad rysunku technicznego i projektowania,
Wymagania wstepne doboru materiatéw konstrukcyjnych i ich wtasnosci i
wiasciwosci.

Specjalnos¢

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Przedmioty wprowadzajace

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*

I 20" 10 10 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
T —— charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma poglebiong wiedzg w zakresie zintegrowanych | P7S WG P7S WG
systemOw wytwarzania
W2 - - -
Studer‘lt‘ ma .Wled.Z@. w zakresie konstruowania oraz K W07 P6S WG
grafiki inzynierskiej - -
W3 ; - -
Student ma Wlpdzq W ;akres1e inzynierii K W10 P6S WG
wytwarzania: technik, procesow i maszyn




UMIEJETNOSCI

Ul

potrafi formutowac¢ i testowac hipotezy zwigzane z
problemami inzynierskimi i prostymi problemami
badawczymi

P7S_UW

P7S_UW

U2

potrafi formutowaé 1 testowal hipotezy zwiazane z
problemami inzynierskimi i prostymi problemami
badawczymi

P7S_UW

P7S_UW

U3

Student  potrafi  przygotowa¢  dokumentacje

techniczng zrealizowanego zadania projektowego K _U02 P6S_UW

U4 Student

potrafi  zaprezentowa¢ wyniki prac
badawczych i projektowych

K Ull P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji | P7S_KO
okreslonego przez siebie lub innych zadania

wlasng

zasadom

K2 Student ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace
oraz i
pracy w  zespole 1 ponoszenia
odpowiedzialno$ci za wspolnie realizowane zadania

gotowos$¢ podporzadkowania si¢ K K02 P6S KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad, éwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny, wykonanie sprawozdan, wykonanie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktad

1.

Wprowadzenie — nieckonwencjonalne techniki wytwarzania elementow
maszyn i narze¢dzi.

Cel: zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami, procesami i
klasyfikacja zwigzang z niekonwencjonalnymi technikami wytwarzania. (1h)
Charakterystyka obrobki elektroerozyjne;j.

Cel: zapoznanie studentow z podstawami fizykalnymi, narzedziami,
kinematyka i parametrami obrobek zwigzanymi z drazeniem
elektroerozyjnym. (2h)

Charakterystyka obrobki elektrochemiczne;.

Cel: zapoznanie studentéw z podstawami fizykalnymi, narzgdziami,
kinematyka i parametrami obrobek zwigzanymi z drazeniem
elektrochemicznym. (2h)

Charakterystyka mikrotechnologii.

Cel: zapoznanie studentéw z podstawami fizykalnymi, narzgdziami,
kinematyka i parametrami obrobek zwigzanymi z mikro-wytwarzaniem. (2h)
Hybrydowe metody obrobki materialow konstrukcyjnych.

Cel: zapoznanie studentow hybrydowymi technikami wytwarzania (1h)
Charakterystyka technik wytwarzania z uzyciem wieloosiowego sterowania .
Cel: zapoznanie studentdéw z metodami wytwarzania z uzyciem 3, 3+2, 516
osi sterowanych numerycznie. (2h)
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7. Charakterystyka przetworstwa tworzyw polimerowych metoda
wytlaczania

Cel: zapoznanie studentow z podstawami uplastyczniania i formowania
wytworow w procesach wyttaczania, wytlaczania z rozdmuchiwaniem

8. Charakterystyka przetworstwa tworzyw polimerowych metoda
wtryskiwania

Cel: zapoznanie studentow z podstawami uplastyczniania i formowania
wytworow w procesach wtryskiwania, wtryskiwania z rozdmuchiwaniem,
wtryskiwania z jednoczesnym porowaniem, wtryskiwania IML

9. Charakterystyka technologii wytwarzania narz¢dzi do procesow
wtryskiwania

Cel: zapoznanie studentéw z procesami wytwarzania form wtryskowych,
wspomagania przetworstwa tworzyw w warunkach wtryskiwania

10. Charakterystyka przetworstwa tworzyw metodg formowania
rotacyjnego (rotomoulding)

Cel: zapoznanie studentow z procesami przygotowania materiatow do
przetworstwa, uplastyczniania w warunkach formowania rotacyjnego
11. Charakterystyka procesoOw formowania przyrostowego 3D
(technologie addytywne AM)

Cel: zapoznanie studentow z metodami addytywnego wytwarzania
elementéw konstrukcyjnych z tworzyw w postaci proszku, filamentu,
Zywicy

12. Charakterystyka procesow pomocniczych wspomagajacych
przetworstwo tworzyw

Cel: zapoznanie studentOw z procesami suszenia, mieszania, dozowania
tworzyw

13. Charakterystyka procesow recyklingu tworzyw polimerowych

Cel: zapoznanie studentéw z procesami realizacji poszczegdlnych etapow
recyklingu tworzyw

Laboratorium I:

1. Temat: Wprowadzenie do laboratorium
Cel: Celem ksztatcenia jest nabycie wiedzy z zakresu inzynierii wytwarzania
oraz nabycia umiejetnosci samoksztatcenia. (1h)

2. Temat: Obrobka wiérowa
Cel: Celem jest poznanie rodzajow obrobki, poznanie doktadnosci obrobki,
poznanie stanu powierzchni obrabianych. (2h)

3. Temat: Obrobka $cierna
Cel: Celem jest poznanie rodzajow obrobki $ciernej, poznanie doktadnosci,
poznanie stanu powierzchni obrabiane;j. (2h)

4. Temat: Obrébka $cierna gltadko$ciowa
Cel: Celem jest poznanie rodzajow obrobki gltadko$ciowej, poznanie jej
doktadnosci, poznanie stanu powierzchni obrabianej. (2h)

5. Temat: Przetworstwo tworzyw-wprowadzenie
Cel: Celem jest poznanie metod przetworstwa tworzyw. (3h)

Laboratorium II:
6. Temat: Wprowadzenie do laboratorium w obszarze Przetworstwa




1.

10.

Tworzyw Polimerowych. (2h)

Cel: Zapoznanie elementami wspolnymi technik wytwarzania
zwigzanych z Przetworstwem Tworzyw Polimerowych.

Temat: Wytwarzanie metodg wtryskiwania ciSnieniowego tworzyw
polimerowych. (2h)

Cel: Zapoznanie si¢ z wytwarzaniem metodg wtryskiwania tworzyw
polimerowych.

Temat: Wytwarzanie metoda wytlaczania tworzyw polimerowych.
(2h)

Cel: Zapoznanie si¢ z wytwarzaniem metoda wyttaczania tworzyw
polimerowych.

Temat: Wytwarzanie metoda termoformowania tworzyw
polimerowych. (2h)

Cel: Zapoznanie si¢ z wytwarzaniem metoda termoformowania
tworzyw polimerowych.

Temat: Wytwarzanie metodami przyrostowymi tworzyw
polimerowych. (2h)

Cel: Zapoznanie si¢ z wytwarzaniem metodami przyrostowymi z
uzyciem tworzyw polimerowych.

Cwiczenia projektowe:

Projekt dotyczacy wytworu z zastosowaniem metod obrobki wiorowej. (15h)
Cel: Wykorzystanie wiedzy i umiejetnosci zdobytych podczas wyktadow i
zaje¢ laboratoryjnych do realizacji zadan projektowych wedlug okreslonych
zatozen, wytycznych i warunkow brzegowych.

Projekt dotyczacy wytworu z zastosowaniem technologii przetworstwa
tworzyw termoplastycznych. (10h)

Cel: Wykorzystanie wiedzy i umiejetnosci zdobytych podczas wyktadow i
zajec laboratoryjnych do realizacji zadan projektowych wedtug okreslonych
zatozen, wytycznych i warunkow brzegowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagnigty przez studenta)

Efekt

Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia sig Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Obserwacja
ustny pisemny 1 dyskusja
W1 X X X X
w2 X X X
W3 X X X
Ul X X X
U2 X X X
U3 X X X
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W1

7. LITERATURA

Literatura 1. Kozak J., 2019, Mathematical Modeling of Advanced Manufacturing Processes,
podstawowa Wydawnictwa Instytutu Lotnictwa, Warszawa.
2. Filipowski R., Marciniak M., 2000, Techniki obrobki mechanicznej i erozyjnej,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskie;j.
3. Pajak W., 2018: Obrobka ubytkowa, technologia obrobki widrowe;j, Sciernej i
erozyjnej oraz systemoéw mikroelektromechanicznych, PWSZ w Koninie.
4. Zebrowski H., 2004, Techniki wytwarzania - Obrobka wiérowa, $cierna i
erozyjna, Ofic. Wyd. PWr. Wroctaw.
5. Grzesik W., Ruszaj A. Hybrydowe metody obrébki materiatéw konstrukcyjnych.
PWN 2021
6. Sikora R.: Przetworstwo tworzyw wielkoczasteczkowych. Wydawnictwo
Edukacyjne. Warszawa 1993.
7. Wilczynski, K. i in.: Przetworstwo tworzyw sztucznych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Wa-wa 2000
8. Bocigga E.: Specjalne metody wtryskiwania tworzyw polimerowych, WNT
Warszawa 2007
Literatura 1. Feld M, 2000, Podstawy projektowania proceséw technologicznych
uzupehniajgca podstawowych czesci maszyn. Wydawnictwo Naukowo- Techniczne, Warszawa.
2. Karpinski L., 2004, Inzynieria produkcji. WNT Warszawa.
3. Klimpel A., 2006, Spawanie zgrzewanie i ci¢gcie metali. Technologie.
Wydawnictwo Naukowo- Techniczne, Warszawa.
4. Poradnik inzyniera - obrobka skrawaniem, 2014, WNT, Warszawa.
5. Manas Chanda, Salil K. Roy.: Plastics Technology Handbook, Fourth Edition,
CRC 2007

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zajeé 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktow ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

MBM ND
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Pozycja planu: B10

Nazwa przedmiotu / zajec

Wybrane zagadnienia inzynierii materiatlowe;j

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil

Ogodlnoakademicki

Forma studiéow

Studia niestacjonarne

Specjalnos¢

1. PROCESY, MASZYNY I SYSTEMY PRODUKCYINE
2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN

3. EKSPLOATACJA MASZYN I POJAZDOW

4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH

5. MASZYNY 1 URZADZENIA ROLNICZE

6. SAMOCHODY I CIAGNIKI

7. INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEE ENERGII
8. KONSTRUKCJA DRONOW

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Zdzistaw Lawrynowicz, dr hab. inz., prof. uczelni
Matgorzata Trepczynska-Lent, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy materiatoznawstwa, chemii, fizyki, matematyki

Wymagania wstgpne

Stuchacz powinien posiada¢ umiegjgtnosci postugiwania si¢
jezykiem specjalistycznym z zakresu kierunku ksztatcenia.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
I 20" - 20 - - - 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu Lk II stopnia
efektow .
. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma poglebiong wiedze w zakresie wspotczesnych | K W07 P7S WG
materiatow inzynierskich
W2 ma wiedze o trendach rozwojowych z zakresu dyscyplin K W09 P7S WG
naukowych wilasciwych dla studiowanego kierunku
studiow
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, K U04 P7S UW
interpretowa¢ uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski
U2 potrafi formutowa¢ hipotezy zwigzane z problemami K U05 P7S UW
inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 jest gotow do pozyskiwania opinii ekspertow w K K01 P7S KK
przypadku trudnosci z rozwigzaniem podejmowanych
przedsiewzigc

K2 ma §wiadomos$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne K K04 P7S KO
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej P7S KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin pisemny lub ustny, ztozenie sprawozdan z ¢wiczen, zaliczenie.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Wyklady — Wybrane zagadnienia inzynierii materiatowej obejmujg tematyke
dla kazdej z form ogolnych zalezno$ci wlasciwosci materiatdéw od mikrostruktury. Metody
ksztattowania i modelowania struktury i wlasnosci. Charakterystyka i dobor
materiatow inzynierskich. Mechanizmy umocnienia metali i stopow. Zasady
projektowania nowoczesnych materialdow konstrukcyjnych. Interpretacja
wykresow uktadow rownowagi fazowej. Sktadniki mikrostruktury stopow.
Budowa krystaliczna stopow i jej wady oraz wplyw wad na wlasnosci. Analiza
podstawowych przemian fazowych w stopach metali. Przemiany fazowe P-B-M.
Cechy mechanizmu przemiany bainitycznej. Czynniki materialowe decydujace o
wlasnosciach nowoczesnych materiatow wykorzystywanych m.in. na
konstrukcje, narzgdzia, elementy silnikow, implanty oraz inne produkty.
Cwiczenia laboratoryjne — Cwiczenia obejmuja procesy odksztalcen

zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

plastycznych oraz przemiany fazowe, ktére determinuja wtasnosci i
mikrostrukture. Eksperymentalny opis materiatdw obejmuje: identyfikacje faz,
ich morfologie, stopien dyspersji oraz dystrybucje, a takze stopien zdefektowania
i mechanizmy powstawania. Wykorzystane sg do tego celu liczne techniki ba-
dawcze (mikroskopia $wietlna, rentgenowska analiza fazowa, dylatometria).
Przyktadowe tematy realizowanych ¢wiczen laboratoryjnych:

Mikrostruktura i wlasno$ci wybranych metalowych biomaterialow.

Badania dylatometryczne - wyznaczanie temperatur krytycznych oraz
wspolczynnika rozszerzalno$ci cieplnej.

Analiza metalograficzna stali po naweglaniu i azotowaniu.

Badanie mikrostruktury stali na elementy tozysk tocznych oraz stopéw na
panewki tozysk §lizgowych.

Badanie struktury wybranych kompozytéw.

Analiza fraktograficzna przelomow metalowych.

Mikrostruktura i wlasno$ci mechaniczne zeliwa w aspekcie obrobki cieplnej.
Badanie mikroskopowe powtok i warstw dyfuzyjnych - ozdobnych oraz
uzytkowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia si¢ Egzamin | Egzamin | Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie | ............
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ustny pisemny
W1 X X
W2 X X
Ul X X
U2 X X
K1 X X
K2 X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Leda H.: Materialy inzynierskie w zastosowaniach biomedycznych, Wydawnictwo
podstawowa Politechniki Poznanskiej, 2011.

2. Ashby M., Shercliff H., 2011, Cebon D., Inzynieria materiatowa, t. I, II, wyd.
Galaktyka, £.0dz.

3. Dobrzanski L.A., 2002, Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT
Warszawa

4. Blicharski M. 2022, Inzynieria materialowa. PWN, WNT, Warszawa

5. Bhadeshia Harshad K. D. H., Theory of Transformations in Steels, 2021,
Cambridge CRC Press, ISBN 9780367518080,

Literatura 1. Prowans S., 2000, Struktura stopéw, PWN, Warszawa.

uzupetniajaca 2. Rudnik S., 1998, Metaloznawstwo. PWN, Warszawa.

3. Przybytowicz K., 1999, Podstawy teoretyczne metaloznawstwa, WNT, Warszawa.
4. Dobrzanski L.A., 1993, Metaloznawstwo i obrobka cieplna metali i stopow.
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice.

5. DebRoy, T., Bhadeshia, H. K. D. H., Innovations in Everyday Engineering
Materials, 2021, Springer International Publishing, Hardcover ISBN 978-3-030-

57611-0
8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 40
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 15
zajecia
Przygotowanie do zajeé 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS 5

ostateczna liczba punktéw ECTS


https://www.routledge.com/search?author=Harshad%20K.%20D.%20H.%20Bhadeshia

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

MBM DS

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Pozycja planu:

Nazwa przedmiotu / zajgc

Wybrane zagadnienia inzynierii produkcji

Kierunek studiow

Mechanika i Budowy Maszyn

Poziom studiéw II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢

Procesy, maszyny i systemy produkcyjne
Konstrukcja maszyn i1 urzadzen
Eksploatacja maszyn i pojazdow
Technika tworzyw polimerowych
Maszyny i urzadzenia rolnicze
Samochody i ciggniki

Inzynieria odnawialnych zrédet energii
Konstrukcja drondéw

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr inz. Karol Peplinski
Mgr inz. Jarostaw Jasik

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy przedsiebiorczosci. Niezawodno$¢ i bezpieczenstwo.
Organizacja i zarzadzanie. Wybrane zagadnienia inzynierii
materiatowej. Podstawy konstrukcji maszyn - wybrane
zagadnienia.

Wymagania wstgpne

Znajomos¢ technologii budowy maszyn, rysunku technicznego,
podstaw konstrukcji maszyn.

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) ) (D) ECTS*
1 10 10 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma poglebiong wiedz¢ w zakresie zintegrowanych | K W08 P7S_ WG
systemOw wytwarzania
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi zaplanowa¢ proces produkcji prostych maszyn i | K _UO07 P7S UW
urzadzen i wstepnie oszacowac jego koszty
U2 potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ 1| K Ul2 P7S UU
zrealizowac proces samoksztalcenia




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 ma $wiadomos$¢ waznoSci i rozumie pozatechniczne K K04 P7S KO
aspekty 1 skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej P7S KR
wplywu na S$rodowisko, 1 zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, prelekcja, éwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie, sprawozdanie

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Wprowadzenie do wybranych zagadnien inzynierii produkcji i ich mozliwe
obszary tematyczne. Organizacja i zarzadzanie produkcja oraz ustugami na
wybranych przyktadach. Zarzadzanie projektami produkcyjnymi i ustugowymi
na wybranych przyktadach. Logistyka i zarzadzanie tancuchami dostaw inzynierii
produkcji na wybranych przyktadach. Jakos$¢ inzynierii produkcji na wybranych
przyktadach. Systemy wspomagania decyzji na wybranych przyktadach.
Zarzadzanie wiedzg produkcyjng na wybranych przyktadach. Prognozowanie w
przedsigbiorstwie na wybranych przyktadach. Modelowanie i symulacja
komputerowa inzynierii produkcji na wybranych przyktadach. Ksztaltowanie
srodowiska prac oraz bezpieczenstwa pracy na wybranych przyktadach. Wplyw
inzynierii produkcji na S$rodowisko naturalne na wybranych przyktadach.
Efektywno$¢, produktywnosci i doskonalenie organizacji przedsi¢biorstwa na
wybranych przykladach. Wskazanie mozliwych drég doskonalenia w obszarze
inzynierii produkcji

Cwiczenia
laboratoryjne

Nr . ., Liczba
., Temat i cel zajgc .
zajec godzin

Temat: Wprowadzenie do laboratorium

Cel: Celem ksztalcenia jest nabycie wiedzy z zakresu
inzynierii wytwarzania oraz nabycia umiej¢tnosci
samoksztatcenia.

Temat: Trasowanie

Cel: Celem jest zapoznanie si¢ z sposobami wyznaczania
punktéw obrobki oraz zapoznanie si¢ z metodami
oznaczania materiatow.

Temat: Toczenie elementéw cienko$ciennych

Cel: Celem jest zapoznanie si¢ z metodami obrobki
3 elementdéw cienko$ciennych, sposobami mocowania 3
takich elementow oraz poznanie narze¢dzi uzywanych przy
tym procesie.

Temat: Obrobka materiatow twardych
4 Cel: Celem jest poznanie sposobow obrobki materialow 3
twardych, dobor parametrow do obrobki oraz narzedzi.

5 Temat: Dobor parametréw skrawania, a jakos$¢ 2
uzyskanych powierzchni
Cel: Celem jest poznanie wplywu réznych parametrow
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obrobki na stan obrabianej powierzchni.

Temat: Nowoczesne techniki pomiarowe
6 Cel: Celem jest przedstawienie oraz zapoznanie si¢ 2
Z nowoczesnymi metodami pomiarowymi.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt . . Forma oceny .
. Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie | . :
ustny pisemny i dyskusja
Wil X X X
Ul X X X
U2 X X X
K1 X X X

7. LITERATURA

Literatura Ryszard Knosala; autorzy Krzysztof Santarek [i 20 pozostatych]. Inzynieria produkcji:
podstawowa kompendium wiedzy. Warszawa 2017

Literatura Tadeusz Karpinski: Inzynieria produkcji. WNT Warszawa 2013

uzupetniajgca Krzysztof Janasz, Zarzadzanie Przedsigbiorstwami Przeglad Organizacji 10/2016

Skotnicka-Zasadzien Bozena: Zastosowanie narzedzi inzynierii jakosci do
doskonalenia procesu. Systemy wspomagania w inzynierii produkcji. Sposoby i §rodki
doskonalenia produktow i ustug na wybranych przyktadach obrobki plastycznej w
wybranym przedsigbiorstwie przemystowym, 2017

Lukasz Kraskiewicz: Uwarunkowania zarzadzania innowacjami w ksztaltowaniu

sukcesu przedsigbiorstwa. Organizacja i kierowanie nr 1/2018 (180)

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktow ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: B.12

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajgc Wybrane zagadnienia z eksploatacji maszyn
Kierunek studiow Mechanika i budowa maszyn

Poziom studiéw II stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne

1. Procesy, maszyny i systemy produkcyjne

2. Konstrukcja maszyn i urzadzen

3. Eksploatacja maszyn i pojazdow

) 4. Technika tworzyw polimerowych

Specjalnos¢ . ) .
5. Maszyny i urzadzenia rolnicze

6. Samochody i ciggniki

7. Inzynieria odnawialnych zrédet energii

8

. Konstrukcja drondéw

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej
Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytul naukowy osoby Klaudiusz Migawa, dr hab. inz.
odpowiedzialnej za przygotowanie Agnieszka Sottysiak, mgr inz.
sylabusa

Fizyka i chemia ogolna, Podstawy konstrukcji maszyn,
Przedmioty wprowadzajace Materialoznawstwo, Podstawy eksploatacji maszyn,
Niezawodno$¢ i bezpieczenstwo

Ma wiedzg z zakresu: podstawowych praw i zjawisk fizycznych
oraz chemicznych, podstaw budowy i eksploatacji maszyn,
podstaw materialoznawstwa, potrafi modelowaé procesy
eksploatacji  obiektow technicznych, potrafi zastosowac
poznane metody wyznaczania niezawodno$ci 1 bezpieczenstwa
obiektow technicznych

Wymagania wstepne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) P) ) (M ECTS*
II 10 10 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odiesienie do | Odnicsienie do
. —— charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA

Wi | ma poglebiong wiedze o eksploatacji maszyn | K W06 | P7S WG




W2 ma wiedz¢ o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin K W09 P7S WG

ekspertow i innych zrodel; potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
wnioski oraz formulowac i uzasadnia¢ opinie

nauki 1 dyscyplin naukowych, wlasciwych dla
studiowanego kierunku studiow
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, od K U001 P7S UW

U2 potrafi wspotpracowaé w ramach prac zespotowych z K Ull P7S UO
innymi osobami oraz potrafi kierowac praca

wplywu

na S$rodowisko, 1 zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

zespotu

U3 potrafi  okres$li¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i K Ul12 P7S UU
zrealizowac proces samoksztalcenia

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji K K02 P7S KO
okreslonego przez siebie lub innych zadania

K2 ma §wiadomos$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne K K04 P7S KO
aspekty 1 skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej P7S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny, éwiczenia audytoryjne z zastosowaniem technik multimedialnych

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

jedno kolokwium pisemne na koniec semestru, opracowanie dekompozycji wybranego obiektu
technicznego oraz wyznaczenie warto$ci wybranych wskaznikow oceny jako$ci dziatania systemu
eksploatacji w formie pisemnej na koniec semestru

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad:

Charakterystyka, wtasnosci i rodzaje powierzchni ciala stalego. Budowa warstwy
wierzchniej ciata stalego. Zjawiska zachodzgce na powierzchni ciat statych.
Struktura geometryczna powierzchni ciat statych. Procesy fizycznego i
mechanicznego oddzialywania powierzchni ciat statych. Pojecie i rodzaje tarcia.
Smarowanie elementow maszyn. Warstwa graniczna $rodka smarnego i jej
wlasnos$ci. Budowa i modele warstwy granicznej $rodka smarnego. Rodzaje
smarowania elementdw maszyn. Klasyfikacja i wlasciwosci srodkéw smarnych.
Podstawowe metody badania $rodkéw smarnych. Ekologiczne aspekty
stosowania $rodkow smarnych. Klasyfikacja procesow zuzycia elementow
maszyn. Podstawowe miary zuzycia elementéw maszyn. Procesy zuzycia
tribologicznego. Procesy zuzycia pod wplywem erozji. Charakterystyka
procesow zuzycia pod wptywem korozji. Zastosowanie tworzyw sztucznych na
elementy par ciernych. Wtasciwosci warstwy wierzchniej tworzyw sztucznych.
Procesy zuzycia tworzyw sztucznych. Podstawowe pojecia z zakresu
obstugiwania i1 odnawiania obiektow technicznych. Procesy zapewniania
zdatnosci obiektow technicznych. Klasyfikacja i charakterystyka obstug i napraw
obiektow technicznych. Organizacja podsystemu utrzymania ruchu. Podstawowe
charakterystyki oceny jakos$ci dziatania podsystemu utrzymania ruchu
(efektywnos¢, niezawodnos¢ 1 bezpieczenstwo).

Cwiczenia audytoryjne:

Dekompozycja systemu technicznego. Analiza przyczyn, postaci i skutkow
uszkodzen obiektéow technicznych, ich podsystemoéw i elementow. Organizacja

podsystemu zapewniania zdatno$ci. Dobor liczby oraz rodzajow stanowisk i
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urzadzen  obslugowo-naprawczych. Wyznaczenie  wartosci  wybranych
charakterystyk oceny jakosci dziatania podsystemu utrzymania ruchu

(efektywnos$¢, niezawodnos¢ i bezpieczenstwo).

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt . . Forma oceny
uczenia si¢ Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Opracowanie
ustny pisemny
W1 X X
W2 X
Ul X X
U2 X
U3 X X
K1 X X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura . Praca zbiorowa pod redakcja Woropaya, M., 1996. Podstawy racjonalnej
podstawowa eksploatacji maszyn. Wydawnictwo Instytutu Technologii Eksploatacji, Radom.
. Piasecki, S., 1996. Zagadnienia organizacji obstugi technicznej maszyn i srodkoéw
transportowych. Lubelskie Towarzystwo Naukowe, Warszawa-Lublin.
. Oziemski, S., 1999. Efektywno$¢ eksploatacji maszyn. Podstawy techniczno-
ekonomiczne, Instytut Technologii Eksploatacji, Radom.
Literatura . Lawrowski, Z., 1993. Tribologia. Tarcie, zuzywanie i smarowanie. PWN,
uzupehniajaca Warszawa.

. Woropay, M., Budzynski, A., Migawa, K., 2001. Podstawy badan eksploatacyjnych

wybranych elementdw maszyn, Wydawnictwo ATR Bydgoszcz.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcgizﬁf gsgléi?rrllta a

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 80

Liczba punktow ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS
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Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Kod przedmiotu: KWP-SD2

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.1.1

Nazwa przedmiotu / zajeé

Komputerowe wspomaganie procesow

Kierunek studiow

MECHANIKA I BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

II stopnia (mgr)

Profil

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

PROCESY, MASZYNY I SYSTEMY PRODUKCYJNE

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Karol Peplinski; dr inz. Piotr Czyzewski

Przedmioty wprowadzajace

Projektowanie wspomagane komputerowo (CAD),

Wymagania wstgpne

Brak

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (T) | ECTS*
m 10 10 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. , L . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . IT stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wl ma poglebiona wiedze¢ w zakresie modelowania | K W05 P7S WG
wspomagajacego projektowanie procesOw 1 systemoOw
produkcyjnych z wykorzystaniem maszyn
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty z | K U04 P7S UW
wykorzystaniem komputerowego wspomagania procesow,
w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski
U2 potrafi zaplanowa¢ proces produkcji prostych maszyn i | K UO07 P7S UW
urzadzen z wykorzystaniem komputerowych systemow
wspomagania realizacji procesOw inzynierskich i wstepnie
oszacowa¢ jego mozliwe rezultaty oraz wyciagaé
konkretne wnioski w tym zakresie
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy 1 | K KO1 P7S KK
pozyskiwania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z




rozwigzaniem podejmowanych przedsiewzie¢ przy
zastosowaniu  narzedzi  wirtualnego = wspomagania
planowania, projektowania i realizacji procesow

K2 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji | K K02 P7S KO
okreslonego przez siebie Iub innych zadania z
wykorzystaniem komputerowego wspomagania procesow
inzynierii mechanicznej

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, wyktad on-line, prelekcja, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia z wykorzystaniem
programéw symulacyjnych

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne, sprawozdanie z laboratorium

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Wprowadzenie komputerowego wspomagania realizacji procesOw i systemow
produkcyjnych z wykorzystaniem maszyn. Rodzaje oprogramowania do
wspomagania produkcji. Komputerowe systemy wspomagania decyzji realizacji
procesow i wykorzystania maszyn. Miejsce wspomagania produkcji w technice.
Systemy klasy ERP (Enterprise Resource Planning — planowanie zasobow
przedsigbiorstwa). Systemy klasy MES (Manufacturing Execution Systems —
systemy realizacji produkcji). Systemy klasy APS - Systemy zaawansowanego
planowania i harmonogramowania w zarzadzaniu tancuchem produkcji. Systemy
EAM/CMMS - wspieranie aktyw przedsigbiorstwa i ruchu. Systemy HMI
(Human Machine Interface — interfejs taczacy operatora z maszyng) oraz system
SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition — nadzorowanie procesow
technologicznych). Potrzeba zmian w przemysle z uwzglednieniem
komputerowego  wspomagania  procesow. Komputerowe  wspomaganie
controllingu proceséw logistycznych. Modelowanie systemdw narz¢dziem oceny
stabilnosci procesow produkcyjnych. Podsumowanie.

Cwiczenia Wprowadzenie tematyczne do ciggu zaje¢ laboratoryjnych 1 oczekiwane
laboratoryjne rezultaty.  Przygotowanie  obiektow  geometrycznych  systemie CAD.
Przygotowywania i adoptowanie danych pomigdzy $rodowiskami CAD -CAE.
Modyfikowania  modeli  geometrycznych ~w  $rodowisku  programu
symulacyjnego. Opracowywanie i modyfikowanie siatki MES. Budowa i
modyfikacje uktadéw technologicznych. Budowa i modyfikacje uktadow
procesowych. Baza materialowa w programie symulacyjnym. Dobor i
optymalizacja parametroOw procesowych w tym proceséw technologicznych
tworzyw polimerowych. Analiza i interpretacja faz procesowych, zmian struktury
i wynikow symulacji procesu technologicznego 3D. Modyfikowanie parametrow

procesowych. Podsumowanie cyklu zajec.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efekt : .
uczenia si¢ Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wil X X
Ul X X




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow w UTP

2001,

U2 X X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Chlebus E.: Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, WNT, 2000
podstawowa 2. Przybylski W., Deja M.: Komputerowe wspomagane wytwarzanie maszyn.
Podstawy i zastosowanie, WNT, 2007.Sroka H.,
Literatura 1. Wolny W (red).: Inteligentne systemy wspomagania decyzji.
uzupehiajaca 2.Paul F. Filz , F. Karl , CADMOULD 3D-F FILL ver. 6.0 user manual,

simcon kunststofftechnische Software GmbH, Wurselen 2014,

3. Maw-Ling Wang, Rong-Yeu Chang, Chia-Hsiang (David) Hsu, Molding
Simulation: Theory and Practice, Hanser Publishers, Munich 2018,
ISBN: 978-1-56990-619-4,

4. Zawistowski H.: Nowoczesne formy wtryskowe. WiKT Plastech, W-wa

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 18

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 6

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 56

Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Kod przedmiotu: 03-MBM-PMS-MUSPA-SD3

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.l12

Nazwa przedmiotu / zajec

Maszyny i urzadzenia do spajania

Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Poziom studiow II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢

Procesy, maszyny i systemy produkcyjne

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

sylabusa

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Andrzej Skibicki, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Techniki wytwarzania

Wymagania wstgpne

tworzyw konstrukcyjnych

Znajomos¢ podstawowych informacji z zakresu spajania

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
3 10E 10 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

uzupetniania wiedzy przez cale zycie i potrafi dobrac
wlasciwe metody uczenia dla siebie i innych o0séb,
rozpoznaje potrzebe zdobywania uprawnien spawalnika i

. . . kierunkowych charaktery.styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’ IT stopnia
efektow :
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedzg w | K W08 P7S WG
zakresie technologii spajania i uzywanych w nigj
urzadzen, w tym systemow zintegrowanych, a takze ma
podstawowa wiedze w zakresie spawania metodami TIG,
MIG/MAG, MMA, SAW.
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi  dokona¢  wstepnej analizy ekonomicznej | K UO07 P7S_ UW
podejmowanych dziatan inzynierskich w zakresie
projektowania, wytwarzania 1 eksploatacji urzadzen
spawalniczych i elementow spawanych.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi mysle¢ 1 dziata¢é w sposob kreatywny i | K KO3 P7S KO
uzasadniony naukowo, ma $wiadomos$¢ potrzeby




| | spawacza.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny , sprawozdania .

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktad:

1. Spawanie metodg TIG: charakterystyki zrodet energii, techniki zajarzenia
luku i niezbedne urzadzenia, urzadzenia i wyposazenie dodatkowe: uchwyty do
spawania, soczewki gazowe, pul-pity sterujace, techniki spawania tukiem
pulsujacym, biegunowos$¢ pradu : DC(+), DC(-), AC,

2. Spawanie metoda MIG/MAG: charakterystyki zrodet energii do proce-sow
konwencjonalnych i zrodta energii sterowane komputerowo, wptyw pradu i
polaryzacji, wyposazenie i akcesoria: palniki, ztaczki, podajniki drutu
elektrodowego, panele sterujgce, sposoby przenoszenia metalu w tuku
elektrycznym (zwarciowe, natryskowe, pulsujgce) i ich zastosowanie,
nastawianie parametroOw spawania: prad, napigcie, predkos$¢ podawania drutu,
przeptyw gazu itp.,

3. Spawanie lukowe elektrodg otulong (metoda MMA): podstawy metody i
charakterystyki tuku, wptyw rodzaju pradu i polaryzacji, charakterystyki
urzadzen do spawania (napigcie w stanie bez obciazenia, charakterystyki
statyczne i dynamiczne, rodzaje pradu, metody zajarzenia tuku), wyposazenie i
akcesoria, urzadzenia i wyposazenie dodatkowe.

4. Spawanie lukiem krytym(SAW): podstawy metody i charakterystyki tuku,
wplyw rodzaju pradu i polaryzacji, tukiem krytym (napigcie w stanie bez
obciazenia, charakterystyki statyczne i dynamiczne, rodzaje pradu, metody
zajarzania tuku), urzadzenia i wyposazenie dodatkowe, zakres zastosowan
metody i typowe problemy.

5. Inne metody spawania — laser, wiazka elektronow, plazma: Poznanie
szczegotdw urzadzen i wyposazenia dodatkowego dla metod plazmowych,
spawania wiazka elektronow, spawania laserowego, spawania elektrozuzlowego,
zgrzewania tarciowego, zgrzewania tarciowego z mieszaniem materiatow,
zgrzewanie tukiem wirujgcym, zgrzewanie ultra-dzwigkowe, zgrzewanie
wybuchowe, zgrzewanie dyfuzyjne, aluminotermiczne, zgrzewanie prgdami
wielkiej czestotliwo$ci, przypawanie kotkdw, spajanie na zimno, procesy
mieszane

Laboratorium:

Zapoznanie si¢ z budowg urzadzen spawalniczych przeznaczonych do wybranych
procesOw spajania (spawania, zgrzewania i lutowania), Testowanie urzadzen
przy zréznicowanych nastawach.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Fprma oceny
. Egzamin :
uczenia si¢ ; Sprawozdanie
pisemny
W1 X X
Ul X X
K1 X X




7. LITERATURA

Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow w UTP

Literatura 1. Szymanski Z., Hoffman J.,2004, Fizyka spawania laserowego. Wydawnictwo
podstawowa Instytutu Podstawowych Problemow Techniki PAN, Warszawa.

2. Dobaj E., 1998, Maszyny i urzadzenia spawalnicze. WNT Warszawa.

3. Leon Mistur L.,2004, Szkolenie spawaczy gazowych i tukowych elektrodami
otulonymi wedlug programow krajowych i europejskich (EWF). Wydawnictwo KaBe,

Krosno.

4.Klimpel A., Mazur M.,2004,Podrgcznik spawalnictwa. Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice.

Literatura 1. Jerzy Mizerski J.,2005,Spawanie: wiadomosci podstawowe. Wydawnictwo REA,

uzupetniajaca Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 13

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 63

Liczba punktow ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Pozycja planu:

C.13

Nazwa przedmiotu / zajec

Maszyny i urzgdzenia procesow

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Il stopnia

Profil

Ogdlnoakademicki

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Specjalnosé

Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii

Jednostka prowadzgca kierunek
studiéw

Wydgziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Prof. dr hab. inz. J6zef Flizikowski
Prof. dr hab. inz. Andrzej Tomporowski

Przedmioty wprowadzajgce

Zakres przedmiotdow kierunkowych: Podstawy konstrukcji
maszyn - wybrane zagadnienia, Wybrane zagadnienia z
eksploatacji maszyn, Techniki wytwarzania

Wymagania wstepne

Wiedza o eksploatacji systeméw technicznych (matematyka,
fizyka, mechanika, konstrukcja, uzytkowanie), analiza wynikéw
badan, rachunek prawdopodobieristwa, podstawy
optymalizacji, modernizacji i innowacji instalacji OZE

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zajeé wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) () (L) (P) (S) (1) ECTS*
Il 10 10 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do
Odniesienie do
. . o . kierunkowych | charakterystyk
Lp. Opis efektéw uczenia sie dla przedmiotu efektévsy I stopn\i/a ¥
uczenia sie (kod skfadnika
opisu)
WIEDZA
w1 ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu K_Wo01 P7S_WG
przydatng do formutowania i rozwigzywania zadan z
zakresu budowy maszyn przetwodrczych
w2 ma wiedze o eksploatacji maszyn i urzadzen procesow K_WO06 P7S_ WG
UMIEJETNOSCI
ul potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz K_U01 P7S_UW
danych i innych Zrddet; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze




wyciggac¢ wnioski oraz formutowad i uzasadniaé
opinie

u2 biegle wykorzystuje literature naukowg z zakresu
budowy i eksploatacji maszyn w jezyku polskim;
czyta ze zrozumieniem skomplikowane teksty
naukowo-techniczne w jezyku obcym

K_U05 P7S_UW

KOMPETENCJE SPOtECZNE

K1 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce
realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania

K_K02 P7S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: wyktad multimedialny (wykorzystanie metod audiowizualnych - prezentacje komputerowe)
potgczony z dyskusjg ze stuchaczami zwigzang z omawiang tematyka, filmy edukacyjne,
Cwiczenia laboratoryjne: grupowe zajecia ¢wiczeniowe, metoda przypadkéw, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: zaliczenie pisemne i/lub ustne (obejmujgce sprawdzenie znajomosci tresci ksztatcenia
prezentowanych na wyktadzie),

Cwiczenia laboratoryjne: czynne uczestnictwo w zajeciach ¢wiczeniowych praktycznych i teoretycznych,
rozwigzywanie zadan laboratoryjnych,

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wopisac tresci osobno | Wyktad: ogdlne zasady konstrukcji maszyn i urzadzen przetwérczych; struktura

dla kazdej z form funkcjonalna zespotéw roboczych maszyn przetwdrczych; metodyka
zaje¢ wskazanych w

punkcie 1.B

Srodowiskowego projektowania maszyn; uwarunkowania konstrukcyjno-
technologiczne maszyn wysokoefektywnych; metodyka i zasady projektowania
mieszadet. konstruowanie uktadéw napedowych i dozujgcych maszyn
specjalnych; zasady konstruowania zespotédw roboczych maszyn; podstawy
projektowania elementéw roboczych maszyn rozdrabniajacych. rozdrabniacze
biomasy; mtyny kulowe i rozdrabniacze specjalne; projektowanie elementow
roboczych maszyn rozdrabniajgcych ciekte uktady dyspersyjne.

Cwiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia teoretyczne i praktyczne, uzytkowych
systemow przetwdrczych, warunkéw technicznych i otoczenia dla
postulowanych standw wysokiej jakosci produktu, efektywnosci energetyczne i
ekonomicznej systemow, a ekologicznej srodowiska

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia sie wymienionego w pkt. 2. powinny znalezé sie metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia sie

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Dyskusja

wi

W2

Ul

U2

K1

7. LITERATURA




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Literatura
podstawowa

Flizikowski J.: Micro- and Nano-energy grinding. PAN STANFORD Pub Singapore
2011

Flizikowski J., Bielidski K., Projektowanie srodowiskowych procesoréw energii.
Wyd. Uczel. UTP, Bydgoszcz 2001,

Flizikowski J.: Rozprawa o konstrukcji. Wydawnictwo ITE Radom, 2002
Tomporowski A.: Podstawy rozdrabnianie alternatywnych nosnikéw energii, Wyd.
Uczel. UTP, Bydgoszcz2018

Swi¢ A., Taranenko W.: Innowacyjne procesy wytwdrcze, Politechnika Lubelska,
Lublin 2013

Literatura
uzupetniajgca

Sienkiewicz P.: Teoria efektywnosci systemdw. Ossolineum, Warszawa

Wasiutynski Z.: O analizie efektéw uzytkowych w technice. PWN, Warszawa

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do zaliczen) 10
taczny nakfad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktéw ECTS



Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Kod przedmiotu: 03-MBM-PMS-OMSPA-SD3

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.l4

Nazwa przedmiotu / zajec

Obliczeniowa mechanika spajania

Kierunek studiow

MECHANIKA I BUDOWA MASZYN

Poziom studiow II stopnia

Profil ogoblnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢ Procesy, maszyny i systemy produkcyjne

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Andrzej Skibicki, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

matematyka, fizyka, techniki wytwarzania

Wymagania wstgpne

Znajomos¢ podstawowych informacji z zakresu spajania

tworzyw konstrukcyjnych
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
1 10 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. , .. . kierunkowych charaktery.styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : IT stopnia
efektow :
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedzg w | K W07 P7S WG
zakresie wplywu spawania na naprezenia, deformacje i
mikrostrukture. Ma podstawowa wiedze w zakresie
spawania metodami TIG, MIG/MAG, MMA, SAW.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty i analizy | K U04 P7S UW
zastanego 1 prawdopodobnego przebiegu zjawisk
zwigzanych ze spajaniem. Potrafi dokona¢ wstgpnej
analizy podejmowanych dziatan inzynierskich w zakresie
ich wplywu na naprezenia, deformacje i mikrostrukture.
Zna wybrane metody ich jakoSciowego i ilosciowego
okreslania.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafigc mysle¢ i dziata¢ biezagco w sposob kreatywny | K K03 P7S KO
ma $wiadomos$¢ przysztosciowej potrzeby uzupelniania
wiedzy przez cale zycie i potrafi dobra¢ wlasciwe metody




uczenia dla siebie i innych oséb. Rozpoznaje potrzebe
analizy zjawisk fizyko-chemicznych towarzyszacych
spawaniu oraz zdobywania uprawnien spawalnika i
spawacza.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny.
4. FORMA 1 WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne .

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Pola temperatury i napr¢zen zwigzane ze spajaniem: przyczyny powstawania i

dla kazdej z form metody obliczania, Zmiany mikrostruktury w SWC 1 ich wptyw na eksploatacje
zaje¢ wskazanych w wyrobu. Deformacje pospawalnicze — metody obliczania i wptyw na eksploatacje
punkcie 1.B wyrobu. Wodor w stalach. Metoda Elementow Skonczonych w nieliniowych

obliczeniach termomechanicznych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efekt uczenia si¢ . .
zaliczenie pisemne
Wi X
Ul X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura Ranatowski E., 2009,0bliczeniowa mechanika spajania. Wydawnictwa Uczelniane UTP

podstawowa Ranatowski E, .2000, Elementy fizyki spajania metali. Wydawnictwa Uczelniane UTP
Mysliwiec M.,1970, WNT Warszawa

Literatura Pilarczyk J. Red.,2005, Poradnik Inzyniera. Spawalnictwo. T1-2, WNT

uzupetniajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 10
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 2
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 9
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 33
Liczba punktéw ECTS 1

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow w UTP

Kod przedmiotu: MBM DS Pozycja planu: C.1.5
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajec Projektowanie procesow materialowych
Kierunek studiow Mechanika i Budowy Maszyn
Poziom studiow II stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ Procesy, maszyny i systemy produkcyjne
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej
Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopleq lub.tytul‘ T O Gy . Dr inz. Karol Peplinski
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Wybrane zagadnienia inzynierii materiatowe;j
Wymagania wstgpne Znajomo$¢ zagadnien inzynierii materialowej
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaj¢¢ wedlug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) ) &) (M ECTS*
I 10 10 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. , L . kierunkowych charakter}{styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wl ma poglebiong wiedzg w zakresie zintegrowanych | K W07 P7S WG
systemow wytwarzania
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, od | K _UO1 P7S UW
ekspertow i innych zrodet; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie
U2 potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ 1| K Ul2 P7S UU
zrealizowac proces samoksztatcenia
U3 potrafi wspotpracowac¢ w ramach prac zespotowych z K U1l P7S _UO
innymi osobami oraz potrafi kierowaé praca
zespolu
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne K K04 P7S KO
aspekty 1 skutki dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej P7S KR




wpltywu na  $rodowisko, 1 zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

K2 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji | K K02 P7S KO
okreslonego przez siebie lub innych zadania

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, prelekcja, éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie, sprawozdanie

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Ogolna charakterystyka tendencji rozwojowych inzynierii materiatowej i metod
ksztattowania struktury i wlasno§ci powierzchni materialéw inzynierskich.
Technologie ksztattowania struktury i1 wlasnosci powierzchni materialow
inzynierskich w wyniku chemicznego oddziatywania osrodka w podwyzszonej
temperaturze. Technologie ksztaltowania struktury i wilasno$ci powierzchni
materialow inzynierskich przez nanoszenie powlok z fazy gazowej. Technologie
ksztattowania struktury i wlasno$ci powierzchni materiatow inzynierskich przez
osadzanie powlok z fazy ciektej i statej. Technologie ksztaltowania struktury i
wlasnosci powierzchni materiatow inzynierskich przez osadzanie powtok z fazy
ciektej i statej. Struktura i wlasnosci materialow polimerowych obrabianych
powierzchniowo oraz pokry¢ polimerowych. Zmiany struktury i wlasnosci
powierzchni materiatow inzynierskich w wyniku eksploatacji. Uwagi koncowe i
podsumowanie.

Laboratoria Organizacja ¢wiczen i bezpiecznej pracy w laboratorium. Badania twardo$ci
materialow. Badania metalograficzne mikroskopowe i makroskopowe. Struktury
1 wilasciwosci stopéw metali niezelaznych. Wytwarzanie kompozycji
polimerowych i badanie ich wlasnosci. Wytwarzanie kompozycji recykilgowych.
Ksztaltowanie wlasno$ci mechanicznych jako efekt technologii przetwoérstwa

materiatow polimerowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt uczenia si¢ - — Forma oceny - : :
Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie
W1 X X
Ul X X
U2 X X
U3 X
K1 X X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura Leszek A. Dobrzanski, Materiaty inzynierskie i projektowanie materiatowe. Podstawy
podstawowa nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT Warszawa 2006

M.F. Ashby, D.R.H. Jones, Materiaty inzynierskie 1-Wlasciwosci i zastosowania,
WNT Warszawa 1997 M.F.

Ashby, D.R.H. Jones, Materiaty inzynierskie 2- Ksztaltowanie struktury i
wlasciwosci, dobdér materiatow, WNT Warszawa 1997
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W. Tarnowski, Podstawy projektowania technicznego, WNT Warszawa 1997

Literatura
uzupetniajgca

Michael F. Ashby. Materials Selection in Mechanical Design. Fourth Editio. 2011
Gotabek K. Struktura 1 wlasnoéci formowanych wtryskowo materiatow
narzedziowych z powlokami nanokrystalicznymi OpenAccessLibrary, 2013, vol.1
(19)

Jarostaw KONIECZNY. Ksztattowanie struktury i wtasnosci uzytkowych umacnianej
wydzieleniowo miedzi tytanowej Open Access Library, 2013, vol.4 (22)

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS
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Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

K iotu:
od przedmiotu PWNCC-SD2

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.1.6

Nazwa przedmiotu / zajeé

Projektowanie i wytwarzanie narzgdzi CAD/CAM

Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Poziom studiow

II stopnia (mgr)

Profil

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

PROCESY, MASZYNY I SYSTEMY PRODUKCYJNE

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Karol Peplinski; dr inz. Piotr Czyzewski

Przedmioty wprowadzajace

Projektowanie wspomagane komputerowo (CAD),

Wymagania wstgpne

Brak

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (T) | ECTS*

m 10 10 10 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. , L . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . IT stopnia
efektow :
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma poglebiong wiedz¢ w zakresie wykorzystania narzedzi | K W05 P7S WG
komputerowego  wspomagania projektowania  oraz
komputerowego wspomagania wytwarzania.
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi  przygotowywa¢ i realizowa¢ zadania z | K U04 P7S UW
wykorzystaniem narzedzi komputerowego wspomagania
projektowania oraz komputerowego wspomagania
wytwarzania.
U2 potrafi ~ rozwigzywa¢  problemy  inzynierskie z | K U07 P7S UW
wykorzystaniem narzedzi komputerowego wspomagania
projektowania oraz komputerowego wspomagania
wytwarzania.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i | K KO1 P7S KK
pozyskiwania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z
rozwigzaniem podejmowanych przedsiewzie¢ przy




zastosowaniu  narzedzi  wirtualnego  wspomagania
projektowania oraz wytwarzania.

K2 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji | K K02 P7S KO
okreslonego przez siebie Iub innych zadania z
wykorzystaniem narzedzi komputerowego wspomagania
projektowania i wytwarzania.

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, wyktad on-line, prelekcja, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia z wykorzystaniem
programéw CAE, ¢wiczenia z wykorzystaniem programow symulacyjnych,

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne, sprawozdanie z laboratorium, przygotowanie projektu, opracowanie dokumentacji

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Wprowadzenie do CAX, zakres poje¢ CAD, CAPP, CAM, CAE, CAQ.
Systemy CAE/CAD/CAM - podziat, przestanki i1 efekty stosowania.
Modelowanie w systemach CAD/CAM. Projektowanie procesow
wytwarzania, a zakres funkcjonowania CAM. Wiedza technologiczna 1 jej
reprezentacja w systemach CAD/CAM. Wymiana i zintegrowane modele
danych.  Praktyczna  realizacja  problemoéw  konstrukcyjno -
technologicznych z wykorzystaniem programow CAE dla elementow
narzedzi do przetwarzania PTP. Analizowanie przypadkéw praktycznych.
Rozwigzywanie problemow konstrukcyjnych i technologicznych.

Cwiczenia Wprowadzenie z komputerowego wspomagania systeméw CAD/CAM/CAE.
laboratoryjne Narzedzia i moduly CAD/CAM na przyktadzie oprogramowania inzynierskiego.
Narzegdzia i moduly wykorzystywane do tworzenia modeli 3D. Narzgdzia i
moduty wykorzystywane w tworzenia zespotow. Funkcje i modutu dedykowane
przy projektowaniu elementdw narzedzi przetworczych. Przygotowanie
uniwersalnej dokumentacji technicznej i1 technologiczna 3D. Przygotowanie
uniwersalnej dokumentacji technicznej i technologiczna 2D.

Cwiczenia projektowe | Wykorzystanie narzedzi CAD do rozwigzania probleméw technicznych.
Zaprojektowanie kompletnego systemu technicznego zwigzanego obszarem
narzedziowo-przetworczym tworzyw  polimerowych. Przeanalizowanie i
koncypowanie rozwigzania. Opracowanie dokumentacji technicznej 3D.
Opracowanie  dokumentacji  plaskiej 2D. Opracowanie dokumentacji

uzupetniajacej tj. schematy.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt uczenia si¢ - — Forma oceny . . :
Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie
W1 X X X
Ul X X X
U2 X X X
K1 X X
K2 X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Chlebus E.: Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, WNT, 2000
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podstawowa 2. Przybylski W., Deja M.: Komputerowe wspomagane wytwarzanie maszyn.
Podstawy i zastosowanie, WNT, 2007.Sroka H.,
3.D.Jozwiak M. Antosiewicz, NX podstawy modelowania. Synchronous
&Realize Shape. Wroctaw 2014, CAMdivision library.
4.D.Jozwiak NX projektowanie form wtryskiwych.. Wroctaw 2013,
CAMdivision library.
Literatura 1. Wolny W (red).: Inteligentne systemy wspomagania decyz;ji.
uzupehniajaca 2. Zawistowski H.: Nowoczesne formy wtryskowe. WiKT Plastech, W-wa 2001
3. Frenkler D., Zawistowski H.: Konstrukcja form wtryskowych do tworzyw
termoplastycznych. WNT. Warszawa 1984. Reprint
4. Zawistowski H.: Nowoczesne formy wtryskowe. WiKT Plastech, W-wa
2001,

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zajeé 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktow ECTS 3

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

MBM DS

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Pozycja planu: C.1.7

Nazwa przedmiotu / zajec

Projektowanie procesow technologicznych

Kierunek studiow

Mechanika i Budowy Maszyn

Poziom studiow II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢

Procesy, maszyny i systemy produkcyjne

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr inz. Karol Peplinski

Przedmioty wprowadzajace

Wybrane zagadnienia inzynierii materiatowej, Projektowanie i
wytwarzanie narzedzi CAD/CAM, Sterowanie maszynami
technologicznymi, Podstawy konstrukcji maszyn - wybrane
zagadnienia, Nowoczesne materiaty konstrukcyjne, Materiaty
polimerowe i kompozytowe

Wymagania wstepne

Znajomos¢ zagadnien materiatowych, konstrukcyjnych,
rysunku technicznego, CAD

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
11 20" 10 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
[ — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma poglebiong wiedzg¢ w zakresie zintegrowanych | K W07 P7S WG
systemOw wytwarzania
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, od | K U01 P7S UW
ekspertow i1 innych zrodel; potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagac
wnioski oraz formutowac¢ i uzasadnia¢ opinie
U2 potrafi okresli¢ kierunki dalszego wuczenia si¢ 1| K Ul2 P7S UU
zrealizowac proces samoksztalcenia
U3 potrafi wspotpracowac¢ w ramach prac zespotowych z K Ull P7S UO
innymi osobami oraz potrafi kierowac praca
zespotu




U4 potrafi zaplanowa¢ proces produkcji prostych maszyn i P7S UW
urzadzen i wstepnie oszacowac jego koszty

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 ma §wiadomos$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne K K04 P7S KO
aspekty i skutki dziatalnos$ci inzynierskiej, w tym jej P7S KR
wplywu na $rodowisko, 1 zwigzanej z tym
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje

K2 potrafi odpowiednio okres$li¢ priorytety stuzace realizacji | K K02 P7S KO
okreslonego przez siebie lub innych zadania

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, prelekcja, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin, sprawozdanie

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Wiadomosci ogélne. Dokumentacja technologiczna. Rodzaje potfabrykatow i ich
dobor. Przygotowanie poitfabrykatu do obrobki. Rodzaje naddatkéw i czynniki
wplywajace na ich wielko$¢. Podzial czgsci maszyn dla racjonalnego
przeprowadzenia ich obrobki. Projektowanie procesu technologicznego czgsci
klasy wat, tuleja, tarcza, dzwignia, korpus, koto zgbate. Procesy technologiczne
montazu Koszty wlasne wyrobu. Projektowanie obrobki na przyktadzie tokarki
CNC. Materiat pierwotny — tworzywo i jego przygotowanie do procesu
przetworstwa. Projektowanie 1 zadanie technologicznych parametrow
przetworstwa tworzyw. Przetworstwo 1 ksztaltowanie cech wytwordéw
polimerowych.

Laboratoria Organizacja ¢wiczen i bezpiecznej pracy w laboratorium. technologia obrobki
prostych 1 skomplikowanych geometrycznie cze$ci maszyn. Projektowanie
procesow technologicznych z wykorzystaniem technologii wysokowydajnych i
super doktadnych. Pomiar stykowy i bezstykowy wytworow. Dobor materiatu i
Projektowanie wtasnosci uzytkowych jako efekt wtasciwego doboru parametrow
technologicznych przetworstwa materialdow polimerowych na przykladzie
wtryskiwania lub wyttaczania z rozdmuchiwaniem.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt uczenia si¢ . _ Formaoceny : .
Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie

Wi X .
Ul X X
U2 X .
U3 X
U4 X

K1 X "
K2 ”

7. LITERATURA

Literatura 1. Feld M.: Podstawy projektowania procesow technologicznych typowych czesci
podstawowa maszyn. WNT, Warszawa 2009.
2. WODECKI J. Podstawy projektowania procesow technologicznych cze$ci maszyn i




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

montazu. Gliwice 2013

3. Praca zbiorowa. Projektowanie procesow technologicznych. Politechnika
Warszawska, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskie;j.

4. Rajender Singh. Introduction to Basic Manufacturing Processes and Workshop
Technology. New Age International Publisher. New Delhi 2006

Literatura
uzupehiajaca

1. Cylc R.: Projektowanie procesow technologicznych: automatyzacja proceséw tech-
nologicznych. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Lubelskiej, Lublin 1985.

2. Gorski E.: Poradnik narzgdziowca. WNT, Warszawa 1989.

3. Poradnik inzyniera: obrobka skrawaniem. T. 1, 2 i 3. WNT, Warszawa 1993.

4. Samek A.: Projektowanie oprzyrzadowania technologicznego. PWN, Warszawa
1976.

5. Samek A.: Projektowanie procesow technologicznych obrobki skrawaniem i mon-
tazu. Wydawnictwa Politechniki Krakowskiej, Krakéw 1986.

6. Wieszczek S.: Technologia montazu. Wydawnictwa Uczelniane Politechniki Rze-
szowskiej, Rzeszow 1987.

7. Wolk R., Strzelecki T.,J.: Badanie metod i normowanie pracy. Wydawnictwa Poli-
techniki Warszawskiej, Warszawa 1993.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 80
Liczba punktow ECTS 3

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Pozycja planu: C.1.8

Nazwa przedmiotu / zajec

Sterowanie maszynami technologicznymi

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Studia drugiego stopnia (1,5-letnie magistersko - inzynierskie)

Profil

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Specjalnos¢

Procesy, maszyny i systemy produkcyjne

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Robert Polasik, dr inz.
Adam Troszynski, mgr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Tech. wytw. — obrobka skrawaniem i narzedzia, CAM

Wymagania wstgpne

Podstawowa znajomo$¢ podstaw teorii obrobki skrawa-niem,
umiejetno$ci praktycznych PPT typowych cze$ci ma-szyn

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (L) (P) ) (M) ECTS*
I 10 10 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma poglebiong wiedz¢ w zakresie modelowania | K W05 P7S_ WG
wspomagajacego projektowanie maszyn
w2 ma wiedze o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin K W09 P7S WG
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla
studiowanego kierunku studiow
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych, K U001 P7S UW
katalogdw, norm i patentow; potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggaé
whnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
U2 potrafi korzysta¢ z katalogéw, norm i patentow w celu K 002 P7S UW
dobrania odpowiednich komponentéw
projektowanej maszyny, urzadzenia lub systemu
u3 ma umiejetnos$¢ obstugi programéw CAD-CAM-CAE K U03 P7S UW
U4 potrafi %gplanowgc proces prro'dukcp prostych maszyn i K Uo7 P7S UW
urzadzen i wstepnie oszacowac jego koszty - ~

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




K1 jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i K K01 P7S KK
pozyskiwania opinii ekspertow w przypadku
trudnosci z rozwigzaniem podejmowanych przedsigwzieé
K2 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i K KO3 P7S KO
przedsiebiorczy
3. METODY DYDAKTYCZNE
| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja
4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
| Kolokwium, praktyczne sprawdzenie umiejetnosci programowania
5. TRESCI PROGRAMOWE
Whpisa¢ tresci
osobno dla
kazdej z form . . Liczba
L Temat i cel zajec .
zajec godzin
wskazanych w
punkcie 1.B
Zadania stawiane uktadom sterowania. Uktady napgdowe z silnikami pradu
przemiennego, stalego i krokowego. Uktady pomiarowe przemieszczen
Wyktad liniowych i katowych. Sterowanie punktowe, odcinkowe i ksztattowe. 10
Generowanie toru ruchu narzedzia. Sterowanie technologicznymi parametrami
obrobki. Sterowanie adaptacyjne technologiczne i geometryczne.
Cwiczenia Temat: Nauka programowania maszyn technologicznych. 10
laboratoryjne | Cel: Poznanie srodowiska dedykowanego do tworzenia toru ruchu narzedzi.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt uczenia si¢

Forma oceny

Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie

Wil

X

w2

X

Ul

U2

U3

U4

K1

K2

SRR R R E

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

—

. Chlebus E.: Techniki komputerowe w inzynierii produkcji. WNT. Warszawa, 2000.
2. Podstawy obrobki CNC. Materiaty MTS. Wydawnictwo Rea. Warszawa 2002.
. Programowanie obrabiarek CNC — frezowanie. Materialy MTS. Wydawnictwo Rea.

Warszawa 2002.

. Programowanie obrabiarek CNC — toczenie. Materiaty MTS. Wydawnictwo Rea.

Warszawa 2002.

. Morecki A., Knapczyk J. (redakcja): Podstawy robotyki. Teoria i elementy manipu-

latoréw 1 robotow. WNT, Warszawa, 1994

Literatura
uzupehiajaca

N —

. Dul-Korzynska B.: Obrobka skrawaniem i narzedzia. OWPRz 2009.
. Feld M.: Projektowanieprocesow technologicznych typowych czesci maszyn. WNT

Warszawa 2003.




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow w UTP

3. Osiak A. Sobieski S.: Mastercam 9 podrecznik uzytkownika. TIZ IMPLEMENTS.

Warszawa 2004.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu:

Nazwa przedmiotu / zajec

seminarium dyplomowe

Kierunek studiow

mechanika i budowa maszyn

Poziom studiéw II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢

Procesy, maszyny i systemy produkcyjne

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

wydzial inzynierii mechanicznej

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Dariusz Boronski prof. dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstgpne

umiejetnos¢ korzystania z narzgdzi informatycznych sto-
sowanych do analizy, opracowania i prezentacji danych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) S) (M) ECTS*
v - - - - 20 - 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedzg o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin | K W09 P7S WG
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla realizacji
prac dyplomowych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, od | K UO1 P7S UW
ekspertéow i1 innych Zrodel; potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagac
whnioski oraz formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie pozwalajace
na prawidtowa realizacje prac dyplomowych
U2 potrafi formutowaé 1 testowa¢ hipotezy zwigzane z | K U05 P7S UW
zadaniami podejmowanymi w ramach prac dyplomowych
U3 potrafi porozumiewac si¢ w zakresie realizowanych zadan | K _U09 P7S UK
objetych pracami dyplomowymi przy uzyciu roéznych
technik w Ssrodowisku zawodowym, w tym takze w formie
debaty
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 | potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji | K K02 | P7S KO




| | prac dyplomowych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| seminarium z dyskusja i elementami wyktadu

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| opracowanie, prezentacja i dyskusja referatu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno | - rola pracy dyplomowej i egzaminu koncowego w programie studiow II stopnia
dla kazdej z form - gtdéwne cele pracy dyplomowej Il stopnia studiéw

zaje¢ wskazanych w - gléwne zagadnienia wynikajace z regulacji prawnych i regulaminu studiow
punkcie 1.B - ochrona wtasno$ci intelektualnych w pracy dyplomowe;j

- krytyczna analiza zrodel wiedzy

- korzystanie z literaturowych baz danych

- zawarto$¢ i formalna strona przygotowania pracy dyplomowej: uktad pracy,
sformutowanie problemu, prezentacja i analiza rezultatow, wnioskowanie

- prezentacja wynikow pracy wiasnej

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny

Efekt Eozamin Eozamin Prezentacja
uczenia si¢ & g Kolokwium Projekt Sprawozdanie referatu z
ustny pisemny dyskusja

W1 - - - - - X

Ul - - - - - X

U2 - - - - - X

U3 - - - - - X

K1 - - - - - X

7. LITERATURA

Literatura 1. Regulamin Studiow PBS.

podstawowa 2. Polski Komitet Normalizacyjny: Dokumentacja. Przypisy bibliograficzne. Zawar-
to$¢, forma i struktura. PN-ISO 690-2012.
3. Majchrzak, J., Mendel, T.: Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomowych :
poradnik pisania prac promocyjnych oraz innych opracowan naukowych wraz z przy-
gotowaniem ich do obrony lub publikacji, Wydaw. Akad. Ekonomicznej, Poznan,
1996.

Literatura Bibliograficzne bazy danych Biblioteki Gtownej PBS

uzupehiajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 2




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

zajecia
Przygotowanie do zajeé 13
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 55
Liczba punktow ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

MBM DSN

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

C.2.1

Pozycja planu:

Nazwa przedmiotu / zajec

Konstrukcja maszyn i urzadzen specjalnych

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiéw II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢

Konstrukcja maszyn i urzadzen

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Robert SOLTYSIAK, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy konstrukcji maszyn - wybrane zagadnienia, Wybrane
zagadnienia inzynierii materialowej,

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza i umiej¢tnosci z zakresu matematyki
inzynierskiej, fizyki, mechaniki technicznej, wytrzymatosci
materialow, materiatdw inzynierskich oraz podstaw konstrukcji
maszyn.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | 70 audyt(?ryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L (P) (S) (T) | ECTS*
I 20" 10 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Y
. , . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma rozszerzong 1 poglebiong wiedze z zakresu | K WOI, P7S WG
matematyki, fizyki, mechaniki oraz podstaw budowy | K W02,
konstrukcji maszyn i urzadzen specjalnych K W04,
K W09
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych; | K UO1 P7S_ UW
potrafi integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski 1 formutowaé
zalecenia projektowe konstrukcji maszyn i urzadzen
specjalnych
U2 potrafi korzysta¢ z katalogéw, norm i patentow w celu | K U02 P7S UW
dobrania odpowiednich komponentéw projektowanej
maszyny, urzadzenia lub systemu
u3 potrafi zaprojektowa¢ proste maszyny, urzadzenia K U06 P7S UW




z uwzglednieniem zadanych kryteriow technicznych,
uzytkowych i ekonomicznych

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

specjalnych

K1 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji | K K02 -
okreslonego przez siebie lub innych zadania zwigzane
z projektowaniem nowych konstrukcji maszyn i urzadzen

K2 potrafi mys$le¢ 1 dziala¢ w sposéb kreatywny przy | K KO3 -
tworzeniu lub modyfikowaniu konstrukcji maszyn
i urzadzen specjalnych

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny, dyskusja, opracowywanie indywidualnego zagadnienia dotyczacego konstrukcji
maszyny lub urzadzenia specjalnego.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad — egzamin pisemne,
Projekt — zlozenie projektu w formie opracowanej konstrukcji maszyny lub urzadzenia specjalnego

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad

Wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z konstrukcja maszyn i urzadzen
specjalnych. Projektowanie konstrukcji stalowych w oparciu o Eurokody —
podstawowe zagadnienia zwigzane z doborem cech konstrukcyjnych dla polaczen
roztacznych oraz nieroztacznych. Wykonywanie konstrukcji stalowych i
aluminiowych — omoéwienie podstawowych tolerancji obowigzujacych podczas
wytwarzania konstrukcji maszyn i1 urzadzen specjalnych. Omoéwienie rodzajow
potaczen elementow konstrukeji stalowych wykonywanych na zimno. Analiza
poprawnosci doboru cech geometrycznych i materiatowych przyktadowych
zespolow ukladu roboczego wybranej maszyny lub urzadzenia specjalnego.
Prezentacja wybranych badan zleconych zwigzanych z konstrukcja maszyn
i urzadzen specjalnych.

Projekt

Opracowanie konstrukcji konkretnej maszyny lub urzadzenia specjalnego wedtug
okreslonych przez prowadzacego zatozen konstrukcyjnych. Projekt powinien
obejmowac prace zwigzane z procesem konstruowania prowadzace do doboru
cech konstrukcyjnych poszczegdlnych czeSci maszyny Iub urzadzen

z wykorzystaniem podstawowych obliczen wytrzymato$ciowych oraz
programow komputerowych wspomagajacych prace inzynierskie. Projekt musi
zosta¢ zakonczony rysunkiem ztozeniowym konstrukcji oraz minimum trzema
rysunkami wykonawczymi.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efekt uczenia si¢

Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie

W1

X X

Ul

X

U2

U3

K1

X
X
X
X




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

K2 | X | [ x|
7. LITERATURA
Literatura 1. Eurokod 3: PN-EN 1993:1-8,: Projektowanie konstrukcji stalowych.
podstawowa 2. PN-EN ISO 9692-1 pt.: Spawanie i procesy pokrewne. Zalecenia dotyczace
przygotowania ztaczy. Czesé: 1.7
3. PN-ISO 13920 pt.: ,,Spawalnictwo. Tolerancje ogdlne dotyczace konstrukcji
spawanych. Wymiary liniowe i katowe. Ksztatt i potozenie.”
4. Ferenc K., Ferenc J., Konstrukcje spawane. Potaczenia, Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, 2010r.
Literatura 1. PN-EN 1011-4:2002/A1:2005P pt.: ,,.Spawanie. Wytyczne dotyczace spawania
uzupetniajaca metali. Czg$¢ 4: Spawanie tukowe aluminium i stopoéw aluminium”.
2. Brodka J., Broniewicz M.: Projektowanie konstrukcji stalowych wg Eurokodow
Praca zbiorowa, PWT, 2013
3. Kozlowski A.: Konstrukcje stalowe. Przyktady obliczen wedlug PN-EN 1993-1.
Cze$¢ pierwsza. Wybrane elementy i polaczenia, Politechnika Rzeszowska, 2021

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 80
Liczba punktéw ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: C22

Nazwa przedmiotu / zajec

metody dos$wiadczalne w budowie maszyn

Kierunek studiow

mechanika i budowa maszyn

Poziom studiéw II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢

konstrukcja maszyn i urzadzen

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

wydzial inzynierii mechanicznej

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Stanistaw Mrozinski
prof. dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

podstawy konstrukcji maszyn - wybrane zagadnienia,
nowoczesne materialy konstrukcyjne

Wymagania wstepne

brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) ) (M) ECTS*
m 10 - 20 - - - 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedzg o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin | K W09 P7S WG
nauki 1 dyscyplin naukowych, wlasciwych dla
prowadzenia prac badawczo-rozwojowych maszyn i
urzadzen
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwac informacje z literatury, dokonywac ich | K_UO01 P7S_ UW
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski pozwalajace na
prawidlowg realizacje prac badawczo-rozwojowych
U2 potrafi planowa¢ 1 przeprowadza¢ eksperymenty w | K U04 P7S UW
zakresie budowy i eksploatacji maszyn i urzadzen, w tym
interpretowa¢ uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski
U3 potrafi wspotpracowa¢ z innymi osobami w ramach | K Ul1 P7S _UO
zespotow prowadzacych prace badawczo-rozwojowe
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Kl jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i | K KO1 P7S_ KK
pozyskiwania dodatkowych zrodet wiedzy w przypadku
trudno$ci  z realizacja przedsiewzie¢ wymagajacych




| | prowadzenia badan eksperymentalnych |

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne kolokwium, sprawozdanie i zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklady

Znaczenie aparatury i badan w procesie projektowo konstrukcyjnym. Wielko$ci

fizyczne podlegajace pomiarom podczas badan materiatow i konstrukeji,

(wlasciwos$ci mechaniczne, zmeczeniowe, twardo$¢, udarnos¢, sktad chemiczny,

struktura, wiasnosci trybologiczne). Budowa podstawowej aparatury do

okreslania wybranych wlasciwosci materiatdow, (maszyny wytrzymatosciowe:

mechaniczne, hydrauliczne, elektromagnetyczne, twardo$ciomierze, mloty

udarnosciowe, spektrometry, mikroskopy).

Badania konstrukcji (aparatura standardowa, stanowiska badawcze, zasady

konstrukcji stanowisk, podstawowe uktady, sterowanie i rejestracja

podstawowych wielkos$ci fizycznych, urzadzenia kontrolne, przygotowanie badan

na stanowiskach badawczych).

Przetworniki pomiarowe, narzg¢dzia i techniki badawcze, metody i narzedzia

pomiaru podstawowych wielkos$ci fizycznych metodami elektrycznymi,

(przetworniki sity, przetworniki momentu, przetworniki predkosci, przetworniki

drogi, przetworniki energii). Opracowywanie wynikow pomiarow ( statystyka,

korelacja, regresja, testy istotnosci -przyktady). Bledy pomiarow, rodzaje

btedow, analiza bledow. Nadzoér metrologiczny nad aparaturg badawcza.

Systemy jako$ci - przedstawianie wynikdéw badan, analiza wynikoéw badan,

opracowanie statystyczne, wykresy, rodzaje wykreséw, wnioskowanie. Nadzor

nad wyposazeniem, wzorcowania, sprawdzenia, kalibracje, kwalifikacje

personelu, szkolenia, aparatura i wyposazenie laboratoriow badawczych, nadzor

nad aparatura. Przemieszczenia, odksztatcenia i naprezenia. Doktadno$¢ i

niepewno$¢ pomiaru.

Cwiczenia laboratoryjne

- przygotowanie pomiaru odksztalcen z zastosowaniem tensometrow
elektrooporowych w réznych konfiguracjach mostka i dla ré6znych
wzmacniaczy pomiarowych,

- pomiar odksztalcen z zastosowaniem tensometrow oporowych i czujnikow
indukcyjnych,

- statystyczne opracowywanie wynikéw badan eksperymentalnych,

- szacowanie niepewnosci wynikow pomiarow,

- tensometryczny pomiar sity zacisku dioni,

- opracowywanie przebiegow eksploatacyjnych,

- obstuga i prowadzenie badan na hydraulicznej maszynie wytrzymatosciowe;j.

- badania nieniszczace (metoda emisji akustyczne;j),

- wyznaczanie podstawowych wlasciwosci mechanicznych materiatow
konstrukcyjnych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Forma oceny
Efgkt . Egzamin Egzamin . . . SR
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie referatu z
ustny pisemny dvskusi
yskusja
W1 - - X - - -
Ul - - X - - -
U2 - - - - X -
U3 - - - - X -
K1 - - - - X -
7. LITERATURA
Literatura 1. Podstawy konstrukcji maszyn. Praca pod redakcjg M. Dietricha. WNT, Warszawa.
podstawowa 2. Metody doswiadczalne mechaniki ciata statego, w serii Mechanika techniczna, tom
X. Praca pod redakcjg W. Szczepinskiego. PWN, Warszawa, 1984.
3. Mrozinski S. Laboratorium podstaw konstrukcji maszyn. Wydawnictwa ATR,
Bydgoszcz.
4. Boronski D. Metody badan odksztalcen i naprezen w zmeczeniu materiatow i
konstrukcji. Wydawnictwo Instytutu Technologii Eksploatacji - PIB, Bydgoszcz-
Radom, 2007.
Literatura 1. Kobayashi, A.S.: Handbook on Experimental Mechanics, SEM, Bethel, 1993.
uzupetniajgca 2. Doswiadczalna analiza odksztatcen i naprezen, Pod redakcja Z. Ortosia, PWN,
Warszawa 1977.
3. Metody do$wiadczalne mechaniki ciata statego, w serii Mechanika techniczna, tom
X. Praca pod redakcjg W. Szczepinskiego. PWN, Warszawa, 1984.
4. Katalogi i strony internetowe producentdéw instrumentarium pomiarowego.
5. Bibliograficzne bazy danych Biblioteki Gtownej PBS.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé 18
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktéw ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

MBM ND

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: C23

Nazwa przedmiotu / zajec

Modelowanie i obliczeniowa weryfikacja konstrukcji

Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Specjalnos¢

Konstrukcja maszyn i urzadzen

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Tomasz Pigtkowski, prof. dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

Technologia informacyjna. Teoria mechanizméw. Podstawy
dynamiki maszyn.

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ obstugi sprzetu komputerowego 1 systemow
operacyjnych. Podstawowe umiejetnosci programowania w
srodowisku Matlab, Scilab. Znajomo$¢ modeli obliczeniowych
wykorzystywanych w konstrukcji maszyn.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlady audyt(?ryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L (P) (S) (T) | ECTS*
I 10 10 10 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Y
. , . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’ II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma poglebiong wiedze¢ w zakresie modelowania | K W05 P7S WG
wspomagajacego projektowanie maszyn i urzadzen
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych zrodel; | K UO1 P7S UW
potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywaé ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski i uzasadnia¢ opinie
U2 potrafi ~ planowa¢ i  przeprowadza¢  symulacje | K U04 P7S UW
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wyciagaé
whnioski
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i | K KO1 P7S KK
pozyskiwania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z
rozwigzaniem podejmowanych przedsiewzie¢

3. METODY DYDAKTYCZNE



Wyktad — wykorzystanie srodkow audiowizualnych.
Cwiczenia audytoryjne— laboratorium komputerowe.
Cwiczenia projektowe — przygotowanie projektu.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad — kolokwium.
Cwiczenia audytoryjne — kolokwium.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno | Tematyka wykladéw

dla kazdej z form Zatozenia upraszczajgce stosowane w modelowaniu.
zaje¢ wskazanych w | Tworzenie modelu fizycznego uktadu mechanicznego.
punkcie 1.B Formutowanie réwnan modelowych i metody ich

rozwigzywania. Tworzenie modelu numerycznego.
Modelowanie uktadéw wielomasowych. Identyfikacja
parametréw uktadu. Symulacja komputerowa. Metody
weryfikacji modelu fizycznego, matematycznego i
komputerowego. Interpretacja i analiza wynikéw symulacji.

Tematyka ¢wiczen audytoryjnych
Formutowanie, rozwigzywanie i symulacja zagadnien z zakresu dynamiki
maszyn oraz teorii maszyn i mechanizmoéw.

Tematyka ¢wiczen projektowych
Opracowanie zadan projektowych nawigzujacych do tresci ujetych w wyktadzie
i zagadnien rozwigzywanych podczas ¢wiczen audytoryjnych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efekt uczenia sig Egzamin ustny Egzamin pisemny | Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie
W1 X
Ul X
U2 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Buchacz A., Swider J., Wojnarowski J., 2011. Podstawy teorii drgan uktadow

podstawowa mechanicznych z symulacja komputerows: uktady dyskretne o jednym stopniu
swobody. Wydawnictwo Politechniki Slaskie;j.

2. Tarnowski W., Bartkiewicz S., 2003. Modelowanie matematyczne i symulacja
komputerowa dynamicznych procesow ciggtych. Politechnika Koszalinska.

3. Morecki A., Knapczyk J., Kedzior K., 2002. Teoria mechanizméw
1 manipulatoréw: podstawy i przyktady zastosowan w praktyce. Wydaw. Naukowo-
Techniczne, Warszawa.

Literatura 4. Holka H., 2011. Drgania i dynamika maszyn. Wydawnictwo Uczelniane
uzupelhniajaca Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy.
5. Leyko J., 2008. Dynamika. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Obciazenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zajeé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 70
Liczba punktéw ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu:

Nazwa przedmiotu / zajec

Numeryczne metody geometrycznego modelowania konstrukcji

Kierunek studiow MiBM
Poziom studiéw II stopnia
Profil praktyczny
Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢

Konstrukcja Maszyn i Urzadzen

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Michat Stopel, Dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

CAD, Technologia informacyjna, Grafika Inzynierska

Wymagania wstgpne

technicznego,

Znajomo$¢ wybranych srodowisk CAD, znajomo$¢ rysunku

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (L) (P) ) (M) ECTS*
111 10

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
e (kod skladmka
opisu)
WIEDZA
Wi ma rozszerzong 1 poglebiong wiedze 2z zakresu | K WOl P7S_ WG
matematyki przydatng do formutowania i rozwigzywania
zadan z matematycznego i numerycznego modelowania
obiektow technicznych
w2 ma poglebiong wiedze w zakresie mechaniki | K_W04 P7S WG
analitycznej
UMIEJETNOSCI
Ul ma umiej¢tnos¢ obstugi programéw CAD-CAM- | K _UO03 P7S UW
CAE
U2 potrafi zaprojektowaé proste maszyny, urzadzenia z | K_U06 P7S UW
uwzglednieniem zadanych kryteriow technicznych,
uzytkowych i ekonomicznych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Kl jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy 1 | K KO1 P7S KK
pozyskiwania opinii ekspertow w  przypadku
trudno$ci  z  rozwigzaniem  podejmowanych




przedsiewzie¢

K2 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety shuzace | K K02 P7S KO
realizacji okre$lonego przez siebie lub innych
zadania

3. METODY DYDAKTYCZNE

| éwiczenia laboratoryjne, dyskusja, metoda przypadkow,

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| przygotowanie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wohisac tresci osobno | Cwiczenia laboratoryjne — zakres tematyczny:

dla kazdej z form Zaawansowane techniki projektowania 3D

zaje¢ wskazanych w Inteligentne elementy, czgsci, zespoly, wiezy i operacje
punkcie 1.B Wewngetrzny jezyk programowania iLogic

Zarzadzanie danymi projektowymi

Moduty specjalizowane

Automatyzacja rutynowych operacji procesu projektowania
Narzedzia analityczne (MES, dynamika konstrukcji)
Narzgdzia prezentacyjne

Modelowanie SFM

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt

.. Egzamin Egzamin
uczenia si¢

; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny

W1 X

W2

Ul

U2

K1

R R R,

K2

7. LITERATURA

Literatura Jaskulski A., Autodesk Inventor Professional 2021 PL / 2021+ / Fusion 360.
podstawowa Metodyka projektowania, Helion 2020

Literatura

uzupetniajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 10
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Przygotowanie do zajeé 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 37
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: C25
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajec projektowanie uktadow mechatronicznych
Kierunek studiow mechanika i budowa maszyn
Poziom studiéw II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ konstrukcja maszyn i urzadzen
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | wydzial inzynierii mechanicznej
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby Dariusz Boronski
odpowiedzialnej za przygotowanie prof. dr hab. inz.
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak wymagan
Wymagania wstepne brak wymagan
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
111 10E - - 20 - - 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
N (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wil ma poglebiong wiedz¢ w zakresie modelowania | K W05 P7S WG
wspomagajacego projektowanie uktadow
mechatronicznych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi korzysta¢ z katalogow, norm i patentow w celu | K U02 P7S UW
dobrania  odpowiednich  komponentéw  uktadow
mechatronicznych
U2 potrafi zaprojektowac proste uktady mechatroniczne z | K _U06 P7S_ UW
uwzglednieniem zadanych kryteriow technicznych i
uzytkowych
U3 potrafi pozyskiwaé¢ informacje z literatury, baz danych, | K UO1 P7S UW
katalogdw producentow i w sposob krytyczny stosowac je
w procesie konstruowania uktadow mechatronicznych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i w procesie | K K03 P7S KO
konstruowania

3. METODY DYDAKTYCZNE



| wyktad multimedialny, dyskusja, analiza przypadkow

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny, przygotowanie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno | Wyklad

dla kazdej z form - integracja wiedzy w projektowaniu mechatronicznym,
zaje¢ wskazanych w - modelowanie uktadow mechatronicznych,
punkcie 1.B - elementy maszynowego widzenia, optoelektronika - przyktady rozwigzan,

- metody analizy obrazu,

- przetwarzanie informacji — sterowanie uktadow mechatronicznych,

- metodologia projektowania w uj¢ciu mechatronicznym.

Projekt

opracowanie projektu i konstrukcji uktadu mechatronicznego obejmujace:

- przygotowanie zalozen projektowo-konstrukcyjnych i analizy koncepcyjne;j,
- dobor cech konstrukcyjnych,

- wykonanie dokumentacji konstrukcyjnej.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt uczenia si¢ . _ Formaoceny _ .
Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie
Wi - X - - -
Ul - - - X -
U2 - - - X -
U3 - - - X -
K1 - X - - -

7. LITERATURA

Literatura 1. Onwubolu, Godfrey C. Mechatronics : Principles and Applications. Elsevier
podstawowa Butterworth Heinemann, 2005.
2. Mellal MA. Mechatronic Systems: Design, Performance and Applications. Nova,
2018.

3. Gawrysiak M. Mechatronika i projektowanie mechatroniczne. Dzial Wydawnictw i
Poligrafii Politechniki Bialostockiej, 1997.

Literatura
uzupetniajgca

. Podregczniki MINOS.

. Podstawy konstrukcji maszyn, seria wydawnicza, PWN.

. Zoran Gacovski. Mechatronics and Robotics. Arcler Press, 2020.

. Brusa E. Mechatronics: Principles, Technologies and Applications. Nova Science
Publishers, Inc, 2015.

5. Katalogi i strony internetowe producentéw komponentow uktadow

mechatronicznych.
6. Bazy bibliograficzne Biblioteki Gléwnej PBS.

AW N —

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 8
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

...C.26......

Nazwa przedmiotu / zajec

Teoria sterowania

Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Poziom studiéw II stopnia
Profil Ogodlnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢

Konstrukcja maszyn i urzadzen

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr hab. inz. Kazimierz Peszynski, prof. uczelni
Dr inz. Sylwester Wawrzyniak

Przedmioty wprowadzajace

matematyka

Wymagania wstepne

Znajomos¢ analizy matematycznej na poziomie
odpowiadajacym programowi pierwszego roku z przedmiotu
matematyka na wydziatach mechanicznych, znajomos¢
srodowiska Matlab lub Scilab —to wymaganie jest zalecane ale
niekonieczne.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr | 100 audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
111 10 10 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do BN LT
. , . . kierunkowych charakter}{styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
N (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wil Ma wiedz¢ na temat modelowania matematycznego | K WOl P7S WG
obiektéw technicznych
w2 ma wiedzg z zakresu teorii sterowania uktadow ciaglych | K W01 P7S WG
w kontekscie stabilnosci i jakos$ci sterowania w systemach
sterowania wykorzystywanych w mechatronice
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi przeprowadzi¢ badanie oraz oceng systemu | K U08 P7S UW
sterowania automatycznego oraz nadzorowac proces jego
eksploatacji
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 moze doradzaé w zakresie doboru optymalnych | K K04 P7S_KO
ukladow sterowania przede wszystkim pod katem P7S_KR
jakosci sterowania, uwzgledniajac dynamike uktadu.




3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, projekt

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne z wyktadu, wykonanie projektow

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad 1. Dyskretyzacja sygnatow analogowych. Podstawy. Przetworniki AC i CA.
Matematyczna analiza toru przetwarzania AC i CA. Cel: budowa pomostu
miedzy $wiatem ,,analogowym” i ,,cyfrowym”.

Rozwigzywanie rownan roznicowych liniowych o statych wspotczynnikach.
Opis uktadow w przestrzeni stanow. Cel:

Sterowalnosc¢ i obserwowalnos¢ uktadow liniowych.

Transmitancja operatorowa i jej zwiazek z opisem w przestrzeni stanow.
Transmitancja widmowa oraz charakterystyki czgstotliwosciowe i czasowe.
Korekcja liniowych uktadéw stacjonarnych.

Uktady dyskretne LTI (Linear Time-Invariant). Cel: Wprowadzenie do
projektowania uktadow dyskretnych.

NNk

9. Transformacja Z jako dyskretny odpowiednik przeksztatcenia Laplace’a.
10. Transmitancja dyskretna i dyskretne charakterystyki czasowe.

Projekt 1. Identyfikacja obiektu sterowania
2. Dobor nastaw regulatora na podstawie transmitancji znalezionej w
projekcie nr 1.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggnigty przez studenta)

Efekt . . Forma oceny
uczenia si¢ Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi X
W2 X X
Ul X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Kaczorek T. (2006). Podstawy teorii sterowania Wydanie drugie. Wydawnictwa
podstawowa Naukowo-Techniczne Warszawa, ISBN 83-204-3251-0

Peszynski K., Siemieniako F. (2002). Regulacja i sterowanie, podstawy, przyktady.
Podrgcznik akademicki, Wydawnictwa Uczelniane, ATR Bydgoszcz

Siemieniako F., Peszynski K. (2014). Automatyka w przyktadach i zadaniach,
Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej, Bialystok 2014.

Literatura Ogata K., (2010). Modern Control Engineering. Fifth Edition, Prentice Hall
uzupehiajaca International, Inc., University of Minnesota

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zajeé 6
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

03-MBM-KMU-WPIMWK-ND3

Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

Pozycja planu:

programow studiow w UTP

C.2.7

Nazwa przedmiotu / zajec

Wspotczesne problemy inzynierii mechanicznej w konstrukcji

Kierunek studiow

MECHANIKA I BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

II stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiéow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Konstrukcja Maszyn i Urzadzen

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego

sylabusa

stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Andrzej Skibicki, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

PKM, fizyka, techniki wytwarzania,

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstawowych informacji z PKM

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) (S) (T) | ECTs*
3 20(E) 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do ity
. , L . kierunkowych charakter}{styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Ma poglebiong wiedze z zakresu fizyki z umiejetnoscia jej | K W02 P7S WG
zastosowania do analizy zjawisk zachodzacych podczas
eksploatacji i wytwarzania konstrukcji.
W2 Ma poglgbiong wiedze o wytwarzaniu i eksploatacji | K W06 P7S WG
maszyn.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi przeprowadza¢ eksperymenty myslowe i analizy | K _U04 P7S UW
zastanego 1 prawdopodobnego przebiegu zjawisk
zwigzanych z wytwarzaniem i eksploatacjg konstrukcji.
Potrafi dokona¢ wstepnej analizy podejmowanych dziatan
inzynierskich w zakresie ich wpltywu na efektywnos$¢
konstrukcji.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafigc mysle¢ i dziata¢ biezaco w sposob kreatywny i | K K03 P7S KO
ma $wiadomos$¢ przysztosciowej potrzeby uzupelniania
wiedzy przez cale zycie oraz potrafi dobra¢ wilasciwe




metody uczenia dla siebie i innych o0s6b. Rozpoznaje
potrzebe analizy zjawisk  fizyko-chemicznych i
materialowych towarzyszacych wytwarzaniu i
eksploatacji

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Poszukiwanie nowych rozwigzan problemow inzynierskich z probg przetamania
barier materiatlowych, ekonomicznych, patentowych, ludzkich i narzedziowych.
Odwrdcenie wektora poszukiwania rozwigzania jako droga do przelomowych
konstrukcji, aplikacji i odkry¢. Zmiana $rodka ciezkosci w ustalonych

priorytetach konstrukcji maszyn i urzadzen. Skala wielkosci przedmiotu i
produkcji jako czynnik istotny dla przebiegu projektowania. Technologie
zastepcze jako czynnik rozwoju mysli konstrukcyjnej. Przyktady sukcesow i
porazek konstrukcyjnych. Przedstawienie problematyki rozwoju mysli
konstrukcyjnej na podstawie wybranej kategorii wytworéw np. statkow, broni,
maszyn technologicznych. Metoda Elementow Skonczonych w nieliniowych
obliczeniach termomechanicznych szczegdlnych weztow konstrukeyjnych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efekt uczenia si¢ —
Egzamin pisemny

W1 X

w2 X

Ul X

K1 X

7. LITERATURA
Literatura Dietrych J.,Kocanda S., Korewa W., 1969, Podstawy konstrukcji maszyn cz.1-3,WNT
podstawowa Dougherty J .,201.5,Dr0ny, wyd. Bellona War;zqwa . o
Ashby M.,Shercliff H.,Cebon D.,2011, Inzynieria Materialowa, wyd. Galaktyka, £.6dz

Literatura Kocanda S., Szala J.,1997,Podstawy obliczen zmgczeniowych, PWN
uzupelniajgca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 16
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow w UTP

Laczny naktad pracy studenta

68

Liczba punktow ECTS

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: C.2.8

Nazwa przedmiotu / zajec

seminarium dyplomowe

Kierunek studiow

mechanika i budowa maszyn

Poziom studiéw II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢

Konstrukcja maszyn i urzadzen

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

wydzial inzynierii mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dariusz Boronski prof. dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstgpne

umiejetnos¢ korzystania z narzgdzi informatycznych sto-
sowanych do analizy, opracowania i prezentacji danych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) S) (M) ECTS*
v - - - - 20 - 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedzg o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin | K W09 P7S WG
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla realizacji
prac dyplomowych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, od | K UO1 P7S UW
ekspertéow i1 innych Zrodel; potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagac
whnioski oraz formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie pozwalajace
na prawidtowa realizacje prac dyplomowych
U2 potrafi formutowaé 1 testowa¢ hipotezy zwigzane z | K U05 P7S UW
zadaniami podejmowanymi w ramach prac dyplomowych
U3 potrafi porozumiewac si¢ w zakresie realizowanych zadan | K _U09 P7S UK
objetych pracami dyplomowymi przy uzyciu roéznych
technik w Ssrodowisku zawodowym, w tym takze w formie
debaty
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 | potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji | K K02 | P7S KO




| | prac dyplomowych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| seminarium z dyskusja i elementami wyktadu

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| opracowanie, prezentacja i dyskusja referatu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno | - rola pracy dyplomowej i egzaminu koncowego w programie studiow II stopnia
dla kazdej z form - gtdéwne cele pracy dyplomowej Il stopnia studiéw

zaje¢ wskazanych w - gléwne zagadnienia wynikajace z regulacji prawnych i regulaminu studiow
punkcie 1.B - ochrona wtasno$ci intelektualnych w pracy dyplomowe;j

- krytyczna analiza zrodel wiedzy

- korzystanie z literaturowych baz danych

- zawarto$¢ i formalna strona przygotowania pracy dyplomowej: uktad pracy,
sformutowanie problemu, prezentacja i analiza rezultatow, wnioskowanie

- prezentacja wynikow pracy wiasnej

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny

Efekt Eozamin Eozamin Prezentacja
uczenia si¢ & g Kolokwium Projekt Sprawozdanie referatu z
ustny pisemny dyskusja

W1 - - - - - X

Ul - - - - - X

U2 - - - - - X

U3 - - - - - X

K1 - - - - - X

7. LITERATURA

Literatura 1. Regulamin Studiow PBS.

podstawowa 2. Polski Komitet Normalizacyjny: Dokumentacja. Przypisy bibliograficzne. Zawar-
to$¢, forma i struktura. PN-ISO 690-2012.
3. Majchrzak, J., Mendel, T.: Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomowych :
poradnik pisania prac promocyjnych oraz innych opracowan naukowych wraz z przy-
gotowaniem ich do obrony lub publikacji, Wydaw. Akad. Ekonomicznej, Poznan,
1996.

Literatura Bibliograficzne bazy danych Biblioteki Gtownej PBS

uzupehiajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 2




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

zajecia
Przygotowanie do zajeé 13
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 55
Liczba punktow ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu:

Nazwa przedmiotu / zajec

Eksploatacja urzadzen energetycznych

Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Poziom studiéw IT stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢

Eksploatacja maszyn i pojazdoéw

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Maciej Gniot
mgr inz. Agnieszka Soltysiak

Przedmioty wprowadzajace

Konstrukcja maszyn i urzadzen specjalnych, wspotczesne
problemy inzynierii mechanicznej w konstrukcji

Wymagania wstepne

brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (L) (P) ) (M) ECTS*
I 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Posiada wiedzg z zakresu budowy warstwy wierzchnigj K-W07 P7S WG
W2 Posiada wiedzg z zakresu wplywu oddziatywania budowy | K-W06 P7S WG
warstwy wierzchniej na proces eksploatacji
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ pomiary twardosci | K U04 P7S UW
przygotowanych probek
U2 Potrafi kierowaé¢ pracami zespotu prowadzacego pomiary | K Ul2 P7S UO
twardo$ci wybrang metoda pomiarowa
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Posiada umiejetnos$ci i weryfikacji i oceny pozyskanej | K KO1 P7S KK
wiedzy z zakresu budowy warstwy wierzchniej
K2 Posiada $wiadomo$¢ znaczenia informacji dotyczacych | K K04 P7S KO
budowy warstwy wierzchniej materialdow stosowanych do
budowy elementéw czesci maszyn




3. METODY DYDAKTYCZNE

| np. wyklad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad: zaliczenie pisemne

Cwiczenia laboratoryjne: sprawozdanie w formie elektronicznej lub pisemne;j

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

1. Eksploatacja przetwornikéw energii mechaniczne;j:

- mechaniczno-elektrycznych,
- mechaniczno-hydraulicznych,
- mechaniczno-pneumatycznych.

2. Mechaniczne urzadzenia energetyczne.

3. Maszyny transportowe:
- dzwignice,
- przeno$niki,
- samochody,
- pompy.

Cwiczenia
laboratoryjne

1. Szkolenie BHP

2. Identyfikacja i charakterystyka ptynow eksploatacyjnych ( ptyny do
chlodnic, spryskiwaczy, ptyny hamulcowe).

3. Identyfikacja oznaczen olei silnikowych i specjalnych.

4. Kontrola stanu akumulatorow.

5. Badanie powtok lakierniczych.

6. Identyfikacja i oznaczenia tozysk tocznych.

7. Badanie stanu powtok lakierniczych.

8. Zaliczenie przedmiotu.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny (podano przyktadowe)

Egzamin Egzamin

; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Dyskusja
ustny pisemny

Wil

X

W2

X

Ul

U2

K1

K2

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Golec, K., Stepien, Z. 1993. Paliwa i oleje silnikowe: skrypt dla studentow
wyzszych szkot technicznych. Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej
2. Podniato, A. 2002. Paliwa, oleje i smary w ekologicznej eksploatacji: poradnik
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WNT Warszawa

3. Baczewkis, K. Biernat, K. 1993. Samochodowe paliwa, oleje, smary: leksykon.
WKiL

4, Gabrylewicz, M.., Zaja¢, P., Budowa pojazdow samochodowych.
Wydawnictwo Komunikacji i tagcznosé¢i WKL.

5. Fundowicz, P., Radzimierski, M., Wieczorek, M., Podwozia i nadwozia
pojazddéw samochodowych. Wydawnictwo WSiP.

6. Dabrowski, M.., Kowalczyk, S., Trawinski, G., Diagnostyka pojazdéw
samochodowych. Wydawnictwo WSiP.

Literatura
uzupelniajaca

Orzetowski, S., Kowalczyk, S., Naprawa pojazdow samochodowych Wydawnictwo
WSiP

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéow ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: MBM DS Pozycja planu: C3.2.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajgc Komputerowe wspomaganie eksploatacji maszyn
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiéw II stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢ 1. Eksploatacja maszyn i pojazdow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Michat Liss

Wybrane zagadnienia z eksploatacji maszyn, podstawy
diagnostyki maszyn i pojazdow, podstawy konstrukcji maszyn.
Podstawy wiedzy z zakresu: obstugi i eksploatacji obiektow
Wymagania wstgpne technicznych, budowy maszyn, diagnostyki maszyn,
technologii informacyjnych.

Przedmioty wprowadzajace

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr y y audytoryjne laboratoryjne projektowe terenowe | punktow
W) ©) (L) (P) (S) (1) ECTS*

111 10 - 10 10 - - 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do

. — charakterystyk

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia

efektow .
S (kod sktadnika

uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 | ma poglebiong wiedze z obstugi i eksploatacji maszyn | K W06 | P7S WG
UMIEJETNOSCI

potrafi pozyskiwa¢ informacje z baz danych i innych
zrodel;  potrafi  integrowa¢ uzyskane informacje,
Ul dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski K U001 P7S UW
oraz formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie dot. eksploatacji
maszyn i ich parametréw uzytkowych

potrafi tworzy¢é bazy danych, relacje, kwerendy oraz
U2 analizowa¢ uzyskiwane w ten sposob informacje dot. K U08 P7S UW
eksploatacji maszyn

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
w oparciu o pozyskane dane dot. eksploatowanych
K1 maszyn potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i K K03 P7S KO
przedsigbiorczy

3. METODY DYDAKTYCZNE




| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia projektowe, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne lub ustne, kolokwium, przygotowanie projektu, sprawozdanie

5. TRESCI PROGRAMOWE

1. Wybrane zagadnienia racjonalnej eksploatacji maszyn.

2. Efektywno$¢ systemu technicznego.

3. Podstawowe zagadnienia zwigzane z systemami wspomagajacymi sterowanie
eksploatacjg maszyn.

4. Podstawowe cechy komputerowych systemow wspomagajacych zarzadzanie
eksploatacja maszyn.

5. Metody oceny informatycznych systemow wspomagajacych stuzby

Wyktad utrzymania ruchu, systemu eksploatacji i optymalizacji doboru tych systemow
do specyfiki dziatania rzeczywistego przedsigbiorstwa.

6. Czynniki  warunkujagce zakup 1 wdrozenie wlasciwego systemu
informatycznego wspomagajacego procesy obstugiwania 1 zarzadzania
podsystemami utrzymania ruchu.

7. Podstawowe cele jakie moga zosta¢ zrealizowane poprzez wdrozenie i
racjonalne uzytkowanie elektronicznych systeméw  wspomagajacych
podsystemy utrzymania ruchu.

1. Podstawowe funkcje programow komputerowych wspomagajacych procesy
eksploatacji maszyn.

2. Struktura,  charakterystyka 1  obslugiwanie = wybranych  systemow
komputerowych.

Cw1czen1‘a 3. Charakterystyka 1 zasady postugiwania si¢ wybranym programem
laboratoryjne . .
komputerowym wspomagajacym eksploatacj¢ maszyn.
4. Projektowanie baz danych, ustalanie kwerend, formularzy, podformularzy,
raportow, obsluga zdarzen w makrach, definiowanie formut matematycznych
w kwerendach, grupowanie danych oraz wykonywanie obliczen w tych
grupach.
1. System ewidencji danych o procesie eksploatacji maszyn.
Cwiczenia 2. System przetwarzania informacji eksploatacyjne;j.
projektowe 3. Projekt komputerowej bazy danych do analizy informacji eksploatacyjnych
wybranych maszyn.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efekt - - - - -
. Zaliczenie Zaliczenie . . . | Obserwacja
uczenia si¢ . Kolokwium Projekt Sprawozdanie | .
pisemne ustne i rozmowa
Wi X X X
Ul X X
U2 X X
K1 X X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Woropay M., Landowski B., Jaskulski Z., 2004, Wybrane problemy eksploatacji i

podstawowa zarzadzania systemami technicznymi, Wydawnictwo ATR

2. Abramek K., Uzdowski M., 2009, Podstawy obstugiwania i napraw, WKikL

3. Zottowski B., Landowski B., Przybylinski B., 2012, Projektowanie eksploatacji
maszyn. Wydawnictwo Naukowe Instytutu Technologii Eksploatacji,

4. Majewski J., 2008, Informatyka dla logistyki, Instytut Logistyki i Magazynowania
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5. Kisielnicki J., Pankowska M., Sroka H., Adamczewski P., 2012, Zintegrowane
systemy informatyczne: dobre praktyki wdrozen systemow klasy ERP, PWN

uzupetniajgca

Literatura 6. Jewtuszenko O., Kuciej M., Trochimczuk M., 2018, Bazy danych — MS Access —
Przyktady i ¢wiczenia, Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej

8. NAKLAD PRACY

STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zajec 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25

przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 90

Liczba punktéw ECTS 3

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

MiBM DS

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Pozycja planu: C33.

Nazwa przedmiotu / zajec

Maszyny robocze i pojazdy

Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Poziom studiow II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢

Eksploatacja maszyn i pojazdow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

prof. dr hab. inz. Andrzej Bochat

Przedmioty wprowadzajace

Mechanika gruntéw, Mechanika techniczna, Podstawy
konstrukcji maszyn

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ mechaniki technicznej oraz podstaw konstrukceji
elementow i zespotdow maszyn

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) ) (M ECTS*
111 20 10 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

D Odniesienie do
Odniesienie do
T charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia sig¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma poglebiona wiedze o eksploatacji maszyn K W06 P7S WG
w2 ma wiedzg o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin K W09 P7S WG
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla
studiowanego kierunku studiow
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych, od | K UO1 P7S_UW
ekspertéw i innych zrodet; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie
U2 ma umiejetnos¢ obshugi programéw CAD-CAM-CAE K U003 P7S UW
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 | jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i | K K01 | P7S KK




pozyskiwania opinii ekspertdow w przypadku

trudno$ci z rozwigzaniem podejmowanych przedsiewzigc
K2 potrafi mysle¢ 1 dziala¢c w sposob kreatywny i K K03 P7S KO
przedsigbiorczy

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyklad: egzamin pisemny i ustny, ¢wiczenia laboratoryjne: zaliczenie pozytywne z przygotowania do
¢wiczen, oceny ze sprawozdan

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno | Wyktady: Klasyfikacja maszyn roboczych i pojazdéw. Analiza rozwigzan kon-
dla kazdej z form strukcyjnych koparek i ich przeznaczenie. Analiza rozwigzan konstrukcyjnych
spycharek i ich przeznaczenie. Analiza rozwigzan konstrukcyjnych rowniarek i
ich przeznaczenie. Analiza rozwigzan konstrukcyjnych zgarniarek i ich przezna-
czenie. Analiza rozwigzan konstrukcyjnych maszyn roboczych specjalnych. Ana-
liza rozwigzan konstrukcyjnych pojazdow kotowych i ggsienicowych. Aktualne
trendy w rozwoju konstrukcji maszyn roboczych i pojazdow.

Cwiczenia laboratoryjne: Wyznaczanie charakterystyk uzytkowych pracy kopa-
rek, spycharek, tadowarek, réwniarek, zgarniarek oraz wybranych pojazdow.
Analiza kinematyki ruchu wybranych konstrukcji maszyn roboczych i pojazdow.

zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt uczenia si¢ - — Forma oceny - - -
Egzamin ustny Egzamin pisemny | Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie
Wi X X
W2 X X
Ul X X
U2 X X
K1 X X
K2 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Brach L., Tyro G., 1986: Maszyny ciagnikowe do robot ziemnych. WNT,
podstawowa Warszawa, s.319.

2. Borkowski W., Konopka S., Prochowski L., 1996: Dynamika maszyn roboczych.
WNT, Warszawa, s. 362.

3. Dudczak A., 2000: Koparki. Teoria i projektowanie. PWN, Warszawa, s. 350.

4. Studzinski K., 1980: Samochody. Teoria, konstrukcja i obliczanie. WKL,
Warszawa, s. 711.

5. Raczon F., Haddock K: 2020. Modern Earthmoving Marvels. 2020, by Editors of
Mootorbooks, p. 244

Literatura 1. Budny E., 2001: Naped i sterowanie uktadow hydraulicznych w maszynach
uzupehniajaca roboczych. ITiE, Radom, s. 384.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS



Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow w UTP

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajec 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 13

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktow ECTS 3

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

C34

Nazwa przedmiotu / zajec

Metodyka badan w eksploatacji maszyn

Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Poziom studiéw II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢

3. Eksploatacja maszyn i pojazdow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Klaudiusz Migawa, dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Statystyka matematyczna, Podstawy eksploatacji
maszyn, Podstawy informatyki

Wymagania wstepne

Ma  wiedze z zakresu: matematyki, rachunku
prawdopodobienstwa 1 statystyki matematycznej, budowy
systemu eksploatacji maszyn i pojazdow, sktadowych procesu
eksploatacji, rodzajow strategii eksploatacyjnych, potrafi
wykorzystywa¢ poznane modele i metody informatyczne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiéw

Wvykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr | 0o audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) P) ) (M ECTS*
I 10E 10 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma poglebiona wiedze o eksploatacji maszyn K W06 P7S WG
w2 ma wiedzg o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin K W09 P7S WG
nauki 1 dyscyplin naukowych, wlasciwych dla
studiowanego kierunku studiow
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych, od K U001 P7S UW
ekspertow i innych Zrodel; potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagaé
wnioski oraz formulowac i uzasadnia¢ opinie
U2 potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sig¢ i K U12 P7S UU
zrealizowac proces samoksztatcenia
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 | potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety sluzgce realizacji | K K02 | P7S KO




okreslonego przez siebie lub innych zadania

ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej

wpltywu  na

srodowisko,

zwigzanej

odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje

V4

tym

K_K04

P7S_KO
P7S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne z zastosowaniem technik multimedialnych

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyktad — egzamin pisemny (na koniec semestru), ¢wiczenia laboratoryjne — uczestnictwo, wykonanie i
zaliczenie zadan laboratoryjnych

5. TRESCI PROGRAMOWE

punkcie 1.B

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

Wyklad:

Okreslenie poje¢ metody, metodyki, metodologii badan. Klasyfikacja i
charakterystyka badan obiektow technicznych. Charakterystyka badan
eksploatacyjnych. Formutowanie problemu badawczego. Okreslenie celu badan.
Etapy badan eksploatacyjnych. Przygotowanie badan eksploatacyjnych:
merytoryczne, metodyczne, organizacyjne, techniczne, finansowe. Klasyfikacja
eksperymentow naukowych. Zaplanowanie, przygotowanie 1 realizacja
eksperymentu badawczego. Pojecie, klasyfikacja pomiarow w eksperymencie
naukowym. Bledy i niezawodnos$¢ pomiaru. Populacja generalna. Rodzaje
probek. Pobieranie probek. Wyznaczanie licznosci probki. Metody zbierania i
kodowania danych eksploatacyjnych. System ewidencjonowania,
przechowywania 1 przetwarzania danych eksploatacyjnych. Dokumentacja
badawcza. Bazy danych eksploatacyjnych. Weryfikacja i redukcja danych
eksploatacyjnych. Obieg informacji w systemie eksploatacji obiektow
technicznych. Wybrane charakterystyki eksploatacyjne oceny funkcjonowania
obiektu technicznego. Opracowanie wynikdw badan metodami statystyki
matematycznej. Wybrane charakterystyki oceny statystycznej danych. Estymacja
punktowa i przedziatowa. Sprawdzanie hipotez statystycznych. Wnioskowanie.
Wdrazanie 1 wykorzystanie wynikow badan eksploatacyjnych. Wspomaganie
komputerowe badan eksploatacyjnych. Warunki wdrozenia komputerowego
systemu informatycznego. Przykltady = programéw  komputerowych
przeznaczonych do ewidencji, przetwarzania i gromadzenia danych
eksploatacyjnych stosowane w systemach eksploatacji obiektow technicznych.
Cwiczenia laboratoryjne:

Wyznaczanie liczno$ci proby losowej w badaniach eksploatacyjnych.
Wyznaczanie obiektow do proby losowej za pomoca generatoréw liczb
losowych. Statystyczna ocena danych zréodlowych oraz wynikéw badan
eksploatacyjnych. Przyktady zastosowania komputerowych metod statystycznej
oceny danych eksploatacyjnych. Tworzenie bazy danych eksploatacyjnych na
przyktadzie programéw komputerowych stosowanych w systemach eksploatacji
srodkow transportu (drogowego, kolejowego i morskiego).

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt : : Forma oceny
uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Opracowanie
ustny pisemny
Wi X X
W2 X X




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Ul X X
U2 X X
K1 X X
K2 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Polanski, Z., 1998. Planowanie doSwiadczen w technice. PWN, Warszawa.

podstawowa 2. Pabis S. 2007. Metodologia nauk empirycznych, 12 wyktadéw, Wyd. Polit.

Koszalinskie;j.

3. Klonecki, W., 1999. Statystyka dla inzynierow. PWN, Warszawa.

Literatura 4. Woropay, M., 1996. Podstawy racjonalnej eksploatacji maszyn. ITE, Bydgoszcz-
uzupetniajaca Radom.

5. Gajok, L., Katuszka, M., 1994. Wnioskowanie statystyczne, modele i metody.
WNT, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos$¢ studenta Obcﬁi‘;ﬁf ;géi?rrllta a

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: C35

Nazwa przedmiotu / zajec

Technologia odnowy maszyn i pojazdow

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiéw II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢

Eksploatacja maszyn i pojazdoéw

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Joanna WILCZARSKA dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Budowa maszyn i pojazdéw. Eksploatacja maszyn.
Technologia napraw.

Wymagania wstepne

Znajomos¢ zasad projektowania proces6w technologicznych
naprawy maszyn

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (T) | ECTS*
m 10 10 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. —— charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma rozszerzong i poglebiong wiedz¢ z technologii K_Wo01 P7S_ WG
odnowy maszyn i pojazdow
w2 ma wiedzg o eksploatacji maszyn K W06 P7S WG
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwaé¢ informacje z literatury, baz K_U01 P7S_UW
danych, od ekspertéw 1 innych zrodet dotyczace
technologii odnowy maszyn i pojazdoéw
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potrafi mysle¢ 1 dziala¢ w sposob kreatywny 1 K _KO03 P7S_KO
przedsigbiorczy

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU




| zaliczenie ustne, kolokwium, przygotowanie sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad

Kryteria szczegotowe doboru metod regeneracji na pod-stawie wskaznikow
techniczno-ekonomicznych. Procesy technologiczne regeneracji metoda
wymiarow naprawczych 1 elementow dodatkowych. Spawalnicze metody
regeneracji. Galwaniczne i chemiczne metody regeneracji. Fluidyzacyjne i
ptomieniowe naktadanie powlok z tworzyw sztucznych. Metody oceny jakosSci
regeneracji.

Cwiczenia laboratoryjne

Technologia prac demontazu i montazu. Weryfikacja elementow maszyn.
Metody nieniszczgce oceny uszkodzen elementdow maszyn. Wyréwnowazenie
statyczne i dynamiczne elementéw wirujacych. Regeneracja elementow maszyn
metodami klejenia i kitowania. Regeneracja elementow maszyn przez
nanoszenie powtok z tworzyw sztucznych

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt uczenia si¢ - — Forma oceny - - -
Egzamin ustny Egzamin pisemny | Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie
W1 X
W2 X
Ul X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Abramek K., Uzdowski M.: Podstawy obslugiwania i napraw. Wydawnictwa
podstawowa Komunikacji i £acznosci, Warszawa 2009.
Literatura Uzdowski M., Abramek K., Garczynski K., 2003. Pojazdy samochodowe.
uzupetniajaca Eksploatacja techniczna i naprawa. WKik., Warszawa.
Adamiec P., Dziubinski J., Filipczak J., 2002. Technologia napraw pojazdow samo-
chodowych. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: Pozycja planu: C.3.6

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec TRYBOLOGIA I TECHNIKA SMAROWNICZA
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiéw drugiego stopnia (inz.)

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢ Eksploatacja maszyn i pojazdow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytut naukowy osoby Bogdan Landowski, dr inz.
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Matematyka, Fizyka, Podstawy konstrukcji maszyn (lub
Przedmioty wprowadzajace pokrewny), Materialoznawstwo (Nauka o materiatach, lub
pokrewny)

Ma wiedze z zakresu podstawowych praw i zjawisk fizycznych
oraz chemicznych, podstaw budowy maszyn, podstaw
materiatoznawstwa, podstaw rachunku prawdopodobienstwa i
statystyki matematycznej

Wymagania wstepne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) &) (M ECTS*

111 10 10 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

D Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakter}{styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma poglebiong wiedze o eksploatacji maszyn, w tym o K W06 P7S_WG
srodkach smarnych i rodzajach smarowania
w2 ma poglebiong wiedze o procesach tarcia i smarowania K W06 P7S WG
oraz ma wiedze dotyczaca przyczyn,
przebiegdw oraz metod ograniczania skutkéw
wystepowania proceséw zuzycia elementéw
maszyn
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych, od P7S UW
Ul ekspertéw i innych zrodet; potrafi integrowac¢ uzyskane K U001
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagaé
wnioski oraz formulowac¢ i uzasadnia¢ opinie
U2 potrafi wspotpracowaé w ramach prac zespotowych z K Ull P7S UO




| innymi osobami | |

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i P7S KK
K1 pozyskiwania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z K K01

rozwigzaniem podejmowanych przedsiewzieé

ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne P7S_KO

aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na $rodowisko, 1 zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

K K04 P7S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, dyskusja, prelekcja z wykorzystaniem technik multimedialnych, pokaz z
wykorzystaniem stanowisk laboratoryjnych,

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyktad — zaliczenie pisemne,
¢wiczenia laboratoryjne — udziat w zajeciach, wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych,
sprawdziany pisemne lub ustne z przygotowania do zaje¢, kolokwium pisemne

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Wyklad

dla kazdej z form Wprowadzenie do problematyki trybologii i techniki smarownicze;.
zaje¢ wskazanych w Charakterystyka, wifasnosci i rodzaje powierzchni ciata statego.
punkcie 1.B Budowa warstwy wierzchniej ciata statego.

Pojecie i rodzaje  tarcia. Problematyka  smarowania

wspotpracujgcych elementéw maszyn. Funkcje smarowania.
Rodzaje smarowania. Rodzaje, klasyfikacje oraz wybrane
wtasnosci i wtasciwosci srodkéw smarnych. Warstwa graniczna
srodka smarnego i jej wtasnosci. Ekologiczne aspekty stosowania
srodkédw smarnych.

Klasyfikacja i charakterystyka proceséw zuzycia elementéw
maszyn. Podstawowe miary zuzycia. Procesy zuzycia
tribologicznego. Procesy zuzycia pod wptywem erozji.
Wprowadzenie do problematyki proceséw zuzycia pod wptywem
korozji.

7

Cwiczenia laboratoryjne

Zapoznanie studentow z regulaminem, warunkami pracy w laboratorium,
przepisami BHP i PPOZ.

Badanie i ocena wptywu oddzialywania wybranych czynnikéw na rozkiad
ci$nien w tozysku hydrodynamicznym.

Badanie wybranych cech ptynow eksploatacyjnych.

Pomiar trwato$ci warstwy granicznej olejow.

Pomiar trwato$ci warstwy granicznej smarow plastycznych.

Identyfikacja wybranych rodzajéw zuzycia metalowych elementéw maszyn.
Wyznaczanie warto$ci podstawowych miar zuzycia elementéw maszyn.
Kolokwium. Sprawdzenie wiedzy studentéw

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

| Efekt | Forma oceny




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie Obserwa(':J al
ustny pisemny dyskusja
W1 X X X
W2 X X X
Ul X X
U2 X X
K1 X X
K2 X X X

7. LITERATURA

Literatura I. Woropay M., Landowski B., Jaskulski Z., 2004. Wybrane problemy
podstawowa eksploatacji [ zarzadzania systemami technicznymi.
Wydawnictwa Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy,
Bydgoszcz.
2. Woropay, M., Budzynski, A., Migawa, K., 2001. Podstawy badan
eksploatacyjnych wybranych elementow maszyn, Wydawnictwo ATR
Bydgoszcz.
Literatura 1. Lawrowski, Z., 1993. Tribologia. Tarcie, zuzywanie i smarowanie.
uzupetniajaca PWN, Warszawa.
2. Hebda, M., Wachal, A., 1980. Trybologia, WNT, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajec 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 18
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

MBM DS

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: C3.7.

Nazwa przedmiotu / zajec

Wibroakustyka maszyn i pojazdoéw

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiéw II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢

1. Eksploatacja maszyn i pojazdow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Michat Liss

Przedmioty wprowadzajace

Dynamika maszyn, Mechanika analityczna, Podstawy teorii
drgan

Wymagania wstepne

Zna i rozumie podstawowe zagadnienia teorii drgan, miary i
cechy sygnahu drganiowego.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (T) | ECTS*
m 10 - 10 - - - 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. , L . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . IT stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma poglebiong wiedz¢ o eksploatacji wybranych K W06 P7S WG
elementdw maszyn i pojazdow
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwaé informacje z literatury i innych zrodet;
Ul potrafi integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich K U001 P7S UW
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie
potrafi korzysta¢ z katalogéw oraz norm w celu dobrania
U2 odpowiednich komponentéw konfigurowanego toru K U02 P7S UW
pomiarowego
potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w tym
U3 pomiary wibroakustyczne oraz interpretowac uzyskane K U04 P7S UW
wyniki i wyciaga¢ z nich wnioski
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i




przekazywania spoteczenstwu, w szczegdlnoSci poprzez
K1 srodki masowego przekazu, informacji 1 opinii K K06 P7S KR
dotyczacych osiggnig¢ techniki 1 innych aspektow
dzialalno$ci inzynierskiej; podejmuje starania, aby
przekaza¢ takie informacje i opinie w sposob powszechnie
zrozumialy, z uzasadnieniem r6znych punktéw widzenia

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne lub ustne, kolokwium, sprawozdanie, przygotowanie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

1. Teoria drgan — podstawowe rownania ruchu, jednostki, fale modulujace i
modulowane, czgstotliwo$¢ rezonansowa, predko$¢ krytyczna, itp.

2. Akwizycja danych — przetworniki, czujniki i sensory, rodzaje sygnatow,
czynniki decydujace o wyborze wlasciwego czujnika, sposoby mocowania
czujnikow 1 ich konsekwencje, kondycjonowanie sygnatu, przetworniki A/C,
probkowanie, kwantowanie, kodowanie, aliansing, sposoby poprawiania
sygnatu, dostrajanie zakresu pomiarowego

3. Przetwarzanie sygnatow — czestotliwo§¢ probkowania 1 twierdzenie
Kotielnikowa — Shannona, ustawienia modulu akwizycji danych, czas
akwizycji a rozdzielczo$¢ widma, powszechne estymatory sygnatu
drganiowego, FFT, DFT, skala liniowa i logarytmiczna, funkcje okien

Wyktad czasowych

4. Filtracja  sygnatow — filtry:  dolnoprzepustowe, gdérnoprzepustowe,
pasmoprzepustowe, pasmozaporowe, istota zastosowania filtrow w
wibroakustyce, asynchroniczne usrednianie sygnatu, pasmo czgstotliwo$ci

5. Analiza drgan — modulacje sygnatow drganiowych, przyczyny modulacji,
sposoby wykrywania modulacji, podstawowe wielkos$ci opisujace sygnat
drganiowy, faza drgan, sygnaty w roznych formatach

6. Analiza czasowo — czgstotliwo$ciowa sygnatu drgan — widmo drgan, dziedzina
czasu 1 czgstotliwosei, krotkoczasowa transformata Fouriera (STFT,
Spektrogram), wykresy kaskadowe, overlapping, rozdzielczo$¢
czestotliwosciowa i czasowa, charakterystyka rozbiegowa

7. Przyktady uszkodzen maszyn 1 pojazdow oraz sposoby analizy
wibroakustycznej

1. Pomiar i analiza drgan tozyska tocznego
. Pomiar i analiza drgan przektadni zgbate;j

W N

. Pomiar i analiza drgan strukturalnych cz. 1 (wybrana metoda analizy
Cwiczenia modalnej)
laboratoryjne . Pomiar i analiza drgan strukturalnych cz. 2 (post-processing)

. Pomiar i analiza hatasu zewnetrznego pojazdu samochodowego

AN L A~

. Pomiar i analiza hatasu na stanowisku pracy
7. Pomiar i analiza hatasu elektrowni wiatrowe;j

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

| Efekt | Forma oceny




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

uczenia si¢ Za.llczenle AT Kolokwium Projekt Sprawozdanie QbserwaCJ a
pisemne ustne i rozmowa
W1 X X X X
Ul X X X
U2 X X X
U3 X X X
K1 X X X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Zoéttowski B., Lukasiewicz M., 2012, Diagnostyka drganiowa maszyn,
podstawowa Wydawnictwo Naukowe Instytutu Technologii Eksploatacji - Panstwowego
Instytutu Badawczego
2. Barszcz T., 2006, Systemy monitorowania i diagnostyki maszyn, Wydawnictwo
AGH
3. Everest F., A., 2009, Podrgcznik akustyki, Wydawnictwo Sonia Draga
4. Cempel C., 1989, Wibroakustyka stosowana, Wydawnictwo PWN
Literatura 5. Lyons R., G., 2000, Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnalow, WKL
uzupetniajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 25

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS


http://eds.a.ebscohost.com/eds/viewarticle/render?data=dGJyMPPp44rp2%2FdV0%2Bnjisfk5Ie46bRLt6i0SLak63nn5Kx94um%2BTq2ns0ewprBInqi4TbewsE6exss%2B8ujfhvHX4Yzn5eyB4rOrSbOvt1C3prVLtJzqeezdu4jqnOJ6u9vii%2Bzr6T7y1%2BVVv8Skeeyz43zx5PODrOzyhPGmrkq0r7ZIt66kfu3o63nys%2BSN6uLyffbqpH%2Fz2%2FGMu8rwjeMA&vid=1&sid=32e3e32f-09af-451c-be95-44bf568f385f@sdc-v-sessmgr02

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: C.3.8

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec WYBRANE ZAGADNIENIA WARSTWY WIERZCHNIEJ
Kierunek studiow MECHANIKA I BUDOWA MASZYN

Poziom studiéw Drugiego stopnia

Profil Ogodlnoakademicki

Forma studiow Studia niestacjonarne

Specjalnos¢ Eksploatacja maszyn i pojazdoéw

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby

A . Maciej MATUSZEWSKI, dr hab. inz., prof. uczelni
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Chemia, fizyka, techniki wytwarzania
Wymagania wstepne Znajomos¢ podstawowych technik wytwarzania

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
I 10 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
N (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedze o eksploatacji maszyn K W06 P7S WG
w2 ma wiedzg o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin K W09 P7S WG
nauki 1 dyscyplin naukowych, wlasciwych dla
studiowanego kierunku studiow
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i K U001 P7S UW
innych Zrodel; potrafi integrowaé uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac¢ i uzasadnia¢ opinie
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne K K04 P7S KO
aspekty i skutki dzialalnosci inzynierskiej, w tym jej P7S_KR
wplywu na $rodowisko, 1 zwigzanej z tym -
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

3. METODY DYDAKTYCZNE



| Wyklad multimedialny

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac tresci osobno | Wyklady: Wiasnosci 1 wiasciwosci warstwy wierzchniej. Technologiczna i
dla kazdej z form eksploatacyjna warstwa wierzchnia. Czynniki determinujace transformacje
zaje¢ wskazanych w technologicznej 1 eksploatacyjnej warstwy wierzchniej. Struktura geometryczna
punkcie 1.B powierzchni i jej cechy. Metody pomiaru cech struktury geometrycznej
powierzchni. Wpltyw cech struktury powierzchni na charakterystyki tribologiczne
W tym na proces zuzywania.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - -
uczenia si¢ Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
W2 X
Ul X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Gorecka R., Wachal J., Polanski Z.: Metrologia warstwy wierzchniej. WNT,

podstawowa Warszawa 1983.

Burakowski T., Wierzchon T.: Inzynieria powierzchni metali: podstawy, urzadzenia,
technologie. WNT, Warszawa 1995.

Burakowski T.: Areologia: podstawy teoretyczne. Wydawnictwo Naukowe Instytutu
Technologii Eksploatacji, Radom 2013.

Literatura Burakowski T.: Rozwazania o synergizmie inzynierii powierzchni. Wydaw.
uzupehiajaca Politechniki Radomskiej, Radom 2004.

Matuszewski M.: Kierunkowos$¢ struktury geometrycznej powierzchni w
transformacji warstwy wierzchniej. Wydawnictwa Uczelniane Uniwersytetu
Technologiczno-Przyrodniczego, Bydgoszcz 2013.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 10
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 7
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 30




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Liczba punktéw ECTS 1

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: C39

Nazwa przedmiotu / zajec

seminarium dyplomowe

Kierunek studiow

mechanika i budowa maszyn

Poziom studiéw II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢

Eksploatacja maszyn i pojazdoéw

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

wydzial inzynierii mechanicznej

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Dariusz Boronski prof. dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstgpne

umiejetnos¢ korzystania z narzgdzi informatycznych sto-
sowanych do analizy, opracowania i prezentacji danych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) S) (M) ECTS*
v - - - - 20 - 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedzg o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin | K W09 P7S WG
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla realizacji
prac dyplomowych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, od | K UO1 P7S UW
ekspertéow i1 innych Zrodel; potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagac
whnioski oraz formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie pozwalajace
na prawidtowa realizacje prac dyplomowych
U2 potrafi formutowaé 1 testowa¢ hipotezy zwigzane z | K U05 P7S UW
zadaniami podejmowanymi w ramach prac dyplomowych
U3 potrafi porozumiewac si¢ w zakresie realizowanych zadan | K _U09 P7S UK
objetych pracami dyplomowymi przy uzyciu roéznych
technik w Ssrodowisku zawodowym, w tym takze w formie
debaty
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 | potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji | K K02 | P7S KO




| | prac dyplomowych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| seminarium z dyskusja i elementami wyktadu

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| opracowanie, prezentacja i dyskusja referatu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno | - rola pracy dyplomowej i egzaminu koncowego w programie studiow II stopnia
dla kazdej z form - gtdéwne cele pracy dyplomowej Il stopnia studiéw

zaje¢ wskazanych w - gléwne zagadnienia wynikajace z regulacji prawnych i regulaminu studiow
punkcie 1.B - ochrona wtasno$ci intelektualnych w pracy dyplomowe;j

- krytyczna analiza zrodel wiedzy

- korzystanie z literaturowych baz danych

- zawarto$¢ i formalna strona przygotowania pracy dyplomowej: uktad pracy,
sformutowanie problemu, prezentacja i analiza rezultatow, wnioskowanie

- prezentacja wynikow pracy wiasnej

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny

Efekt Eozamin Eozamin Prezentacja
uczenia si¢ & g Kolokwium Projekt Sprawozdanie referatu z
ustny pisemny dyskusja

W1 - - - - - X

Ul - - - - - X

U2 - - - - - X

U3 - - - - - X

K1 - - - - - X

7. LITERATURA

Literatura 1. Regulamin Studiow PBS.

podstawowa 2. Polski Komitet Normalizacyjny: Dokumentacja. Przypisy bibliograficzne. Zawar-
to$¢, forma i struktura. PN-ISO 690-2012.
3. Majchrzak, J., Mendel, T.: Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomowych :
poradnik pisania prac promocyjnych oraz innych opracowan naukowych wraz z przy-
gotowaniem ich do obrony lub publikacji, Wydaw. Akad. Ekonomicznej, Poznan,
1996.

Literatura Bibliograficzne bazy danych Biblioteki Gtownej PBS

uzupehiajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 2




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

zajecia
Przygotowanie do zajeé 13
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 55
Liczba punktow ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

MBM-TTP-

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu:

C4.1.

Nazwa przedmiotu / zajec

Maszyny 1 urzadzenia do przetworstwa tworzyw

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiéw II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢

Techniki tworzyw polimerowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Prof. dr hab. inz. Marek Bielifiski
Dr inz. Piotr Czyzewski, Mgr inz. Dawid Marciniak

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy konstrukcji maszyn, Budowa i Eksploatacja Maszyn,
Urzadzenia peryferyjne w przetworstwie tworzyw

Wymagania wstepne

Uktady funkcjonalne w maszynach technologicznych,

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (L) (P) ) (M) ECTS*
m 20 10 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

zgodnie z zadang specyfikg uklad roboczy przetworstwa
tworzyw dla nieskomplikowanych maszyn i urzadzen do
przetworstwa tworzyw, uwzgledniajagc oceng systemu
eksploatacji maszyn 1 urzadzeh 2z rozwazeniem
wskazanych kryteriow technicznych, uzytkowych i

. . . kierunkowych charakter}{styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedzg o trendach rozwojowych w zakresie budowy i | K W09 P7S WG
funkcjonalnosci wybranych maszyn oraz urzadzen do
przetworstwa  tworzyw  polimerowych  (zwlaszcza
wtryskarka, wytlaczarka, urzadzenie do
termoformowania, rozdmuchiwarka), tj. wiedzy wtasciwej
dla studiowanego kierunku studiow
UMIEJETNOSCI
Ul czyta, analizuje i integruje ze zrozumieniem w odniesieniu | K UO1 P7S_ UW
do: kart katalogowych, instrukcji obshlugi maszyn i
urzadzen oraz narzedzi informatycznych, takze z
wykorzystaniem jezyka angielskiego
U2 potrafi zaplanowaé, dobra¢, przeanalizowaé¢ i oceni¢ | K U06 P7S UW




ekonomicznych | |

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 ma $wiadomo$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne | K K04 P7S KO
aspekty 1 skutki ingerencji w uklad roboczy maszyn P7S KR
wykorzystywanych w dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na $rodowisko naturalne i zwigzanej z tym
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje

K2 prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z | K K05 P7S KR
zagadnieniami dotyczacymi uktadu roboczego
przetworstwa tworzyw maszyn w przetworstwie tworzyw,
co tym samym potrafi dziala¢ w sposob przedsigbiorczy

3. METODY DYDAKTYCZNE

| np. wyklad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, pokaz,

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny i/lub ustny, test,

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno | - Wprowadzenie trendy rozwojowe w budowie maszyn do przetworstwa tworzyw
dla kazdej z form - Charakterystyka maszyn do wtryskiwania tworzyw

zaje¢ wskazanych w wtryskarki ttokowe, wtryskarki slimakowe, wtryskarki ze wstgpnym

punkcie 1.B uplastycznieniem, wtryskiwanie 2K, wtryskiwanie z rozdmuchiwaniem,
wtryskiwanie porujace, wtryskiwanie z IML

- Charakterystyka maszyn do wytlaczania tworzyw

wspotwytlaczanie, wyttaczanie z rozdmuchiwaniem, kalandrowanie,
kalibrowanie, glowice wyttaczarskie

- Charakterystyka maszyn do formowania rotacyjnego

rotoformowanie — formowanie odsrodkowe, rotoformierki,

- Charakterystyka maszyn do termoformowania i kalandrowania

kalandry, walcarki,

- Charakterystyka maszyn do recyklingu

do rozdrabniania, mycia, dozowania, mieszania, suszenia, sortowania,

- Charakterystyka maszyn w procesach przygotowania przetworstwa:
granulacja na zimno i gorgco, mielenie i rozdrabnianie, mieszania i
homogenizacji /mieszalnik V, mieszalnik statyczny, wytlaczarki, mieszalnik,
suszenia /ztoze fluidalne, suszarnie, grzanie chtodzenie, suszarnie prozniowe,
prasowanie /prasy/,

- Maszyny i technologie do tgczenia materiatéw polimerowych:

zgrzewanie, zgrzewarki impulsowe, zgrzewarki cierne, spawanie, spawarki
ekstruzyjne, klejenie;

- Charakterystyka narzedzi do przetworstwa: formy wtryskowe
jednogniazdowe, wielogniazdowe, jedno-komponentowe, dwu-komponentowe
zimno-kanatowe, goraco-kanatowe, mieszane, gruboscienne, cienkoscienne

- Charakterystyka maszyn do technologii addytywnych (AM) w metodach SLA,
FDM, SLM, SLS.

Laboratoria:

- Budowa i eksploatacja maszyn do wyttaczania;




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

- Budowa i eksploatacja maszyn do termoformowania;
- Budowa i eksploatacja maszyn do druku 3D;
- Budowa i eksploatacja maszyn do wtryskiwania;

- Budowa i eksploatacja maszyn do taczenia materiatlow polimerowych

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Efekt

Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia si¢ Egzamin Egzarmn Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X X X
Ul X X
U2
K1
K2
7. LITERATURA
Literatura 1. Sikora R.: Przetworstwo tworzyw wielkoczasteczkowych. Wydawnictwo
podstawowa Edukacyjne. 2006.
3. Seachtling: Tworzywa sztuczne — poradnik, WNT 2000.
4. Wilczynski K. i1 in.: Wybrane zagadnienia przetworstwa tworzyw sztucznych,
Laboratorium, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Wa-wa 2013
5. Fracz, W.; Krywult, B.: Projektowanie i wytwarzanie elementdw z tworzyw
sztucznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej,
6. Stasiek J.: Wytlaczanie tworzyw polimerowych Wu UTP 2007
7. Wrobek, G. i inni: Cwiczenia laboratoryjne z przetworstwa tworzyw sztucznych,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1999
8. Zawistowski H., Frenkler D.: Formy wtryskowe — dokumentacja Plastech 2007
9. Frenkler D., Zawistowski H.: Gorace kanaty w formach wtryskowych Plastech
1998
Literatura 1. Manas Chanda, Salil K. Roy.: Plastics Technology Handbook, Fourth Edition,
uzupehiajaca CRC 2007
2. Bocigga E.: Specjalne metody wtryskiwania tworzyw polimerowych, WNT
Warszawa 2007

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajec 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15




| przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta

60

Liczba punktéw ECTS

ostateczna liczba punktow ECTS




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: C4.2

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Metodyka badan

Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiéw II stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢ Technika tworzyw polimerowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej,

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby

A : Tomasz KALACZYNSKI, dr inz.,
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Podstawy diagnostyki maszyn,
Wymagania wstepne brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
I 10 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

C Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
N (kod sktadnika
uczenia Si¢ 0
opisu)
WIEDZA
Wil ma wiedze o eksploatacji maszyn w zakresie doboru | K W06 P7S WG
metod i narzedzi metodyki badan
W2 ma wiedze o trendach rozwojowych z zakresu | K_WO09 P7S WG
dziedzin nauki i1 dyscyplin naukowych, witasciwych
dla studiowanego kierunku studiow w obszarze
metodyki badan
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w | K_U04 P7S UW
tym  pomiary 1  symulacje = komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski z
wdrozonej metodyki badan
U2 potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z | K_UO5 P7S UW
problemami inzynierskimi 1 prostymi problemami
badawczymi

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 | potrafi mysle¢ i dziala¢é w sposob kreatywny i | K_KO03 | P7S_KO




przedsigbiorczy = w  zakresie  doboru  metod

badawczych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, dyskusja, pogadanka, analiza przypadkow

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| test, zaliczenie pisemne

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno | Wyktad:

dla kazdej z form 1. Przedmiot i cel badan
Metodologia prac

Zasady metodologiczne

Etapy postgpowania badawczego
Cechy badacza

zaje¢ wskazanych w §
4
5.
6. Metody badawcze
7
8
9
1

punkcie 1.B

Dobor aparatury badawczej
Akwizycja danych

. Zasady wnioskowania

0. Raporty z badan

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
. Egzamin Egzamin . . . Zaliczenie
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny pisemne
Wi X
W2 X
Ul X
U2 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Zotowski B., Lukasiewicz M.: monografia Diagnostyka drganiowa maszyn,

Biblioteka Probleméw Eksploatacji ITE Radom 2012, Wydawnictwo

Naukowe Instytutu Technologii Eksploatacji - Panstwowego Instytutu

Badawczego w Radomiu, ISBN 978-83-7789-138-4

2. Zotowski B., Lukasiewicz M., Kataczynski T.: "Techniki informatyczne w
badaniach stanu maszyn", Wydawnictwa Uczelniane Uniwersytetu

Technologiczno - Przyrodniczego w Bydgoszczy, Bydgoszcz 2012r.

podstawowa

Literatura 1.
uzupetniajgca

Zottowski B., Kataczynski T.: Diagnostyka maszyn — wyktady i ¢wiczenia”
Wydawnictwa Uczelniane Uniwersytetu Technologiczno - Przyrodniczego w
Bydgoszczy, Bydgoszcz 2013r

2. Materiaty firmy National Instruments, ECTS

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Aktywno$¢ studenta

Zajecia prowadzone
z bezposrednim udziatem NA

Udziat w zajeciach dydaktycznych, 10
wskazanych w pkt. 1B




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 3
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 30
Liczba punktow ECTS 1

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: C43

Nazwa przedmiotu / zajec

Nowoczesne tworzywa polimerowe

Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Poziom studiéw II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢

Technika Tworzyw Polimerowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Katedra Technik Wytwarzania

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr hab. inz. Dariusz Sykutera prof. PBS

Przedmioty wprowadzajace

Inzynieria materialowa, Materialy polimerowe i kompozytowe

Wymagania wst¢pne

Zakres wiedzy materiatloznawczej w zakresie relacji struktura —
wlasciwosci materialow polimerowych, umiejetnos¢ kojarzenia
nazw i wlasciwosci mechanicznych podstawowych tworzyw
polimerowych.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
I 10 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

QOdniesienie do

Odniesienie do

producentow tworzyw polimerowych na temat tworzyw z
grupy HT 1 HP; potrafi dokonywaé interpretacji
wlasciwoséci materiatow HP i HT za pomoca wskazanych

Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu WY IT stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia Si¢ 9
opisu)
WIEDZA
Wi ma rozszerzong i poglebiong wiedzg z zakresu chemii
polimeréw, przydatng do rozumienia zagadnien
nauki o nowoczesnych materialach polimerowych, z K W03 P7S WG
grupy HT (high temperature) Iub HP (high
performance).
w2 ma poglebiong wiedz¢ w zakresie wspolczesnych
mzyme.rsklch_ materlalow, . p'ohmerowyc,h‘ 0 K W07 P7S WG
podwyzszonej wytrzymatosci 1 odpornosci na - -
dzialanie temperatury.
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury oraz od K U001 P7S WG




wskazniko6w materiatowych, a takze dokonywaé¢ wyboru
odpowiedniego rodzaju materiahu.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 ma $wiadomo§¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dzialalnosci inzynierskiej w zakresie
dobory materiatu polimerowego HT i HP, w tym jej P7S KO
wptywu na Srodowisko, 1 zwigzanej =z tym K K04 P7S KR
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje, zwigzane z —
przyjeciem okre$lonego rozwigzania w zakresie doboru
materiatu.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| np. wyktad multimedialny, pokaz probek materiatow HP i HT,

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| kolokwium (koniec semestru)

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno | Wykiady (W)

dla kazdej z form Tematy zajec¢ wyktadowych

zaje¢ wskazanych w a) Wprowadzenie do tworzyw polimerowych III generacji (HP i HT)

punkcie 1.B - dane $wiatowe.

b) Struktura a wlasciwosci polimerowych tworzyw specjalnych typu
HP i HT.

¢) Wiasciwosci mechaniczne nowoczesnych tworzyw polimerowych.

d) Polimery cieklokrystaliczne.

e) Polieteroeteroketon jako przyktad tworzywa typu HP

f) Polisulfony, poliimidy i poli(siarczek fenylenu) jako przyktady
tworzyw typu HT

g) Kierunki rozwoju tworzyw specjalnych zgodnie z zatozeniami
Gospodarki Obiegu Zamknig¢tego GOZ.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efekt Eozamin Eozamin Ztozenie
uczenia si¢ & g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | referatu w
ustny pisemny ..
liczbie 1
W1 X
w2 X
Ul X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Ashby M., Cebon D., Shercliff H., Ashby M. F., 2011. Inzynieria materialowa, Tom 1-2.
podstawowa Wydawnictwo Galaktyka.

2. Miodownik M., 2021. Stuff Matters: Exploring the Marvelous Materials that Shape Our
Man-Made World. Amazon. New York.

3. Praca zbiorowa pod redakcja H. Galiny, 2008. Fizyka materiatow polimerowych.
Makroczasteczki i ich uktady. Wyd. Naukowo-Techniczne Warszawa.

4. Seachtling H., 2000. Tworzywa sztuczne: poradnik. Wyd. Naukowo-Techniczne,
Warszawa.

5. Callister Jr. W. D., Rethwisch D. G., 2022. Materials Science and Engineering: An
Introduction 9" Edition. WileyPLUS.




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Literatura L.
uzupetniajgca 5
3.

Broniewski T., Kapko J., Ptaczek W., Thomalla J., 2000. Metody i ocena wlasnos$ci

tworzyw sztucznych, Wyd. Naukowo-Techniczne Warszawa.

Kubinski W., 2012. Materiatoznawstwo, Tom 1. Podstawowe materialy stosowane w

technice. Wydawnictwo naukowe AGH, Krakow.
Materiaty informacyjne czotowych producentdw tworzyw.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 10
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 27

Liczba punktéw ECTS 1

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

MBM DS

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Pozycja planu: C44

Nazwa przedmiotu / zajec

Projektowanie i wytwarzanie narzedzi do przetworstwa

Kierunek studiow

Mechanika i Budowy Maszyn

Poziom studiow II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢

Technika tworzyw polimerowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr inz. Karol Peplinski

Przedmioty wprowadzajace

Wybrane zagadnienia inzynierii materiatowej. Projektowanie i
wytwarzanie narzedzi CAD/CAM. Podstawy konstrukcji
maszyn - wybrane zagadnienia. Nowoczesne tworzywa
polimerowe. Technologie przetworstwa tworzyw. Wybrane
zagadnienia eksploatacji maszyn.

Wymagania wstepne

Znajomos¢ zagadnien materiatowych, konstrukcyjnych,
rysunku technicznego, CAD

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
11 20" 10 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
[ — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma poglebiong wiedzg¢ w zakresie zintegrowanych | K W07 P7S WG
systemOw wytwarzania
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, od | K U01 P7S UW
ekspertow i1 innych zrodel; potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagac
wnioski oraz formutowac¢ i uzasadnia¢ opinie
U2 potrafi okresli¢ kierunki dalszego wuczenia si¢ 1| K Ul2 P7S UU
zrealizowac proces samoksztalcenia
U3 potrafi zaplanowa¢ proces produkcji prostych maszyn i P7S UW
urzadzen 1 wstepnie oszacowac jego koszty
U4 ma umiejetnos¢ obstugi programoéw CAD-CAM-CAE KU 03 P7S UW




potrafi zaprojektowaé proste maszyny, urzadzenia z KU 06 P7S UW
uwzglednieniem zadanych kryteriow technicznych,
uzytkowych i ekonomicznych

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 ma §wiadomos$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne K K04 P7S KO
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej P7S KR
wplywu na $rodowisko, 1 zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

K2 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stluzace realizacji | K K02 P7S KO
okreslonego przez siebie lub innych zadania

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, prelekcja, éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie, sprawozdanie

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Wiadomosci ogodlne. Wprowadzenie do projektowania, wytwarzania wybranych
narzedzi przetworstwa tworzyw. Zasady technologicznosci wyprasek
wtryskowych i wytwordw rozdmuchiwanych. Zasady projektowania narzedzi
przetworczych. Budowa typowych form wtryskowych do przetworstwa tworzyw
termoplastycznych i zasady ich konstruowania. Systemy regulacji temperatury
formy. Chtodzenie konformalne i turbulentne gniazda form. Formy prasownicze.
Formy do odlewania rotacyjnego. Formy do formowania prézniowego. Glowice
wytlaczarskie: proste, do wspotwytlaczania, do typowych profili, wy-tworow
ptaskich, rozdmuchowe. Formy do rozdmuchiwania: formy wytlaczarsko-
rozdmuchowe, formy do wtrysku z rozdmuchem. Podstawowe zasady i wytyczne
konstrukcji  form rozdmuchowych. Trzpienie rozdmuchowe. Sposoby
wytwarzania narzedzi i dostepne techniki. Wykorzystanie technik CAD i CAE w
projektowaniu typowych narzedzi do przetworstwa tworzyw. Narzedzia CAM w
projektowaniu i wytwarzaniu narzgdzi do przetworstwa tworzyw polimerowych,
Narzegdzia metrologiczne w projektowaniu 1 wytwarzaniu narzedzi do
przetworstwa tworzyw polimerowych,

Laboratoria Organizacja projektu i jego przebieg. Tematyka projektowa dot. zaprojektowania
narzedzia przetworczego. Zatwierdzenia tematyki projektowej. Koncypowanie w
odniesieniu do wyboru narzedzia przy pomocy, ktorego ma by¢ wytwarzany
wytwor. Realizacja poszczegdlnych etapéw projektu, obliczen, wspomaganie
CAD/CAM/CAE. Rysunek zlozeniowy narzedzia. Rysunek konstrukcyjny
wybranego elementu narzedzia. Opis i1 projektowanie procesu wytwarzania
elementéw narzgdzia. Wdrazanie do produkcji i uzytkowanie narzedzia:
Przedstawienie i omowienie zrealizowanych projektéw. Podsumowanie.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efekt uczenia sig Egzamin ustny Egzamin pisemny | Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie

W1 X X
Ul X X
U2 X

U3 X

U4 X




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

K1 X X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Frenkler D., Zawistowski H.: Konstrukcja form wtryskowych do tworzyw
podstawowa termoplastycznych. WNT. Warszawa 1984.
2. Herbert Rees. Understanding Injection Mold Design. Carl Hanser Verlag, Munich
2001
3. KazmerDavid O. Injection Mold Design Engineering. Second Edition 2016
Literatura 1. Sikora R.: Przetworstwo tworzyw wielkoczasteczkowych. Wydawnictwo
uzupelniajaca Edukacyjne Zofii Dobkowskiej. Warszawa 1993
2. Sikora R.: Obrobka tworzyw wielkoczasteczkowych. Wydawnictwo Edukacyjne
Zofii Dobkowskiej. Warszawa 1996.
3. Lokie¢ A.: Symulacja procesu wtrysku opierajaca si¢ na programie Cadmould.
PLASTECH 2003.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 20
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 80
Liczba punktéow ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

C4.5

Nazwa przedmiotu / zajec

Recykling materiatowy tworzyw polimerowych

Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Poziom studiow II (inz. )
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢

Technika tworzyw polimerowych,

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Dariusz Sykutera, prof. UTP
dr inz. Artur Ko$ciuszko

Przedmioty wprowadzajace

Materialy polimerowe i kompozytowe, Reologiczne i cieplne
aspekty przetworstwa, Technologie przetworstwa tworzyw

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu tworzyw polimerowych i
technologii ich przetwdrstwa

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) P) (&) (M ECTS*

111 10 10 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakter}{styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 ma  rozszerzong wiedz¢ o trepdach rozwojowych K W09 P7S WG
technologii recyklingu tworzyw polimerowych - -
w2 ma poglebiong wiedze z zakresu zjawisk zachodzacych w K W03 P7S WG
materiatach polimerowych podczas recyklingu
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych, od
Ul ekspertow i innych zrodet na temat technologii recyklingu K U001 P7S UW
tworzyw polimerowych
potrafi  okresli¢ kierunki dalszego wuczenia si¢ i
U2 zrealizowac proces samoksztatcenia w zakresie recyklingu K UI12 P7S UU
materialdw polimerowych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 | jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i | K K01 | P7S KK




pozyskiwania opinii ekspertdow w przypadku
trudno$ci z rozwigzaniem podejmowanych przedsiewzigc

K2

potrafi

mysle¢
przedsigbiorczy

dziala¢ w sposob kreatywny i K 03 P7S KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Semestr III (wyktad)
Semestr 111 (laboratorium) — kolokwium i sprawozdanie

5. TRESCI PROGRAMOWE

Semestr I11
(wyktad)

Recykling odpadow — informacje podstawowe

Sposoby zbieranie, sortowania, demontazu i separacji odpadow.

Stan prawny dotyczacy gospodarki odpadami tworzyw polimerowych.
Procesy sktadowe w recyklingu mechanicznym

Wptyw struktury i postaci geometrycznej wytworu polimerowego na
procesy recyklingu.

Cigcie i rozdrabnianie tworzyw polimerowych.

Linie do recyklingu mechanicznego folii, opon i wytworéow ztozonych.
Recykling kompozytow.

Ponowne wykorzystanie recyklatow i regranulatow.

Wtasciwosci tworzyw wtérnych.

Wiasciwosci wytwordw wtornych.

Semestr 111
(laboratorium)

— Wprowadzenie do zaj¢¢ laboratoryjnych, regulamin BHP, instruktaz

stanowiskowy

— Metody identyfikacji odpadowych tworzyw polimerowych

— Rozdrabnianie tworzyw polimerowych i analiza sitowa

— Wspotmieszalno$¢ blend polimerowych

— Regranulacja odpadow tworzyw polimerowych

— Ocena wiasciwosci uzytkowych materialow pochodzacych z recyklingu

— Podsumowanie zaje¢ laboratoryjnych oraz kolokwium

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt Egzamin Egzamin o ocen
uczenia si¢ gz £z Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Dyskusja
ustny pisemny
W1 X
Ul X
U2 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Btedzki, A.K. ; Jeziorska, R.; KijenskiJ.: Odzysk i recykling odpadow
podstawowa polimerowych, PWN, Warszawa 2020,

2. Praca zbiorowa: Recykling materiatow polimerowych, WNT, Warszawa 1997,
3. Zuchowska D.: Polimery konstrukcyjne, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow w UTP

Warszawa 2000,
Literatura 1. Przygocki, W.: Metody fizyczne badan polimerow, Panstwowe Wydawnictwo
uzupehiajaca Naukowe, Warszawa 1990,
2. Menczel, J.D.; Prime, R.B.: Thermal analysis of polymers, Wiley, New Jersey 2009

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje D)
zajecia

Przygotowanie do zajec 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 3

przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Pozycja planu: C4.6

Nazwa przedmiotu / zajec

Reologiczne i cieplne aspekty przetworstwa

Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Poziom studiow II (inz. )
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢

Technika tworzyw polimerowych,

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby

dr inz. Artur Kosciuszko

sylabusa

odpowiedzialnej za przygotowanie

Przedmioty wprowadzajace

przetwoérstwa tworzyw

Materiaty polimerowe i kompozytowe, Technologie

Wymaeania wstepne Podstawowa wiedza =z zakresu wlasciwosci tworzyw
ymag P polimerowych oraz metod ich przetworstwa
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow
Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) P) (&) (M ECTS*
111 10 10 10 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakter}{styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma poglebiona wiedze o eksploatacji maszyn K W06 P7S WG
w2 ma pqgic?blqn;% Wl.edZQ‘.W zakresie wspolczesnych K Wo7 P7S WG
materialow inzynierskich - -
w3 ma wiedz¢ o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin
nauki 1 dyscyplin naukowych, wiasciwych dla K W09 P7S WG
studiowanego kierunku studiéw
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, od
ekspertéw i innych zrodet; potrafi integrowac
Ul uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze K U001 P7S UW
wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie
potrafi formutowaé 1 testowal hipotezy zwiazane z
u2 problemami inzynierskimi 1 prostymi problemami K U05 P7S UW
badawczymi




u3

potrafi okre$li¢ kierunki dalszego uczenia si¢
zrealizowac proces samoksztalcenia

i

K Ul2

P7S_UU

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Kl

jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
pozyskiwania opinii ekspertéw w przypadku
trudnosci z rozwigzaniem podejmowanych przedsigwzieé

K_KO1

P7S_KK

K2

potrafi mysle¢ 1 dziata¢ w sposob kreatywny
przedsigbiorczy

i

K 03

P7S KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja, metoda przypadkéow.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Semestr II (wyktad) — egzamin pisemny
Semestr II (¢wiczenia audytoryjne) - kolokwium
Semestr II (laboratorium) — kolokwium i sprawozdanie
5. TRESCI PROGRAMOWE
Semestr 11 1. Wprowadzenie do zagadnien reologicznych i cieplnych z zakresu
(wyktad) przetworstwa tworzyw polimerowych,
2. Wlasciwosci termiczne tworzyw polimerowych
3. Przemiany fazowe w tworzywach polimerowych
4. Wiasciwosci reologiczne tworzyw polimerowych i metody ich badan
5. Wplyw wiasciwosci termicznych tworzyw polimerowych na przebieg
procesdéw przetworstwa
6. Wplyw wlasciwosci reologicznych tworzyw polimerowych na przebieg
procesOw przetworstwa
7. Odksztatcenia cieplne wyprasek wtryskowych
8. Podsumowanie zaj¢¢ laboratoryjnych oraz kolokwium
Semestr 11 —  Wprowadzenie do zagadnien reologicznych i cieplnych z zakresu
(¢wiczenia przetworstwa tworzyw polimerowych
audytoryjne) —  Obliczenia wlasciwosci cieplnych tworzyw polimerowych
—  Obliczenia zwigzane ze zjawiskami cieplnymi w procesach przetworstwa
—  Obliczenia wlasciwosci reologicznych tworzyw polimerowych
—  Obliczenia zwigzane ze zjawiskami reologicznymi w procesach
przetworstwa
Semestr 11 1. Wprowadzenie do zaje¢¢ laboratoryjnych, regulamin BHP, instruktaz
(laboratorium) stanowiskowy
2. Wyznaczanie temperatury przemian fazowych tworzyw polimerowych
metodami instrumentalnymi
3. Badanie podstawowych wtasciwosci reologicznych tworzyw polimerowych
4. Badanie lepkosci pozornej tworzyw polimerowych
5. Badanie wptywu wlasciwosci reologicznych tworzyw polimerowych na
przebieg procesu wtryskiwania
6. Ocena odksztatcen cieplnych wyprasek z tworzyw polimerowych
7. Podsumowanie zajec¢ laboratoryjnych oraz kolokwium

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Efekt uczenia si¢ - — Forma oceny - : :
Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie
W1 X X
W2 X X
W3 X X
Ul X
U2 X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura 1
podstawowa

. Wilczynski, K.: Reologia w przetworstwie tworzyw sztucznych, WNT, Warszawa
. Praca zbiorowa: Wybrane zagadnienia przetworstwa tworzyw sztucznych, Oficyna
. Praca zbiorowa, Przetworstwo tworzyw polimerowych, Oficyna Wydawnicza

. Zawistowski H.; Zigba, Sz.. Ustawianie procesu witryskiwania tworzyw

2001,
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2011
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2018

termoplastycznych, Plastech — Wydawnictwo poradnikow i ksigzek technicznych,
Warszawa 2015,

5. Zuchowska D.: Polimery konstrukcyjne, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2000,
Literatura
uzupetniajaca 1. Osswald, T.A.; Baur, E.; Rudolph, N.: Plastics Handbook, Hanser, 2018

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 3
zajecia
Przygotowanie do zajeé 18
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktow ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS


https://www.libristo.pl/autorzy/Natalie%20Rudolph.html
https://www.libristo.pl/autorzy/Erwin%20Baur.html
https://www.libristo.pl/autorzy/Tim%20A.%20Osswald.html

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

MBM DS

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu:

Nazwa przedmiotu / zajec

SYMULACJE PROCESOW PRZETWORCZYCH

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiéw II stopnia
Profil ogo6lnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢

Technika tworzyw polimerowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Mgr inz. Dawid Marciniak

Przedmioty wprowadzajace

Technologie przetworstwa tworzyw

Wymagania wstepne

Komputerowe wspomaganie projektowania

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
I - - 10 - - - 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
N (kod sktadnika
uczenia Si¢ 9
opisu)
WIEDZA
Wi Ma wiedze w zakresie obstugi programow | K_WO08 P6S WG
symulacyjnych.
W2 Ma wiedz¢ na temat sposobéw wytwarzania | K WI0 P6S WG
elementow  konstrukcyjnych z  tworzyw
polimerowych
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi dokona¢ doboru materiatéw konstrukcyjnych | K_U05 P6S UW
do okreslonej techniki wytwarzania oraz do
oczekiwanych wlasciwosci wytworu finalnego.
U2 Potrafi opracowa¢ program symulacji proceséw | K_UO8 P6S UW
przetworczych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Kl Rozumie potrzebe cigglego doksztatcania si¢ 1| K K02 P6S KK
poglebiania swoich umiejetnosci praktycznych

3. METODY DYDAKTYCZNE



| éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Przygotowanie sprawozdan

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia
laboratoryjne

Zapoznanie z oprogramowaniem CadMould oraz Moldex do symulacji proceséw
przetworstwa tworzyw polimerowych. Rozwigzywanie problemow inzynierskich
w programach symulacyjnych CadMould oraz Moldex.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt - -
uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
Ul X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura D. Jozwiak; M. Antosiewicz: NX podstawy modelowania Synchronous & Realize
podstawowa Shape. Siemens 2015
M. Wang; R. Chang; C. Hsu: Molding simulation theory and practice. Hanser, 2018
Moldex3D: Introduction to Moldex3D/eDesign - Filling/Packing/Cooling analysis.
Literatura A. Shenoy: Rheology of Filled Polymer Systems. Kulwer Academic Publishers,
uzupetniajaca Dordrecht, 1999

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 10
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, -
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 25
Liczba punktéw ECTS 1

ostateczna liczba punktow ECTS




MBM-TTP-TPTP-

Kod dmiotu:
od przedmiotu ND3

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Pozycja planu:

C4.8

Nazwa przedmiotu / zajgc

Technologie przetworstwa tworzyw polimerowych

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow II stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢

Technika tworzyw polimerowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Prof. dr hab. inz. Marek Bielinski
Dr inz. Piotr Czyzewski, Dawid Marcinia

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy konstrukcji maszyn, Podstawy przetworstwa
tworzyw, Techniki wytwarzania, Materiatloznawstwo

Wymagania wstepne

Grafika inzynierska, Materiaty inzynierskie

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) S (T) | ECTS*

10 10 10 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. , L . kierunkowych charakter}{styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . IT stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 ma wiedz¢ w zakresie inzynierii wytwarzania: technik, | K W08 P7S WG
procesOw 1 maszyn technologicznych, urzadzen i
procesow peryferyjnych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi zaplanowac proces produkcji prostych maszyn i | K U02 P7S UW
urzadzen 1 wstgpnie oszacowa¢ jego koszty 1| K U06
oddziatywanie na §rodowisko
U2 ma umiej¢tno$¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu | K Ul2 P7S UU
podnoszenia kompetencji zawodowych 1 pracy w
zespotach interdyscyplinarnych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania | K K01 P7S KK
si¢ (trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) -
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych
K2 ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne | K K04 P7S KO




aspekty

mechanika, w tym jej wptyw na $rodowisko, i zwigzang z
tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

skutki dziatalno$ci magistra inzyniera P7S KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, wyklad online, prelekcja, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie, sprawozdanie z laboratorium

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

- Charakterystyka przetworstwa tworzyw polimerowych metoda
wytlaczania

Cel: zapoznanie studentow z podstawami uplastyczniania i formowania
wytwordow w procesach wyttaczania, wytlaczania z rozdmuchiwaniem

- Charakterystyka przetworstwa tworzyw polimerowych metoda
wtryskiwania

Cel: zapoznanie studentow z podstawami uplastyczniania i formowania
wytworow w procesach wtryskiwania, wtryskiwania z rozdmuchiwaniem,
wtryskiwania z jednoczesnym porowaniem, wtryskiwania IML

- Charakterystyka technologii wytwarzania narze¢dzi do procesow
wtryskiwania

Cel: zapoznanie studentow z procesami wytwarzania form wtryskowych,
wspomagania przetworstwa tworzyw w warunkach wtryskiwania

- Charakterystyka przetworstwa tworzyw metoda formowania rotacyjnego
(rotomoulding)

Cel: zapoznanie studentow z procesami przygotowania materiatow do
przetworstwa, uplastyczniania w warunkach formowania rotacyjnego

- Charakterystyka proceséw formowania przyrostowego 3D (technologie
addytywne AM)

Cel: zapoznanie studentoéw z metodami addytywnego wytwarzania
elementéw konstrukcyjnych z tworzyw w postaci proszku, filamentu,
Zywicy

- Charakterystyka procesdéw pomocniczych wspomagajacych
przetworstwo tworzyw

Cel: zapoznanie studentOw z procesami suszenia, mieszania, dozowania
tworzyw

- Charakterystyka procesow recyklingu tworzyw polimerowych

Cel: zapoznanie studentow z procesami realizacji poszczegdlnych etapow
recyklingu tworzyw

Cwiczenia lab. Technologia ksztaltowania geometrii wytwordw z tworzyw
polimerowych na drodze termoformowania. Zapoznanie si¢ z technologia
wytwarzania profili ciggtych z tworzyw polimerowych na drodze wytlaczania.
Technologia wytlaczania z rozdmuchiwaniem nieswobodnym butelek.
Wtryskiwanie tworzyw polimerowych oraz parametry technologiczne procesu
wtryskiwania. Podsumowanie cyklu zajgc.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Efekt uczenia : Forma oceny
si¢ Egzamin ustny Egzamm Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie
pisemny
Wl X X
Ul X
u2 X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Sikora R.: Przetworstwo tworzyw wielkoczasteczkowych. Wydawnictwo
Edukacyjne. Warszawa 1993.

2. Wilczynski, K. i in.: Przetworstwo tworzyw sztucznych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Wa-wa 2000

3. Seachtling: Tworzywa sztuczne — poradnik, WNT 2000.

4. Wilczynski K. i in.: Wybrane zagadnienia przetworstwa tworzyw sztucznych,
Laboratorium, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Wa-wa 2013

5. Fracz, W.; Krywult, B.: Projektowanie i wytwarzanie elementow z tworzyw
sztucznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej,

6. Wrobek, G. i inni: Cwiczenia laboratoryjne z przetworstwa tworzyw sztucznych,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1999

Literatura
uzupehiajaca

1. Manas Chanda, Salil K. Roy.: Plastics Technology Handbook, Fourth Edition,
CRC 2007

2. Bociaga E.: Specjalne metody wtryskiwania tworzyw polimerowych, WNT
Warszawa 2007

8. NAKLAD PRAC

Y STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 8

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktow ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: Cs59

Nazwa przedmiotu / zajec

seminarium dyplomowe

Kierunek studiow

mechanika i budowa maszyn

Poziom studiéw II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢

Technika tworzyw polimerowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

wydzial inzynierii mechanicznej

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Dariusz Boronski prof. dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstgpne

umiejetnos¢ korzystania z narzgdzi informatycznych sto-
sowanych do analizy, opracowania i prezentacji danych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) S) (M) ECTS*
v - - - - 20 - 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedzg o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin | K W09 P7S WG
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla realizacji
prac dyplomowych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, od | K UO1 P7S UW
ekspertéow i1 innych Zrodel; potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagac
whnioski oraz formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie pozwalajace
na prawidtowa realizacje prac dyplomowych
U2 potrafi formutowaé 1 testowa¢ hipotezy zwigzane z | K U05 P7S UW
zadaniami podejmowanymi w ramach prac dyplomowych
U3 potrafi porozumiewac si¢ w zakresie realizowanych zadan | K _U09 P7S UK
objetych pracami dyplomowymi przy uzyciu roéznych
technik w Ssrodowisku zawodowym, w tym takze w formie
debaty
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 | potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji | K K02 | P7S KO




| | prac dyplomowych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| seminarium z dyskusja i elementami wyktadu

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| opracowanie, prezentacja i dyskusja referatu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno | - rola pracy dyplomowej i egzaminu koncowego w programie studiow II stopnia
dla kazdej z form - gtdéwne cele pracy dyplomowej Il stopnia studiéw

zaje¢ wskazanych w - gléwne zagadnienia wynikajace z regulacji prawnych i regulaminu studiow
punkcie 1.B - ochrona wtasno$ci intelektualnych w pracy dyplomowe;j

- krytyczna analiza zrodel wiedzy

- korzystanie z literaturowych baz danych

- zawarto$¢ i formalna strona przygotowania pracy dyplomowej: uktad pracy,
sformutowanie problemu, prezentacja i analiza rezultatow, wnioskowanie

- prezentacja wynikow pracy wiasnej

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny

Efekt Eozamin Eozamin Prezentacja
uczenia si¢ & g Kolokwium Projekt Sprawozdanie referatu z
ustny pisemny dyskusja

W1 - - - - - X

Ul - - - - - X

U2 - - - - - X

U3 - - - - - X

K1 - - - - - X

7. LITERATURA

Literatura 1. Regulamin Studiow PBS.

podstawowa 2. Polski Komitet Normalizacyjny: Dokumentacja. Przypisy bibliograficzne. Zawar-
to$¢, forma i struktura. PN-ISO 690-2012.
3. Majchrzak, J., Mendel, T.: Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomowych :
poradnik pisania prac promocyjnych oraz innych opracowan naukowych wraz z przy-
gotowaniem ich do obrony lub publikacji, Wydaw. Akad. Ekonomicznej, Poznan,
1996.

Literatura Bibliograficzne bazy danych Biblioteki Gtownej PBS

uzupehiajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 2




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

zajecia
Przygotowanie do zajeé 13
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 55
Liczba punktow ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: C5.1.
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajec DIAGNOSTYKA TECHNICZNA
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiéw II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
Specjalnosé Maszyny i urzadzenia rolnicze
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby - .
. . . dr inz. Marcin LUKASIEWICZ
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
St s s Podstawy . diagnostyki _ maszyn i poj azdow, Wybrane
zagadnienia z eksploatacji maszyn
Wymagania wstepne Brak
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) (P) &) (M ECTS*
111 10 10 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma poglebiong wiedze¢ o diagnostyce technicznej i K W06 P7S WG
eksploatacji maszyn i urzadzen rolniczych
w2 ma wiedzg o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin K W09 P7S WG
nauki - diagnostyki technicznej maszyn 1 urzadzen
rolniczych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, od K U001 P7S UW
ekspertow i innych zrodet; potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagac
wnioski oraz formutowaé i uzasadnia¢ opinie w zakresie
diagnostyki technicznej maszyn i urzadzen rolniczych
U2 potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sig¢ i K U12 P7S UU
zrealizowaC proces samoksztalcenia w  zakresie
diagnostyki technicznej maszyn i urzadzen rolniczych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety sluzgce realizacji K K02 P7S KO
okreslonego przez siebie lub innych zadania




3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne lub ustne, kolokwium, sprawozdanie

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Wyklad

dla kazdej z form Przedmiot, zadania i podstawowe pojecia diagnostyki technicznej, Miejsce,
zaje¢ wskazanych w zadania diagnostyki w zyciu maszyn. Fizyczne aspekty diagnostyki maszyn.
punkcie 1.B Eksperymenty w diagnostyce maszyn. Algorytmy kontroli stanu i lokalizacji

uszkodzen maszyn roboczych. Diagnozowanie elementéw roboczych maszyn.
Diagnozowanie elementéw hydrauliki roboczych maszyn. Wibrodiagnostyka
maszyn. Sztuczna inteligencja w diagnostyce maszyn. Eksperymenty
symulacyjne

Cwiczenia laboratoryjne

Wprowadzenie do zaje¢ - zapoznanie studentdow z tematyka zajec
laboratoryjnych, przepisami BHP oraz przeciwpozarowymi obowigzujacymi
podczas trwania zaje¢¢ laboratoryjnych. Diagnostyka silnikow ZI, Diagnostyka
silnikéw ZS, Diagnozowanie aktoryki i sensoryki pojazdéw samochodowych.
Diagnostyka instalacji elektrycznej pojazdow. Diagnostyka uktadéow zawieszenia
pojazdéw. Diagnostyka uktadu hamulcowego pojazdow. Wibrodiagnostyka
maszyn roboczych — podstawowe systemy i narzgdzia pomiarowe. Badania
akustyczne maszyn roboczych. Termowizja w diagnostyce maszyn roboczych.
Pomiar zuzycia elementéw roboczych maszyn roboczych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efekt - - - - -
. Zaliczenie Zaliczenie . . . Obserwacja
uczenia si¢ . Kolokwium Projekt Sprawozdanie | .
ustne pisemne i rozmowa

Wil X X X

W2 X X X X

Ul X X X
U2 X X X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Zotowski B.: Podstawy diagnostyki maszyn. Wyd. UTP, Bydgoszcz, 2011.
podstawowa

N

. Zo6towski B., Cempel C.: Inzynieria diagnostyki maszyn. ITE Radom 2004.
3. Zottowski B., Lukasiewicz M., Kataczyfiski T.: Techniki informatyczne w
badaniach stanu maszyn. Wyd.UTP, Bygoszcz 2012.

Literatura 1. Haynes J: OBD Diagnozowanie poktadowe Il-iej generacji i elektroniczne

uzupetniajaca systemy obstugi silnika, 2005.

2. Sitek K.: Diagnozowanie uktadow hamulcowych. Poradnik serwisowy, WKikL
Warszawa 2007.

3. Praca zbiorowa: Napedy hydrostatyczne w maszynach rolniczych PIMR Poznan
2008.




8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktéw ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: C5.2

Nazwa przedmiotu / zajec

Efektywnos$¢ ekologiczna i energetyczna procesow w
rolnictwie

Kierunek studiow

MECHANIKA I BUDOWA MASZYN

Poziom studiow II stopnia
Profil ogodlnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢

Maszyny i urzadzenia rolnicze

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby

dr inz. Jerzy Kaszkowiak

odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

brak

Znajomo$¢ zrodel energii, podstawowa wiedza o sprawnosci

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstgpne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) ) (M ECTS*

111 10 10 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. , L . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : IT stopnia
efektow :
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Ma poglebiona wiedzg o eksploatacji maszyn, zna zasady | K W06 P7S WG
organizacji i doboru maszyn w aspekcie minimalizacji
zuzycia energii,
W2 Ma wiedze dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania | K W10 P7S_WK
jakoscia, zna alternatywne zrodla energii i potrafi
wykorzystaé je w procesach eksploatacji maszyn
rolniczych
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, od | K UO1 P7S UW
ekspertéw i innych zrodet; potrafi integrowa¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagaé
whnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie, szczegolnie
w zakresie minimalizacji nakladow energetycznych
U2 Potrafi projektowac proste systemy eksploatacji maszyn i | K _UOS8 P7S UW
urzadzen rolniczych, uwzgledniajac w swych dziataniach
zachowanie sprawnos$ci 1 minimalizowanie zuzycia
energii,




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne K K04 P7S KO
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wpltywu na  $rodowisko, 1 zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje, docenia
znaczenie troski o ograniczenie zuzycia energii a
szczegolnie potrafi korzystaé ze zrodet odnawialnych.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, projekt,
4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny, kolokwium,
5. TRESCI PROGRAMOWE
Whpisa¢ tresci osobno | Wyklady (15 h)

dla kazdej z form Zagadnienia dotyczace wlasciwego doboru maszyn do wykonywanych prac z
zajeé wskazanych w uwzglednieniem minimalizacji zuzycia energii, sprawno$¢ maszyn i dobor
punkcie 1.B maszyn wspotpracujacych, zastosowanie technologii energooszczednych,

wykorzystanie paliw pochodzacych ze zrédet odnawialnych, gospodarka
energetyczna w przedsigbiorstwie rolniczym z uwzglednieniem Zrodet
odnawialnych.

Cwiczenia audytoryjne (15 h)

Projekt systemu energooszczednego do realizacji prac z wykorzystaniem maszyn
rolniczych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - :
uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
W2 X X
Ul X X
U2 X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura Praca zbiorowa, Bosch. Napedy hybrydowe, ogniwa paliwowe i paliwa alternatywne

podstawowa Bosch. WKik 2010
Baczewski K. Kaldonski T. Paliwa do silnikow o zaptonie samoczynnym, WKik 2017
Kuczewski J., Majewski Z. 1999. Eksploatacja maszyn rolniczych. Wyd. WSP, War-

szawa
Podstawy Agrotechnologii. 2005. Praca zbiorowa pod redakcja E. Dulceta. Wyd. ATR
w Bydgoszczy
Literatura Klugmann-Radziemska E., Lewandowski W., Proekologiczne odnawialne zrédta
uzupetniajaca energii Kompendium PWN 2017

Agrotechnologia. 1999. Praca zbiorowa pod redakcja J. Banasiaka. Wyd. PWN —
Warszawa-Wroctaw

Dulcet E. 2000. Nowoczesne techniki zbioru zielonek i metody ich zakiszania. Wyd.
ATR w Bydgoszczy




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Maszyny i Narzedzia Rolnicze. 2007. Praca zbiorowa pod redakcja E. Jarmocika.

Wyd. UTP w Bydgoszczy

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 8

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Cs3

Nazwa przedmiotu / zajec

Maszyny rolnicze

Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Poziom studiéw IT stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢ Maszyny i urzadzenia rolnicze

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

prof. dr hab. inz. Andrzej Bochat

Podstawy konstrukcji maszyn, Podstawy konstrukcji maszyn
rolniczych

Znajomos¢ podstawowych elementdw i zespoldw maszyn.
Znajomos$¢ podstawowych zespotdw roboczych maszyn
rolniczych z uwzglednieniem ich budowy, zasady dziatania i
projektowania.

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | VoY audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
I 10" 10 10 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Y
. , . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’ II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Posiada umieje¢tnos¢ identyfikacji budowy i dziatania | K W06 P7S WG
maszyn rolniczych.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi projektowac i konstruowa¢ elementy, zespoty oraz | K U02 P7S UM
maszyny rolnicze nowej generacji.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi kreatywnie mysle¢ na etapie wdrazania nowych | K K03 P7S KO
konstrukcji maszyn rolniczych oraz eksploatacji juz
istniejacych.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, projekt

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU




| egzamin pisemny, kolokwium, przygotowanie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

dla kazdej z form

punkcie 1.B

Whisac tresci osobno

zaje¢ wskazanych w

Wyklady (10 h): Maszyny do uprawy gleby. Maszyny do nawozenia. Maszyny
do siewu i sadzenia. Maszyny do uprawy mi¢dzyrzedowej. Maszyny do zbioru
zielonki i siana. Maszyny do zbioru zb6z. Maszyny do czyszczenia i suszenia
ziarna. Maszyny do zbioru okopowych. Automatyzacja i robotyzacja w technice
rolnicze;j.

Cwiczenia laboratoryjne (10 h): W ramach é¢wiczen laboratoryjnych zostanie
omowiona szczegdtowa budowa i wystepujace regulacje w poszczegdlnych
grupach maszyn rolniczych.

Cwiczenia projektowe (10 h): Projektowanie dotyczy tematyki zwigzanej z
konstrukcja maszyn rolniczych. Obejmuje ona indywidualne prace projektowe z
zakresu konstrukcji zespotéw roboczych: maszyn uprawowych, maszyn do siewu
i sadzenia, maszyn do zbioru zielonek, kombajnow zbozowych, kombajnéw do
zbioru ziemniakow 1 burakow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt uczenia si¢ : P Forma oceny : - -
Egzamin ustny Egzamin pisemny | Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie
W1 X X
Ul X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Bochat A., 2010. Teoria i konstrukcja zespotow tngcych maszyn rolniczych. Wyd.
podstawowa UTP/PBS w Bydgoszczy.
2. Gach S., Miszczak M., Waszkiewicz Cz., 1999. Maszyny rolnicze. Elementy teorii i
obliczen. Wyd. SGGW w Warszawie.
3. Jarmocik E. i inni, 2007. Maszyny i narzedzia rolnicze. Wyd. UTP/PBS w
Bydgoszczy.
4. Guangnan Ch., 2018. Advances in Agricultural Machinery and Technologies. CRC
Press Taylor&Group.
Literatura Czasopisma: Technika Rolnicza, Ogrodnicza i Le$na; Journal of Research and
uzupetniajaca Applications Agricultural Engineering

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 8
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 50




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Liczba punktéw ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Pozycja planu: Cs54

Nazwa przedmiotu / zajec

Systemy informatyczne w rolnictwie

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢

Maszyny i1 Urzadzenia Rolnicze

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Katedra Maszyn i Systemow Technicznych

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Marcin ZASTEMPOWSKI, prof. uczelni

Przedmioty wprowadzajace

Informatyka, Automatyka

Wymagania wstgpne

Znajomos¢ podstaw obstugi komputera, podstawowe
informacje z zakresu maszyn roboczych i urzadzen
technicznych stosowanych w gospodarstwach rolniczych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) P) ) (M ECTS*
I 10 10 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
e — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma poglebiona wiedze o eksploatacji maszyn K W06 P7S WG
W2 ma wiedze o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin K W09 P7S WG
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla
studiowanego kierunku studiow
W3 ma wiedze dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania K W10 P7S WK
jako$cia
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych, od K U001 P7S UW
ekspertow i innych zrodet; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie
U2 potrafi okresli¢ kierunki dalszego wuczenia si¢ i K U12 P7S UU
zrealizowac proces samoksztatcenia

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




K1 ma $wiadomos$¢ waznos$ci 1 rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wptywu na Srodowisko, 1 zwigzane] z
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje

K K04 P7S_KO
P7S_KR

tym

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

zaliczenie pisemne kolokwium, przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych oraz opracowanie
planu ekonomicznego

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno
dla kazdej z form

Wyktady

Programy komputerowe w Bitfama, Zootechnik, Agronom,
AgroPomiarGPS, Nawsald, PlanoRS, Agrosystem, System Obora, WinPasze,
AnaPig, Agroboss. Dobdr maszyn i ciggnikow rolniczych dla gospodarstw
rolnych. Zarzadzanie gospodarstwem poprzez ewidencje prac polowych,
rejestracje zasobnosci gleby, tworzenie mapy pol, planowanie zasiewow,
ewidencjonowanie pomiarow GPS itd. Systemy ewidencjonowania stada,
indywidualne karmienie, analiza mleka i innych produktéw odzwierzgcych,
systemy utrzymania klimatu w budynkach inwentarskich.

o rolnictwie.
zaje¢ wskazanych w

punkcie 1.B

Wspotpraca maszyn rolniczych z pokladowymi systemami lokalizacji GPS.
Wspomaganie prowadzenia rownoleglego oraz jazdy automatyczne;j.

Laboratoria

Tworzenie stron www, projekty multimedialne. Opracowanie mapy nawozenia,
oprysku lub siewu na podstawie cyfrowych map gleby. Ocena ekonomiczna
wyposazenia gospodarstwa rolniczego Ww
zarzadzaniem oraz prowadzeniem prac polowych.

systemy wspomagajace jego

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efekt - - _
uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie B
ustny pisemny ocena

W1 X
W2 X
W3 X
Ul . "
U2 X .
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Frankowski P., 2010. Joomla. Budowa i modyfikacja szablonéw. Wydawnictwo
Helion, Gliwice.
Gozdowski D., Samborski S., 2007. Rolnictwo precyzyjne. SGGW, Warszawa.

Grotkowska A., Klepacki B., 2007. Ekonomika i zarzgdzanie przedsigbiorstwem
w agrobiznesie. AB Format.

Korzeniowski S., 2013. Rolnictwo energetyczne i precyzyjne. Wybrane zagadnienia.




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

PWSZ.

Lis M., 2010. Tworzenie stron www. Wydawnictwo Helion, Gliwice.

Mroczko L., Sobek Z., 1999. Komputerowy system obstugi fermy trzody chlewnej:
System trzoda. Wydawnictwo Akademii Rolniczej, Poznan.

Orylska J., 1993. Systemy informatyczne i przetwarzanie danych w gospodarce
zywno$ciowej, wybrane zagadnienia. Wydawnictwo Akademii Rolniczej, Szczecin.
Siarkowski Z., Marczuk A., Kwiecinski A., 2002. Komputerowe systemy doradztwa
w produkcji roslinnej i zwierzecej. Wydawnictwo Akademii Rolniczej Lublin.

Sokoét J., 2010. Tworzenie stron WWW. Wydawnictwo Helion, Gliwice.

Literatura
uzupelniajgca

Zaliwski A.S., Hotaj J., Nierébca A., 2007. Potrzeby informacyjne w zarzadzaniu
przedsigbiorstwem rolnym. System doradztwa w zakresie zrownowazonej produkcji
ro$linnej. [IUNG-PIB Putawy.

Czasopisma naukowe: Journal of Research and Applications In Agricultural
Engineering oraz Technika Rolnicza i Le$na.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 55
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: MiBM DS

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Pozycja planu: C5.5

Nazwa przedmiotu / zajec

Teoria i konstrukcja maszyn rolniczych

Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Poziom studiow II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢

Maszyny i urzadzenia rolnicze

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

prof. dr hab. inz. Andrzej Bochat

Przedmioty wprowadzajace

Agromechanika, Mechanika techniczna, Podstawy konstrukcji
maszyn

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstaw mechaniki technicznej oraz obliczen i
projektowania cze§ci maszynowych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) P) (&) (M ECTS*
1 10" 20 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakter}{styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu f II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma poglebiong wiedze o eksploatacji maszyn K W06 P7S WG
W2 ma wiedze o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin K W09 P7S WG
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla
studiowanego kierunku studiow
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, od | K UOI P7S UW
ekspertow 1 innych zrodet; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie
U2 ma umiejetnos¢ obstugi programéw CAD-CAM-CAE K U03 P7S_ UW
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i K KO01 P7S_KK
pozyskiwania opinii ekspertow w przypadku
trudnos$ci z rozwigzaniem podejmowanych przedsiewzigé




K2 potrafi mysle¢ 1 dziata¢ w

przedsigbiorczy

sposob  kreatywny 1| K KO3 P7S KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia projektowe w zakresie zespotow roboczych i elementéw konstrukcyj-
nych maszyn rolniczych

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyklad: egzamin pisemny i ustny, éwiczenia projektowe: zaliczenie pozytywne samodzielnej pracy pro-
jektowej

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form

Wyklady — Zespoty robocze maszyn uprawowych. Zespoty robocze maszyn do
nawozenia. Zespoly robocze maszyn do siewu i sadzenia. Zespoty robocze tnace
w maszynach rolniczych. Zespoly do przetrzasania i zgrabiania. Zespoty robocze
nagarniajace i podbierajace. Zespoty robocze mtocace. Zespoty robocze maszyn
czyszczacych i suszarniczych

Cwiczenia projektowe — Projektowanie dotyczy tematyki zwiazanej z konstruk-
cja maszyn rolniczych. Obejmuje ono indywidualne prace projektowe z zakresu

zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

konstrukcji zespoldw roboczych: maszyn uprawowych, maszyn do siewu i sa-
dzenia, maszyn do zbioru zielonek, kombajnéw zbozowych, kombajnéw do zbio-
ru ziemniakow i burakow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt uczenia si¢ - — Forma oceny : - -
Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie
W1 X X
W2 X X
Ul X X
U2 X X
K1 X X
K2 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Bochat A., 2010: Teoria i konstrukcja zespotow tnacych maszyn rolniczych. Wyd.
podstawowa UTP, Bydgoszcz, s. 97.
2. Gach S., Kuczewski J., Waszkiewicz Cz., 1991: Maszyny rolnicze. Elementy teorii
i obli-czen. Wyd. SGGW, Warszawa, s. 644.
3. Gach S., Miszczak M., Waszkiewicz Cz., 1999: Projektowanie maszyn rolniczych.
Wyd. SGGW, Warszawa, s. 644.
4. Kanafojski Cz. 1 inni, 1990: Teoria i konstrukcja maszyn rolniczych. Wyd. PWRIL,
Warszawa, s. 933.
5. Guangnan Chen, 2020: Advances in Agricultural Machinery and Technologies.
CRC Press Taylor&Francis Group. p.488.
Literatura 1. Czasopisma naukowe: Journal of Research and Applications in Agricultural En-
uzupehniajaca gineering, Technika Rolnicza, Ogrodnicza i Le$na

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow w UTP

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajec 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 13

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktow ECTS 3

ostateczna liczba punktéw ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: C5.6

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Transport w rolnictwie
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiéw II stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢ Maszyny i urzadzenia rolnicze

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Katedra Eksploatacji Maszyn i Transportu

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby

. . . dr inz. Marietta Markiewicz
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Maszyny rolnicze, Teoria i konstrukcja maszyn rolniczych
Wymagania wstepne Brak

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
I 10 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

C Odniesienie do
Odniesienie do

e — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
N (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wil ma wiedze z zakresu eksploatacji maszyn roboczych. K W06 P7S WG
w2 ma wiedze w zakresie wspotczesnych materiatéw K W07 P7S WG
inzynierskich, w szczegdlnosSci materialdow stosowanych
w mechanizacji rolnictwa.
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, od K U001 P7S UW
ckspertow z danej tematyki 1 innych zrdodel; potrafi
interpretowa¢ uzyskane dane oraz wyciaga¢ wnioski.
U2 potrafi  zaprojektowa¢ proste maszyny, urzadzenia K U006 P7S UW
rolnicze uwzgledniajac zadane kryteria technicznych i
uzytkowych.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Jest gotowy do oceny posiadanej wiedzy i pozyskiwania K2 KO1 P7S KK
opinii ekspertow w przypadku trudno$ci z rozwigzaniem
podejmowanych zagadnien.

K2 ma $swiadomo$¢ waznosci i1 potrafi zrozumie¢ aspekty i K2 K04 P7S KO
skutki dziatalno$ci inzynierskiej, w tym wplyw na P7S KR




| | srodowisko.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno | Wyklad: podstawowe definicje transportu w rolnictwie; polityka transportowa
dla kazdej z form Unii Europejskiej; charakterystyka materialow transportowanych i $rodkéw
zaje¢ wskazanych w transportu; urzadzenia przeladunkowe w transporcie rolniczym; procesy
punkcie 1.B magazynowania w rolnictwie.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt uczenia si¢ - —— Forma oceny - : -
Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie
Wil X
W2 X
Ul X
U2 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Szymonik A.: Logistyka i zarzadzanie tancuchem dostaw. Cze$¢ 1. DIFIN -
podstawowa Centrum Doradztwa i Informacji Sp. z 0.0. Warszawa 2010

2. Szymonik A.: Logistyka i zarzadzanie tancuchem dostaw. Czgs¢ 2. DIFIN -
Centrum Doradztwa i Informacji Sp. z 0.0. Warszawa 2010

Literatura 3. Fechner, I.: Centra logistyczne : cel, realizacja, przyszios¢. Instytut Logistyki i
uzupehiajaca Magazynowania, Poznan 2004

4. Nowicka-Skowron M.: Efektywno$¢ systemow logistycznych. Polskie Wydaw.
Ekonomiczne, 2000.

5. Korzen Z.: Ekologistyka. Instytut Logistyki i Magazynowania, Poznan2001.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 10
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktéw ECTS 1




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: ....C.5.7.............

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Urzadzenia techniczne w rolnictwie
Kierunek studiow Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiéw IT stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢ Maszyny i urzadzenia rolnicze

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

prof. dr hab. inz. Andrzej Bochat

Podstawy konstrukcji maszyn, Podstawy konstrukcji maszyn
rolniczych

Znajomos¢ podstawowych elementdw i zespoldw maszyn.
Znajomos$¢ podstawowych zespotdw roboczych maszyn
rolniczych z uwzglednieniem ich budowy, zasady dziatania i
projektowania.

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L (P) (S) (T) | ECTS*

I 10 10 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Posiada umieje¢tnos¢ identyfikacji budowy i dziatania | K W06 P7S WG
wybranych konstrukcji urzadzen technicznych
stosowanych w rolnictwie.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi projektowaé i konstruowaé elementy, zespoty oraz | K U02 P7S UW
cale urzadzenia techniczne stosowane w rolnictwie nowe;j
generacji.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi kreatywnie mysle¢ na etapie wdrazania nowych | K K03 P7S KO
konstrukcji  maszynowych oraz  eksploatacji juz
istniejacych.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne




4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwia zaliczeniowe z wyktadu, zaliczenie sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno | Wyklady (10 h): Wtasciwosci fizyczne materialow sypkich. Konstrukcja siloséw
dla kazdej z form do przechowywania surowcoéw sypkich. Transport surowcoéw sypkich. Uktady
zaje¢ wskazanych w technologiczne wytworni pasz. Rozdrabniacze. Dozowniki. Mieszarki.

punkcie 1.B Granulatory. Zaopatrzenie gospodarstw rolniczych w wodg, pompy, instalacje.
Wentylacja obiektow inwentarskich

Cwiczenia laboratoryjne (10 h): W ramach ¢wiczen laboratoryjnych zostanie
omoOwiona szczegotowa budowa i wystepujace regulacje w poszczegolnych
grupach urzadzen technicznych stosowanych w rolnictwie. Ponadto zostang
wyznaczone laboratoryjnie ich charakterystyki uzytkowe.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - -
uczenia si¢ LElzpeiminin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X X
Ul X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Dmitrewski J., 1984. Teoria i konstrukcja maszyn rolniczych. T. 3. Urzadzenia
podstawowa techniczne w rolnictwie. Wyd. PWRIL w Warszawie, s. 427.

2. Gozdziecki M. 2005. Przeno$niki. Wyd. WNT w Warszawie, s. 342.

3. Guangnan Ch., 2018. Advances in Agricultural Machinery and Technologies. CRC
Press Taylor&Group, s. 488.

4. Jarmocik E. i inni, 2007. Maszyny i narzedzia rolnicze. Wyd. UTP/PBS w
Bydgoszczy, s. 285.

Literatura Czasopisma: Technika Rolnicza, Ogrodnicza i Le$na; Journal of Research and

uzupetniajaca Applications Agricultural Engineering

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta e e

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 4
Inne (przygotowanie do zaliczen, 8

przygotowanie sprawozdan z éwiczen




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

| laboratoryjnych)

Laczny naktad pracy studenta 39

Liczba punktow ECTS 2

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: C.5.8

Nazwa przedmiotu / zajeé

Wybrane zagadnienia z eksploatacji maszyn i urzadzen
rolniczych

Kierunek studiow

MECHANIKA I BUDOWA MASZYN

Poziom studiow II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Maszyny i urzadzenia rolnicze

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Jerzy Kaszkowiak

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

Znajomos¢ budowy i zasady dzialania maszyn rolniczych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) ) (M) ECTS*
m 10 10 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Ma wiedz¢ o eksploatacji maszyn rolniczych, zna | K W06 P7S WG
specyfika pracy elementéow roboczych w $rodowiskach
organicznych,
W2 Ma wiedze dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania | K W10 P7S_ WK
jako$cia, zna zasady doboru maszyn wspotpracujacych,
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i | K UO1 P7S UW
innych zrodel; potrafi integrowaé uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
U2 Potrafi projektowac proste systemy eksploatacji maszyn i | K U08 P7S UW
urzadzen rolniczych, uwzgledniajace warunki pracy
maszyn rolniczych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Kl Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i K KO01 P7S_ KK
pozyskiwania opinii ekspertow w przypadku
trudnosci z rozwigzaniem podejmowanych przedsiewzigc,




poszukuje ~ nowatorskich  rozwigzan  problemow
powstajacych w zwiazku zz eksploatacja maszyn
rolniczych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne,

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny, kolokwium,

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno | Wyklady (15 h)

produkeyjnych w produkeji roslinne;.
Cwiczenia audytoryjne (15 h)

mozliwosci agregowania maszyn.

dla kazdej z form Zasady zestawiania agregatow maszynowych. Mobilne zrodta energii w
zaje¢ wskazanych w rolnictwie. Bilans mocy agregatu ciagnikowego. Zestawienie agregatow rolni-
punkecie 1.B czych. Kinematyka agregatow rolniczych. Analiza dlugo$ci nawrotow przy roz-

nych sposobach poruszania si¢ agregatow. Struktura czaséw i wskaznikow
eksploatacyjnych. Wydajnos¢ agregatow rolniczych. Mechanizacja procesow

Systematyka agregatow i ciggnikow rolniczych, projektowanie wybranych proce-
sow technologicznych, obliczenia wydajnosci i nakladow pracy. Analiza

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy

zostat on osiggniety przez studenta)

ATR w Bydgoszczy

Wyd. UTP w Bydgoszczy

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - :
uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
W2 X
Ul X
U2 X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Kuczewski J., Majewski Z. 1999. Eksploatacja maszyn rolniczych. Wyd. WSP, War-
podstawowa Szawa
Podstawy Agrotechnologii. 2005. Praca zbiorowa pod redakcja E. Dulceta. Wyd. ATR
w Bydgoszczy
Literatura Agrotechnologia. 1999. Praca zbiorowa pod redakcjg J. Banasiaka. Wyd. PWN —
uzupehliaj aca Warszawa-Wroctaw

Dulcet E. 2000. Nowoczesne techniki zbioru zielonek i metody ich zakiszania. Wyd.

Maszyny i Narzedzia Rolnicze. 2007. Praca zbiorowa pod redakcja E. Jarmocika.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin
(podano przyktadowe)




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: Cs59

Nazwa przedmiotu / zajec

seminarium dyplomowe

Kierunek studiow

mechanika i budowa maszyn

Poziom studiéw II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢

Maszyny i urzadzenia rolnicze

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

wydzial inzynierii mechanicznej

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Dariusz Boronski prof. dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstgpne

umiejetnos¢ korzystania z narzgdzi informatycznych sto-
sowanych do analizy, opracowania i prezentacji danych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) S) (M) ECTS*
v - - - - 20 - 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedzg o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin | K W09 P7S WG
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla realizacji
prac dyplomowych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, od | K UO1 P7S UW
ekspertéow i1 innych Zrodel; potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagac
whnioski oraz formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie pozwalajace
na prawidtowa realizacje prac dyplomowych
U2 potrafi formutowaé 1 testowa¢ hipotezy zwigzane z | K U05 P7S UW
zadaniami podejmowanymi w ramach prac dyplomowych
U3 potrafi porozumiewac si¢ w zakresie realizowanych zadan | K _U09 P7S UK
objetych pracami dyplomowymi przy uzyciu roéznych
technik w Ssrodowisku zawodowym, w tym takze w formie
debaty
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 | potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji | K K02 | P7S KO




| | prac dyplomowych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| seminarium z dyskusja i elementami wyktadu

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| opracowanie, prezentacja i dyskusja referatu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno | - rola pracy dyplomowej i egzaminu koncowego w programie studiow II stopnia
dla kazdej z form - gtdéwne cele pracy dyplomowej Il stopnia studiéw

zaje¢ wskazanych w - gléwne zagadnienia wynikajace z regulacji prawnych i regulaminu studiow
punkcie 1.B - ochrona wtasno$ci intelektualnych w pracy dyplomowe;j

- krytyczna analiza zrodel wiedzy

- korzystanie z literaturowych baz danych

- zawarto$¢ i formalna strona przygotowania pracy dyplomowej: uktad pracy,
sformutowanie problemu, prezentacja i analiza rezultatow, wnioskowanie

- prezentacja wynikow pracy wiasnej

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny

Efekt Eozamin Eozamin Prezentacja
uczenia si¢ & g Kolokwium Projekt Sprawozdanie referatu z
ustny pisemny dyskusja

W1 - - - - - X

Ul - - - - - X

U2 - - - - - X

U3 - - - - - X

K1 - - - - - X

7. LITERATURA

Literatura 1. Regulamin Studiow PBS.

podstawowa 2. Polski Komitet Normalizacyjny: Dokumentacja. Przypisy bibliograficzne. Zawar-
to$¢, forma i struktura. PN-ISO 690-2012.
3. Majchrzak, J., Mendel, T.: Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomowych :
poradnik pisania prac promocyjnych oraz innych opracowan naukowych wraz z przy-
gotowaniem ich do obrony lub publikacji, Wydaw. Akad. Ekonomicznej, Poznan,
1996.

Literatura Bibliograficzne bazy danych Biblioteki Gtownej PBS

uzupehiajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 2




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

zajecia
Przygotowanie do zajeé 13
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 55
Liczba punktow ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: Pozycja planu: C.6.1

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajgc Badania samochodow i ciggnikow

Kierunek studiow Mechanika i budowa maszyn

Poziom studiéw II stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ Samochody i ciagniki

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej,

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Tomasz KALACZYNSKI, dr inz.,

Przedmioty wprowadzajace Podstawy konstrukcji maszyn, mechanika stosowana

Wymagania wstepne brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
I 20F 10 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
Tt e (kod slfiadnlka
opisu)
WIEDZA
Wil ma poglebiong wiedze w zakresie modelowania K W05 P7S WG
wspomagajacego projektowanie maszyn i procesu badan B
samochodow i ciggnikow
w2 ma wiedzg o eksploatacji i badan samochodow i K W06 P7S WG
ciagnikow -
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi planowac¢ 1 przeprowadzaé eksperymenty, w K_U04 P7S UW
tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki 1 wycigga¢ wnioski w
obszarze badan samochodow i ciagnikow
U2 potrafi projektowac proste systemy eksploatacji i K _U08 P7S UW
badan samochodow i ciggnikow
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomo$¢ waznosci i1 rozumie pozatechniczne K K04 P7S KO
aspekty i skutki dzialalno$ci inzynierskiej, w tym jej P7S KR
wplywu na $rodowisko, 1 zwigzanej z tym B
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje z zakresie




| | badan samochoddw i ciggnikow | |

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, dyskusja, prelekcja, analiza przypadkow

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny, opracowanie sprawozdan z realizacji zaje¢ laboratoryjnych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktad:

Zapoznanie studentdw z podstawowymi pojeciami, zdaniami i zakresem badan
kontrolnych samochodéw i ciggnikow potwierdzajacych spehlnienie przez te
srodki transportu wymagan dotyczacych mozliwosci dopuszczenia ich do ruchu
oraz kontynuowania procesu eksploatacji.

1.

PN AL

9.

10.
11.
12.
13.

Przedmiot, =zadania 1 podstawowe pojecia badan pojazdow
samochodowych.

Miejsce badan w zyciu pojazdow samochodowych.
Budowa algorytmu badania.

Algorytmy kontroli stanu i lokalizacji uszkodzen.
Algorytm badania osprzetu silnika

Algorytm badania zawieszenia,

Algorytm badania pojazdu,

Algorytm badania uktadu hamulcowego,

Algorytm badania uktadu klimatyzacji,

Algorytm badania uktadu kierowniczego pojazdu,
Algorytm badania aktoryki i sensoryki pojazdu,
Algorytm badania silnika,

Algorytm badania uktadu jezdnego

Cwiczenia laboratoryjne:
1. Badanie osprzgtu silnika

2. Badanie uktadu zawieszenia,
3. Badanie nadwozia pojazdu,

4. Badanie uktadu hamulcowego,
5. Badanie uktadu klimatyzacji,

6. Badanie uktadu kierowniczego pojazdu,
7. Badanie aktoryki i sensoryki pojazdu,
8. Badanie silnika,

9. Badanie uktadu jezdnego

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
. Forma ocen
BUTeZE Ok Egzamin ustny Egzamin pisemny Koloiwium Projekt | Sprawozdanie
Wi X
W2 X
Ul X
U2 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura Sitek K., Syta S.: Badania stanowiskowe i diagnostyka, WKL, Warszawa 2011



http://www.matras.pl/szukaj/?autor=Stanis%C5%82aw%20Syta
http://www.matras.pl/szukaj/?autor=Kazimierz%20Sitek

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

podstawowa Instrukcje serwisowe - branzowe
Literatura Hebda M., Nizinski S., Pelc H.: Podstawy diagnostyki pojazdéw
uzupetniajaca mechanicznych. WKL, Warszawa, 1982.

Renski A.: Budowa samochodow. Uktady hamulcowe i kierownicze oraz
zawieszenia. Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2004
Zottowski B., Cempel C.: Inzynieria diagnostyki maszyn. ITE Radom 2004.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zajec 25
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 25

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 105

Liczba punktow ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: MiBM DS

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Pozycja planu: C.6.2

Nazwa przedmiotu / zajec

Bezpieczenstwo projektowanych i eksploatowanych maszyn

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow II stopnia

Profil Ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ Samochody i Ciagniki

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Joanna Wilczarska

Przedmioty wprowadzajace

Niezawodno$¢ i bezpieczenstwo. Dynamika maszyn. Pod-
stawy konstrukcji maszyn. Podstawy eksploatacji maszyn.

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstawowych zasad projektowania maszyn.
Znajomos¢ podstawowych zagadnien dotyczacych
niezawodnosci i bezpieczenstwa w systemie eksploatacji.
Znajomo$¢ podstawowych zasad bezpieczenstwa i higieny

pracy.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
11 10 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ; IT stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi | ma wiedze o eksploatacji maszyn | K wos |  P6S_WG
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi zaprojektowaé proste maszyny, urzadzenia z K _U05 P6S UW
uwzglednieniem zadanych kryteriow technicznych,
eksploatacyjnych i ekonomicznych
U2 stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy K _Ul4 P6S UO
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za pracg wilasng K K02 P6S KK
oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy
w zespole 1 ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania




K2 potrafi mysle¢ 1 dziala¢c w sposob kreatywny i K K03 P6S KO
przedsigbiorczy

3. METODY DYDAKTYCZNE

| np. wyktad multimedialny
4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin ustny
5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac tresci osobno | Wprowadzenie do obrotu lub oddanie do uzytku maszyny. Dokumentacja

dla kazdej z form techniczna maszyny. Deklaracja zgodnosci WE dla maszyn. Projektowanie i
zaje¢ wskazanych w wytwarzanie maszyn. Kompleksowe bezpieczenstwo maszyn. Eksploatacja
punkcie 1.B maszyn. Zapewnienie bezpiecznej obstugi maszyn. Zapobieganie zagrozeniom
powodowanym przez przemieszczanie i podnoszenie si¢ maszyny.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Efekt uczenia si¢ - — Forma oceny - : :
Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie
W1 X
Ul X
U2 X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura Siemiatkowski P.: Maszyny. Zasadnicze wymagania dotyczace bezpieczenstwa i
podstawowa ochrony zdrowia. Wiedza i Praktyka sp. z 0.0., Warszawa 2018.
Literatura Z6ttowski B., Landowski B., Przybylinski B, 2012. Projektowanie eksploatacji
uzupehniajaca maszyn. Wydawnictwo Naukowe Instytutu Technologii Eksploatacji, Radom.
2. Przybylinski B., 2011. Wybrane aspekty projektowania maszyny bezpiecznej.
Studia i Materiaty Polskiego Towarzystwa Zarzadzania Wiedza, nr 49, 231-245.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 10
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajec 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 32
Liczba punktéw ECTS 1




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

ostateczna liczba punktéw ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: C.6.3

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Metodyka badan

Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiéw II stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢ Samochody i ciagniki

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej,

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby

A : Tomasz KALACZYNSKI, dr inz.,
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Podstawy diagnostyki maszyn,
Wymagania wstepne brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
I 10 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

C Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
N (kod sktadnika
uczenia Si¢ 0
opisu)
WIEDZA
Wil ma wiedze o eksploatacji maszyn w zakresie doboru | K W06 P7S WG
metod i narzedzi metodyki badan
W2 ma wiedze o trendach rozwojowych z zakresu | K_WO09 P7S WG
dziedzin nauki i1 dyscyplin naukowych, witasciwych
dla studiowanego kierunku studiow w obszarze
metodyki badan
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w | K_U04 P7S UW
tym  pomiary 1  symulacje = komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski z
wdrozonej metodyki badan
U2 potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z | K_UO5 P7S UW
problemami inzynierskimi 1 prostymi problemami
badawczymi

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 | potrafi mysle¢ i dziala¢é w sposob kreatywny i | K_KO03 | P7S_KO




przedsigbiorczy = w  zakresie  doboru  metod

badawczych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny, dyskusja, pogadanka, analiza przypadkow

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| test, zaliczenie pisemne

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Wykiad:

dla kazdej z form 1. Przedmiot i cel badan
Metodologia prac

Zasady metodologiczne

Etapy postgpowania badawczego
Cechy badacza

zaje¢ wskazanych w §

4

5.

6. Metody badawcze
7

8

9

1

punkcie 1.B

Dobor aparatury badawczej
Akwizycja danych

. Zasady wnioskowania

0. Raporty z badan

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
uczenia sig Fgzamin Egzamin Kolokwium Projekt Test e
ustny pisemny pisemne
Wi X X
W2 X X
Ul X X
U2 X X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Zotowski B., Lukasiewicz M.: monografia Diagnostyka drganiowa maszyn,

Biblioteka Probleméw Eksploatacji ITE Radom 2012, Wydawnictwo

Naukowe Instytutu Technologii Eksploatacji - Panstwowego Instytutu

Badawczego w Radomiu, ISBN 978-83-7789-138-4

2. Zotowski B., Lukasiewicz M., Kataczynski T.: "Techniki informatyczne w
badaniach stanu maszyn", Wydawnictwa Uczelniane Uniwersytetu

Technologiczno - Przyrodniczego w Bydgoszczy, Bydgoszcz 2012r.

podstawowa

Literatura 1.
uzupetniajgca

Zottowski B., Kataczynski T.: Diagnostyka maszyn — wyktady i ¢wiczenia”
Wydawnictwa Uczelniane Uniwersytetu Technologiczno - Przyrodniczego w
Bydgoszczy, Bydgoszcz 2013r

2. Materiaty firmy National Instruments, ECTS

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS



Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Obciazenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 10
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 8
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 30
Liczba punktéw ECTS 1

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: MBM DS

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C64

Nazwa przedmiotu / zajec

Modelowanie i symulacja w diagnostyce

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiéw II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢

1. Samochody i ciagniki

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Michat Liss

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy konstrukcji maszyn, Diagnostyka techniczna

Wymagania wstepne

Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*

I 10 - 10 - - - 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , .. . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
N (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
ma poglebiong wiedz¢ w zakresie modelowania K W05 P7S WG
Wil wspomagajacego  projektowanie 1 diagnozowanie
wybranych elementéw maszyn i pojazdow
ma wiedz¢ o trendach rozwojowych =z zakresu
W2 modelowania 1 symulacji w diagnostyce maszyn i K W09 P7S WG
pojazdow
UMIEJETNOSCI
potrafi planowac, modelowac i przeprowadza¢ symulacje
Ul komputerowe w  kontek$cie diagnostycznym oraz K U02 P7S UW
interpretowa¢ uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski B B
potrafi formutowa¢ i testowac hipotezy zwigzane z
U2 problemami inzynierskimi 1 prostymi problemami K U009 P7S UW
diagnostycznymi  wybranych elementow maszyn i
pojazdoéw
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 | potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob kreatywny | K K03 | P7S KO

3. METODY DYDAKTYCZNE



| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne lub ustne, test, kolokwium, przygotowanie projektu, sprawozdanie

5. TRESCI PROGRAMOWE

. Przedmiot, zadania i podstawowe pojecia diagnostyki i modelowania
. Istota modelowania w diagnostyce technicznej

Wyktad . Stany diagnostyczne w kontek$cie modelowania

. Modele obiektow diagnostyki techniczne;j

. Tendencje rozwojowe modelowania i post-processingu w diagnostyce maszyn

. Zastosowanie modeli numerycznych w diagnostyce maszyn i pojazdoéw

. Zapoznanie si¢ z oprogramowaniem Simcenter AMESim.

. Modelowanie ukladéw mechanicznych, mechatronicznych, hydraulicznych,
pneumatycznych oraz elektrycznych w srodowisku Simcenter AMESim.

. Modelowanie i symulacja prostego ukladu mechanicznego typu sprezyna —

N —[ON D N W N =

98]

Cwiczenia masa.
laboratoryjne . Modelowanie i symulacja uktadu mechanicznego o wielu stopniach swobody.
. Modelowanie i symulacja uktadu zawieszenia pojazdu samochodowego.
. Modelowanie i symulacja uktadow mechanicznych z elementami wirujgcymi.
. Modelowanie i symulacja uktadow regulacyjnych.
. Tworzenie super komponentow.
9. Analiza czg¢stotliwo$ciowa thumionego uktadu masa — sprezyna.

0 3 N L b

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efgkt . Zaliczenie Zaliczenie B S . . .
uczenia si¢ . Test Kolokwium Projekt Sprawozdanie
pisemne ustne
Wi X X X X
w2 X X X X X
Ul X X X
U2 X X X
K1 X X X X X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Zéttowski B., 2011, Podstawy diagnostyki maszyn, Wydawnictwo UTP
podstawowa 2. Zottowski B., Cempel C., 2004, Inzynieria diagnostyki maszyn, Wydawnictwo

Instytut Technologii Eksploatacji
3. Hebda M., Nizinski S., Pelc H., 1982, Podstawy diagnostyki pojazdow
mechanicznych, Wydawnictwo Komunikacji i £acznosci

Literatura 4. Vasiliu N., 2018, Simulation of Fluid Power Systems with Simcenter Amesim,

uzupetniajaca Wydawnictwo Apple

5. Chlebus E., 2000, Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji,
Wydawnictwo Naukowo — Techniczne

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 18
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu: MBM DS

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: C.6.5.

Nazwa przedmiotu / zajeé

Nowoczesne rozwigzania konstrukcyjne samochodow i
ciggnikow

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢

1. Samochody i ciagniki

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Michal Liss

Pz ity nlowadealas Silniki spalinowe, Termodynamika, Podstawy konstrukcji
maszyn
Wymagania wstgpne brak

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (T) | ECTS*
m 10 - 10 - - - 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. —— charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
ma poglebiong wiedz¢ o eksploatacji nowoczesnych K W06 P7S WG
W1 konstrukcji pojazdéw samochodowych - -
ma wiedz¢ o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin
W2 nauki 1 dyscyplin naukowych, wlasciwych dla K W09 P7S WG
studiowanego kierunku studiow
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje dot. nowoczesnych
rozwigzan konstrukcyjnych pojazdéw samochodowych z
Ul literatury, baz danych i innych zrddet; potrafi integrowac K U001 P7S UW
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciaga¢ wnioski oraz formulowac i uzasadniaé opinie
U2 potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i rozwoju K U2 P7S UU
zawodowego poprzez proces samoksztatcenia — -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i




przekazywania spoteczenstwu informacji 1 opinii
K1 dotyczacych nowoczesnych rozwigzan konstrukcyjnych
pojazdow samochodowych i innych aspektow dziatalnosci
inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazac takie K K06 P7S KR
informacje 1 opinie w sposob powszechnie zrozumiaty, z
uzasadnieniem réznych punktow widzenia

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne lub ustne, kolokwium, sprawozdanie, przygotowanie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

1. Kierunki rozwoju nowoczesnych pojazdéw samochodowych.
. Nowoczesne uktady wtryskowe silnikow spalinowych.

. Nowoczesne zrodta napedow.

Wyktad . Nowoczesne rozwigzania konstrukcyjne pojazdéw hybrydowych.
. Sposoby odzyskiwania energii w pojazdach samochodowych.

. Systemy wizyjne w pojazdach samochodowych.

. Pojazdy autonomiczne.

— |3 O L W

. Praktyczne zapoznanie si¢ z budowg i zasadg dziatania wybranych zespotow i

podzespotow silnika pojazdéw samochodowych:

e ukladu zasilania,

e uktadu rozrzadu,

o uktadu korbowego,
. . e ukladu smarowania,
Cw1czen1.a e ukladu chlodzenia,
S o uktadu wylotowego.
. Budowa i dzialanie uktadéw napedowych.
. Budowa i dziatanie uktadu hamulcowego.
. Budowa i dziatanie uktadu kierowniczego.
. Budowa zawieszenia pojazdow.
. Budowa kot jezdnych i ogumienia pojazdow.
7. Budowa i dziatanie urzadzen dodatkowych pojazdow i ciagnikdw.

AN L AW

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efekt - . . - .
. Zaliczenie Zaliczenie . . . | Obserwacja
uczenia si¢ . Kolokwium Projekt Sprawozdanie | .
pisemne ustne i rozmowa
Wi X X X X
W2 X X X X X
Ul X X
U2 X X
K1 X X X X X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Wajand J., Wajand J., 2005, Ttokowe silniki spalinowe $rednio i szybkoobrotowe,
podstawowa WNT




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

. Ruben A., 1995, Budowa pojazdow samochodowych: budowa i projektowanie

Renski A., 2004, Budowa samochodow: uktady hamulcowe i kierownicze oraz
zawieszenia, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

uktadow  zawieszenia samochodow, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Rzeszowskiej

Zajac M., 2003, Uklady przeniesienia napedu samochodow cigzarowych i
autobusow, WKiL

9]

Literatura
uzupehniajaca 6.

Luft S., 2003, Podstawy budowy silnikow, WKL
Janiszewski T, Spiros M., 2009, Elektroniczne uktady wtryskowe silnikow
wysokopreznych, WKL

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 8
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Pozycja planu:

C.6.6

Nazwa przedmiotu / zajec

Nowoczesne silniki spalinowe

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow II stopnia

Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ Samochody i Ciagniki

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej / Katedra Eksploatacji
Maszyn i Transportu

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Marcin LUKASIEWICZ

Przedmioty wprowadzajace

termodynamika techniczna, mechanika techniczna

Wymagania wstgpne

brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*

A% 10 10 10 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
T —— charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma poglebiona wiedze o eksploatacji maszyn K W06 P7S WG
W2 ma wiedze o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin K W09 P7S WG
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla
studiowanego kierunku studiow
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych, od | K U01 P7S UW
ekspertow i innych zrodet; potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagaé
whnioski oraz formutowac i uzasadniaé opinie
U2 potrafi zaprojektowa¢ proste maszyny, urzadzenia z | K U06 P7S UW
uwzglednieniem zadanych kryteriow technicznych,
uzytkowych i ekonomicznych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji | K_K02 P7S_KO
okreslonego przez siebie lub innych




3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne lub ustne, kolokwium i/lub sprawdzian

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Wyklady

dla kazdej z form Paliwa silnikowe i ich wlasnosci. Obiegi porownawcze i ich wlasciwosci, obiegi
zaje¢ wskazanych w rzeczywiste w silnikach 4 i 2 suwowych. Przebieg i parametry po-szczegdlnych
punkcie 1.B faz obiegu rzeczywistego. Wykres indykatorowy. Wskazniki pracy silnika.
Charakterystyki silnikow. Silniki o zaplonie samoczynnym i iskrowym —zasada
dzialania, opis procesow roboczych, komory spalania. Ogodlne zasady
projektowania silnikow. Uktad korbowy — kinematyka i dynamika uktadu. Prze-
znaczenie, budowa oraz podstawy obliczen elementéw uktadu korbowego. Wy-
rownowazenie. Uktad rozrzagdu —mechanika oraz zadania, budowa oraz podstawy
obliczen elementéow ukladu rozrzadu. Uklady chtodzenia — budowa i zasada
dziatania. Uktad olejenia — przeznaczenie, systemy olejenia, budowa. Uklady
zasilania paliwem silnikow ZI i ZS. Uklady dolotowe i wylotowe. Rozruch
silnikdbw. Ekologiczne aspekty funkcjonowania silnikoéw spalinowych.
Technologie informatyczne w projektowaniu silnikow.

Cwiczenia laboratoryjne

Praktyczne zapoznanie si¢ z budowa i zasada dziatania wybranych zespotow
silnikow samochodowych: uktadu zasilania, uktadu rozrzadu, uktadu korbowego,
uktadu olejenia, ukladu chiodzenia, wyznaczenie charakterystyk silnikow,
pomiar i analiza toksycznych sktadnikow spalin silnikow ZI oraz ZS.

Cwiczenia projektowe —

Wykonanie:  projektu  obliczeniowego  silnika  spalinowego, wykresu
indykatorowego, rysunku wykonawczego wybranego elementu silnika,
wprowadzenie do projektowania wybranych elementéw silnika spalinowego
oprogramowaniem LMS VirtualLab.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt uczenia si¢ : — Forma oceny : - -
Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie
Wi X X X
W2 X X X
Ul X X
U2 X X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Wajand J., Wajand J.: Tlokowe silniki spalinowe Srednio i szybkoobrotowe.

podstawowa WNT, Warszawa 2005.

2. Jankowski M., Zottowski B.: Badania silnikéw spalinowych. Skrypt ATR,
Bydgoszcz 1995.




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow w UTP

3. Rychter T., Teodorczyk A.: Teoria silnikow ttokowych. WKL, Warszawa
2006.
Literatura 1. Niewiarowski K.: Tfokowe silniki spalinowe. WNT, Warszawa 1983
uzupetniajaca 2. Luft S.: Podstawy budowy silnikow. WKL, Warszawa 2003.
3. Janiszewski T, Spiros M.: Elektroniczne uktady wtryskowe silnikow
wysokopreznych. WKL, Warszawa 2009.
4. J. Jedrzejowski - Obliczanie ttokowego silnika spalinowego. WNT
Warszawa 1998.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajec 15
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 77

Liczba punktow ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: C.6.7
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajec Sensoryka i aktoryka samochodéw i ciggnikow
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiéw II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ Samochody i ciagniki
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej,
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby , .
.o . . Tomasz KALACZYNSKI, dr inz.,
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Podstawy diagnostyki maszyn i pojazdow,
Wymagania wstepne brak wymagan
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) P) ) (M ECTS*
I 20" 10 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
Tt e (kod slfiadnlka
opisu)
WIEDZA
Wil ma wiedze o eksploatacji maszyn w zakresie doboru | K W06 P7S WG
sensoryki i aktoryki -
w2 ma wiedz¢ o trendach rozwojowych z zakresu | K W09 P7S WG
dziedzin nauki i1 dyscyplin naukowych, witasciwych
dla studiowanego kierunku studiow w obszarze
sensoryki i aktoryki
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi planowaé i przeprowadza¢ eksperymenty, w | K_U04 P7S UW
tym  pomiary 1  symulacje  komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki 1 wycigga¢ wnioski w
obszarze sensoryki i aktoryki samochodéw i ciagnikow
U2 potrafi formutowaé i testowaé hipotezy zwigzane z | K_U0S P7S UW
problemami inzynierskimi i prostymi problemami
badawczymi sensoryki i aktoryki samochodo6 i ciagnikow
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 | potrafi mysle¢ i dziala¢é w sposob kreatywny i | K KO3 | P7S_KO




ciggnikéw

przedsigbiorczy = w  zakresie  doboru  metod
badawczych sensoryki 1 aktoryki samochodow i

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, dyskusja, pogadanka, analiza przypadkow

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| test, zaliczenie pisemne, egzamin pisemny

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktad:

Przedmiot, zadania i podstawowe pojecia mechatroniki. Klasyfikacja sensorow,
Fizyczne aspekty czujnikéw, zasady pomiaréw wielkosci nieelektrycznych,
magistrale danych w pojazdach: (CAN, LIN, K- CAN, MOST),
Cwiczenia laboratoryjne:
Wyznaczanie charakterystyk czujnikow, badanie zespotéw przepustnic, badanie
zaworoOw EGR, powietrza dodatkowego, biegu jatowego, badanie aparatow
zaptonowych, badanie sterownikdéw zaptonu, badanie instalacji o$wietleniowe;,
centralnego zamka, alarmu, kontrola czujnikdéw: spalania stukowego,
temperatury, sondy lambda, predkosci obrotowej, przyspieszen, cisnienia,
poziomu paliwa, badanie czujnikoéw ci$nienia bezwzglednego, badanie
przepltywomierza powietrza. Wyznaczanie charakterystyk nastawnikow, kontrola
pracy:  silnikow  krokowych, silnikow  hydraulicznych, silownikow
hydraulicznych, sitownikéw pneumatycznych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt - . Forma oceny - -
. Egzamin Egzamin . . Zaliczenie
uczenia si¢ ; Test Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny pisemne
W1 X X
W2 X X
Ul X
U2 X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura Mitek M.: Metrologia elektryczna wielko$ci nieelektrycznych. Oficyna
podstawowa Wydawnicza Uniwersytetu Zielonogorskiego, 2006.

Merkisz J., Mazurek S., Pielecha J. Pokladowe urzadzenia rejestrujace w
samochodach Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2007.

Literatura Boruta G., Pietak A.: Mechatronika samochodu : uktady bezpieczenstwa
uzupetniajaca czynnego 1 biernego Wydawnictwo Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego,
cop. 2012.

Nawrocki W. Sensory i1 systemy pomiarowe Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, 2006.




8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 15
zajecia

Przygotowanie do zajec 30
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 105

Liczba punktow ECTS 3

ostateczna liczba punktéw ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: MBM DS Pozycja planu: C.6.8.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Uktady mechatroniczne samochodow i ciagnikow
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow II stopnia

Profil ogoblnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢ 1. Samochody i ciggniki

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej
Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Michat Liss

Przedmioty wprowadzajace Budowa pojazdow, Elektrotechnika, Mechatronika

Student ma zna budowg pojazdow oraz potrafi stosowac
multimetr i oscyloskop do pomiaroéw warto$ci elektrycznych.

Wymagania wstgpne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*

111 10 - - 10 - - 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

.. Odniesienie do
Odniesienie do

Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu Abd II stopnia
efektow :
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
ma poglebiong wiedze w =zakresie budowy, zasady
Wi dzialania 1  eksploatacji ~ wybranych  systemow K W06 P7S WG
mechatronicznych samochodow i ciagnikow
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, od
Ul ekspertow 1 innych zrodel; potrafi integrowaé uzyskane K U001 P7S UW

informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagac
wnioski oraz formutowac¢ i uzasadnia¢ opinie
potrafi korzysta¢ z katalogow, norm i patentdéw w celu
U2 dobrania odpowiednich komponentéw projektowanego K U002 P7S UW
systemu mechatronicznego
potrafi zaprojektowa¢ proste systemy mechatroniczne
U3 samochodoéw 1 ciagnikow z uwzglednieniem zadanych K _U06 P7S UW
kryteriow technicznych

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 | potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny | K K03 | P7S KO




3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia projektowe, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne lub ustne, kolokwium, test, przygotowanie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

1. Ogoblne zasady pomiaréw wartosci elektrycznych (oscyloskop/multimetr).
2. Analiza systemowa i schematy przeplywu sygnatow w samochodach i
ciagnikach.
Wyktad 3. Transmisja danych w pojazdach.
4. Sensoryka i aktoryka pojazdow.
5. Sterowanie i regulacja poktadowych systemow pojazdow.
6. Sieci transmisji danych w pojazdach.
7. Poktadowe systemy diagnostyczne pojazdow.
Cwiczenia 1. Projekt 1 analiza wybranego uktadu mechatronicznego pojazdu
projektowe samochodowego wraz z modelem wirtualnym w oprogramowaniu Simcenter
AMESim

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efekt - - . - —
. Zaliczenie Zaliczenie . . Obserwacja i
uczenia si¢ . Kolokwium Test Projekt
pisemne ustne rozmowa
Wi X X X X X X
Ul X
U2 X
K1 X X X X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Merkisz J. Mazurek S., 2007, Pokladowe Systemy Diagnostyczne Pojazdow
podstawowa Samochodowych, Wydawnictwa Komunikacji i £.3czno$ci

2. Gajek A., Juda Z., 2008, Czujniki, Wydawnictwa Komunikacji i £.acznosci

3. White C., Randall M., 2006, Kody Usterek, Wydawnictwa Komunikacji i

Lacznosci
Literatura 4. Potrykus J., Krzyzanowski J., 2015, Poradnik mechatronika, Wydawnictwo REA-
uzupehiajaca SJ
5. Potrykus J., Wilczewska K., Wnuczak E., 2010, Poradnik techniki samochodowej,
Wyadwnictwo REA

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 20

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B

lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2

zajecia

Przygotowanie do zajeé 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 13




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: C.6.9

Nazwa przedmiotu / zajec

seminarium dyplomowe

Kierunek studiow

mechanika i budowa maszyn

Poziom studiéw II stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ Samochody i ciagniki

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

wydzial inzynierii mechanicznej

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Dariusz Boronski prof. dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstgpne

umiejetnos¢ korzystania z narzgdzi informatycznych sto-
sowanych do analizy, opracowania i prezentacji danych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) S) (M) ECTS*
v - - - - 20 - 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedzg o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin | K W09 P7S WG
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla realizacji
prac dyplomowych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, od | K UO1 P7S UW
ekspertéow i1 innych Zrodel; potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagac
whnioski oraz formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie pozwalajace
na prawidtowa realizacje prac dyplomowych
U2 potrafi formutowaé 1 testowa¢ hipotezy zwigzane z | K U05 P7S UW
zadaniami podejmowanymi w ramach prac dyplomowych
U3 potrafi porozumiewac si¢ w zakresie realizowanych zadan | K _U09 P7S UK
objetych pracami dyplomowymi przy uzyciu roéznych
technik w Ssrodowisku zawodowym, w tym takze w formie
debaty
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 | potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji | K K02 | P7S KO




| | prac dyplomowych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| seminarium z dyskusja i elementami wyktadu

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| opracowanie, prezentacja i dyskusja referatu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno | - rola pracy dyplomowej i egzaminu koncowego w programie studiow II stopnia
dla kazdej z form - gtdéwne cele pracy dyplomowej Il stopnia studiéw

zaje¢ wskazanych w - gléwne zagadnienia wynikajace z regulacji prawnych i regulaminu studiow
punkcie 1.B - ochrona wtasno$ci intelektualnych w pracy dyplomowe;j

- krytyczna analiza zrodel wiedzy

- korzystanie z literaturowych baz danych

- zawarto$¢ i formalna strona przygotowania pracy dyplomowej: uktad pracy,
sformutowanie problemu, prezentacja i analiza rezultatow, wnioskowanie

- prezentacja wynikow pracy wiasnej

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny

Efekt Eozamin Eozamin Prezentacja
uczenia si¢ & g Kolokwium Projekt Sprawozdanie referatu z
ustny pisemny dyskusja

W1 - - - - - X

Ul - - - - - X

U2 - - - - - X

U3 - - - - - X

K1 - - - - - X

7. LITERATURA

Literatura 1. Regulamin Studiow PBS.

podstawowa 2. Polski Komitet Normalizacyjny: Dokumentacja. Przypisy bibliograficzne. Zawar-
to$¢, forma i struktura. PN-ISO 690-2012.
3. Majchrzak, J., Mendel, T.: Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomowych :
poradnik pisania prac promocyjnych oraz innych opracowan naukowych wraz z przy-
gotowaniem ich do obrony lub publikacji, Wydaw. Akad. Ekonomicznej, Poznan,
1996.

Literatura Bibliograficzne bazy danych Biblioteki Gtownej PBS

uzupehiajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 2




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

zajecia
Przygotowanie do zajeé 13
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 55
Liczba punktow ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C7.1

Nazwa przedmiotu / zajec

zrédet energii

Badania efektywnosci wybranych instalacji odnawialnych

Kierunek studiéw

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiéw

Il stopnia

Profil

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Specjalnos¢

Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii

Jednostka prowadzgca kierunek

studiéw

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

Prof. dr hab. inz. Andrzej Tomporowski
Prof. dr hab. inz. Jézef Flizikowski

Przedmioty wprowadzajgce

Zakres przedmiotow kierunkowych: Podstawy konstrukcji
maszyn - wybrane zagadnienia, Wybrane zagadnienia z
eksploatacji maszyn, Techniki wytwarzania

Wymagania wstepne

Wiedza o eksploatacji systemdw technicznych (matematyka,
fizyka, mechanika, konstrukcja, uzytkowanie), analiza wynikéw
badan, rachunek prawdopodobieristwa, podstawy
optymalizacji, modernizacji i innowacji instalacji OZE

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

e Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia S e Zajecia Liczba
Semestr v 4 audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (€) (L) (P) (S) (T) ECTS*
Il 20 10 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
Odniesienie do
Lp. Opis efektéw uczenia sie dla przedmiotu klerunko,wych charakterystyk
efektow Il stopnia
uczenia sie (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
w1 ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu K_Wo01 P7S_WG
matematyki przydatng do formutowania i
rozwigzywania zadan z matematycznego i
numerycznego modelowania obiektéw technicznych
w2 ma wiedze o eksploatacji maszyn K_WO06 P7S_WG
UMIEJETNOSCI
ul potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz K_U01 P7S_UW




danych i innych zrédet; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowacd i uzasadniac

opinie
u2 potrafi projektowac proste systemy eksploatacji K_U08 P7S_UW
maszyn i urzadzen
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce K_K02 P7S_KO

realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: wyktad multimedialny (wykorzystanie metod audiowizualnych - prezentacje komputerowe)
potgczony z dyskusjg ze stuchaczami zwigzang z omawiang tematyka, filmy edukacyjne,
Laboratorium: grupowe zajecia laboratoryjne, ¢wiczenia, dyskusja, metoda p[rzypadkow,

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: egzamin pisemny i/lub ustny (obejmujacy sprawdzenie znajomosci tresci ksztatcenia
prezentowanych na wykfadzie - warunkiem pozytywnego zaliczenie jest uzyskanie 51% z maksimum
punktéw mozliwych do

uzyskania na egzaminie),

Laboratorium: czynne uczestnictwo w 60% zaje¢ laboratoryjnych, pozytywna ocena z wykonanych
sprawozdan

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac tresci osobno | Wyktad: podstawy efektywnosci energetycznej, ekologicznej i ekonomicznej;

dla kazdej z form zasady, pojecia pierwotne; system energetyczny; procesy przetwarzania energii;
zaje¢ wskazanych w charakterystyki i potencjaty systemu; efektywnos$¢ dziatania; destrukcyjnosc
punkcie 1.B oddziatywania systemu, procesu, produktu; modelowanie efektywnosci
dziatania potencjatow energetycznych; konstytuowanie obiektow
energetycznych; mechatronizacja eksploatacji systemdéw energetycznych;
optymalizacja systemu energetycznego; melioracja otoczenia energetyki;
innowacja, kultura i zarzadzanie efektywnoscia; przyktady i kierunki rozwoju
inzynierii efektywnosci energetyczne;j

Laboratorium: zadanie teoretyczne, praktyczne uzytkowych systemoéw
gospodarki, warunkéw technicznych i otoczenia dla postulowanych stanéw
wysokiej jakosci produktu, efektywnosci energetyczne i ekonomicznej

systemoéw, a ekologicznej sSrodowiska

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia sie wymienionego w pkt. 2. powinny znalezé¢ sie metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Efekt ' _ Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia sie Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ...
ustny pisemny
w1 X X
W2 X X
W3 X X
ul X
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U2

K1

7. LITERATURA

Literatura .
podstawowa

Flizikowski J., Bielinski K.: Projektowanie srodowiskowych procesoréw energii. WU
ATR, Bydgoszcz 2000, ss.327

Sienkiewicz P.: Teoria efektywnosci systemow. Ossolineum, Warszawa
Wasiutynski Z.: O analizie efektéw uzytkowych w technice. PWN, Warszawa.
Tomporowski A.: Podstawy rozdrabnianie alternatywnych nosnikéw energii, Wyd.
Uczel. UTP, Bydgoszcz2018

Literatura °
uzupetniajgca

Lewandowski W.M.: Proekologiczne odnawialne zrédfa Energii. Wydanie 1V,
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2010

Praca zbiorowa: Odnawialne i niekonwencjonalne zrédta energii. Poradnik,
TARBONUS 2008

Krawiec F.: Odnawialne Zrddta energii w swietle globalnego kryzysu
energetycznego. Wybrane problemy. Wydawnictwo Difin. Warszawa 2010

8. NAKtAD PRACY STU

DENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zajeé 15
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
taczny nakfad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

03-MBM-10Z-WFIZD-SD3

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Pozycja planu: C.7.2

Nazwa przedmiotu / zajec

Wtasciwoscei fizyczne i zasady dzialania wybranych systemow
odnawialnych zrdédetl energii

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢

Inzynieria odnawialnych zrodet energii

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Izabela Piasecka, dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Fizyka, Chemia, Termodynamika techniczna,
Mechanika ptynéw, Mechanika techniczna, Podstawy
eksploatacji maszyn

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki, fizyki, chemii,
termodynamiki technicznej, mechaniki plynéw i mechaniki
technicznej oraz z obszaru eksploatacji maszyn. Aktywna
postawa twoércza wobec systemOw technicznych, otoczenia
technologicznego oraz naturalnego, budowy i eksploatacji
odnawialnych zrédet energii. Rozumienie potrzeby i znajomos¢
mozliwosci  cigglego  doksztalcania  si¢, podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (T) ECTS*

I 10 - - - - - 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakter}{styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
ma rozszerzong i poglgbiona wiedzg z zakresu fizyki
Wi przydatnag do formulowania i rozwigzywania zlozonych K W02 P7S WG
zadan inzynierskich
W2 ma poglebiong wiedze o eksploatacji maszyn K W06 P7S WG
ma wiedz¢ o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin
W3 nauki 1 dyscyplin naukowych, wilasciwych dla K W09 P7S WG
studiowanego kierunku studiow




UMIEJETNOSCI

Ul

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, od
ekspertow i innych zrodel; potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagac
wnioski oraz formulowac i uzasadnia¢ opinie

K U0l

P7S_ UW

U2

potrafi okreslic kierunki dalszego wuczenia si¢ i
zrealizowac proces samoksztatcenia

K UI2

P7S_UU

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
pozyskiwania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z
rozwigzaniem podejmowanych przedsiewzie¢

K KOl

P7S_KK

ma $wiadomo§¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na Srodowisko, 1 zwigzanej z tym
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje

K K04

P7S_KO
P7S_KR

K3

ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formulowania i
przekazywania spoleczenstwu, w szczegoélnosci poprzez
srodki masowego przekazu, informacji 1 opinii
dotyczacych osiggnig¢ techniki i innych aspektow
dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby
przekazac takie informacje i opinie w sposob powszechnie

K K06

P7S_KR

zrozumialy, z uzasadnieniem réznych punktéw widzenia

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny, dyskusja, filmy edukacyjne.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Kolokwium pisemne lub ustne.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

1. Przemiany energetyczne w instalacjach OZE — wiadomoS$ci podstawowe.

Zasoby energii i zapotrzebowanie na energi¢. Postacie i no$niki energii.
Bilanse 1 jednostki energii. Sprawno$¢ i efektywno$¢ przemian energii.
Swiatowe zasoby energii pierwotnej i ich rozmieszczenie. Swiatowe
zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng. Zasoby energii pierwotnej w Polsce.
Zapotrzebowanie na energi¢ w Polsce i jego struktura. Kierunki rozwoju
energetyki w Polsce. Oddzialywanie energetyki konwencjonalnej na
srodowisko. Perspektywy rozwoju alternatywnych zrédet energii.

. Wlasciwosci fizyczne i zasada dzialania instalacji solarnych.

Zasady przemiany energii promieniowania stonecznego w energi¢ cieplna.
Podstawy fizyczne wykorzystania energii Stonca. Ocena zasobow energii
promieniowania stonecznego. Budowa i zasada dziatania instalacji solarnych.
Parametry i sprawno$ci kolektorow stonecznych. Czynniki wptywajace na
efektywno$¢ pracy solarnych procesorow energii.

. Wladciwosci fizyczne i zasada dzialania instalacji fotowoltaicznych.

Zasady przemiany energii promieniowania slonecznego w energi¢ elektryczna.
Efekt fotowoltaiczny. Czynniki wplywajace na efektywno$¢ energetyczng
pracy instalacji fotowoltaicznej. Analiza pracy ogniwa fotowoltaicznego.
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Najwazniejsze elementy budowy oraz =zasada dziatania instalacji
fotowoltaicznej. Parametry i sprawnosci ogniw PV. Praca generatorow
fotowoltaicznych w systemie elektroenergetycznym.

. Wladciwosci fizyczne i zasada dzialania instalacji energetyki wiatrowe;j.
Zasady wykorzystania energii w elektrowniach wiatrowych. Podstawy
fizyczne wykorzystania energii wiatru. Ocena zasobow 1 mozliwosci
wykorzystania energii wiatru. Predkos¢ i energia wiatru. Moc 1 energia
elektrowni wiatrowej. Budowa 1 zasada dziatania sitowni wiatrowych o
poziomej i pionowej osi obrotu. Parametry i sprawnosci turbin wiatrowych.
Czynniki wplywajace na efektywno$¢ pracy instalacji energetyki wiatrowe;j.
Praca elektrowni wiatrowych w systemie elektroenergetycznym.

. Wlasciwosci fizyczne i zasada dzialania instalacji pomp ciepla.

Podstawy fizyczne przemian energii cieplnej. Kluczowe definicje, wielkosci i
jednostki zwigzane z przemianami energii cieplnej. Praca i cieplo, pierwsza
zasada termodynamiki. Obieg Carnota, druga zasada termodynamiki. Zasady
wykorzystania ciepta gruntu, wody lub powietrza do celow energetycznych.
Podstawy fizyczne wykorzystania energii geotermalnej. Ocena zasobow i
mozliwosci wykorzystania energii geotermalnej. Rodzaje dolnych zrédet
ciepta. Parametry i1 sprawnos$ci pomp ciepta. Budowa i zasada dzialania
instalacji pomp ciepta. Czynniki wplywajace na efektywno$¢ pracy pomp
ciepla.

. Wlhadciwo$ci fizyczne i zasada dzialania instalacji wykorzystujacych
biomase.

Technologie przetwarzania biomasy na energi¢. Zasady wykorzystania
biomasy do celow energetycznych. Podstawy fizyczne wykorzystania energii
zawarte] w biomasie. Ocena zasobow i mozliwosci wykorzystania energii
biomasy. Budowa i zasada dzialania instalacji wykorzystujacych biomase.
Parametry i1 sprawno$ci procesorow energii zasilanych biomasa. Czynniki
wplywajace na efektywnos¢ pracy instalacji wykorzystujacych biomase.

. Wladciwosci fizyczne i zasada dzialania instalacji energetyki wodne;j.
Zasady wykorzystania wody do celow energetycznych. Podstawy fizyczne
wykorzystania energii wody. Ocena zasobow i1 mozliwosci wykorzystania
energii wody. Budowa i zasada dziatlania wodnych procesoréw energii.
Parametry i sprawnos$ci hydrozespotéw w elektrowniach wodnych. Czynniki
wpltywajace na efektywno$¢ pracy instalacji energetyki wodnej. Praca
elektrowni przeptywowych, zbiornikowych i pompowych w systemie
elektroenergetycznym.

. Wladciwosci fizyczne i zasada dzialania instalacji hybrydowych.
Definicja, rodzaje i przyktady rozwigzan systemow hybrydowych. Zasady
wykorzystania energii w instalacjach hybrydowych. Budowa i zasada dzialania
wybranych systeméw hybrydowych. Parametry i sprawnosci wybranych
instalacji  hybrydowych. Czynniki wplywajace na efektywno$¢ pracy
hybrydowych procesorow energii.




6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny
Efgkt . Egzamin Egzamin e . . .
uczenia si¢ i o — ugtne lub Projekt Sprawozdanie | Dyskusja
pisemne
Wi X
W2 X
W3 X
Ul X
U2 X X
K1 X X
K2 X
K3 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

. Marecki J., 2019: Podstawy przemian energetycznych, Wydawnictwo Naukowe

PWN, WNT, Warszawa.

. Klugmann-Radziemska E., Lewandowski W.M., 2020: Proekologiczne odnawialne

zrddta energii. Kompendium. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa.

. Jastrzebska G., 2014: Ogniwa sloneczne. Budowa, technologia i zastosowanie.

Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci. Warszawa.

. Sarniak M., 2020: Systemy fotowoltaiczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki

Warszawskiej, Warszawa.

. Flaga A., 2015: Inzynieria wiatrowa. Wydawnictwo Arkady. Warszawa.

Literatura
uzupetniajgca

. Chmielniak T., 2014: Technologie energetyczne, WNT, Warszawa.
2. Flizikowski J., Bielinski K., 2001: Projektowanie $rodowiskowych procesoréw

energii. Wyd. Uczelniane UTP. Bydgoszcz.

. Rubik M., 2020: Chlodnictwo i pompy ciepta, Grupa Medium, Warszawa.
. Iglinski B., Cichosz M., Iwanski P., Rzymyszkiewicz P., Buczkowski R., 2017:

Technologie hydroenergetyczne, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika, Torun.

.Bleu R., 2020: Fundamentals and Source Characteristics of Renewable Energy

Systems, CRC Press.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 10
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lul? 1gnych 0s0b prowadzacych Konsultacje )
zajecia
Przygotowanie do zajeé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do zaliczen) 10
Laczny naktad pracy studenta 40
Liczba punktéw ECTS 1

ostateczna liczba punktow ECTS
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do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
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Kod przedmiotu: .. Pozycja planu: C.7.3

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec¢ Metodyka badan

Kierunek studiéw MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiéw Il stopnia

Profil Ogodlnoakademicki

Forma studidow Studia niestacjonarne

Specjalnos¢ Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii

Jednostka prowadzaca kierunek Wydziat Inzynierii Mechanicznej

studiow

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego Prof. dr hab. inz. Andrzej Tomporowski

stopien lub tytut naukowy osoby Prof. dr hab. inz. Jézef Flizikowski

odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa
Zakres przedmiotdow kierunkowych: Podstawy diagnostyki

Przedmioty wprowadzajgce maszyn i pojazdéw, Podstawy konstrukcji maszyn - wybrane
zagadnienia, Wybrane zagadnienia z eksploatacji
Wiedza o eksploatacji systeméw (matematyka, fizyka,

. mechanika, konstrukcja, uzytkowanie), analiza wynikéw badan,

Wymagania wstepne o
statystyka matematyczna, podstawy optymalizacji,
modernizacji i innowaciji instalacji OZE

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zajeé wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) () (L) (P) (S) (1) ECTS*
1] 10 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
Odniesienie do
kierunkowych | charakterystyk

Lp. Opis efektéw uczenia sie dla przedmiotu ofektow 1) el
uczenia sie (kod skfadnika
opisu)
WIEDZA
w1 ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu P7S_WG T2A_W01

matematyki przydatng do formutowania i rozwigzywania

zadan tematycznych z obiektéow technicznych

W2 ma wiedze z zakresu fizyki przydatna do P7S_WG T2A_WO05

rozwigzywania zadan inzynierskich
UMIEJETNOSCI

ul potrafi pozyskiwac informacje ze zrédet wiedzy, K_Uo01 P7S_UW

wyciggac¢ wnioski oraz formutowad i uzasadniaé




opinie
U2 biegle wykorzystuje literature naukowg z zakresu K_U02 P7S_UW
budowy i eksploatacji maszyn
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 potrafi odpowiednio okresli¢c priorytety stuzgce | K_K02
realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, projektowanie koncepcyjne - antycypujace, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny i/lub ustny.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wopisac tresci osobno | Metodyka, pojecia podstawowe, definicje; procesy energetyczne, sterownicze,

dla kazdej z form informacyjne, logistyczne; stany postulowane instalacji OZE; warunki techniczne
zaje¢ wskazanych w dla stanéw postulowanych; produkty i ustugi systemu energetycznego; modele
punkcie 1.B relacji zjawisk i proceséw OZE; instalacje i instrumentarium badawcze; maszyny i

urzadzenia napedowe energetyki; pomiary sprawnosci dziatania; moc, moment
obrotowy, predkosci — pojazd elektryczny; przeptywy naktaddéw i korzysci
ekonomicznych, energetycznych i ekologicznych w uktadzie zasilanym; pomiary
energetyczne instalacji uzytkowej budynku; badania multigeneracji z
odnawialnych Zrédet energii; monitorowanie technologii i instalacji lokalnych;

przyktady i kierunki rozwoju badan instalacji OZE

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia sie wymienionego w pkt. 2. powinny znalezé sie metody sprawdzenia, czy
zostat on osiaggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt

L Egzamin Egzamin
uczenia sie

. Kolokwium Projekt Sprawozdanie |  ...........
ustny pisemny

w1

W2

Ul

U2

X | X [ X | X [X

K1

7. LITERATURA

Literatura o Flizikowski J.: Micro- and Nano-energy grinding. PAN STANFORD Pub Singapore

podstawowa 2011

o Flizikowski J., Bielidski K., Projektowanie srodowiskowych procesoréw energii.
Wyd. Uczel. UTP, Bydgoszcz 2001,

o Flizikowski J.: Globalny algorytm innowacji maszyn. Wydawnictwo 37-BKWZ, BTN,
Bydgoszcz 2006

o Flizikowski J.: Rozprawa o konstrukcji. Wydawnictwo ITE Radom, 2002

e Tomporowski A.: Podstawy rozdrabnianie alternatywnych nosnikdéw energii, Wyd.
Uczel. UTP, Bydgoszcz2018




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow w UTP

Literatura
uzupetniajgca

e Hrynkiewicz A., Energia. Wyzwanie XXI| wieku, Wydawnictwo Uniwersytetu

Jagiellonskiego, Krakéw 2002

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 10
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajec 3
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 7
przygotowanie projektu itd.)
taczny nakfad pracy studenta 27
Liczba punktéw ECTS 1

ostateczna liczba punktéw ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Kod przedmiotu: 03-MBM-10Z-MSI-SD3 Pozycja planu: C.74

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nz (e it § 2o Modelowanie i symulacja instalacji odnawialnych zrodet

energii
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiow II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ Inzynieria odnawialnych zrodet energii

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Izabela Piasecka, dr hab. inz.

Matematyka, Fizyka, Chemia, Termodynamika techniczna,
Przedmioty wprowadzajace Mechanika ptynéw, Mechanika techniczna, Podstawy
eksploatacji maszyn

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki, fizyki, chemii,
termodynamiki technicznej, mechaniki plynéw i mechaniki
technicznej oraz z obszaru eksploatacji maszyn. Podstawowe
umiejetnosci wykorzystywania aplikacji komputerowych do
symulacji wybranych procesow $rodowiskowych. Umiejetnosé
realizacji ~ prostych  pomiaréw  wielko$ci  fizycznych,
Wymagania wstepne opracowania obliczen projektowych, wyciggania wnioskow itp.
Aktywna postawa twoércza wobec systemow technicznych,
otoczenia technologicznego oraz naturalnego, budowy i
eksploatacji odnawialnych zrodet energii. Rozumienie potrzeby
i znajomo$¢ mozliwosci ciaglego  doksztatcania  sie,
podnoszenia  kompetencji  zawodowych, osobistych i
spotecznych.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (D ECTS*

III 10 - 10 - - - 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , .. . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
N (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma rozszerzona 1 poglebiong wiedze z zakresu K w01 P7S WG
matematyki przydatng do formutowania i rozwigzywania
zadan z matematycznego i numerycznego modelowania




obiektow technicznych

ma poglebiong wiedz¢ w zakresie modelowania

W2 ’ . .
wspomagajacego projektowanie maszyn

K_WO05 P7S_ WG

W3 ma poglebiona wiedze o eksploatacji maszyn K W06 P7S WG

ma poglebiong wiedze w zakresie wspotczesnych

W4 LS T K W07 P7S WG
materialow inzynierskich - —
ma wiedz¢ o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin
W5 nauki 1 dyscyplin naukowych, wlasciwych dla K W09 P7S WG
studiowanego kierunku studiow
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, od
Ul ekspertow i1 innych zrodel; potrafi integrowaé uzyskane K_U0I P7S_UW

informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagac
wnioski oraz formutowac¢ i uzasadnia¢ opinie

potrafi korzysta¢ z katalogow, norm i patentdow w celu
U2 dobrania odpowiednich komponentéw projektowane; K 002 P7S UW
maszyny, urzadzenia lub systemu

potrafi planowac i przeprowadzaé¢ eksperymenty, w tym
u3 pomiary 1 symulacje komputerowe, interpretowac K U04 P7S UW
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

potrafi formutowaé 1 testowal hipotezy zwiazane z
U4 problemami inzynierskimi i prostymi problemami K U05 P7S_UW
badawczymi

potrafi wspolpracowa¢ w ramach prac zespotowych z

us . . . . :
innymi osobami oraz potrafi kierowa¢ pracg zespotu

K Ull P7S_UO

potrafi okreslic kierunki dalszego wuczenia si¢ i

ue6 . . .
zrealizowac proces samoksztatcenia

K Ul2 P7S_UU

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

jest gotdéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
K1 pozyskiwania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z K K01 P7S_KK
rozwigzaniem podejmowanych przedsiewzie¢

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety sluzgce realizacji

okreslonego przez siebie lub innych zadania K K02 P75_KO

ma $wiadomo$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na Srodowisko, 1 zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

P7S KO

K3 P7S_KR

K K04

ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu, w szczegdlnosci poprzez
srodki masowego przekazu, informacji 1 opinii
dotyczacych osiggnig¢ techniki i innych aspektow
dziatalno$ci inzynierskiej; podejmuje starania, aby
przekazaé takie informacje i opinie w sposob powszechnie
zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych punktéw widzenia

K4 K K06 P7S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyklad: wyktad multimedialny, dyskusja, filmy edukacyjne.
Cwiczenia laboratoryjne: =zajecia laboratoryjne, wykorzystanie komputerowych programéow
symulacyjnych.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad: kolokwium pisemne lub ustne.




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Cwiczenia laboratoryjne: sprawozdania z zaje¢ laboratoryjnych.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

WYKLADY

1. Miejsce aplikacji komputerowych w modelowaniu i symulacji pracy

. Modelowanie i symulacja pracy instalacji solarnych.

. Modelowanie i symulacja pracy instalacji fotowoltaicznych.

. Modelowanie i symulacja pracy instalacji energetyki wiatrowe;j.

. Modelowanie i symulacja pracy instalacji pomp ciepla.

instalacji OZE.

Perspektywy rozwoju rynku energetyki odnawialnej. Omowienie programow
projektowych, symulacyjnych, baz danych oraz programéw narzedziowych do
komputerowego wspomagania modelowania i symulacji instalacji OZE.
Poréwnanie tradycyjnych sposobdéw modelowania i symulacji instalacji
energetyki  odnawialnej ze  wspolczesnie dostgpnymi  narzedziami
komputerowego wspomagania.

Mozliwosci oceny zasobdw energii Stonica. Najwazniejsze elementy budowy
oraz zasady eksploatacji instalacji solarnych. Czynniki wplywajace na
efektywnos§¢ pracy instalacji solarnej. Kluczowe zasady modelowania i
symulacji instalacji solarnych. Poréwnanie dostepnych na rynku programow
komputerowych z zakresu modelowania i symulacji instalacji tego typu, np.
Kolektorek, T*SOL 1 ESOP.

Omowienie istoty zjawiska fotowoltaicznego. Analiza pracy ogniwa
fotowoltaicznego. Najwazniejsze elementy budowy oraz zasady eksploatacji
instalacji fotowoltaicznej. Czynniki wplywajace na efektywno$¢ pracy
instalacji PV. Najwazniejsze zasady modelowania i symulacji instalacji
fotowoltaicznych.  Poroéwnanie  dostgpnych na rynku  programow
komputerowych z zakresu modelowania i symulacji instalacji tego typu, np.
PV*SOL, BlueSol, PV-Design Pro, PV*express i Solarius-PV.

Ocena zasobow 1 mozliwosci wykorzystania energii wiatru. Uwarunkowania
prawne lokalizacji sitowni wiatrowych. Budowa i zasada dziatania sitowni
wiatrowych o poziomej i pionowej osi obrotu. Czynniki wplywajace na
efektywno$¢ pracy instalacji energetyki wiatrowej. Najwazniejsze zasady
modelowania i symulacji instalacji energetyki wiatrowej o matej oraz duzej
mocy zainstalowanej. Porownanie dostgpnych na rynku programéw
komputerowych z zakresu modelowania i symulacji instalacji tego typu, np.
WindPRO, WindFarm, WAsP, WAT, WindFarmer i Wiatrak.

Ocena mozliwosci praktycznego wykorzystania geotermii ptytkiej. Budowa i
zasada dziatania pompy ciepta. Omoéwienie sposobow eksploatacji pomp
ciepta. Wady i zalety réznych typoéw dolnego zrodia ciepta. Czynniki
wplywajace na efektywnos$¢ pracy instalacji pompy ciepta. Najwazniejsze
zasady modelowania 1 symulacji instalacji pomp ciepta. Poréwnanie
dostepnych na rynku programow komputerowych z zakresu modelowania i
symulacji instalacji tego typu, np. WP-OPT, Vito-WP i Easy RSS Heat Pump.




6.

Modelowanie i symulacja pracy instalacji wykorzystujacych biomase.
Technologie przetwarzania biomasy na energi¢. Czynniki wplywajace na
efektywno§¢ pracy instalacji wykorzystujacych biomasg. Najwazniejsze
zasady modelowania i1 symulacji instalacji wykorzystujacych biomase.
Porownanie dostepnych na rynku programéw komputerowych z zakresu
modelowania i symulacji instalacji tego typu, np. Biogaz Inwest, Dateval i
Easy RSS Biomass.

. Modelowanie i symulacja pracy instalacji hybrydowych.

Definicja, rodzaje i przyklady rozwigzan systemow hybrydowych. Czynniki
wplywajace na efektywnos$¢ pracy instalacji tego rodzaju. Najwazniejsze
zasady modelowania 1 symulacji instalacji hybrydowych. Poréwnanie
dostepnych na rynku programow komputerowych z zakresu modelowania i
symulacji instalacji tego typu, np. Homer Pro, Hoga, Hybrid, Polysun
Simulation Software.

CWICZENIA LABORATORYJNE
1.

Modelowanie i symulacja pracy instalacji solarnych z wykorzystaniem
wybranego narzedzia
Kolektorek.

komputerowego wspomagania, np. programu

Modelowanie 1 symulacja pracy instalacji fotowoltaicznych z
wykorzystaniem wybranego narz¢dzia komputerowego wspomagania, np.

programu BlueSol.

Modelowanie 1 symulacja pracy instalacji energetyki wiatrowej z
wykorzystaniem wybranego narzedzia komputerowego wspomagania, np.

programu WindFarmer.

Modelowanie i symulacja pracy instalacji pomp ciepta z wykorzystaniem
wybranego narz¢dzia komputerowego wspomagania, np. programu WP-
OPT.

Modelowanie i symulacja pracy instalacji wykorzystujacych biomase z
zastosowaniem wybranego narzedzia komputerowego wspomagania, np.
Biogaz Invest.

Modelowanie i symulacja pracy instalacji hybrydowej z wykorzystaniem
wybranego narzgdzia komputerowego wspomagania, np. Polysun.

Ocena  potencjalnych  oddzialywan  $rodowiskowych  dowolnego

odnawialnego zrdédla energii z wykorzystaniem wybranego narzedzia
komputerowego wspomagania, np. Sima Pro.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny
Efekt E . E . Kolokwium
uczenia si¢ gzamin gzamin ustne lub Projekt Sprawozdanie | Dyskusja
ustny pisemny .
pisemne
W1 X X
W2 X X
W3 X X
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7. LITERATURA

Literatura 1.

podstawowa

.Krawiec F., 2010: Odnawialne zrodta energii w S$wietle globalnego kryzysu
. Jastrzebska G., 2014: Ogniwa stoneczne. Budowa, technologia i zastosowanie.
. Sarniak M., 2020: Systemy fotowoltaiczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki

.Boczar T., 2008: Energetyka wiatrowa. Aktualne mozliwosci wykorzystania.

Klugmann-Radziemska E., Lewandowski W.M., 2020: Proekologiczne odnawialne
zrodta energii. Kompendium. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa.

energetycznego. Wybrane problemy. Wydawnictwo Difin. Warszawa.
Wydawnictwa Komunikacji i L.acznosci. Warszawa.
Warszawskiej, Warszawa.

Wydawnictwo PAK. Warszawa.

Literatura 1.

uzupelhniajaca

. Flizikowski J., Bielinski K., 2001: Projektowanie $rodowiskowych procesorow

. Rubik M., 2020: Chtodnictwo i pompy ciepta, Grupa Medium, Warszawa.
. Mrozinski A., Piasecka 1., 2016: Wspomaganie komputerowe projektowania

. Kaltschmitt M., Themelis N.J., Bronicki L.Y., Soder L., Vega L.A., 2013:

Dostatni E., Rybaczewska-Btazejowska M., 2021: Tworzenie ekoinnowacji. Wyd.
PWE. Warszawa.

energii. Wyd. Uczelniane UTP. Bydgoszcz.

wybranych instalacji OZE, Grafpol, Wroctaw.

Renewable Energy Systems, Springer-Verlag New York.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub 1qnych 0s6b prowadzacych Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do zaliczen, 20
przygotowanie sprawozdan)
Laczny naktad pracy studenta 70
Liczba punktéw ECTS 1

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: C175

Nazwa przedmiotu / zajec

Innowacje systemow odnawialnych zrodel energii

Kierunek studiow

MECHANIKA I BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Studia II stopnia

Profil

Ogolnoakademicki

Forma studiéw

Studia niestacjonarne

Specjalnos¢

Inzynieria odnawialnych zrédel energii (IOZE)

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Adam Mrozinski, Dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Wybrane zagadnienia z eksploatacji
konstrukcji maszyn - wybrane zagadnienia

maszyn, Podstawy

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki, fizyki, chemii i
nauk pokrewnych niezb¢dng do rozumienia zjawisk i procesow
zwigzanych z inzynierig odnawialnych zrodet energii

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) @) P) ) (M ECTS*

111 10 - 10 - - - 2

2. EFEKTY SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
) charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
ma wiedze o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin nauki i
W1 | dyscyplin naukowych, wtasciwych dla K W09 P7S WG
studiowanego kierunku studiéw
wo | ma wiedze w zakresie ochrony wiasnosci intelektualnej oraz K W11 P7S WK
prawa patentowego - —
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, od
ekspertéw i innych zrédet; potrafi integrowac
Ul | uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze K U001 P7S UW
wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie




potrafi formulowac i testowac hipotezy zwigzane z
U2 | problemami inzynierskimi i prostymi problemami K U05 P7S UW
badawczymi

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

ma §wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i
skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej

wplywu na $rodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci
za podejmowane decyzje

P7S_KO

Kl P7S_KR

K K04

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyklad: wyktad multimedialny (wykorzystanie metod audiowizualnych - prezentacje komputerowe)
potaczony z dyskusja ze stuchaczami zwigzang z omawiang tematyka, filmy edukacyjne,

Laboratorium: Weryfikacja eksperymentalna wybranych rozwigzan systeméw OZE. Wykorzystanie
programéw symulacyjnych. Prezentacje problemowe studentéw na temat ich projektow-obliczen

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad: kolokwium koncowe, w przypadku poprawek ztozenie referatu o tematyce okreslonej przez
prowadzacego
Laboratorium: ocenianie ciagle + Terminowanie oddanie wszystkich sprawozdan

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno | WYKFEAD (10 godzin):

dla kazdej z form Zakres teoretyczny i praktyczny wykladu obejmuje wiedzg i umiejetnosci z
zaje¢ wskazanych w zakresu analizy wybranych rozwigzan innowacyjnych w poszczegdlnych
branzach OZE:

punkcie 1.B

1. Wybrane innowacyjne rozwiazania w zakresie technologii PV
Innowacyjne rozwigzania i technologie modutow PV

2. Wybrane innowacyjne rozwigzania w zakresie technologii pomp ciepla.
Elementy konstrukcyjne spre¢zarkowych pomp ciepta. Sprezarki. Wymienniki
ciepla. Skraplacze. Parowacze. Urzadzenia regulacyjne 1 sterujace.
Urzadzenia pomocnicze i zabezpieczajace.

3. Wybrane innowacyjne rozwigzania w zakresie technologii instalacji
solarnych
Innowacyjne rozwigzania kolektoréw solarnych

4. Wybrane innowacyjne rozwiazania w zakresie technologii energetyki
wodnej
Innowacyjne rozwigzania w zakresie technologii niskospadowych.

5. Wybrane innowacyjne rozwiazania w zakresie technologii instalacji
rozdrabniania i aglomeracji biomasy
Innowacyjne pelleciarki i brykieciarki.

6. Wybrane innowacyjne rozwiazania w zakresie technologii instalacji
energetyki wiatrowej
Innowacyjne rozwigzania turbin wiatrowych

7. Wybrane aspekty modernizacji utrzymania instalacji biogazowni
Wybrane przyktady procedur eksploatacji biogazowni rolniczych,
wysypiskowych oraz zlokalizowanych na oczyszczalniach §ciekow

LABORATOIUM (10 godz.):

Badania laboratoryjne efektywnos$ci wybranych rozwiazan i technologii

- Weryfikacja efektywnosci dziatania wybranego typu nowoczesnego modulu
PV — poréwnanie do technologii klasycznej

-  Weryfikacja efektywno$ci dziatania innowacyjnej matej turbiny wiatrowej —




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

porownanie do technologii klasyczne;j

- Weryfikacja efektywnosci dzialania innowacyjnej konstrukcji pelleciarki —
porownanie do technologii klasycznej

- Weryfikacja efektywno$ci dziatania innowacyjnego kolektora solarnego -
porownanie do technologii klasycznej

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Efekt

Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia si¢ Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Ankieta
ustny pisemny

W1 X

W2 X

W3 X

Ul X

U2 X

K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

(1]

(2]
(3]

(4]
(3]

[6]

Lewandowski W.M., Klugmann-Radziemska E.: Proekologiczne odnawialne
zrddta Energii. Wydanie IV. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne. Warszawa
2017

Jastrzgbska G.: Odnawialne zrodta energii i pojazdy proekologiczne.
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, wyd. 11, Warszawa 2009
Klugman-Radziemska E.: Odnawialne zrédla energii. Przyktady
obliczeniowe. Wyd. IV, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk
2011

Silberstein E.: Heat Pumps. Cengage Learning 2016

Mania T., Kawa J.: Inzynieria instalacji pomp ciepta. Monografia pod redakcja A.
Mrozinskiego. Wydawnictwo Grafpol. Bydgoszcz 2016 -
https://studiaoze.utp.edu.pl/pliki/publikacje/Projekt%20Norweski%20-
%20Pompy%?20Ciepla.pdf

Prezentacje z wykladow udostepniane przez prowadzacego

Literatura
uzupehiajaca

(1]

(2]

[3]
[4]

(3]

Mirowski A.: Podrecznik dobrych praktyk w zakresie doboru i wykorzystania
odnawialnych zrédel energii oraz likwidacji niskiej emisji. Wydawnictwo ARL
MIROWSKI. Krakéw 2015

Foit H.: Zastosowanie odnawialnych zZrodet ciepta w ogrzewnictwie i wentylacji.
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej. Gliwice 2011

Grassi W.: Heat Pumps. Fundamentals and Applications. Springer 2018

Rubik M.: Pompy ciepta w systemach geotermii niskotemperaturowe;.
MULTICO Oficyna wydawnicza. Warszawa 2011

Mania T., Kawa J.: Inzynieria instalacji magazynowania energii ciepla.
Monografia pod redakcjg A. Mrozinskiego. Wydawnictwo Grafpol. Bydgoszcz
2016 - https://studiaoze.utp.edu.pl/pliki/publikacje/Projekt%20Norweski%20-
%20Magazynowanie%20Energii%20Ciepla.pdf




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub iqnych 0s6b prowadzacych Konsultacje s
zajecia
Przygotowanie do zajeé 5
Studiowanie literatury 5
Praca wlasna studenta Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 45
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Kod przedmiotu: 03-MBM-1OZ-PDWI-SD3 Pozycja planu: C.7.6

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Projektowanie i dobér wybranych instalacji odnawialnych

Nazwa przedmiotu / zaje¢c srédet energii

Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow II stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢ Inzynieria odnawialnych zrodet energii

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Izabela Piasecka, dr hab. inz.

Matematyka, Fizyka, Chemia, Termodynamika techniczna,
Przedmioty wprowadzajace Mechanika ptynéw, Mechanika techniczna, Podstawy
eksploatacji maszyn

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki, fizyki, chemii,
termodynamiki technicznej, mechaniki plynéw i mechaniki
technicznej oraz z obszaru eksploatacji maszyn. Podstawowe
umiejetnosci wykorzystywania aplikacji komputerowych do
symulacji wybranych procesow $rodowiskowych. Umiejetnosé
realizacji ~ prostych  pomiaréw  wielko$ci  fizycznych,
Wymagania wstepne opracowania obliczen projektowych, wyciggania wnioskow itp.
Aktywna postawa twoércza wobec systemow technicznych,
otoczenia technologicznego oraz naturalnego, budowy i
eksploatacji odnawialnych zrodet energii. Rozumienie potrzeby
i znajomo$¢ mozliwosci ciaglego  doksztatcania  sie,
podnoszenia  kompetencji  zawodowych, osobistych i
spotecznych.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (D ECTS*

11 10 - 10 10 - - 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , .. . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
N (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma rozszerzona 1 poglebiong wiedze z zakresu K w01 P7S WG
matematyki przydatng do formutowania i rozwigzywania
zadan z matematycznego i numerycznego modelowania




obiektow technicznych

ma poglebiong wiedz¢ w zakresie modelowania

W2 ’ . .
wspomagajacego projektowanie maszyn

K_WO05 P7S_ WG

W3 ma poglebiona wiedze o eksploatacji maszyn K W06 P7S WG

ma poglebiong wiedze w zakresie wspotczesnych

W4 LS T K W07 P7S WG
materialow inzynierskich - —
ma wiedz¢ o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin
W5 nauki 1 dyscyplin naukowych, wlasciwych dla K W09 P7S WG
studiowanego kierunku studiow
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, od
Ul ekspertow i1 innych zrodel; potrafi integrowaé uzyskane K_U0I P7S_UW

informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagac
wnioski oraz formutowac¢ i uzasadnia¢ opinie

potrafi korzysta¢ z katalogow, norm i patentdow w celu
U2 dobrania odpowiednich komponentéw projektowane; K 002 P7S UW
maszyny, urzadzenia lub systemu

potrafi planowac i przeprowadzaé¢ eksperymenty, w tym
u3 pomiary 1 symulacje komputerowe, interpretowac K U04 P7S UW
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

potrafi formutowaé 1 testowal hipotezy zwiazane z
U4 problemami inzynierskimi i prostymi problemami K U05 P7S_UW
badawczymi

potrafi wspolpracowa¢ w ramach prac zespotowych z

us . . . . :
innymi osobami oraz potrafi kierowa¢ pracg zespotu

K Ull P7S_UO

potrafi okreslic kierunki dalszego wuczenia si¢ i

ue6 . . .
zrealizowac proces samoksztatcenia

K Ul2 P7S_UU

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

jest gotdéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
K1 pozyskiwania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z K K01 P7S_KK
rozwigzaniem podejmowanych przedsiewzie¢

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety sluzgce realizacji

K2 okreslonego przez siebie lub innych zadania K K02 P75_KO

K3 potraﬁ. rpys’leé i dzialat w sposob kreatywny i K KO3 P7S KO
przedsiebiorczy - -
ma $wiadomo$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne

K4 aspekty 1 skutki dzialalno$ci inzynierskiej, w tym jej K K04 P7S KO
wplywu na $rodowisko, 1 zwigzanej z tym - P7S_KR
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje
ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formulowania i
przekazywania spoleczenstwu, w szczegoélnosci poprzez

K5 srodki masowego przekazu, informacji 1 opinii K_K06 P7S KR

dotyczacych osiagnie¢ techniki i1 innych aspektéw
dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby
przekazac takie informacje i opinie w sposob powszechnie
zrozumialy, z uzasadnieniem réznych punktéw widzenia

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyklad: wyktad multimedialny, dyskusja, filmy edukacyjne.

Cwiczenia laboratoryjne: zajecia laboratoryjne, wykorzystanie komputerowych programow
symulacyjnych.

Cwiczenia projektowe: zajecia projektowe, prezentacje problemowe na temat realizowanych projektow,
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dyskusja.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad: kolokwium pisemne lub ustne.
Cwiczenia laboratoryjne: sprawozdania z zaj¢¢ laboratoryjnych.
Cwiczenia projektowe: wykonanie projektu oraz prezentacji multimedialnych.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno WYKLADY

dla kazdej z form
1. Projektowanie i dobor instalacji OZE — wiadomoSci podstawowe.

zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B Potencjat rozwoju odnawialnych zrodet energii w Polsce, Europie i na $wiecie.
Poroéwnanie tradycyjnych sposobow projektowania i doboru instalacji
energetyki  odnawialnej ze  wspoélcze$nie dostepnymi  narzedziami
komputerowymi. Ocena efektywnosci energetycznej, ekonomicznej oraz
ekologicznej procesoré6w energii. Zarzadzanie cyklem istnienia maszyn i
urzadzen energetyki odnawialnej. Problematyka recyklingu tworzyw,

materialow i elementow instalacji OZE.

2. Projektowanie i dobér instalacji solarnych.

Teoretyczne podstawy dziatania instalacji solarnych. Zasady doboru
kluczowych elementow systemoéw solarnych. Najwazniejsze zasady
projektowania instalacji tego typu. Ocena efektywnosci energetycznej,
ekonomicznej oraz ekologicznej solarnych procesorow energii na wybranych
przyktadach. Metody wyznaczania parametrow uzytkowych instalacji
solarnych. Analiza wybranych narzedzi komputerowego wspomagania
projektowania i symulacji pracy instalacji solarnych. Eko-projektowanie
systemow solarnych. Innowacje w energetyce stoneczne;.

3. Projektowanie i dobor instalacji fotowoltaicznych.

Teoretyczne podstawy dziatania instalacji fotowoltaicznych. Zasady doboru
kluczowych elementow systemoéw PV. Najwazniejsze zasady projektowania
instalacji o matej i duzej mocy zainstalowanej. Ocena efektywnosci
energetycznej, ekonomicznej oraz ekologicznej fotowoltaicznych procesorow
energii na wybranych przyktadach. Metody wyznaczania parametrow
uzytkowych instalacji PV. Czynniki wplywajace na prace ogniwa
fotowoltaicznego. Analiza wybranych narzedzi komputerowego wspomagania
projektowania i symulacji pracy instalacji fotowoltaicznych. Problematyka
eko-projektowania i recyklingu systemow PV. Innowacje w fotowoltaice.

4. Projektowanie i dobdr instalacji energetyki wiatrowej.
Teoretyczne podstawy dzialania instalacji energetyki wiatrowej. Czynniki
wpltywajace na decyzje¢ o wyborze typu instalowanej turbiny wiatrowej.
Zasady doboru kluczowych elementéw systeméw tego typu. Najwazniejsze
zasady projektowania instalacji energetyki wiatrowej. Prawne uwarunkowania
lokalizacji elektrowni wiatrowych. Ocena efektywnosci energetyczne;j,
ekonomicznej oraz ekologicznej wiatrowych procesorow energii na wybranych
przyktadach. Metody wyznaczania parametréw uzytkowych instalacji
energetyki wiatrowej. Analiza wybranych narzedzi komputerowego




wspomagania projektowania 1 symulacji pracy instalacji tego typu.
Projektowanie i dobor morskich turbin wiatrowych. Sposoby kotwiczenia
elektrowni offshore. Problematyka eko-projektowania oraz recyklingu
systemow energetyki wiatrowej. Innowacje w budowie elektrowni wiatrowych
0 poziomej i pionowej osi obrotu.

. Projektowanie i dobor instalacji pomp ciepla.

Teoretyczne podstawy dzialania instalacji geotermalnych. Zasady doboru
kluczowych elementéw systemow pomp ciepta. Czynniki wplywajace na
decyzje o wyborze typu dolnego zrédia ciepla. Najwazniejsze zasady
projektowania instalacji geotermii ptytkiej. Wady i zalety trybow pracy pompy
ciepla. Ocena efektywno$ci energetycznej, ekonomicznej oraz ekologicznej
procesorow energii geotermalnej na wybranych przyktadach. Metody
wyznaczania parametréw uzytkowych instalacji tego typu. Chtodzenie z
wykorzystaniem pomp ciepta. Analiza wybranych narzedzi komputerowego
wspomagania projektowania i symulacji pracy instalacji geotermii ptytkie;j.
Eko-projektowanie systemow pomp ciepta. Innowacje w instalacjach
geotermalnych.

. Projektowanie i dobor instalacji wykorzystujacych biomase.

Teoretyczne podstawy dziatania instalacji wykorzystujacych biomase¢. Zasady
doboru kluczowych elementéw systemoéw tego typu. Najwazniejsze zasady
projektowania instalacji wykorzystujacych biomase. Ocena efektywnosci
energetycznej, ekonomicznej oraz ekologicznej systemow zasilanych biomasg
na wybranych przykladach. Metody wyznaczania parametrow uzytkowych
instalacji  wykorzystujacych  biomase. Analiza wybranych narzedzi
komputerowego wspomagania projektowania i symulacji pracy instalacji tego
typu. Eko-projektowanie systemoéw zasilanych biomasa. Innowacje w
procesorach energii wykorzystujacych biomasg.

. Projektowanie i dobér instalacji energetyki wodnej.

Teoretyczne podstawy dzialania instalacji energetyki wodnej. Czynniki
wplywajgce na decyzje o wyborze typu instalowanej turbiny wodnej. Zasady
doboru kluczowych elementow systemow tego typu. Najwazniejsze zasady
projektowania instalacji energetyki wodnej. Prawne uwarunkowania
lokalizacji elektrowni wodnych. Ocena efektywno$ci energetycznej,
ekonomicznej oraz ekologicznej wodnych procesorow energii na wybranych
przyktadach. Metody wyznaczania parametrow uzytkowych instalacji
energetyki wodnej. Projektowanie i dobor turbin wodnych. Eko-projektowanie
systemow energetyki wodnej. Innowacje w budowie elektrowni wodnych o
roéznej mocy zainstalowane;.

. Projektowanie i dobor instalacji hybrydowych.

Teoretyczne podstawy dziatania instalacji hybrydowych. Zasady doboru
kluczowych elementow systeméw tego typu. Najwazniejsze zasady
projektowania instalacji hybrydowych. Ocena efektywno$ci energetyczne;j,
ekonomicznej oraz ekologicznej systemoéw hybrydowych na wybranych
przyktadach. Metody wyznaczania parametrow uzytkowych instalacji
hybrydowych. Analiza wybranych narzedzi komputerowego wspomagania
projektowania i symulacji pracy instalacji tego typu. Eko-projektowanie
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CWICZENIA LABORATORYJNE
1.

CWICZENIA PROJEKTOWE

Wykonanie projektu modernizacji wybranego budynku, zgodnej z zalozeniami
budownictwa zero- lub plus-energetycznego.

Przygotowanie prezentacji problemowych na temat realizowanego projektu,
obejmujacych:

1
2
3
4.
5.
6
7
8
9.

10. podsumowanie i wnioski w kontekscie realizacji zatozen projektowych.

systemow hybrydowych. Innowacje w hybrydowych procesorach energii.

Projektowanie i dobor instalacji solarnej dla przyjetego obiektu, z
uwzglednieniem  zasad  eko-projektowania.  Ocena  efektywnosci
energetycznej, ekonomicznej i ekologicznej zaprojektowanego systemu.

Projektowanie i dobor instalacji fotowoltaicznej dla przyjetego obiektu, z
uwzglednieniem  zasad  eko-projektowania. = Ocena  efektywnosci
energetycznej, ekonomicznej i ekologicznej zaprojektowanego systemu.

Projektowanie i dobor instalacji energetyki wiatrowej z uwzglednieniem
zasad eko-projektowania. Ocena efektywnosci energetycznej, ekonomicznej i
ekologicznej zaprojektowanego systemu.

Projektowanie i dobér instalacji pompy ciepta dla przyjetego obiektu, z
uwzglednieniem  zasad  eko-projektowania. = Ocena  efektywnosci
energetycznej, ekonomicznej i ekologicznej zaprojektowanego systemu.

Projektowanie i dobor instalacji wykorzystujgcej biomase dla przyjetego
obiektu, z uwzglednieniem zasad eko-projektowania. Ocena efektywnosci
energetycznej, ekonomicznej i ekologicznej zaprojektowanego systemu.

Projektowanie i dobor instalacji matej energetyki wodnej z uwzglgdnieniem
zasad eko-projektowania. Ocena efektywnosci energetycznej, ekonomicznej i
ekologicznej zaprojektowanego systemu

Projektowanie i dobor instalacji hybrydowej dla przyjetego obiektu, z
uwzglednieniem  zasad  eko-projektowania.  Ocena  efektywnosci
energetycznej, ekonomicznej i ekologicznej zaprojektowanego systemu.

sprecyzowanie problemu projektowego — inzynierskiego;

analize aktualnego stanu wiedzy i techniki z rozpatrywanego obszaru;
dobor materiatow 1 metod analiz;

charakterystyke obiektu badan;

wyznaczenie kryteriow oceny wynikow;

przedstawienie opcjonalnych rozwigzan;

projekt koncepcyjny instalacji;

wyniki analiz i ich omdwienie;

studium wykonalno$ci rozwigzania;

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA



Forma oceny
Efe.kt . Egzamin Egzamin el vt
uczenia si¢ ; ustne lub Projekt Sprawozdanie | Dyskusja
ustny pisemny pisemne
Wi X X X
W2 X X X
W3 X X X
W4 X X X
W5 X X X
Ul X X X
U2 X X
U3 X X
U4 X X
us X X
U6 X
K1 X X X
K2 X X
K3 X X
K4 X X X
K5 X
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub 1qnych 0s6b prowadzacych Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do zaliczen, 25
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przygotowanie sprawozdan, projektu i
prezentacji)

Laczny naktad pracy studenta

85

Liczba punktéw ECTS

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane
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Pozycja planu: C.7.7

Nazwa przedmiotu / zajec

Magazynowanie energii

Kierunek studiow

MECHANIKA I BUDOWA MASZYN

Poziom studiow II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢

Inzynieria odnawialnych zrédet energii (IOZE)

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNE]

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr inz. Adam Mrozinski, dr hab. inz. Andrzej Tomporowski,
Mgr inz. Tomasz Mania

Przedmioty wprowadzajace

Zakres przedmiotow kierunkowych: Podstawy konstrukcji ma-
szyn - wybrane zagadnienia, Wybrane zagadnienia z
eksploatacji maszyn, Techniki wytwarzania

Wymagania wstepne

Wiedza o eksploatacji systemow (matematyka, fizyka,
mechanika, konstrukcja, uzytkowanie), analiza wynikow badan,
rachunek prawdopodobienstwa, podstawy optymalizacji,
modernizacji i innowacji instalacji OZE

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
11 20E - 10 - - ; 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
[ — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma rozszerzona i poglebiona wiedzg z zakresu matematy- | K W01 P7S WG
ki przydatng do formutowania i rozwigzywania zadan z
matematycznego i numerycznego modelowania obiektow
technicznych
w2 ma poglebiona wiedze o eksploatacji maszyn K W06 P7S WG
W3 ma wiedze o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin K W09 P7S WG
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla
studiowanego kierunku studiow
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych, od | K UO1 P7S UW
ekspertéw i1 innych zrodet; potrafi integrowad
uzyskane informacje, dokonywac¢ ich interpretacji, a takze




wycigga¢ wnioski oraz formutowac 1
uzasadnia¢ opinie

U2 potrafi korzysta¢ z katalogéw, norm i patentow w celu K U002 P7S UW
dobrania odpowiednich komponentow
projektowanej maszyny, urzgdzenia lub systemu
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji | K K02 P7S KO

okreslonego przez siebie lub innych zadania

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, dyskusja, éwiczenia laboratoryjne.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin pisemny lub ustny (po ostatnim wyktadzie), kolokwium i/lub sprawdzian, ocenianie ciagle
sprawozdan.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno | Laboratorium

dla kazdej z form 1. Magazynowanie energii elektrycznej za pomoca superkondensatoréw.

zajeé wskazanych w 2. Magazynowanie 1 dystrybucja energii elektrycznej w hybrydowych
punkcie 1.B zrodtach energii elektryczne;j.

3. Ocena doboru odpowiednich systemOéw magazynowania energii obejmujgca
zastosowanie, wielkos$¢, zywotnos¢, czas zwrotu inwestycji, kapital, koszty
utrzymania i konserwacji.

4. Metody obliczen wielkosci magazynow energetycznych.

5. Ocena oddziatywania technologii energetyki odnawialnej na $rodowisko
naturalne.

6. Analiza mozliwosci

wykorzystania magazyndow energii w roéznych

galeziach przemystu.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
. Egzamin Egzamin . . . | Dokumentacja
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny ¢wiczen
Wl X X X
W2 X X X
W3 X X X
Ul X X
U2 X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Jastrzgbska G., 2007. Odnawialne zrodta energii i pojazdy proekologiczne. WNT.
Warszawa.
2. Zawadzki M. 2003. Kolektory stoneczne, pompy ciepta - na tak. Wydawnictwo
Zawadzki, Polska Ekologia. Warszawa.
3. Czerwinska A. 2005. Akumulatory, baterie, ogniwa. Wydawnictwo Komunikacji i
Lacznosci. Warszawa.
4. Oszczak W. 2009. Ogrzewanie domoéw z zastosowaniem pomp ciepla.
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Wydawnictwo Komunikacji i L.agcznosci. Warszawa.
5. Janiszewski J. 2013. Zielona energia, zielone domy - nowe wyzwania dla Polski.
Wydawnictwo Adam Marszatek. Torun.
Literatura 1. Marecki J. 2008. Podstawy przemian energetycznych. Wydawnictwo Naukowo-
uzupehiajaca Techniczne. Warszawa.
2. Lewandowski W.M., Klugmann-Radziemska E. 2017. Proekologiczne
odnawialne zrédta energii: kompendium. PWN. Warszawa.
3. Ksiezopolski K. Proninska K. 2016. Revolution in Renewable Energy
Technologies and International Relations. New Technologies as a Factor of
International Relations. Cambridge Scholars Publishing.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje -
zajecia

Przygotowanie do zajec 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 90

Liczba punktow ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu:  ....iiiiiiiiiiiine Pozycja planu: C178

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajgc Modernizacja i utrzymanie wybranych instalacji OZE
Kierunek studiow MECHANIKA I BUDOWA MASZYN

Poziom studiéw Studia II stopnia

Profil Ogolnoakademicki

Forma studiow Studia niestacjonarne

Specjalnos¢ Inzynieria odnawialnych Zrédel energii (IOZE)

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Adam Mrozinski, Dr inz.

Podstawy diagnostyki maszyn 1 pojazdow, Wybrane
Przedmioty wprowadzajace zagadnienia z eksploatacji maszyn, Podstawy konstrukcji
maszyn - wybrane zagadnienia

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki, fizyki, chemii i
Wymagania wstgpne nauk pokrewnych niezb¢dng do rozumienia zjawisk i procesow
zwigzanych z inzynierig odnawialnych zrédet energii

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) ) (M ECTS*
11 10 - - 10 - - 2

2. EFEKTY SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow :
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 | ma poglebiong wiedze o eksploatacji maszyn K W06 P7S_ WG
ma wiedze o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin nauki i
W2 | dyscyplin naukowych, wtasciwych dla K W09 P7S WG
studiowanego kierunku studiow
UMIEJETNOSCI
potrafi zaprojektowac proste maszyny, urzadzenia z
Ul | uwzglednieniem zadanych kryteriéw technicznych, K U006 P7S UW
uzytkowych i ekonomicznych
2 potrafi proj ektowaé proste systemy eksploatacji maszyn i K U083 P7S UW
urzadzen - -




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i
skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej

wplywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje

P7S KO

K_Ko4 P7S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

projektow-obliczen

Wyklad: wyklad multimedialny (wykorzystanie metod audiowizualnych - prezentacje komputerowe)
potaczony z dyskusja ze stuchaczami zwigzang z omawiang tematyka, filmy edukacyjne,

Projekt: projektowanie wybranych systemow eksploatacji OZE z instalacjami danego typu. Obliczenia
tablicowe. Wykorzystanie programéw symulacyjnych. Prezentacje problemowe studentéw na temat ich

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

prowadzacego

Wyklad: kolokwium koncowe, w przypadku poprawek zlozenie referatu o tematyce okreslonej przez

Projekt: ocenianie ciggte + Terminowanie oddanie wszystkich projektow

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

WYKYAD (10 godzin):

Zakres teoretyczny i praktyczny wykladu obejmuje wiedz¢ i umiej¢tnosci z
zakresu eksploatacji wybranych systemow OZE wymagane do uzyskania
certyfikatu na instalatora certyfikowanego wydawanego przez Urzad Dozoru
Technicznego potwierdzajacy posiadanie kwalifikacji do instalowania pomp
ciepla zgodnie z zapisami ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych
zrodach energii:

1.

Wybrane aspekty modernizacji utrzymania instalacji PV

Teoretyczne podstawy dziatania pomp ciepla. Idealne obiegi pompy ciepta.
Sprezarkowe pompy ciepta i inne typy pomp ciepla. Zasada dziatania.
Wskazniki efektywnosci pomp ciepta. Czynniki robocze. Wady i zalety
pomp ciepta. Statystyki rynku pomp ciepta w Polsce i na §wiecie. Potencjat
rozwoju w Polsce i na $wiecie - 3 godz.

Wybrane aspekty modernizacji utrzymania instalacji pomp ciepla.
Elementy konstrukcyjne sprezarkowych pomp ciepta. Sprezarki. Wymienniki
ciepla. Skraplacze. Parowacze. Urzadzenia regulacyjne 1 sterujace.
Urzadzenia pomocnicze 1 zabezpieczajace. Serwisowanie urzadzen
Wybrane aspekty modernizacji utrzymania instalacji solarnych
Kolektory solarne. Budowa i eksploatacja instalacji solarnych
fototermicznych. Przegrzew instalacji solarnych i metody zabezpieczen
przed tym zjawiskiem.

Wybrane aspekty modernizacji utrzymania instalacji energetyki wodnej
Eksploatacja urzadzen energetyki wodnej. Elementy przektadni i
generatorow. Aspekty utrzymania ruchu urzadzen energetyki wodnej ze
szczegdlnym uwzglednieniem MEW.

Wybrane aspekty modernizacji utrzymania instalacji aglomeracji
biomasy

Pelleciarki i brykieciarki. Eksploatacja urzadzen do aglomerowania biomasy
Wybrane aspekty modernizacji utrzymania instalacji energetyki
wiatrowej

Analiza problemow eksploatacyjnych podstawowych podzespotow turbin
wiatrowych.

Wybrane aspekty modernizacji utrzymania instalacji biogazowni
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Wybrane przyktady procedur eksploatacji biogazowni rolniczych,
wysypiskowych oraz zlokalizowanych na oczyszczalniach $ciekow

PROJEKT (15 godz.):

Przyklady projektowe opracowania procedur i dokumentacji techniczno-
ruchowych dla wybranych instalacji OZE

- Projekt DTR dla instalacji PV

- Projekt DTR dla instalacji solarnej fototermiczne;j

- Projekt DTR dla instalacji pompy ciepta

- Projekt DTR dla instalacji turbiny wiatrowej

- Projekt DTR dla instalacji wytwarzania pelletu

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Efekt

Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie Ankieta
ustny pisemny

Wi X

W2 X

W3 X

Ul X

U2 X

K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

(1]

(2]
(3]

(4]
(5]

[6]

Lewandowski W.M., Klugmann-Radziemska E.: Proekologiczne odnawialne
zrodta Energii. Wydanie IV. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne. Warszawa
2017

Jastrzebska G.: Odnawialne Zrodta energii 1 pojazdy proekologiczne.
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, wyd. II, Warszawa 2009
Klugman-Radziemska E.: Odnawialne zrédta energii. Przyklady
obliczeniowe. Wyd. IV, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk
2011

Silberstein E.: Heat Pumps. Cengage Learning 2016

Mania T., Kawa J.: Inzynieria instalacji pomp ciepta. Monografia pod redakcja A.
Mrozinskiego. Wydawnictwo Grafpol. Bydgoszcz 2016 -
https://studiaoze.utp.edu.pl/pliki/publikacje/Projekt%20Norweski%20-
%20Pompy%20Ciepla.pdf

Prezentacje z wyktadow udostepniane przez prowadzacego

Literatura
uzupelniajaca

(1]

(2]

(3]
(4]

[3]

Mirowski A.: Podrecznik dobrych praktyk w zakresie doboru i wykorzystania
odnawialnych zrodet energii oraz likwidacji niskiej emisji. Wydawnictwo ARL
MIROWSKI. Krakéw 2015

Foit H.: Zastosowanie odnawialnych zrodet ciepta w ogrzewnictwie i wentylacji.
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej. Gliwice 2011

Grassi W.: Heat Pumps. Fundamentals and Applications. Springer 2018

Rubik M.: Pompy ciepla w systemach geotermii niskotemperaturowe;.
MULTICO Oficyna wydawnicza. Warszawa 2011

Mania T., Kawa J.: Inzynieria instalacjii magazynowania energii ciepta.




Monografia pod redakcja A. Mrozinskiego. Wydawnictwo Grafpol. Bydgoszcz
2016 - https://studiaoze.utp.edu.pl/pliki/publikacje/Projekt%20Norweski%20-

%20Magazynowanie%20Energii%20Ciepla.pdf

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lul? inpych 0s0b prowadzacych Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé 5

Studiowanie literatury 5
Praca wlasna studenta Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 45

Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: C.7.9

Nazwa przedmiotu / zajec

seminarium dyplomowe

Kierunek studiow

mechanika i budowa maszyn

Poziom studiéw II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢

Inzynieria odnawialnych zrodet energii

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

wydzial inzynierii mechanicznej

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Dariusz Boronski prof. dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstgpne

umiejetnos¢ korzystania z narzgdzi informatycznych sto-
sowanych do analizy, opracowania i prezentacji danych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) S) (M) ECTS*
v - - - - 20 - 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedzg o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin | K W09 P7S WG
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla realizacji
prac dyplomowych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, od | K UO1 P7S UW
ekspertéow i1 innych Zrodel; potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagac
whnioski oraz formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie pozwalajace
na prawidtowa realizacje prac dyplomowych
U2 potrafi formutowaé 1 testowa¢ hipotezy zwigzane z | K U05 P7S UW
zadaniami podejmowanymi w ramach prac dyplomowych
U3 potrafi porozumiewac si¢ w zakresie realizowanych zadan | K _U09 P7S UK
objetych pracami dyplomowymi przy uzyciu roéznych
technik w Ssrodowisku zawodowym, w tym takze w formie
debaty
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 | potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji | K K02 | P7S KO




| | prac dyplomowych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| seminarium z dyskusja i elementami wyktadu

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| opracowanie, prezentacja i dyskusja referatu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno | - rola pracy dyplomowej i egzaminu koncowego w programie studiow II stopnia
dla kazdej z form - gtdéwne cele pracy dyplomowej Il stopnia studiéw

zaje¢ wskazanych w - gléwne zagadnienia wynikajace z regulacji prawnych i regulaminu studiow
punkcie 1.B - ochrona wtasno$ci intelektualnych w pracy dyplomowe;j

- krytyczna analiza zrodel wiedzy

- korzystanie z literaturowych baz danych

- zawarto$¢ i formalna strona przygotowania pracy dyplomowej: uktad pracy,
sformutowanie problemu, prezentacja i analiza rezultatow, wnioskowanie

- prezentacja wynikow pracy wiasnej

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny

Efekt Eozamin Eozamin Prezentacja
uczenia si¢ & g Kolokwium Projekt Sprawozdanie referatu z
ustny pisemny dyskusja

W1 - - - - - X

Ul - - - - - X

U2 - - - - - X

U3 - - - - - X

K1 - - - - - X

7. LITERATURA

Literatura 1. Regulamin Studiow PBS.

podstawowa 2. Polski Komitet Normalizacyjny: Dokumentacja. Przypisy bibliograficzne. Zawar-
to$¢, forma i struktura. PN-ISO 690-2012.
3. Majchrzak, J., Mendel, T.: Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomowych :
poradnik pisania prac promocyjnych oraz innych opracowan naukowych wraz z przy-
gotowaniem ich do obrony lub publikacji, Wydaw. Akad. Ekonomicznej, Poznan,
1996.

Literatura Bibliograficzne bazy danych Biblioteki Gtownej PBS

uzupehiajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 2
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zajecia
Przygotowanie do zajeé 13
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 55
Liczba punktow ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow ksztalcenia dla studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: C.8.1
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu Bezzatogowe statki powietrzne
Kierunek studiow Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiéw II stopnia
Profil studiow ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ Konstrukcja dronow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego Mgr inz. Dariusz Biernat, Mgr inz. Tomasz Bak,

stopien lub tytul naukowy Inz. Piotr Klimarczyk
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne brak
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wvykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) S) (M ECTS
111 20 10 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do QO
[ — charakterystyk
Lp. Opis efektéw ksztalcenia ofektow II stopnia
ksztatcenia et daimia
opisu) '
WIEDZA
Wi Student przyswoi podstawy wiedzy z zakresu budowy, Np. K W06 Np. P6S WG

rozwigzan konstrukcyjnych ptatowcoéw i systemow
ptatowca BSP, funkcji i sposobu pracy poszczegdlnych
podzespotow ptatowca, a takze informacje dotyczace
eksploatacji systeméw BSP. Student pozna materiaty
stosowane do wytwarzania konstrukcji lotniczych oraz
praktyczne aspekty technologii wytwarzania i remontu
BSP.

W2 Student przyswoi podstawy wiedzy w zakresie
aerodynamiki i mechaniki lotu platformy powietrznej w
uktadzie statego ptata no$nego oraz zapozna si¢ z
metodologia projektowania i wykonywania obliczen
mechaniki lotu i wytrzymato$ci konstrukeji lotniczych.

w4 Student zna terminologi¢ i posiada podstawowa wiedze o
klasyfikacji, zastosowaniu i elementach systemow BSP

W5 Student posiada wiedz¢ na temat zastosowania, budowy i
eksploatacji wyposazenia uzytecznego BSP

W6 Student posiada wiedze na temat budowy i eksploatacji

urzadzen awioniki

str. 1
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W7

Student posiada podstawowa wiedze na temat nawigacji
lotniczej oraz budowy i eksploatacji urzadzen
nawigacyjnych

W8

Student posiada podstawowa wiedze na temat systemu
nawigacji satelitarnej oraz budowy i eksploatacji urzadzen
tego systemu

W9

Student posiada wiedze¢ na temat lotniczych zrodet
zasilania, instalacji i napedow elektrycznych

W10

Student posiada wiedz¢ niezbedng do przystapienia do
czesci teoretycznej egzaminu panstwowego na operatora
BSP.

UMIEJETNOSCI

Ul

Student nabgdzie umiej¢tnos$¢ rozpoznania podstawowych
uktadéw platowca i stosowanych w nich rozwigzan
konstrukcyjnych, oceny ich wlasciwos$ci oraz wyboru
wlasciwych rozwigzan konstrukcyjnych na etapie
projektowania w aspekcie zatozonych wtasciwosci
lotnych i eksploatacyjnych.

U2

Student nabgdzie umiejetno$¢ oceny wybranych
wlasciwosci profili lotniczych, wyboru profilu lotniczego
do projektowanej konstrukcji, oceny wiasciwosci i
poréwnania platform powietrznych w kontekscie ich
zastosowania i korzystania z metod przeprowadzenia
podstawowych obliczen mechaniki lotu i wytrzymatosci
konstrukcji.

u3

Student nabgdzie umieje¢tnos¢ klasyfikacji i oceny
systemow BSP oraz ich wyposazenia

U4

Student nabgdzie umiejgtnosci niezbedne do przystapienia
do czgs$ci teoretycznej egzaminu panstwowego na
operatora BSP.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Potrafi pracowac w zespole

Posiada i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia

3.

METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4.

FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne, sprawozdanie

5. TRESCI KSZTALCENIA
Wpisac tresci osobno
dla kazdej z form Wyklady:
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B
Wyklad 1. Podstawy aerodynamiki i mechaniki lotu. 2h

mechaniczne ptynu

— aerodynamika, pojecia podstawowe, parametry stanu ptynu, wtasciwosci

— atmosfera ziemska, miedzynarodowa atmosfera wzorcowa

str. 2
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Wyklad 2. Podstawy budowy i eksploatacji obiektow latajacych. 2h

Wyklad 3. Systemy BSP — wprowadzenie 2h

prawo Bernoulliego, przeptywy poddzwickowych

profil lotniczy, charakterystyki geometryczne profilu; oznaczenia
profiléow lotniczych

parametry optywu profilu lotniczego

sity dzialajace na samolot w trakcie lotu; §rodek cigzkosci

osie samolotu

stateczno$¢ 1 sterowanie

parametry geometryczne ptata nosnego

wplyw parametréw geometrycznych profilu na jego charakterystyki
aerodynamiczne

metodyka projektowania, analiza trendow

charakterystyki aerodynamiczne profilu

charakterystyki aerodynamiczne ptata no$nego

charakterystyki aerodynamiczne samolotu Cz(a), K(at), E(a), Cz(Cx)
biegunowa analityczna

lot szybowy, biegunowa predkosci

charakterystyki zespotu napedowego

osiggi samolotu

moment podluzny samolotu, rownowaga podtuzna samolotu
podhuzna statyczna statecznos$¢ i sterownos¢ samolotu (wptyw $rodka
ciezko$ci na statecznos$¢ podtuzng)

obcigzenia samolotu; obwiednia obcigzen

obcigzenia skrzydta; rozktad Schrenka (sity no$nej na skrzydle)
podstawy obliczen wytrzymatosciowych i charakterystyka
wytrzymalosciowa tworzyw konstrukcyjnych

uktady konstrukcyjne skrzydta; wytrzymatos¢ elementow skrzydta
certyfikacja konstrukcji; proby wytrzymatosciowe

wstep; kategorie statkow powietrznych; kategorie masowe BSP
budowa i rozwigzania konstrukcyjne ptatowcow (w tym kategorie Mr,
A, As,H)

podziat platowcow BSP na gtéwne podzespotly

geometria ptatowca, charakterystyczne parametry

rodzaje obcigzen oddzialywujacych na platowiec

typowe elementy strukturalne samolotu

technologie wytwarzania i remontu platowcow

eksploatacja platowca

definicje i nazewnictwo

rys historyczny

klasyfikacja i zastosowanie

elementy systemu (statek powietrzny, naziemna stacja kontroli,
urzadzenia startu i lgdowania)

przeglad uzytkowanych systemow
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Wyklad 4. Wyposazenie uzyteczne (payload) 1h
— glowice optoelektroniczne (kamery dzienne, kamery IR)
— urzadzenia laserowe (lidary, dalmierze)
— radary SAR
— urzadzenia rozpoznania radioelektronicznego
— retransmitery
— mierniki skazen

Wyklad 5. Urzadzenia awioniki 1h
system sterowania lotem

— sensory poktadowe (IMU, AHRS, dajnik cisnien powietrznych)
— elementy wykonawcze

— system tgcznosci 1 transmisji danych

— systemy ,,sense and awoid”

Wyklad 6. Urzadzenia nawigacyjne 1h
— podstawy nawigacji lotniczej
— stosowane systemy nawigacyjne
— poktadowe urzadzenia nawigacyjne (bezwtadno$ciowe, radiowe,
magnetyczne, obrazowe)

Wyklad 7. System nawigacji satelitarnej 1h
— podstawy dziatania systemu
— rodzaje systemow
— poktadowe elementy sktadowe systemu (odbiorniki, anteny)
— zasady wyznaczania pozycji
— metody ochrony przed zakldceniami (jamning, spoofing)

Wyklad 8. Lotnicze zrédla zasilania i napedy 1h

— baterie akumulatorowe — podstawowe pojecia (napigcia znamionowe,
potaczenia szeregowe, rownolegle, zmiana napie¢, pradow i
pojemnosci)

— baterie akumulatorowe (Lilon, LiPo, inne)

— ogniwa paliwowe

— ogniwa fotowoltaiczne

— instalacje elektryczne

— naped elektryczny

— naped hybrydowy
Kolokwium 1h
Wyklad 9. Prawo Lotnicze 2h

—  podstawy prawa lotniczego
—  przepisy i procedury ruchu lotniczego

—  shluzby i organy ruchu lotniczego
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— klasyfikacja przestrzeni powietrzne;j

—  skutki naruszenia przepiséw lotniczych

—  przepisy licencjonowania odnoszace si¢ do $wiadectwa kwalifikacji
UAVO

Wyklad 10. Meteorologia 2h

—  podstawy meteorologii lotniczej

— ocena warunkow meteorologicznych na podstawie informacji
meteorologicznych

— ocena zgodnosci aktualnych warunkéw meteo z dopuszczalnymi
warunkami danego UAV

Wyklad 11. Czlowiek jako operator BSP - mozliwosci i ograniczenia 2h
—  czynnik ludzki w lotnictwie
—  podstawy psychologii lotniczej tym aspekty zwigzane z dtugotrwatym
wysitkiem podczas wykonywania misji
— podstawowa wiedza o fizjologii i psychologii cztowieka oraz ich
wplyw na operowanie BSP
—  podstawy pierwszej pomocy

Wyklad 12. Procedury operacyjne 3h
—  przygotowanie do lotu i procedury w czasie lotu
—  $rodki tacznosci (lotnictwie bezzalogowym)

poszukiwanie i ratownictwo
—  badanie wypadkow i zdarzen lotniczych

Wyklad 13. Osiagi i planowanie lotu 3h
—  cigzar i wywazenie BSP
—  zasigg i dlugotrwalos¢,
— elementy lotu BSP

Wyklad 14. Zasady wykonywania lotow 2h
—  wykonywanie lotéw w danych segmentach struktury przestrzeni
powietrznej,
— uzyskiwanie wymaganych zgod na lot BVLOS

Wyklad 15. Bezpieczenstwo lotow, sytuacje i procedury awaryjne 3h
—  przyczyny powstawania zdarzen lotniczych
—  sytuacje awaryjne mogace wystapi¢ podczas lotu BSP
—  procedury postepowania podczas wystgpienia awarii lub utraty
platformy

zaliczenie 1h

Cwiczenia laboratoryjne:
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LI1.

L2.

L3.

Badanie charakterystyk aerodynamicznych profilu lotniczego i plata

no$nego samolotu.

Technologia materiatow kompozytowych. Wytwarzanie i remont czesci
lotniczych.
Ocena zdatnosci do lotu samolotu o masie startowej 25 kg z napgdem

spalinowym. Przygotowanie systemu BSP do lotu. Préba zespotu
napedowego.

L4. Badanie charakterystyk zespotu bateria — silnik - $§migto.

L5. Badanie charakterystyk odbiornikéw GPS.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTAELCENIA
Efekt . . Forma oceny
ksztalcenia Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1-W9 X
W10 X
uUl-U4 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. ,,Techniczny poradnik lotniczy: Platowce”. W. Cheda, M. Michalski;
podstawowa 2. ,,Aviation Maintenance Technician Handbook — Airframe, Volume 1, Volume 2”.
FAA, U.S. Departament of Transportation.
3. ,,Przewodnik po projektach z mechaniki lotu”. Z. Paturski, Wydzial
Mechaniczny, Energetyki i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej.
4. ,,Drony — bezzalogowe aparaty latajace od starozytnosci do wspdtczesnosci”.
Wt. Lesnikowski Torun 2016
5. ,,Drony — ilustrowany przewodnik po bezzalogowych pojazdach powietrznych i
podwodnych”. M. J. Dougherty Warszawa 2015
6. ,,Designing Unmanned Aircraft Systems:A Comprehensive Approach”. J.
Gundlach USA 2012
7. “Awionika, przyrzady i systemy poktadowe”. Z. Polak, A. Rypulak Dg¢blin
2002
8. ,,Podstawy uktadéw nawigacyjnych”. J. Narkiewicz Warszawa 1999
9. ,,GPS globalny system pozycyjny”. J. Narkiewicz Warszawa 2003
10. ,Ilustrowany leksykon lotniczy. Osprzet i radioelektronika”. Praca zbiorowa
Warszawa 1990
11. ,.Drony teoria i praktyka”. Bartkiewicz, Szczepkowski, Kruszewski, KABE
Krosno 2016
12. Publikacje, zrodha internetowe
Literatura 1. ,,Composites. Field Service Training Manual”. Cirrus U.S.
uzupehiajaca 2. ,,Urzadzenia nawigacji technicznej”. Edward Krajczynski Gdynia 1998
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3. “Unmanned Systems in Europe”. AUVSI USA 2011
4. “System nawigacyjny Galileo”. Paryz 2003

www.pansa.pl

Lotnicze z 2002 roku

5. Polska Agencja Zeglugi Powietrznej - Polish Air Navigation Services

6. Rozporzadzenia zmieniajace 1 wylgczajagce niektorych przepisow Ustawy Prawo

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
. Obciazenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liozbe ik
Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 30
Konsultacje 5
Przygotowanie do zajeé 15
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 5
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktow ECTS 1
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Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: C8.2
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu Materiaty stosowane w lotnictwie
Kierunek studiow MECHANIKA I BUDOWA MASZYN
Poziom studiéw IT stopnia
Profil studiow ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
Specjalno$é KONSTRUKCJA DRONOW
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j
Imlg 1 ’nazw1sko nauczyciela (li) i jego Dr inz. Piotr Czyzewski
stopien lub tytul naukowy
e Materiaty polimerowe i kompozytowe
Przedmioty wprowadzajace e Nowoczesne materiaty konstrukcyjne
e Wybrane zagadnienia inZynierii materiatlowej
Wymaeania wstenne Podstawowe wiadomosci z zakresu materiatlow
ymag &P konstrukcyjnych
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow
Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | 10 oY audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) &) (M ECTS
1 10 10 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA
Odniesienie do SN0
. . kierunkowych charakter}{styk
Lp. Opis efektow ksztatcenia , II stopnia
efektow .
. (kod sktadnika
ksztalcenia ool
opisu)
WIEDZA
Wi ma poglebiong wiedze w zakresie chemii zwigzanej z K W03 P7S WG
wytwarzaniem materiatdw inzynierskich B
W2 ma poglebiong wiedze w zakresie wspotczesnych K w07 P7S WG
materialow inzynierskich stosowanych w lotnictwie
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi korzysta¢ z katalogéw, norm i patentow w celu K U002 P7S UW
dobrania odpowiednich komponentéw do materiatow
U2 ma umiejetno$¢ obstugi programéw CAD-CAM-CAE K U08 P7S UW
stosowanych w wytwarzania materiatdow inzynierskich
u3 potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym K U009 P7S UK
pomiary 1 symulacje komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potrafi wspoétdziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujac w K K02 P7S KO
niej rézne role




K2 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

K K02

P7S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne, sprawozdania

5. TRESCI KSZTALCENIA

punkcie 1.B

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

Wyktady:
1. Inzynieria materialowa w lotnictwie,

Cwiczenia laboratoryjne:
1. Technologie wytwarzania materialow stosowanych w lotnictwie,
2. Wytwarzanie materialow kompozytowych (mieszaniny),

3. Wytwarzanie materialow kompozytowych (laminaty),

4. Wytwarzanie struktur lekkich w technologia przyrostowych,

5. Wytwarzanie lekkich struktur hybrydowych,
6. Badania wytworow kompozytowych wykorzystywanych w lotnictwie,

2. Nowoczesne materiaty metalowe,
3. Nowoczesne materiaty polimerowe,
4. Materialy kompozytowe i ceramiczne,

5. Technologie wytwarzania nowoczesnych materiatéw w lotnictwie,
6. Badania materiatdéw wykorzystywanych w lotnictwie,

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt
ksztalcenia

Forma oceny

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Zaliczenie
pisemne

Projekt

Sprawozdanie

Wil

X

w2

X

Ul

U2

U3

K1

K2

SRR B

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Boczkowska A., Krzesinski G.Kompozyty i techniki ich wytwarzania. 2016, Ofic.
Wyd.Politechniki Warszawskiej, Warszawa,
2. Leda H. Kompozyty polimerowe z wtdknami ciggltymi, 2000, Wyd. Politechniki
Poznanskiej, s. 194,

3. Boczkowska A., Kapuscinski J., Lindemann Z., Wittemberg-Perzyk D.,

Wojciechowski S. Kompozyty, 2003, Ofic. Wyd. politechniki Warszawskie;j,

4. Kaczorowski M., Krzynska A., Konstrukcyjne, materiaty metalowe, ceramiczne i
kompozytowe. 2008, Ofic. Wyd. Politechniki Warszawskiej,
5. Blicharski M., Inzynieria materiatowa, 2017, PWN SA, Warszawa, s.403-608
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Literatura 1. Fekner M., ABC Poradnik formierza tworzyw sztucznych. 2011. Skrypt,
uzupetniajgca 2. Zuchowska D. Polimery Konstrukcyjne, 2000, WNT, Warszawa s. 121-260,

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajec 13
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 3
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 3
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 41
Liczba punktéw ECTS 1




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:
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C83

Nazwa przedmiotu

Napedy i sterowanie dronow

Kierunek studiow

Mechaniki i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogo6lnoakademicki

Forma studiéw

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Konstrukcja dronow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Krzysztof Nowicki, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Konstrukcja uktadow regulacji i sterowania, Napedy
elektryczne, Napedy pneumatyczne i hydrauliczne

Wymagania wstgpne

Zakres wiedzy/umiej¢tno$ci/kompetencji spotecznych, jakie
powinien posiada¢ student przed rozpoczgciem realizacji
okreslonego przedmiotu / brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) (S) (T) ECTS
11 10 - 10 - - - 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do Qi
. — charakterystyk
Lp. Opis efektow ksztalcenia . II stopnia
efektow .
. (kod sktadnika
ksztatcenia N
opisu)
WIEDZA
Wi Ma pogtebiong wiedze¢ w zakresie modelowania K W05 P7S WG
wspomagajacego projektowanie maszyn.
W2 Ma wiedz¢ o eksploatacji maszyn. K W06 P7S WG
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi zaprojektowaé proste maszyny, urzadzenia z K U06 P7S_ UW
uwzglednieniem zadanych kryteriow technicznych,
uzytkowych i ekonomicznych.
U2 Potrafi projektowac proste systemy eksploatacji maszyn i | K U08 P7S UW
urzadzen.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi wspotdziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujac w | K K02 P7S KO
niej rézne role.




K2 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji | K K02 P7S KO

okreslonego przez siebie lub innych zadania.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny analiza przypadku, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne, zlozenie referatu z analizy przypadku — 1 szt., do konca semestru.

5. TRESCI KSZTALCENIA

przestrzeni zamknietej lub otwartej.

Typ zajec Nr Temat i cel zajec Llczba
zajec godzin
Temat: Wprowadzenie.
1 Cel: Omowienie podstawowych poje¢, terminologii oraz klasyfikacji z 1
zakresu konstrukeji uktadow napedowych i sterujgcych dronami.
Temat: Napedy dronow
Cel: Prezentacja podstawowych napgedow stosowanych w konstrukcji
2 . s . 2
dronéw wraz z okre$leniem ich cech charakterystycznych oraz
obszaréw stosowania.
Temat: Sensory i aktuatory dronow
3 Cel: Czujniki oraz urzadzenia wykonawcze stosowane w napedach 2
dronéw oraz stuzace do realizacji procesOw pomocniczych.
Temat: Wydajnos¢ i stabilno$¢ pracy uktadu sterowania dronem.
Cel: Przedstawienie warstwy uktadu sterownia dronem
4 A . . , 2
Wyklad odp(,)w¥ed.21alnej za bezposrednia kon,trol(; urzadzen wykonawczych.
Omowienie podstawowych algorytmow.
Temat: Monitorowanie uktadu sterowania
5 Cel: Przedstawienie warstwy uktadu sterowania odpowiedzialnej za 2
monitorowanie uktadu sterowania.
Temat: Nadmiarowo$¢ uktadéw sensorycznych
6 Cel: Omowienie problematyki redundancji czujnikow drona w 2
kontekscie jego konstrukcji oraz bezpieczenstwa uzytkowania.
Temat: Wykrywanie usterek w czasie pracy
7 Cel: Przedstawienie warstwy ukladu sterowania odpowiedzialnej za 2
wykrywanie usterek.
Temat: Nawigacja w przestrzeniach otwartych i zamknietych
8 Cel: Przedstawienie warstwy ukladu sterowania odpowiedzialnej za 2
nawigacj¢ przestrzenng drona.
Temat: Wprowadzenie.
1 R L, o . 1
Cel. Omowienie zasad postugiwania sie Srodowiskiem programowania.
Temat: Sterowanie funkcjami podstawowymi.
2 Cel: Implementacja wybranego algorytmu sterowania funkcjami 2
) niskiego poziomu wybranego urzadzenia wykonawczego drona.
Cwiczenia Temat: Monitorowanie stanu.
laboratoryjne 3 Cel: Implementacja wybranego algorytmu monitorowania stanu )
sensorow odpowiedzialnych za realizacje pojedynczej funkcji drona
wraz z optymalizacjg problemu nadmiarowo$ci liczby czujnikdw.
Temat: Wykrywanie usterek
4 Cel: Implementacja algorytmu wykrywania wybranej usterki w 4
uktadach wykonawczych drona.
Temat Nawigacja
5 Cel: Implementacja wybranego algorytmu nawigacji drona w 6




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow ksztatcenia dla studiow 1'i 11 stopnia w UTP

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt
ksztalcenia

Forma oceny

Egzamin
ustny

Egzamin

: Referat
pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie

Wi

w2

Ul

U2

Sltltadle

K1

ikl

7. LITERATURA

Literatura 1. Baichtal J., Building Your Own Drones: A Beginners' Guide to Drones, UAVs,
podstawowa and ROVs, Que Publishing, 2015

2. Elliott A. Built your own drone, Haynes Publishing, 2016
Literatura 3. Cinnamon I., Kadri R., Tepper F., DIY Drones for the Evil Genius: Design,
uzupetniajgca Build, and Customize Your Own Drones, McGraw-Hill Education TAB, 2016

4. Cameron Hughes C., Tracey Hughes T., Robot Programming: A Guide to
Controlling Autonomous Robots, Que Publishing, 2016

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajec 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 47
Liczba punktow ECTS 1




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow ksztatcenia dla studiow 1'i 11 stopnia w UTP

C84

Nazwa przedmiotu

Wybrane zagadnienia z zakresu programowania

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogo6lnoakademicki

Forma studiéw

niestacjonarne

Specjalnos¢

Konstrukcja dronow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Krzysztof Nowicki, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Technologia informacyjna

Wymagania wstepne

Matematyka w zakresie kursu matematyki wyzszej dla
dowolnego kierunku technicznego. Technologia informacyjna
w zakresie podstaw programowania.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) @) P) ) (M ECTS*
I 20 - 10 - - - 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA
Odniesienie do Dl
. , . kierunkowych charakter}{styk
Lp. Opis efektow ksztatcenia : IT stopnia
efektow .
. (kod sktadnika
ksztatcenia o
opisu)
WIEDZA
Wi Ma rozszerzong i poglebiong wiedze z zakresu K W01 P7S WG
matematyki przydatng do formulowania i rozwigzywania
zadan z matematycznego i numerycznego modelowania
obiektow technicznych.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w tym K U04 P7S UW
pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski.
U2 Potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z K U05 P7S_ UW
problemami inzynierskimi i prostymi problemami
badawczymi.
U3 Ma przygotowanie niezb¢dne do pracy w srodowisku K U12 P7S UU
przemystowym oraz potrafi zrealizowac proces
samoksztalcenia
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji | K K02 P7S KO
okreslonego przez siebie lub innych zadania.




3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny analiza przypadku, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne, ztozenie referatu z analizy przypadku — 1 szt., do konca semestru.

5. TRESCI KSZTALCENIA

. Nr . ., Liczba
Typ zajec¢ Zajeé Temat i cel zajeé oodzin
Temat: Paradygmaty przetwarzania informacji.

1 Cel: Przedst'flw.ienie szeregowego i ranoleglego pgradygmatu 4
przetwarzania informacji oraz ich zwiazkow z architektura maszyn
cyfrowych.

Temat: Paradygmaty programowania.

5 Cel: Przedstawienie najpopularniejszych paradygmatow 4
programowania: imperatywnego, obiektowego, funkcyjnego oraz w
logice.

Temat: Semantyka zmiennych.

3 Cel: Przedstawienie koncepcji zmiennej jako abstrakcji komorek 4
pamigci. Zasady tworzenia zmiennych i zwigzane z tym problemy
implementacyjne.

Temat: Typy danych.
Cel: Przedstawienie koncepcji typoéw danych (zmiennych) jako
w 4 narzedzia do wykrywania bledow oraz optymalizacji dziatania 4
yklad \ I .
program6ow komputerowych wraz z omowieniem problemow
implementacyjnych.
Temat: Typy abstrakcyjne.

5 Cel: Prezentacja koncepcji typow abstrakcyjnych jako metody 4
tworzenia wlasnych typow zmiennych oraz sposobu modularyzacji
programu.

Temat: Programowania strukturalne — podprogramy.

6 Cel: Podprogramy jako abstrakcja procesu i metoda na modularyzacje 4
programu.

Temat: Programowanie obiektowe.

7 Cel: Klasa i obiekt jako abstrakcja danych i metoda na modularyzacj¢ 4
programu bliska ludzkiemu sposobowi opisu §wiata materialnego.
Temat: Programowanie funkcyjne i w logice.

8 Cel: Prezentacja alternatywnych paradygmatow programowania jako 2
narzedzia do rozwigzywania problemdw niszowych.

Cwiczenia Temat: Wprowadzenie do jezyka Python.
laboratoryjne 1 Cel: Zapoznanie si¢ praktyczne z podstawowymi cechami jezyka 1
programowanie. Opanowanie zasad postugiwania si¢ srodowiskiem
programistycznym.
Temat: Wartosci liczbowe i operacje na nich.
Cel: Opanowanie zasad zapisu podstawowych liczbowych typow

2 zmiennych: liczb statlopozycyjnych, zmiennopozycyjnych oraz 1
zespolonych. Analiza podstawowych cech tych liczb oraz operacji na
nich.

Temat: Ciagi znakow i operacje na nich.

3 Cel: Opanowanie zasad postugiwania si¢ ciggami znakow w jezyku 1
Python.

4 Temat: Ztozone struktury danych. 2




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji

programow ksztatcenia dla studiow 1'i 11 stopnia w UTP

Cel: Ztozone struktury danych — tworzenie dostgpne operacje oraz
obszar zastosowanie. Praktyczne poréwnanie mozliwosci
poszczegdlnych typow ztozonych.

Temat: Podstawowe struktury jezykdéw programowania.

Cel: Wprowadzenie zasad dziatania podstawowych struktur jezykow
programowania: wyrazenia matematyczne, wyrazenia logiczne,
podstawianie, instrukcje warunkowe i petle.

Temat: Funkcje i procedury

Cel: Wprowadzenie do programowania strukturalnego — tworzenie
oraz wywolywanie procedur i funkcji. Zasady tworzenia aplikacji
strukturalnych.

Temat: Klasy, obiekty, metody.

Cel: Wprowadzenie do programowania obiektowego — tworzenie klas,
obiektow, metod, zmiennych obiektowych i klasowych. Zasady
tworzenia aplikacji obiektowych.

Temat: Obstuga wyjatkow.
Cel: Opanowanie zasad obstugi btedéw w jezyku Python

Temat: Obstuga plikow.
Cel. Opanowanie zasad obstugi plikow i urzadzen blokowych w jezyku
Python.

10

Temat: Biblioteka standardowa.
Cel: Prezentacji i praktyczne wykorzystanie mozliwosci biblioteki
standardowej jezyka Python.

11

Temat: Biblioteki zewnetrzne.
Cel: Prezentacji i praktyczne wykorzystanie mozliwosci bibliotek
zewnetrznych jezyka Python.

12

Temat: Modularyzacja programu.
Cel: Podziat aplikacji na modutu jako narzedzie do organizacji
projektu programistycznego.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt

Forma oceny

ksztalcenia Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie Referat
ustny pisemny
Wi X
Ul X X
U2 X X
U3 X X
K1 X
7. LITERATURA

Literatura 1. Mark Lutz M., Learning Python, O'Reilly Media, 2013

podstawowa 2. Pilgrim M., Dive into Python 3, Apress, 2009

Literatura 3. Nagar S., Introduction to Python for Engineers and Scientists: Open Source

uzupehiajaca Solutions for Numerical Computation, Apress, 2017

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30




z bezposrednim udziatem NA

wskazanych w pkt. 1B

lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 3
zajecia
Przygotowanie do zajec 17
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktow ECTS 2




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow ksztalcenia dla studiow 1 i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: C.8.5
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu Metody numeryczne
Kierunek studiow MECHANIKA I BUDOWA MASZYN
Poziom studiéw II stopnia
Profil studiow ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
Specjalno$é KONSTRUKCJA DRONOW
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Zaktad Metod Komputerowych
Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) ijego | 2o, Sibicki, dr hab. in.
stopien lub tytul naukowy
Przedmioty wprowadzajace matematyka, mechanika
Wymagania wstepne Wynikajacy z sylabusow matematyki i mechaniki
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wvykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr | 0o audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) P) (©) (M ECTS
I 20E 10 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do Qi
. — charakterystyk
Lp. Opis efektow ksztalcenia . II stopnia
efektow .
. (kod sktadnika
ksztatcenia N
opisu)
WIEDZA
Wi ma rozszerzona 1 poglebiong wiedze z zakresu | K WOl P7S WG
matematyki przydatng do formutowania i rozwigzywania B
zadan z matematycznego i numerycznego modelowania
obiektow technicznych
UMIEJETNOSCI
Ul | ma umiejetnos¢ obstugi programéw CAD-CAM-CAE | K U08 | P7S_ UW
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potrafi mysle¢ 1 dziala¢c w sposob kreatywny i | K KO3 P7S KO
przedsigbiorczy

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, kolokwium

5. TRESCI KSZTALCENIA




Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktady

Arytmetyka zmiennopozycyjna, Liniowa algebra macierzy: podstawowe
wlasnosci macierzy, rozwigzywanie uktadow rownan liniowych, metody
doktadne, metody iteracyjne, wartosci i wektory wlasne macierzy,
Aproksymacja i interpolacja; Catkowanie i rozniczkowanie numeryczne;
Rozwigzywanie rownan i uktadow rownan nieliniowych, Poszukiwanie
ekstremum funkcji jednej i wielu zmiennych.: funkcji jednej zmiennej,
bezgradientowe, gradientowe, newtonowskie; Rozwigzywanie rownan
rozniczkowych zwyczajnych, Metoda elementow skonczonych: macierz
sztywnosci elementu, funkcja ksztattu, globalna macierz sztywnosci,
agregacja macierzy, macierz sztywnosci w uktadzie globalnym i lokalnym,
Optymalizacja: rozwigzania dobre i optymalne, metody funkcji kary.

Cwiczenia

Praktyczne zastosowanie funkcji programow matematycznych do
rozwigzywania uktadow rownan liniowych i nieliniowych, aproksymacji i
interpolacji, catkowania numerycznego, optymalizacji cech
geometrycznych konstrukcji. Ilustracja dziatania MES.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt . . Forma oceny
ksztatcenia Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi X X
Ul X X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Skibicki D., Nowicki K., Metody numeryczne w budowie maszyn,

podstawowa Wydawnictwa  Uczelniane  Akademii  Techniczno-Rolniczej w
Bydgoszczy, 2006

Literatura 1. Steven C. Chapra, Raymond P. Canale. Numerical Methods for

uzupelniajgca Engineers. McGraw-Hill, 2010

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 60




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow ksztalcenia dla studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Liczba punktow ECTS 2




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow ksztatcenia dla studiow 1'i 11 stopnia w UTP

C.8.6

Nazwa przedmiotu

Konstruowanie dronow

Kierunek studiow

mechanika i budowa maszyn

Poziom studiow II (mgr inz.)
Profil studiow ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢

konstrukcja dronow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej, Zaktad Podstaw Konstrukcji
Maszyn

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

dr hab. inz. Dariusz Boronski

Przedmioty wprowadzajace

podstawy konstrukcji maszyn, mechanika techniczna,
wytrzymatos¢ materialdw, materialy inzynierskie

Wymagania wstgpne

wiedza z zakresu materiatoznawstwa, technik wytwarzania,
konstrukcji maszyn, umiejetnosci realizacji projektow maszyn,
kompetencje w zakresie pracy w zespole projektowym,
znajomos$¢ programow CAD

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczeqia Cwiczeni'a Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) P) ) (M ECTS
Uil 20 E - - 20 - - 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odiesienie do | Odnicsienie do
. , . kierunkowych charakter}{styk
Lp. Opis efektow ksztatcenia g IT stopnia
efektow .
ksztatcenia et skladnlka
opisu) !
WIEDZA
Wi ma wiedzg¢ z zakresu modelowania niezbednego w K WO05 P7S_WG
konstrukcji dronow
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi korzysta¢ z katalogéw, norm 1 patentdéw w K U002 P7S_UW
celu dobrania odpowiednich komponentéw drona
U2 potrafi zaprojektowac i skonstruowac prostego drona | K U12 P7S_UW
z uwzglednieniem zadanych kryteriow technicznych,
uzytkowych i ekonomicznych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potrafi wspotdziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujac w | K K03 P7S_KO
niej rézne role
K2 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji | K K03 P7S KO
okreslonego przez siebie lub innych zadania




3. METODY DYDAKTYCZNE

grupie dyskusyjnej

wyktad multimedialny, analiza przypadkow, prezentacja opracowanych rozwigzan konstrukcyjnych w

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny, przygotowanie projektu

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad:

Kategorie dronow. Podstawowe zagadnienia aerodynamiki. Analiza zdatno$ci do
lotu. Wstepna ocena masy. Konstrukcja kadtubow. Dobor napgdow. Konstrukcja
skrzydet i usterzenia ogonowego. Konstrukcja podwozia. Analiza balansu,
oporow lotu i osiggow.

Projekt:

Opracowanie konstrukcji prostego drona wybranej kategorii:

opracowanie i przyj¢cie zatozen projektowo-konstrukcyjne i analiza koncepcyjna
(projekt drona), opracowanie szkicOw rozwigzan konstrukcyjnych drona i jego
zespotow funkcjonalnych, dobor cech konstrukcyjnych drona, oméwienie i

dyskusja opracowanych prac projektowo-konstrukcyjnych.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt
ksztalcenia

Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacja

W1

X

Ul

U2

K1

K2

SRR

7. LITERATURA

podstawowa

Literatura 1.

Storza, P.M., 2014. Commercial Airplane Design Principles. Butterworth-
Heinemann. Elsevier.

. Gudmundsson, S., 2014. General Aviation Aircraft Design: Applied Methods and

Procedures. Butterworth-Heinemann. Elsevier.

. Seria wydawnicza Podstawy Konstrukcji Maszyn. Wydawnictwo naukowe PWN.

uzupelniajaca

Literatura 4.

Jenkinson, L.R., Marchman IIL, J.F., 2003. Aircraft Design Projects for Engineering
Students. Butterworth-Heinemann, Elsevier.

. Wyszywacz, W., 2016. Drony : budowa, loty, przepisy. Brzezia Laka:

Wydawnictwo Poligraf.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 40




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow ksztatcenia dla studiow 1 i Il stopnia w UTP

lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktow ECTS 2




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: C.8.7

Nazwa przedmiotu / zajec

seminarium dyplomowe

Kierunek studiow

mechanika i budowa maszyn

Poziom studiéw II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢

Konstrukcja dronow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

wydzial inzynierii mechanicznej

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Dariusz Boronski prof. dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstgpne

umiejetnos¢ korzystania z narzgdzi informatycznych sto-
sowanych do analizy, opracowania i prezentacji danych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) S) (M) ECTS*
v - - - - 20 - 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedzg o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin | K W09 P7S WG
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla realizacji
prac dyplomowych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, od | K UO1 P7S UW
ekspertéow i1 innych Zrodel; potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagac
whnioski oraz formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie pozwalajace
na prawidtowa realizacje prac dyplomowych
U2 potrafi formutowaé 1 testowa¢ hipotezy zwigzane z | K U05 P7S UW
zadaniami podejmowanymi w ramach prac dyplomowych
U3 potrafi porozumiewac si¢ w zakresie realizowanych zadan | K _U09 P7S UK
objetych pracami dyplomowymi przy uzyciu roéznych
technik w Ssrodowisku zawodowym, w tym takze w formie
debaty
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 | potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji | K K02 | P7S KO




| | prac dyplomowych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| seminarium z dyskusja i elementami wyktadu

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| opracowanie, prezentacja i dyskusja referatu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno | - rola pracy dyplomowej i egzaminu koncowego w programie studiow II stopnia
dla kazdej z form - gtdéwne cele pracy dyplomowej Il stopnia studiéw

zaje¢ wskazanych w - gléwne zagadnienia wynikajace z regulacji prawnych i regulaminu studiow
punkcie 1.B - ochrona wtasno$ci intelektualnych w pracy dyplomowe;j

- krytyczna analiza zrodel wiedzy

- korzystanie z literaturowych baz danych

- zawarto$¢ i formalna strona przygotowania pracy dyplomowej: uktad pracy,
sformutowanie problemu, prezentacja i analiza rezultatow, wnioskowanie

- prezentacja wynikow pracy wilasnej

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efgkt . Egzamin Egzamin S
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | referatu z
ustny pisemny .

dyskusja

Wi - - - - - X

Ul - - - - - X

U2 - - - - - X

U3 - - - - - X

K1 - - - - - X

7. LITERATURA
Literatura 1. Regulamin Studiow PBS.

podstawowa 2. Polski Komitet Normalizacyjny: Dokumentacja. Przypisy bibliograficzne. Zawar-

to$¢, forma 1 struktura. PN-ISO 690-2012.

3. Majchrzak, J., Mendel, T.: Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomowych :
poradnik pisania prac promocyjnych oraz innych opracowan naukowych wraz z przy-
gotowaniem ich do obrony lub publikacji, Wydaw. Akad. Ekonomicznej, Poznan,
1996.

Literatura Bibliograficzne bazy danych Biblioteki Gtéwnej PBS
uzupehniajgca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

. Obcigzenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 13




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 55

Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktéw ECTS
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