Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: Al
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajec BHP i ergonomia
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiow Studia Pierwszego stopnia (3.5-letnie, inzynierskie)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
Technologia maszyn
Konstrukcja maszyn i urzadzen
. » Samochody i ciagniki
ERSTZRe Technika tworzyw polimerowych
Maszyny robocze
Pojazdy szynowe
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej
Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
SO D (7 (s oy @Sl Tomasz KALACZYNSKI, dr inz.,
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne brak wymagan
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) ) &) (M ECTS*
I 10 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
s (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 ma wiedzg o eksploatacji maszyn K W08 P6S WG
w2 ma podstawowa wiedz¢ niezbedng do rozumienia K W15 P6S WK
spotecznych, ekonomicznych, prawnych 1 innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwaé¢ informacje z literatury, baz danych, K U001 P6S UW
katalogdw, norm i patentow; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagac
wnioski oraz formulowac¢ i uzasadnia¢ opinie
U2 stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy K U014 P6S UO




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 ma $wiadomo$§¢ waznosci i rozumie pozatechniczne K K04 P6S KO

aspekty 1 skutki dziatalnosci inzyniera-mechanika, w tym
jej wpltyw na $rodowisko, 1 zwiazang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy i ergonomii

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| test, zaliczenie pisemne lub ustne

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

1.

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Prawne aspekty bezpieczenstwa i higieny pracy w uregulowaniach
krajowych — ustawa — Kodeks pracy rozporzadzenia i migdzynarodowych.
Zasady ksztaltowania BHP. Organy nadzoru nad warunkami pracy.

Prawa i obowiazki pracodawcy i pracownika w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy.

Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace budynkéw i
pomieszczen pracy oraz terendw z nimi zwigzanych. Zasady ogrzewania i
wentylacji budynkow i pomieszczen pracy

Srodki ochrony zbiorowej i indywidualnej. Odziez i obuwie robocze.

Skutki nieprzestrzegania przepisow i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.
Postgpowanie w zwiazku z wypadkiem przy pracy i chorobg zawodowa oraz
$wiadczenia z tego tytulu

Elementy ergonomii fizjologii i higieny pracy

Czynniki wystepujace w $srodowisku pracy - Zagrozenia i profilaktyka w
srodowisku pracy

Zagrozenia od instalacji odnawialnych zrédet energii (prace na
wysokosciach, warunki pracy z instalacjg elektryczna, specyfika pracy
instalatora odnawialnych zrodet energii)

Ergonomiczna ocena maszyn.

Wymagania bezpieczenstwa dla instalacji maszyn.

Postepowania w sytuacjach zagrozenia awarii i wypadkow

Ocena ryzyka stwarzanego przez maszyny,

Maszyny i inne urzadzenia techniczne, narzedzia pracy.

Znaki i sygnaly bezpieczenstwa.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efekt uczenia si¢

Egzamin ustny Egzamin pisemny | Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie

Wil

W2

Ul

U2

K1

lisltitalls




7. LITERATURA

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Literatura
podstawowa

Przybylinski B., 2012. BHP i ERGONOMIA. Wydawnictwa Uczelniane UTP,
Bydgoszcz.

Raczkowski B., 2010. BHP w praktyce. ODDK, Gdansk.

Rozporzadzenie Ministra Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia
26 wrzesnia 1997 w sprawie og6élnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy
(Dz.U. z 2003r. nr 169, poz. 1650; z pdzn. zm.).

Ustawa Kodeks pracy (Dz.U. z 1998 r. nr 106, poz. 668 z p6zn. zm.).

Uzarczyk A., 2009. Czynniki szkodliwe i ucigzliwe w srodowisku pracy. ODDK,
Gdansk.

Literatura

uzupehiajaca

BHP 2014-podreczny zbior przepiséw. C.H. Beck, Warszawa.
Koradecka D., 2008. Bezpieczenstwo i higiena pracy. CIOP, Warszawa

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 10
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé 3
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 9

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 6

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 30

Liczba punktéw ECTS 1

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: ... A.1.1............

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajgc Jezyk obcy — jezyk angielski
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiow I stopnia (inz.)

Profil Ogodlnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne

Technologia maszyn

Konstrukcje maszyn i urzadzen
Samochody i ciagniki

Technika tworzyw polimerowych
Maszyny robocze

Pojazdy szynowe

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego

stopien lub tytut naukowy osoby mgr A.Gorecka-Ciechacka, mgr B.Gatganska, mgr A.Maciag,
odpowiedzialnej za przygotowanie mgr M.Modlinska,mgr K. Wierska

sylabusa

Przedmioty wprowadzajace Jezyk angielski

Wymagania wstepne Znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie Bl

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

niestacjonarne
Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow

W) ©) L) (®) ®) (T ECTS*
v 20 3
v 20 3
VI 20 2
Vil E 20 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
Odniesienie do

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu SO O Rebarkdens ic

efektow II stopnia
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wil W wyniku ksztatcenia student posiada znajomos$¢ struktur | K W15 P6S WK

leksykalno-gramatycznych umozliwiajagcych rozumienie
oraz formulowanie wypowiedzi ustnych i pisemnych na
poziomie B2

w2 Zna terminologi¢ specjalistyczng z zakresu zagadnien | K W15 P6S_WK




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

wymienionych w tre$ciach ksztalcenia.

UMIEJETNOSCI

Ul

W wyniku ksztalcenia student czyta ze zrozumieniem,
thumaczy 1 streszcza teksty o tematyce ogolnej oraz
specjalistycznej, a takze wyszukuje w nich szczegétowe
informacje

K_U09

P6S_UK

U2

Uczestniczy w rozmowach, dyskusjach oraz formutuje
dluzsze wypowiedzi wustne na tematy ogdlne i
specjalistyczne.

K _U09

P6S_UK

U3

Rozumie wypowiedzi ustne oraz dluzsze teksty stuchane
na tematy ogolne i specjalistyczne.

K_U09

P6S_UK

U4

Formutuje odpowiedzi na pytania, krotkie testy pisemne i
notatki na tematy ogolne i specjalistyczne.

K_U09

P6S_UK

U5

Korzysta z oryginalnych materiatdéw angielskojezycznych
oraz stownikéw ogdlnych i specjalistycznych.

K _U01

P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

W wyniku ksztatcenia student jest §wiadomy poziomu
swoich kompetencji jezykowych i rozumie potrzebg ich
rozwijania.

K KOl

P6S_KK

K2

Jest otwarty na komunikowanie si¢ w jezyku angielskim
oraz korzystanie z materialow angielskojezycznych, a
takze wykorzystuje umiejetnosci jezykowe w zZyciu
spotecznym i pracy zawodowe;.

K_KO05

P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

¢wiczenia konwersacyjne, dyskusja, gry dydaktyczne, praca z podrgcznikiem 1 materiatami
oryginalnymi ,prezentacja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenia pisemne ¢wiczen, wypowiedzi pisemne i ustne, prezentacja, egzamin ustny

5. TRESCI PROGRAMOWE

Lektorat

-Zyciorys, podanie o prace
-Dzialanie silnika
kotowym

-Roboty, urzadzenia zdalnie sterowane
-Pojazdy, samochody elektryczne
-Wplyw przemystu na srodowisko
-Mechanika a medycyna-laparoskopia
-Nowoczesne rozwigzania w mechanice
-Sztuczna inteligencja

-Ekonomia, pienigdze, biznes

Powtorzenie wiadomosci z zakresu gramatyki i leksyki jezyka angielskiego na

poziomie B1. Poszerzenie struktur leksykalno-gramatycznych jezyka

angielskiego do poziomu B2, w nastepujacych zakresach tematycznych:
-praca: CV, list motywacyjny, rozmowa kwalifikacyjna, zycie zawodowe

-Srodki transportu ,organizacja ruchu kontrola i bezpieczenstwo
-Bezpieczenstwo ruchu drogowego,, przepisy, zasady uczestnictwa w ruchu

-Materiatoznawstwo, typy materiatow ,miary, wagi, ksztatty

-Zagadnienia z dziedziny informatyki ,CAD, CAM w projektowaniu




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTOW
Forma oceny
Efekt uczenia si¢ Wypowiedz Wypowiedi Z;il;;z;?;a Prezentacjs | Bgzamin ustny
ustna pisemna 7o &

¢wiczen
Wi X X X X X
W2 X X X X
Ul X X
U2 X X X
U3 X X
U4 X X
U5 X X
K1 X X X
K2 X X X X X

7. LITERATURA

Literatura -Galganska B.,2015,Mechanical Devices Make Life Easier , Wydawnictwa
podstawowa Uczelniane UTP
-Dearholt J.D.,2012,Career Paths, Mechanics, Express Publishing
-Bonanny D.,2009,Technical English, Longman
-OttoM.,0OttoB.,1996,Here is The News,Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne
-www.ted.com
Literatura Cieslak M.,2007,English-Repetytorium Tematyczno-Leksykalne, Wagros
uzupelniajgca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 120
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zaj¢é 45
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 30

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 45

przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 250

Liczba punktéw ECTS 10

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Pozycja planu:

LATL2

Nazwa przedmiotu / zajec

Jezyk obcy — jezyk niemiecki

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologia maszyn

Konstrukcje maszyn i urzadzen
Samochody i ciagniki

Technika tworzyw polimerowych
Maszyny robocze

Pojazdy szynowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Mgr Barbara Matuszczak, mgr Jolanta Ludwiczak

Przedmioty wprowadzajace

Jezyk niemiecki

Wymagania wstepne

Znajomos¢ jezyka niemieckiego na poziomie Bl

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

niestacjonarne
Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow

W) ©) L) (®) ®) (T ECTS*
v 20 3
v 20 3
VI 20 2
Vil E 20 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
Odniesienie do
. , .. . kierunkowych | charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu efektow Tl it
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wil W wyniku ksztatcenia student posiada znajomos$¢ struktur | K W15 P6S WK
leksykalno-gramatycznych umozliwiajagcych rozumienie
oraz formulowanie wypowiedzi ustnych i pisemnych na
poziomie B2
w2 Zna terminologi¢ specjalistyczng z zakresu zagadnien | K W15 P6S_WK




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

wymienionych w tre$ciach ksztalcenia.

UMIEJETNOSCI

Ul

W wyniku ksztalcenia student czyta ze zrozumieniem,
thumaczy 1 streszcza teksty o tematyce ogolnej oraz
specjalistycznej, a takze wyszukuje w nich szczegétowe
informacje

K_U09

P6S_UK

U2

Uczestniczy w rozmowach, dyskusjach oraz formutuje
dluzsze wypowiedzi wustne na tematy ogdle i
specjalistyczne.

K _U09

P6S_UK

U3

Rozumie wypowiedzi ustne oraz dluzsze teksty stuchane
na tematy ogolne i specjalistyczne.

K_U09

P6S_UK

U4

Formutuje odpowiedzi na pytania, krotkie testy pisemne i
notatki na tematy ogolne i specjalistyczne.

K_U09

P6S_UK

U5

Korzysta z oryginalnych materiatow niemieckoj¢zycznych
oraz stownikéw ogdlnych i specjalistycznych.

K _U01

P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

W wyniku ksztatcenia student jest §wiadomy poziomu
swoich kompetencji jezykowych i rozumie potrzebg ich
rozwijania.

K KOl

P6S_KK

K2

Jest otwarty na komunikowanie si¢ w jezyku niemieckim
oraz korzystanie z materiatow niemieckojezycznych, a
takze wykorzystuje umiejetnosci jezykowe w zZyciu
spotecznym i pracy zawodowe;.

K_KO05

P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

¢wiczenia konwersacyjne, dyskusja, gry dydaktyczne, praca z podrgcznikiem 1 materiatami
oryginalnymi ,prezentacja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenia pisemne ¢wiczen, wypowiedzi pisemne i ustne, prezentacja, egzamin ustny

5. TRESCI PROGRAMOWE

Lektorat

-Zyciorys, podanie o prace
-Dzialanie silnika
kotowym

-Roboty, urzadzenia zdalnie sterowane
-Pojazdy, samochody elektryczne
-Wplyw przemystu na srodowisko
-Mechanika a medycyna-laparoskopia
-Nowoczesne rozwigzania w mechanice
-Sztuczna inteligencja

-Ekonomia, pienigdze, biznes

Powtérzenie wiadomosci z zakresu gramatyki 1 leksyki jezyka niemieckiego

na poziomie B1. Poszerzenie struktur leksykalno-gramatycznych jezyka

niemieckiego do poziomu B2, w nastepujacych zakresach tematycznych:
-praca: CV, list motywacyjny, rozmowa kwalifikacyjna, zycie zawodowe

-Srodki transportu ,organizacja ruchu kontrola i bezpieczenstwo
-Bezpieczenstwo ruchu drogowego,, przepisy, zasady uczestnictwa w ruchu

-Materiatoznawstwo, typy materiatow ,miary, wagi, ksztatty

-Zagadnienia z dziedziny informatyki ,CAD, CAM w projektowaniu




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTOW
Forma oceny
Efekt uczenia si¢ Wypowiedz Wypowiedi Z;ilslgrz;r?;a Prezentacjs | Bgzamin ustny
ustna pisemna 7o &

¢wiczen
Wi X X X X X
W2 X X X X
Ul X X
U2 X X X
U3 X X
U4 X X
U5 X X
K1 X X X
K2 X X X X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Borkowy, W., Kujawa, B.2013. Mit Beruf auf Deutsch. Wa-wa.Nowa Era
podstawowa 2. Conlin, C., 2003.Unternehmen Deutsch, Neubearbeitung, Lehrbuch und
Arbeitsbuch. Poznan. Wydawnictwo LektorKlett
3. Reinhardt, W., 1989. Deutsch fur Techniker. Leipzig. VEB Verlag
Enzyklopidie
Literatura . Stojek, E., 2001.Texte zur Wahl fiir Studenten verschiedener Fachbereiche.
uzupetniajaca Politechnika Krakowska

2. Targosz,E., 2005. Angst vor Fachtexten?- das kann nicht leichter sein! Texte
zur Wahl und Ubungen fiir Deutsch als Fremdsprache. Studium Praktycznej
Nauki Jezykéw Obceych. Politechnika Krakowska.

3. ZettLE., Janssen, J., Miiller, H., 1991. Aus moderner Technik und
Wissenschaft. Hueber Verlag

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 120
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zaj¢é 45
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 45
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 250
Liczba punktéw ECTS 10
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Wytycznych do projektowania i modyfikacji
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ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu:  ...............

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Komunikacja spoteczna

Kierunek studiow MECHANIKA I BUDOWA MASZYN

Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE -
INZYNIERSKIE)

Profil ogolnoakademicki lub praktyczny

Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Monika Gawin, mgr

Przedmioty wprowadzajace Brak wymagan

Podstawowa wiedza z zakresu zasad wspélzycia spotecznego

Wymagania wstgpne zdobyta w ramach przedmiotow licealnych WOS i pokrewnych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) S (T) | ECTs*
I 10 1
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Odniesienie do
. —— charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
K W15 | ma podstawowa wiedze niezbedna do rozumienia
spoleczny(':h, ekonomicznych, prawnyc’h i mnych. . P6S WK P6S WK
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnos$ci - -
inzynierskiej
UMIEJETNOSCI
K U10 potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu roznych technik w
srodowisku zawodowym oraz w innych P6S UK P6S UW
srodowiskach
K Ul1 potr.aﬁ zaprezentowa¢ wyniki prac badawczych i P6S UK P6S UW
projektowych - -
K UI12 ma umlejf;tnosc samqlfszta%cenla sie, m.in. w celu P6S UU P6S UW
podnoszenia kompetencji zawodowych - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K KO1 rozumie potrzebg i zna mozliwosci ciggltego doksztatcania P6S KK
si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia
podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji




zawodowych, osobistych i spotecznych

K K02 ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za pracg wlasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom

pracy w zespole i1 ponoszenia odpowiedzialno$ci za
wspolnie realizowane zadania

P6S_KK

K K05 ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu - m.in.
poprzez $rodki masowego przekazu -

informacji i opinii dotyczacych osiggni¢¢ techniki i P6S KO
innych aspektéw dziatalno$ci inzyniera mechanika;
podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i
opinie w sposob powszechnie

zrozumiaty

K K07 ma §wiadomos$¢ waznos$ci zachowania w sposob
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki

zawodowej i poszanowania roznorodnosci pogladow i
kultur

P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia, dyskusja, gry dydaktyczne, materiaty dodatkowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| przygotowanie projektu i/lub zlozenie referatu

5. TRESCI PROGRAMOWE

TEMAT: Wstep do tematu komunikacji spotecznej: Komunikacja jako proces
interakcyjny. Komunikacja werbalna i niewerbalna. Percepcja i jej znaczenie w
relacjach interpersonalnych.

TEMAT: Funkcje komunikacji niewerbalnej; rodzaje komunikatow
niewerbalnych (kontakt wzrokowy, mimika, gesty i ruchy ciata, postawa
ciata, kontakt sensoryczny, zachowania przestrzenne, prezencja); Kontekst
komunikacyjny i1 jego wplyw na interpretacj¢. Bariery komunikacyjne i
zaktocenia w procesach komunikacji interpersonalne;.

WYKELAD TEMAT: Komunikowanie interpersonalne: typy i systemy komunikowania
spotecznego. Komunikacja organizacyjna a interpersonalna. Rola i funkcje
komunikacji w organizacjach i pracy zespotowe;.

TEMAT: Skuteczna 1 efektywna komunikacja interpersonalna (aktywne
stuchanie, nastawienie na cel komunikacyjny, wiarygodnos¢, konstruktywna
krytyka,  informacja  zwrotna)  Sposoby  wzmacniania  kompetencji
komunikacyjnych jako element podnoszenia kompetencji zawodowych.

TEMAT: Wystapienia publiczne i autoprezentacja, sposoby kreowania wlasnego
wizerunku, jako elementu komunikacji pozawerbalnej. Prezentowanie
wynikow prac badawczych i projektow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)



Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt - .
uczenia si¢ Egzamin Egzarmn Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Prezentacja
ustny pisemny
W15 X
U10 X
Ull X X
Ul2 X
KO1 X
K02 X
K05 X X
K07 X
7. LITERATURA
Literatura
podstawowa Literatura podstawowa
1. Necki Z., Komunikacja migdzyludzka, Antykwa, Krakéw, 2000
2. Griffin E., Podstawy komunikacji spotecznej, Gdanskie Wydawnictwo
Psychologiczne. Gdansk, 2003
3. McKay, M., Davis, D., Fanning, P.: Sztuka skutecznego porozumiewania sig.
Gdanskie Wydawnictwo Psychologiczne. Gdansk, 2004.
4. Ch. Hamilton, Skuteczna komunikacja w biznesie, Wydaw. Nauk. PWN,
Warszawa 2011.
5. Baney J., Komunikacja interpersonalna, Wolters Kluwer Polska Sp. z
0.0., Warszawa 2009.
Literatura
uzupetniajgca 1. Gallo C., Talk Like TED, Wydawnictwo Pan Macmillan, 2019
2. Goleman D., Inteligencja emocjonalna, Media Rodzina, Poznan 1997
3. Sinek S., Start with Why, Penguin Books, 2011
4. Chapman G., The Five Love Languages: How to Express Heartfelt
Commitment to Your Mate, Intervarsity Press, 2015
5. Filipiak M., HOMO COMMUNICANS. Wprowadzenie do teorii

masowego komunikowani, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskie,

Lublin 2005

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone
z bezposrednim udziatem NA | Udziat w zajgciach dydaktycznych, 10
lub innych osob wskazanych w pkt. 1B
prowadzacych zajecia
Przygotowanie do zajeé 5
Studiowanie literatury 5
Praca wtasna studenta - - —
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 25




Liczba punktéw ECTS

ostateczna liczba punktow ECTS




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: MBM PS Pozycja planu: A4

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

OCHRONA WLASNOSCI INTELEKTUALNEJ
Mechanika i Budowa Maszyn

Nazwa przedmiotu / zajec

Kierunek studiow

Poziom studiéw Pierwszego stopnia (inz.)

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ wszystkie

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby

A . dr hab. inz. Janusz Musiat, prof. uczelni
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS
VIII 10 - - - - - 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
e — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : IT stopnia
efektow .
N (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Zna podstawovag .termmologlc?, zasady 1 procedury z K W17 P6S WK
zakresu wlasnosci intelektualnej - -
w2 Rozrdznia Wla§qosc chromong prawem autorskim i K W17 P6S WK
prawem wlasno$ci przemyslowej - -
UMIEJETNOSCI
Ul Umie ’m't;rpretowac podstawowe przepisy dotyczace K U0l P6S UW
wlasno$ci intelektualnej - -
w2 Potrafi rozroézniaé qurmoty i prze_dmloty ochrony praw K U01 P6S UW
autorskich i wlasno$ci przemystowej - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma sw1ad0rposc waznosci pddma%ywama dziatalnosci K K04 P6S KO
intelektualnej na rozwdj techniki - —

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU



| zaliczenie pisemne

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Temat: Podstawowe pojecie z  zakresu  wlasnosci
intelektualne;.

Cel: Zapoznanie z celem ochrony wilasnosci intelektualnej —
ochrona sformalizowana i niesformalizowana.

Temat: Pojecie utworu. Kryteria podziatu utwordw,
rozpowszechniania i rodzaju ochrony. Prawa pokrewne i ich
2 | zakres przedmiotowy. 2
Cel: Przedstawienie problemu ustalenia utworu oraz
przypisanie go tworcy.

Temat: Czas trwania autorskich praw majatkowych i ich
przejscie na inne osoby. Ochrona szczegdlna utworow
audiowizualnych 1 programéw komputerowych. Prawa

3 pokrewne. 2
Cel: Omowienie czasu ochrony autorskiej i majatkowej
utwordéw. Prawa nie tworcow do utworu.

Temat: Powstanie praw wiasnosci przemystowej i autorskiej.
4 Wtlasnos¢ przemystowa "wolna". )

Cel: Wskazanie na rozwdj cywilizacyjny §wiata poprzez
wdrazanie wlasno$ci przemystowe;.

Temat: Rodzaje praw wlasnosci przemystowej. Ograniczenia
prawa wilasnosci przemystowej. Licencjonowanie praw
5 | wiasnos$ci przemystowe;j. 2
Cel: Zapoznanie z podstawowymi prawami tworcow
wlasnos$ci przemystowej oraz jej rodzajami.

Temat: Szczegotowa charakterystyka przedmiotow wlasnosci
przemystowe;j.

Cel: Wskazanie na znaczace roéznice mig¢dzy przedmiotami
wlasnos$ci przemystowe;.

Temat: Procedura zgtoszenia wynalazku, wzoru uzytkowego i
przemystowego. Zadania Urzedu Patentowego.

7 | Cel: Zapoznanie z procedurami o ochrong patentem, prawem 3
ochronnym Iub prawem z rejestracji podmiotow wlasnosci
przemystowe;j.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny

Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdani Zaliczenie

uczenia si¢ : .
ustny pisemny e pisemne

Wil

W2

Ul

U2

PP PR R X

K1




7. LITERATURA

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Literatura
podstawowa

1. Przybylinski B., 2012. Ochrona wlasnos$ci intelektualnej. Wydawnictwa Uczelniane
UTP, Bydgoszcz.

2. Ustawa z dn. 30 czerwca 2000 r. - Prawo wlasnosci przemystowej (Dz.U. z 2003 r.
nr 119 poz. 1117 z p6zn. zm.).

3. Ustawa z dn. 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. z
2006 nr 90 poz. 631 z p6zn. zm.).

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 1993 o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji (Dz.U. z

2003 nr 153, poz. 1503 z pdzn. zm.).

Literatura
uzupelniajgca

1. Barta J., Markiewicz R., 2010. Prawo autorskie. Wydawnictwo Wolters Kluwer,
Warszawa.
2. Kostanski P., Zelechowski L., 2014. Prawo wlasnosci przemystowej, Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcg?;;f gs(t)léi?;lta B

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 10
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé 2
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 3

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 3

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 20

Liczba punktéw ECTS 1




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu: MBM PP Pozycja planu: A5

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Podstawy Przedsigbiorczosci
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiéw Pierwszego stopnia - inzynierskie
Profil Ogodlnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne

1. Technologia maszyn

Konstrukcja maszyn i urzadzen
Samochody i ciagniki

Technika tworzyw polimerowych
Maszyny robocze

Pojazdy szynowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Specjalnos¢

Sk v

Robert Kasner, dr inz.

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Brak wymagan
Wymagania wstepne Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | Yo audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) (S) (T) | ECTs*
A% 10 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
s (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wl ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia | K W15 P6S WK
spotecznych, ekonomicznych, prawnych 1 innych
pozatechnicznych uwarunkowan dzialalno$ci
inzynierskiej
W2 ma podstawowa wiedze dotyczacg zarzadzania, w tym | K W16 P6S WK
zarzadzania jako$cig, 1 prowadzenia dziatalno$ci
gospodarczej
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, | K UO1 P6S_ UW
katalogéw, norm 1 patentéw; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
wnioski oraz formulowac i uzasadnia¢ opinie
U2 potrafi porozumiewaé si¢ przy uzyciu réznych technik w | K U10 P6S UW




| $rodowisku zawodowym oraz w innych $rodowiskach |

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob przedsiebiorczy K K03
K2 ma S$wiadomo$¢ wazno$ci zachowania w sposob | K K07

profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania réznorodnosci pogladéw i kultur

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyklad: wyktad multimedialny, prezentacje komputerowe, metoda przypadkow

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Wyklad:

dla kazdej z form Rodzaje przedsigbiorstw i instytucji wystepujacych w Polsce. Podstawy
zaje¢ wskazanych w funkcjonowania rynku gospodarczego . Rynek papierow warto§ciowych. Budzet i
punkcie 1.B polityka fiskalna panstwa. Zrodta finansowania, rola pieniadza i znaczenie

bankéw w gospodarce rynkowej. Podstawy ekonomiczne podejmowania decyz;ji
w przedsiebiorstwie, system finansowo-ksiggowy oraz warto$¢ pieniadza w
czasie. Podstawowe wskazniki oceny efektywnosci finansowej inwestycji
kapitalowych. Analiza koncepcji biznesowych wybranych dziatalnosci.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt uczenia si EOELoCEnY
¢ Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie
W1 X
W2 X
Ul X
U2 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Cieslik J., 2010, Przedsiebiorczos¢ dla ambitnych. Jak
podstawowa uruchomi¢ wtasny biznes, Wydawnictwa Akademickie i Profesjonalne
Warszawa.

2. Marciniak S., 2013, Makro- i mikroekonomia. Podstawowe problemy
wspotczesnosci, Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa.

8. NAKELAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 10
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé 3
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 25
Liczba punktow ECTS 1

ostateczna liczba punktéow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: A6

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Ekonomia

Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiow I (inz.)

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne

1. Technologia maszyn

2. Konstrukcja maszyn i urzadzen
3. Samochody i ciggniki

4. Technika tworzyw polimerowych
5. Maszyny robocze

6. Pojazdy szynowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Specjalnos¢

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby

odpowiedzialnej za przygotowanie dr Danuta Andrzejezyk
sylabusa

Przedmioty wprowadzajace brak

Wymagania wstepne brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) (S) (T) | ECTs*
I 10 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
s (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma podstawowg wiedz¢ niezbedna do rozumienia | K W15 P6S WG
spotecznych, ekonomicznych, prawnych 1 innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej
UMIEJETNOSCI
Ul ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sig, m.in. w celu | K Ul2 P6S UU
podnoszenia kompetencji zawodowych P6S UW
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggltego doksztalcania | K K01 P6S KK
si¢ (studia drugiego 1 trzeciego stopnia, studia
podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spolecznych




3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny, dyskusja |
4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne |
5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisa¢ tresci osobno | Wyktady — Ekonomia jako nauka o gospodarowaniu. Istota rynku, jego

dla kazdej z form podmioty , elementy i rodzaje. Charakterystyka i ewolucja systemu
zajec ‘fVSkazanyCh W | rynkowego. Dziatanie klasycznego mechanizmu rynkowego. Regulacyjna
punkcie 1.B rola pafistwa. Teoria zachowania si¢ konsumenta. Podstawy decyzji

ekonomicznych producenta. Optimum techniczne i ekonomiczne
producenta. Rynek czynnikow produkcji. Ruch okrgzny dochodow i
wydatkow w gospodarce. Rachunek Produktu Krajowego Brutto. Teorie
wzrostu gospodarczego. Budzet 1 polityka fiskalna panstwa. Dtug
publiczny i deficyt budzetowy. Nowoczesny system bankowy. Narzedzia
polityki pieni¢znej. Inflacji 1 jej zwigzki z bezrobociem. Przyczyny 1 teorie
cyklu koniunkturalnego. Handel zagraniczny i polityka handlowa.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
B8 ¢ Egzamin Egzamin
uczenia si¢ & £ Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi X
Ul X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Milewski, R., Kwiatkowski, E.,2009, Podstawy ekonomii, PWN, Warszawa
EOEHIERTOE] 2. Nasitowski, M., 2010, System rynkowy: podstawy mikro- i makroekonomii,
Key Text, Warszawa
3. Czarny, B., 2019, Podstawy ekonomii: makroekonomia, Oficyna
Wydawnicza SGH, Warszawa
Literatura 1. Zawislinska, I. (red. nauk.), 2017, Ekonomia: wybrane zagadnienia z mikro- i
uzupehiajaca makroekonomii, Stowarzyszenie Ksiegowych w Polsce, Warszawa
2. Zalega, T., 2011, Mikroekonomia wspotczesna, Wydawnictwo Naukowe UW,
Warszawa

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 10

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zajeé 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktow ECTS 2

ostateczna liczba punktéw ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: A6
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajegé FILOZOFIA TECHNIKI
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiéw Pierwszego stopnia, 4 - letnie inzynierskie
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
Technologia maszyn
Konstrukcja maszyn i urzadzen
Specjalnosé Samoghody 1 ciggniki '
Technika tworzyw polimerowych
Maszyny robocze
Pojazdy szynowe
Jednostka prowadzaca kierunek studiow
Imig i nazwisko nauczyciela (1i) 1 jego
stopien lub.tytul. naukowy osoby . dr Zofia Zgoda
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace wymienic jakie
Wymagania wstgpne Ogolne wyksztalcenie na poziomie szkoly sredniej
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) P) &) (M ECTS*
I 10 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

D Odniesienie do
Odniesienie do
T charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Ma podstawowa wiedz¢ niezbedna do rozumienia | K W15 .P6S_WG
spotecznych, ekonomicznych, prawnych 1 innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci
inzynierskiej, uzyskuje wiedz¢ o podstawowych
dyscyplinach filozofii, jej problemach i nurtach.
W2 Potrafi zdefiniowa¢ podstawowe pojecia stosowane
w filozofii oraz rozumie istot¢ sporow, jakie tocza si¢
na jej obszarze
UMIEJETNOSCI
Ul Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia si¢, m.in. w celu | K UI2 P6S UU
podnoszenia kompetencji zawodowych




U2

potrafi krytycznie analizowa¢ i1 ocenia¢ problemy
filozoficzne obecne we wspotczesnej kulturze.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Ma swiadomos¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne
aspekty 1 skutki dzialalnosci inzyniera mechanika, w
tym jej wplyw na $rodowisko 1 zwigzang z tym
odpowiedzialno§¢ za podejmowane decyzje, jest
otwarty na rézne sposoby argumentacji.

K K04

P6S_KO

Jest $wiadomy znaczenia idei dialogu w Zyciu
spolecznym, wazno$ci zachowania w  sposob
profesjonalny, rozumie konieczno$¢ przestrzegania
zasad  etyki  zawodowe;j 1 poszanowania
roznorodnos$ci postaw i kultur.

K K07

P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyklad multimedialny

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne

5. TRESCI PROGRAMOWE

Postawienie 1 omoOwienie podstawowego pytania filozoficznego: ,,czym
jest byt?” Odréznienie 1 analiza r6znych sposobow istnienia: byt
przyrodniczy(ozywiony i nieozywiony), cztowiek, Bog, byty
matematyczne, warto$ci oraz technika. Wyeksponowanie ich wspolnego
podioza( byt jako byt). Specyfika sposobu bycia tego, co techniczne.
Odroéznienie pytania filozoficznego o istotg techniki od problemow

WYKLAD

technicznych i z technikg zwigzanych. Podstawowe kategorie zwigzane z
filozofia techniki: technika, umiejetno$¢, narzedzie, maszyna, fabryka,
poregcznosé, robotnik, automat, eksploatacja, surowiec, wytwor, produkcja,
seryjno$¢, funkcjonalnos¢ itp. Przedstawienie mozliwych odpowiedzi na
pytanie o istote techniki, ktére pojawity si¢ w ciagu dziejow zachodniej
filozofii. Ukazanie ztozonych powigzan mig¢dzy technika, nauka,
cztowiekiem 1 przyroda. Etyczne problemy nowoczesnej techniki.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny (podano przyktadowe)

Egzamin
ustny

Zaliczenie
pisemne

Kolokwium

Projekt

Dyskusja

Konsultacje

W1

X

w2

X

Ul

U2

K1

K2

7. LITERATURA




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Literatura 1. O.V. Dusek, Wprowadzenie do filozofii techniki, Wyd. WAM 2011. 2. J.
podstawowa Banka, Filozofia techniki. Czlowiek wobec odkrycia naukowego i
technicznego, Wyd. Slaskie, Katowice 1980.
3. E. Shutz (red.), Kultura techniki. Studia i szkice, Wyd. Poznanskie, Poznan
2001
Literatura 1. M. Heidegger, Pytanie o technike,[w:] M. Heidegger, Odczyty i rozprawy,
uzupehniajaca Krakow 2002. 2. H. Jonas, Zasada odpowiedzialno$ci. Etyka dla cywilizacji
technologicznej, Krakow 1996.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 10
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zajeé
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 6

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 30

Liczba punktéw ECTS 1

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: A6
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajec FILOZOFIA
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiéw I stopnia, 4 letnie, inzynierskie
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
Technologia maszyn
Konstrukcja maszyn i urzadzen
Specjalnosé Samoghody 1 ciggniki '
Technika tworzyw polimerowych
Maszyny robocze
Pojazdy szynowe
Jednostka prowadzaca kierunek studiow
Imig i nazwisko nauczyciela (1i) 1 jego
stopien lub.tytul. naukowy osoby . dr Zofia Zgoda
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne brak wymagan
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) P) &) (M ECTS*
I 10 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

D Odniesienie do
Odniesienie do
T charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Po zakonczeniu przedmiotu student uzyskuje wiedzg | K W15 P6S_ WK
o podstawowych dyscyplinach filozofii, jej
problemach i nurtach.
W2 Potrafi zdefiniowa¢ podstawowe pojecia stosowane
w filozofii oraz rozumie istot¢ sporow, jakie tocza si¢
na jej obszarze
UMIEJETNOSCI
Ul ma umiejetno$¢ samoksztatcenia si¢, m.in. w celu | K_UI2 P6S UU
podnoszenia kompetencji zawodowych
U2 Potrafi krytycznie analizowa¢ i ocenia¢ problemy
filozoficzne obecne we wspotczesnej kulturze.




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Ma swiadomos¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne
aspekty 1 skutki dziatalnosci inzyniera mechanika, w
tym jej wplyw na Srodowisko 1 zwigzang z tym
odpowiedzialno§¢ za podejmowane decyzje, jest
otwarty na rdzne sposoby argumentacji.

K K04

P6S KO

Jest $wiadomy znaczenia idei dialogu w zyciu
spotecznym, wazno$ci zachowania w  sposob
profesjonalny, rozumie konieczno$¢ przestrzegania
zasad  etyki zawodowej] 1  poszanowania
roznorodnos$ci postaw 1 kultur.

K K07

P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie pisemne

5. TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

dialogu, egzystencjalizm, postmodernizm.

Zagadnienia wstepne. Cztowiek i Swiat: naturalny, naukowy i filozoficzny
obraz $wiata. Przedmiot i struktura filozofii. Filozofia w systemie nauk.
Teoria bytu (metafizyka)- podstawowe pojecia i problemy. Spor o naturg
bytu i pochodzenie wiedzy migdzy Platonem i Arystotelesem. Stanowiska
i nurty w ontologii. Problematyka wolnoS$ci- jej ontologiczny

i spotecznoaksjologiczny wymiar. Intelektualizm etyczny Sokratesa.
Filozofia zycia starozytno$ci. Filozofia chrzescijanska wiekow $rednich-
Sw. Augustyn i Sw. Tomasz. Zagadnienia poznania (epistemologia,
gnoseologia): realizm i idealizm. Problem zrodet wiedzy i mozliwo$ci
poznawczych czlowieka. Racjonalizm 1 empiryzm w filozofii nowozytne;j:
J. Locke, Kartezjusz, agnostycyzm D. Hume'a, filozofia krytyczna

I. Kanta. Pojecie prawdy. Filozofia cztowieka (antropologia filozoficzna).
Struktura bytowa cztowieka. Zagadnienie cierpienia, sensu zycia i Smierci.
Wybrane zagadnienia filozofii najnowszej: fenomenologia, filozofia

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt - : — . Forma oceny
uczenia si¢ gzati aticzenie Kolokwium Projekt Konsultacje Dyskusja
ustny pisemne

W1 X

W2 X

Ul X

U2 X X X

K1 X X

K2 X X




7. LITERATURA

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Literatura 1. Copleston F., wyd. r6zne, Historia filozofii. t. I-XI.
podstawowa 2. Popkin H., Stroll A., 2005, Filozofia, Zysk i S-ka.

3. Anzenbacher A., 2018, Wprowadzenie do filozofii, Wydawnictwo WAM.
Literatura 1. Hartman J., 2018, Wstep do filozofii, Wydawnictwo Naukowe PWN.
uzupehniajaca 2. Mackiewicz W., 2017, Filozofia wspoétczesna w zarysie, Wydawnictw

Uniwersytetu Warszawskiego.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 10

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B

lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 4

zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 6
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
L.aczny naktad pracy studenta 30
Liczba punktow ECTS 1

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: A.6.
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zaje¢ Socjologia ogdlna
Kierunek studiow Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiéw Studia I stopnia (3,5-letnie inZynierskie)
Profil Ogélnoakademicki
Forma studiow Nietacjonarne
1.Technologia maszyn.
2. Konstrukcja maszyn i urzqdzen.
3. Samochody i ciggniki.
Specjalnos¢ 4. Technika tworzyw polimerowych.
5. Maszyny robocze.
6. Pojazdy szynowe.
J edn?lstka prowadzqca kierunek Wydziat Inzynierii Mechanicznej
studiow
Imie i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopzen_ Iub_tytu}_ naukowy osoby . Dariusz Skibicki
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajqce Nie ma
Wymagania wstepne Brak wymagan
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wyktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | Y0V audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) (€ (L) (P) ) (T) ECTS*
I 10 - 15 - - 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu efek to'wy 11 stopnia

o, (kod sktadnika

uczenia sie .

opisu)
WIEDZA
w1 ma \.?VledZ.(;. w zakresie konstruowania oraz grafiki K W07 P6S. WK
inzynierskiej -
wz ma podstawowa wiedz¢ niezbedng do rozumienia | K W15 P6S_WK

spotecznych, ekonomicznych, prawnych 1 innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnos$ci
inzynierskiej

UMIEJETNOSCI




U1

potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych technik w
srodowisku zawodowym oraz w innych §rodowiskach

K U10

P6S_UK

vz

ma umiejetnos¢ obstugi programéw CAD-CAM-CAE

K U03

P6S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania
si¢ (studia drugiego 1 trzeciego stopnia, studia
podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spolecznych

K K01

P6S_KK

K2

ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoleczenstwu - m.in. poprzez S$rodki
masowego przekazu - informacji i opinii dotyczacych
osiggni¢¢ techniki 1 innych aspektow dziatalnosci

K K05

P6S_KO

takie informacje
zrozumiaty

inzyniera-mechanika; podejmuje starania, aby przekazac
i opinie w sposdb powszechnie

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Przewidziany jest wyktad multimedialny oraz éwiczenia laboratoryjne w laboratorium komputerowym |

4. FORMA 1 WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W przypadku wyktadu przewidziany jest test lub przygotowanie referatu, dla ¢wiczen laboratoryjnych
przewiduje sie ciggtq ocene postepow w trakcie zaje¢

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zajec¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad

Temat: Budowa i dziatanie komputera
Cel: Zapoznanie z budowa i dzialaniem komputera

Temat: Systemy operacyjne
Cel: Zapoznanie z funkcjami systemow operacyjnych

Temat: Programy biurowe w tym relacyjne bazy d3
oprogramowanie obliczeniowe

Cel: Zapoznanie z podstawowymi elementami pakietoéw biurow
szczegOlnym naciskiem na relacyjne bazy danych, zapozn:
rodzajami oprogramowania obliczeniowego

inych,

ych ze
inie z

Temat: Oprogramowanie wspomagajace pracg inzyniera

Cel: Zapoznanie z mozliwo$ciami komputerowego wspomagania
inzyniera w programach typu CAD, CAM, CAE, FEM, progr:
matematycznymi SCILAB, MATHCAD

pracy
amami

Temat: Programowanie komputerowe
Cel: Zapoznanie z podstawowymi elementami jezykow
programowania na przykladzie jezyka Visual Basic

Temat: Sieci komputerowe, Internet
Cel: Zapoznanie z dzialaniem i funkcjami sieci w tym szczd
Internetu

golnie

Temat: Kolokwium
Cel:




Temat: AutoCAD - Wprowadzenie do srodowiska graficznego

Cel: Przyciski myszy 1 kursor graficzny, Elementy interfejsu
graficznego, Zaznaczanie obiektow, Narzedzia do przeglpdania

rysunku

Temat: AutoCAD - Uktady odniesienia. Rysowanie odcinkow, lukow i

okregow
Cel: Poznanie metod tworzenia odcinkow, lukoéw i okreg
wykorzystaniem réznych sposoboéw wprowadzania danych

Temat: AutoCAD - Kopiowanie
Cel: Zapoznanie z r6znymi technikami kopiowania elementow 1y

Temat: AutoCAD - Ztozone obiekty rysunkowe
Cel: Rysowanie wielolinii. Nauka kreskowania przekrojow.

Temat: AutoCAD - Lokalizacja

Cel: Nauka tworzenia elementéw rysunkowych z wykorzys
narzedzia lokalizacji. Nauka modyfikacji elementow rysunkow
wykorzystaniem narzedzia lokalizacji

Temat: AutoCAD - Modyfikowanie obiektow

ow z

sunku

aniem
rych z

Cel: Nauka wucinania, wydluzania, rozciggania, fazowapia i

zaokraglania obiektéw rysunkowych

Temat: AutoCAD - Wymiarowanie
Cel: Nauka wymiarowania, wymiarowanie od bazy i szeregowe,
tekstu wymiarowego i linii wymiarowych.

Temat: AutoCAD - Uchwyty
Cel: Modyfikacje pojedynczych elementow za pomoca uchy
Praca z uchwytami na wielu elementach.

Temat: AutoCAD - Warstwy
Cel: Tworzenie warstw. Zarzadzanie warstwami.

10

Temat: AutoCAD - Bloki, atrybuty i pola
Cel: Tworzenie blokow. Wykorzystanie atrybutdéw i pol bloku.

edycja

Vytow.

11

Temat: AutoCAD - Wydruk rysunku
Cel: Menadzer ustawien strony. Dostosowanie ustawien do wy
uzytkownika.

magan

12

Temat: AutoCAD - Rysowanie rysunkow wykonawczych.
Cel: Zastosowanie poznanych narzgdzi do przygotowania ry
wykonawczego na podstawie dostarczonego przyktadu.

rsunku

13

Temat: AutoCAD - Rysowanie rysunkéw wykonawczych.
Cel: Zastosowanie poznanych narzgdzi do przygotowania ry
wykonawczego na podstawie dostarczonego przyktadu.

rsunku

14

Temat: AutoCAD - Rysowanie rysunkéw wykonawczych.
Cel: Zastosowanie poznanych narzedzi do przygotowania ry
wykonawczego na podstawie dostarczonego przyktadu.

rsunku

15

Temat: AutoCAD - Zaliczenie
Cel: Wykonanie na oceng rysunku wykonawczego na pod
dostarczonego przyktadu.

stawie

16

Temat: Scilab — wprowadzenie

Cel: Elementy interfejsu graficznego, wprowadzenie do ob
reprezentacja liczb, zmienne i state, typy danych, ukrywanie wyi
wiele polecen w jednej linii.

liczen,
nikow,

17

Temat: Scilab — funkcje matematyczne

Cel: Zapoznanie z funkcjami matematycznymi dostepnymi i

edycja




polecen w Scilab. Obszar zmiennych i system pomocy, skrypty

demonstracyjne.

18

Temat: Scilab — macierze i wektory

Cel: Tworzenie macierzy, okreslanie rozmiaréw, transpozycja, njotacja

z dwukropkiem wektory i macierze specjalne, sktadanie ma
odwotania do elementoéw macierzy.

19

Temat: Scilab — wykresy 2D
Cel: Tworzenie i formatowanie wykresow 2D.

20

Temat: Scilab — wykresy 3D
Cel: Tworzenie i formatowanie wykreséw 3D.

21

Temat: Scilab — elementy programowania
Cel: Edytor m-plikéw, instrukcje warunkowe, petle, funkcje.

22

Temat: Scilab — Zaliczenie
Cel: Rozwigzanie przez studentéw zadania polegajacego na red
okreslonego algorytmu obliczen i1 prezentacji
wykresow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKAC]JI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ

STUDENTA

Forma oceny

Efekt
uczenia sie

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Sprawozdani
e

Kolokwium Projekt Dyskusja

W1

w2

U1

vz

K1

K2

S | [ [ |

7. LITERATURA

Literatura 1. Dariusz Skibicki. Technologia informacyjna. Wydawnictwa Uczelniane
podstawowa Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego, 2012. ISBN 978-83-61314-70-7
2. Dariusz Skibicki. Komputerowe wspomaganie prac inZynierskich CAx.
Wydawnictwa Uczelniane Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego, 2012.
ISBN 978-83-61314-62-2
Literatura 1. Metzger, P., Jetowicki, A., Anatomia PC, Helion, 1998
uzupetniajgca 2. Buchanan, W., Sieci komputerowe, WKit, Warszawa 1999.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciqzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 25
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0séb Konsultacje 2
prowadzqcych zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 18

cierzy,

lizacji

wynikéw w Tostaci



Praca wtasna studenta

Studiowanie literatury

Inne (przygotowanie do egzaminu, 20
zaliczen,
przygotowanie projektu itd.)
tqgczny naktad pracy studenta 70
Liczba punktéw ECTS 3

ostateczna liczba punktéw ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

03-MBM-WZOS-NP7

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Pozycja planu: A8

Nazwa przedmiotu / zajec

Wybrane zagadnienia z zakresu ochrony $srodowiska

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
1. Technologia maszyn
2. Konstrukcja maszyn i urzadzen
Sipsrinina 3. Samochody i ciagniki
4. Technika tworzyw polimerowych
5. Maszyny robocze
6. Pojazdy szynowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Izabela Piasecka, dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka, Chemia, Termodynamika techniczna, Mechanika
plynéw

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu fizyki, chemii, termodynamiki,
mechaniki ptynow oraz ekologii i ochrony s$rodowiska.
Umiejetno$é pozyskiwania informacji z literatury. Swiadomosé
waznosci problematyki ochrony srodowiska.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) ) (P) (S) (T) | ECTS*
Vil 10 - - - - - 1
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Odniesienie do
. . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA

w1 ma podstawowa wiedzg¢ w zakresie zarzadzania K W13 P6S WG

srodowiskiem i ekologii - -
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych,

Ul katalogow, norm i patentéw; potrafi integrowaé uzyskane K Uo1 P6S UW
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagac - -
whnioski oraz formutowac i uzasadniaé opinie
ma umiej¢tnos¢ samoksztalcenia si¢, m.in. w celu

U2 podnoszenia kompetencji zawodowych K U2 P6S_UU




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztatcania
si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia
podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spolecznych

K KOl

P6S KK

ma $wiadomo$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne
aspekty 1 skutki dziatalnosci inzyniera-mechanika, w tym
jej wptyw na S$rodowisko, 1 zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

K K04

P6S KO

K3

ma $wiadomo$¢ roli spolecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe¢ formutowania i
przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez $rodki
masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych
osiggni¢¢ techniki 1 innych aspektow dziatalnosci
inzyniera-mechanika; podejmuje starania, aby przekazac
takie informacje i opinie w sposOb powszechnie
zrozumialy

K_KO05

P6S_KO

ma swiadomos$¢ znaczenia roli inzyniera mechanika w

K4

dziatalno$ci innowacyjnej

K_K06 P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny, dyskusja, filmy edukacyjne.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Kolokwium pisemne lub ustne.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

WYKLADY

Temat: Wprowadzenie do zagadnienia ochrony Srodowiska.

Cel: Przyblizenie ekologii jako dyscypliny nauk biologicznych: omdwienie
historii ekologii, zakresu badawczego i1 zadan ekologii oraz jej metod
badawczych. Scharakteryzowanie innych znaczen ekologii. Przedstawienie
ochrony $rodowiska jako interdyscyplinarnej dziedziny nauki i1 praktyki:
przyblizenie definicji $rodowiska i ochrony $rodowiska, omowienie
najwazniejszych problemow srodowiskowych, interdyscyplinarnosci, metod i
umiejetnosci w ochronie srodowiska, scharakteryzowanie metody srodowiskowej
oceny cyklu istnienia, przedstawienie umiejetnosci zawodowych osoby
zaangazowanej] w ochrong przyrody. Charakterystyka rodzajow zagrozen
srodowiska. Omowienie najwazniejszych zagrozen naturalnych, w tym:
wybuchow wulkanow, trzesien ziemi, tsunami, zagrozen kosmicznych, powodzi,
susz, huraganowych wiatrow oraz EIl Nifio. Charakterystyka kluczowych
zagrozen antropogenicznych, w tym: zmian klimatycznych, degradacji
bior6znorodno$ci, nadmiernego wykorzystania zasobow, produkcji odpadow,
awarii przemystowych, hatasu i wibracji oraz promieniowania.

Temat: Przeglad technologii zorientowanych Srodowiskowo - instalacje
solarne i fotowoltaiczne.

Cel: Ocena zasobow energii Stonca. Charakterystyka warunkow solarnych w
Polsce, Europie i na $§wiecie. Omdwienie budowy i zasady dziatania kolektorow
stonecznych. Przedstawienie metod obliczen oraz czynnikéw wptywajacych na
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warto$¢ wspodtczynnika sprawnosci kolektora. Omoéwienie budowy 1 zasady
dziatania kolektorow stonecznych cieczowych (plaskich i prézniowych) oraz
powietrznych (z absorberem ptaskim, z absorberami o powierzchni rozwini¢tej, z
absorberami porowatymi, nadci$nieniowych). Charakterystyka najwazniejszych
elementow budowy instalacji solarnej. Przyblizenie podstawowych schematow
instalacji solarnych. Omowienie wad i zalet wykorzystania energii slonecznej w
kontek$cie ochrony $rodowiska przyrodniczego. Charakterystyka metod
zagospodarowania  pouzytkowego instalacji  solarnych.  Przedstawienie
najwazniejszych narzedzi komputerowego wspomagania projektowania i
symulacji instalacji solarnych. Omoéwienie czynnikow wplywajacych na
efektywno§¢ pracy instalacji fotowoltaicznej. Przyblizenie istoty zjawiska
fotowoltaicznego. Przedstawienie czynnikdéw wptywajacych na sprawnosé
ogniwa fotowoltaicznego. Omowienie charakterystyki pradowo-napigeciowej
ogniwa PV. Przyblizenie budowy i zasady dzialania instalacji fotowoltaicznej
oraz jej kluczowych elementoéw, tj. modulow fotowoltaicznych, falownikow,
akumulatorow, regulatorow tadowania, zabezpieczen oraz konstrukcji nosnych.
Omowienie najwazniejszych aspektow praktycznych zwigzanych z budowsg i
eksploatacja instalacji off-grid, on-grid 1 hybrydowych. Przedstawienie
najwazniejszych narzedzi komputerowego wspomagania projektowania i
symulacji instalacji fotowoltaicznych.

Temat: Przeglad technologii zorientowanych S$rodowiskowo — instalacje
energetyki wiatrowej.

Cel: Przyblizenie definicji wiatru. Omowienie zjawisk fizycznych
warunkujgcych powstawanie wiatru. Charakterystyka powstawania bryzy.
Analiza zasobow energii wiatru w kraju. Przedstawienie najwazniejszych
aspektow budowy i eksploatacji elektrowni o poziomej osi obrotu. Przyblizenie
podziatu elektrowni wiatrowych. Omowienie rozwigzan przekazania ruchu
obrotowego z wirnika do generatora. Scharakteryzowanie zjawiska powstawania
sity nosnej. Analiza réznic pomigdzy elektrowniami synchronicznymi i
asynchronicznymi. Przedstawienie kluczowych aspektéw zwiazanych z budowa i
eksploatacja innych niz klasyczne konstrukcji elektrowni wiatrowych, tj. turbiny
Darrieus'a, H-Darrieusa, Savonius'a, swiderkowej, z dyfuzorem, Pawlaka, Energy
Ball oraz turbin wykorzystujacych efekt Magnusa. Oméwienie pozytywnych i
negatywnych aspektow eksploatacji silowni wiatrowych. Przedstawienie
najwazniejszych narzedzi komputerowego wspomagania projektowania i
symulacji instalacji energetyki wiatrowe;j.

Temat: Przeglad technologii zorientowanych Srodowiskowo — elektrownie
wodne, biomasa i pompy ciepla.

Cel: Omoéwienie podziatu elektrowni wodnych. Przyblizenie budowy i zasady
dziatania elektrowni przeptywowych, regulacyjnych, kaskadowych, szczytowo-
pompowych i ptywowych. Analiza roznic pomigdzy turbinami akcyjnymi i
reakcyjnymi. Przedstawienie kluczowych aspektow zwigzanych z budowa,
zasadg dzialania i eksploatacjg turbiny Kaplana, Francisa, Peltona, Deriaza oraz
Banki-Michella. Przyblizenie definicji biopaliw. Charakterystyka biopaliw
statych, ciektych i gazowych. Omoéwienie poszczegoélnych generacji biopaliw.

Przedstawienie procesu produkcji biogazu. Przyblizenie definicji pompy ciepta.




Wady i zalety roznych typow dolnych zrodet ciepta. Przedstawienie roznic w
budowie i1 zasadzie dzialania kluczowych rodzajow pomp ciepta. Dokonanie
analizy poréwnawczej trybow pracy pomp ciepta. Omowienie budowy, zasady
dzialania i1 najwazniejszych aspektéw eksploatacji pompy powietrze/woda,
woda/woda i solanka/woda. Przyblizenie budowy i zasady dziatania pompy
sprezarkowej, sorpcyjnej, adsorpcyjnej oraz Vuilleumiera.

Temat: Problematyka recyklingu na przykladzie samochodéw wycofanych z
eksploatacji. Zarys budowy i zasady dzialania pojazdéw elektrycznych.

Cel:  Przedstawienie  hierarchii  zapobiegania odpadom. Przyblizenie
podstawowych definicji zwigzanych z recyklingiem. Dokonanie analizy wptywu
podmiotow na proces recyklingu. Omowienie ekonomicznego
recyklingu. Charakterystyka sktadu materialowego samochoddéw osobowych.

Przedstawienie rodzajéw odzysku. Przyblizenie metod obliczania wskaznika

zakresu

odzysku i wskaznika recyklingu. Scharakteryzowanie uczestnikow procesu

recyklingu. Omowienie rodzajéow sieci recyklingu. Analiza czynnikow
wplywajacych na rozwoj sieci recyklingu. Przedstawienie problematyki
specjalistycznego recyklingu materiatow. Przyblizenie tematyki recyklingu opon.
Definicja pojazdu elektrycznego. Omdwienie rysu historycznego rozwoju branzy
pojazdéw  elektrycznych.  Przedstawienie metod zasilania  pojazdow
elektrycznych. Przyblizenie sposobow tadowania pojazdow elektrycznych.
Omowienie poziomow tadowania wg. klasyfikacji SAE oraz trybow tadowania
wg. IEC. Scharakteryzowanie najwazniejszych standardow wtyczek. Analiza
zapotrzebowania pojazdu na energi¢. Przedstawienie kluczowych aspektow
zwigzanych z budowg i eksploatacjg autobusow elektrycznych. Omowienie zalet

1 wad napedu elektrycznego.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt Bozamin Eozamin Kolokwium
uczenia si¢ & £ ustne lub Projekt Sprawozdanie | Dyskusja
ustny pisemny :
pisemne
Wi X
Ul X
U2 X
K1 X
K2 X
K3 X
K4 X

7. LITERATURA

Literatura

podstawowa

1. Dobrzanska B., Dobrzanski G., Kietczewski D., 2021: Ochrona $rodowiska
przyrodniczego. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa.

2. Klugmann-Radziemska E., Lewandowski W.M., 2020: Proekologiczne odnawialne
zrodta energii. Kompendium. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa.

3. Boczar T., 2008: Energetyka wiatrowa. Aktualne mozliwosci wykorzystania.
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. Merkisz-Guranowska A., 2007: Recykling samochodow w Polsce. Wydawnictwo

. Fic B., 2019: Samochody elektryczne. Wyd. Kabe. Krosno.

Wydawnictwo PAK. Warszawa.

Instytutu Technologii Eksploatacji. Radom.

Literatura l.
uzupelniajgca

. Dostatni E., Rybaczewska-Btazejowska M., 2021: Tworzenie ekoinnowacji. Wyd.
. Pichlak M., 2020: Innowacje ekologiczne, zdolnosci dynamiczne i efektywnos¢

. Szymonik A., 2018: Ekologistyka. Teoria i praktyka. Wyd. Difin. Warszawa.
. Mackenzie A., Ball A.S., Virdee S.R., 2001: Instant Notes Ecology. Taylor &

Szyja P., 2020: Wybrane aspekty efektywnosci energetycznej w dobie
ksztaltowania gospodarki niskoemisyjnej w Polsce. Wyd. Difin. Warszawa.

PWE. Warszawa.

organizacji, Wyd. CeDeWu. Warszawa.

Francis Ltd.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 10
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lul? 1qnych 0sOb prowadzacych Konsultacje 1
zajecia
Przygotowanie do zajeé 4
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do zaliczen) 10
Laczny naktad pracy studenta 30
Liczba punktéw ECTS 1

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

MBM PN

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: B.1

Nazwa przedmiotu / zajec

Chemia

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

I (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Technologia maszyn

Konstrukcja maszyn i urzadzen
Samochody i ciagniki

Technika tworzyw polimerowych
Maszyny robocze

Pojazdy szynowe

VVVYVYVY

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Dorota Ziotkowska

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstgpne

znajomos$¢ nazw i symboli pierwiastkdw chemicznych oraz
podstawowych praw chemicznych, umiejetnos$¢ zapisywania
prostych réwnan reakcji, umiejetno$¢ pracy w zespole

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) P) ) (M ECTS*
I 10 10 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
e — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedze z zakresu chemii przydatna do rozumienia K W03 P6S WG
zagadnien nauki o materiatach, fizyki ciata statego
W2 ma wiedze w zakresie nauki o materiatach K W09 P6S WG
W3 ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych z K W14 P6S WK
zakresu chemii
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiary K UI3 P6S UO
podstawowych wtasciwosci materialdw inzynierskich
U2 stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy K U14 P6S UO
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 | ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne K K04 P6S KO




aspekty 1 skutki dziatalno$ci inzyniera mechanika,
w tym jej wptyw na §rodowisko, i zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| kolokwium koncowe, pisemne opracowanie wynikéw 3 éwiczen

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Temat: Budowa atomu.
Cel: Wprowadzenie do poznania metod opisu struktury materii
1 wlasciwos$ci pierwiastkow.

1h

Temat: Uktad okresowy pierwiastkow.
Cel: Nabycie umiejetnosci wnioskowania o wlasciwosciach
pierwiastkow na podstawie ich struktury elektronowe;j.

1h

Temat: Czasteczki zwigzkow chemicznych, teorie wigzan
chemicznych.

Cel: Poznanie metod opisu struktury materii oraz jej
wlasciwosci.

lh

Temat: Podstawowe reakcje chemiczne.
Cel: Poznanie mechanizmu oraz zastosowania podstawowych
reakcji chemicznych.

lh

Temat: Analiza jako$ciowa.
Cel: Nabycie umiejetnosci identyfikacji pierwiastkow
budujacych materie w stanie statym oraz ciekltym.

lh

Temat: Analiza iloSciowa. Analiza wody.

Cel: Poznanie wybranych metod ilo§ciowego badania sktadu
materii. Zastosowanie analizy ilo§ciowej do oznaczania
twardosci wody.

1h

Temat: Szereg napi¢ciowy metali.
Cel: Nabycie umiejetnosci przewidywania reaktywnosci
metali w réznych srodowiskach chemicznych.

lh

Temat: Ogniwa elektrochemiczne. Baterie i akumulatory.
Cel: Poznanie mechanizmu przeksztalcania energii chemicznej
w elektryczna.

lh

Temat: Korozja chemiczna i elektrochemiczna oraz metody jej
zapobiegania.

Cel: Poznanie mechanizmoéw procesow korozyjnych oraz
metod ochrony metali przed korozja.

1h

10

Temat: Polimery.
Cel: Poznanie struktury, metod otrzymywania, wlasciwosci i
zastosowania podstawowych polimerow.

1h

Cwiczenia
laboratoryjne

Temat: Wstep do ¢wiczen laboratoryjnych.

Cel: Omoéwienie warunkow zaliczenia przedmiotu, instruktaz
BHP. Pokaz sprze¢tu laboratoryjnego oraz podstawowych
technik pracy laboratoryjne;j.

2h

Temat: Wykonanie jednego z trzech ¢wiczen przewidzianych
harmonogramem

2h

Temat: Wykonanie jednego z trzech ¢wiczen przewidzianych
harmonogramem

2h

Temat: Wykonanie jednego z trzech ¢wiczen przewidzianych
harmonogramem

2h
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5

Temat: Kolokwia.
Cel: Zaliczenie czgéci teoretycznej ¢wiczen oraz zaliczenie | 2h

wyktadow.

Tematyka ¢wiczen:

1. Pomiar pH. Reakcje hydrolizy i zoboj¢tniania (Cel: Poznanie r6znych metod

. Analiza jakosciowa roztworow (Cel: Wykorzystanie reakcji analitycznych
. Korozja elektrochemiczna (Cel: Poznanie wptywu parametrow srodowiska

. Powtoki malarskie albo Otrzymywanie klejow (Cel: Nabycie umiejetnosci

. Emulsje (Cel: Badanie wplywu rodzaju oraz dawki emulgatora na trwatos¢

. Oznaczanie twardosci wody albo Ilociowe oznaczanie barwnika metoda

oznaczania odczynu pH. Wykorzystanie pomiaré6w pH do kontroli
przebiegu procesow hydrolizy i zoboj¢tniania.)

do identyfikacji kationéw i aniond6w w roztworach wodnych.)
na szybkos¢ przebiegu procesow korozyjnych.)

przygotowywania farby albo kleju. Poznanie podstawowych metod badania
wlasciwosci odpowiednio powtok malarskich lub spoin klejowych.)

emulsji; poznanie konduktometrycznej lub mikroskopowej metody
oznaczania typu emulsji.)

spektrofotometryczng (Cel: Nabycie umiej¢tnosci przeprowadzenia analizy
ilosciowe] metoda miareczkowa albo spektrofotometryczng.)

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt : : :
uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie Wykonarpe
ustny pisemny ¢wiczenia
Wi < "
w2 X X
W3 < ”
Ul < .
U2 < ”
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Bielanski A., 2014. Podstawy chemii nieorganicznej. PWN
podstawowa 2. Pajdowski L., 1999. Chemia og6lna. PWN

3. Lee J.D., 1999. Zwigzta chemia nieorganiczna. PWN
Literatura 1. Uhlig H., 1980. Korozja i jej zapobieganie. PWN
uzupetniajaca 2. Bagdach S. i in., 2002, Poradnik galwanotechnika. WNT

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 13
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15




| przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta

60

Liczba punktéw ECTS

ostateczna liczba punktow ECTS




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: MBM PN Pozycja planu: B2

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

FIZYKA

Mechanika i Budowa Maszyn

Nazwa przedmiotu / zajec

Kierunek studiow

Poziom studiow
Profil

Forma studiow

I stopnia (inz.)

ogolnoakademicki

niestacjonarne

- Technologia maszyn

- Konstrukcja maszyn i urzadzen

- Samochody i ciagniki

- Technika tworzyw polimerowych
- Maszyny robocze

- Pojazdy szynowe

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr Jacek Siddmiak,
dr Marek Trzcinski

Przedmioty wprowadzajace -

Opanowanie wiedzy z fizyki i matematyki w zakresie szkoty

Wymagania wstepne $redniej w stopniu podstawowym

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
I 20 10 - - - -
4
I - - 10 - - -

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
N (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
ma wiedze z zakresu fizyki przydatng do formutowania
Wi i rozwigzywania prostych zadan z inzynierii mechanicznej K_Wo02 PeS_WG
ma podstawowa wiedze w zakresie termodynamiki
W2 techniczne] K W05 P6S WG
ma podstawowa wiedz¢ o trendach rozwojowych z
W3 zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, K w14 P6S WK
wiasciwych dla studiowanego kierunku studiow
UMIEJETNOSCI
potrafi zaplanowaé¢ 1 przeprowadzi¢ pomiary cech
Ul geometrycznych elementdw maszyn K_U04 P6S_UW
U2 potrafi projektowaé proste systemy eksploatacji maszyn i K U07 P6S UW




| urzadzen

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 si¢  (studia

rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztatcania

podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

drugiego 1 trzeciego stopnia, studia K_KOI P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: kolokwium

Cwiczenia audytoryjne: kolokwium,
Cwiczenia laboratoryjne:

zaliczenie opracowan z ¢w. laboratoryjnych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad: Podstawy kinematyki, podstawowe jednostki ukladu SI i ich
przeliczanie, klasyfikacja ruchéw, kinematyczne réwnania ruchu. Podstawy
rachunku wektorowego. Ruch po okrggu. Dynamika punktu materialnego, zasady
dynamiki, prawo powszechnego cigzenia, uktady inercjalne i nieinercjalne, sity
pozorne. Tarcie §lizgowe. Srodek masy. Ped i zasada zachowania pedu. Energia,
praca i moc, zasada zachowania energii mechanicznej. Dynamika bryty sztywnej,
moment pedu i moment sity, zasada zachowania momentu pedu. Moment
bezwladnosci i1 twierdzenie Steinera. Zasady dynamiki ruchu obrotowego bryty
sztywnej. Energia bryly w ruchu obrotowym i podczas toczenia. Tarcie toczne.
Drgania harmoniczne niettumione, ttumione i wymuszone, zjawisko rezonansu.
Fale mechaniczne i fala stojaca. Ggsto$¢ i ci$nienie, podstawy hydrostatyki,
prawo Archimedesa i prawo Pascala. Elementy hydrodynamiki, réwnanie
ciggtosci i prawo Bernoulliego. Lepko$¢ ptyndéw i napigcie powierzchniowe.
Termodynamika i podstawy kalorymetrii. Temperatura i zerowa zasada
termodynamiki. Rozszerzalno$¢ cieplna materiatow, ciepto wlasciwe, przemiany
termodynamiczne. Pierwsza i druga zasada termodynamiki. Pojecie tadunku
elektrycznego, pole elektryczne i prawo Coulomba. Definicje podstawowych
wielkosci elektrycznych, prawo Ohma i prawa Kirchhoffa. Pole magnetyczne i
indukcja elektromagnetyczna. Podstawy optyki geometrycznej i falowej. Fale
elektromagnetyczne, interferencja i dyfrakcja fal.

Cwiczenia audytoryjne: Przeliczanie jednostek, rozktadanie wielkosci
wektorowych na sktadowe. Zadania rachunkowe z kinematyki z zastosowaniem
réwnan ruchu. Statyka i dynamika punktu materialnego z uwzglednieniem tarcia
slizgowego i sit pozornych. Zadania z zastosowaniem zasad zachowania pedu i
energii mechanicznej. Dynamika uktadu wielu punktow materialnych, okreslanie
wspotrzednych $rodka masy i bryta sztywna. Zadania rachunkowe z dynamiki
ruchu obrotowego bryty sztywne;j.

Cwiczenia laboratoryjne: Wykonanie serii éwiczen polegajacych na
wyznaczeniu wybranych wielkosci fizycznych, a nastgpnie oszacowaniu
przedziatu niepewnosci uzyskanych wynikow.




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt uczenia
si¢

Forma oceny

Egzamin ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

W1

W2

W3

Ul

U2

X[ X|[X|X]|X

K1

7. LITERATURA

1. Halliday D., Resnick R., Walker J., 2015 r., Podstawy fizyki (tom 1- 5), PWN,

Warszawa.
2. Bobrowski Cz., 2016 r., Fizyka - krotki kurs, Wydawnictwo Naukowe PWN,
s Warszawa.
podstawowa 3. Ling S.J., Sanny J., Moebs W., 2018 r., Fizyka dla szkot wyzszych (tom 1 - 3),
OpenStax Polska (https://openstax.org/subjects/science).
4. Szydtowski H., 2003 r., Pracownia fizyczna wspomagana komputerem, PWN
Warszawa.
e 1. Feynman R.P., 2014 r., Feynmana wyktady z fizyki, PWN Warszawa.
uzupetniajaca 2. DrynskiT., 1980 ., Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, PWN Warszawa

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta
- Liczba godzin

Zajecia prowadzone

Udziat w zajgciach dydaktycznych,

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B 40
lub 1qnych 0s6b prowadzacych Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 20
Studiowanie literatury 25
Praca wlasna studenta . : -
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
. . . 20
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 110
Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: Pozycja planu: B3

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

MATEMATYKA INZYNIERSKA
Mechanika i Budowa Maszyn
I (inz. lub lic.)

ogolnoakademicki

Nazwa przedmiotu / zajec

Kierunek studiow

Poziom studiow
Profil

Forma studiow

niestacjonarne

Technologia maszyn
Konstrukcja maszyn i urzadzen
Samochody i ciagniki
Technika tworzyw polimerowych
Maszyny robocze

e Pojazdy szynowe
Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. Janusz Januszewski, dr Alina Semrau-Gitka

brak

Wiedza i umiejetnosci z matematyki w zakresie szkoty
sredniej (poziom podstawowy).

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
| 15E 15 - - - - 4
II 15E 15 - - - - 4
111 10 10 - - - - 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do e
. . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Student ma wiedz¢ z zakresu matematyki przydatng do
Wi fonnuio_wame} i rozwigzywania zadan z inzynierii K Wol P6S WG
mechaniczne;. - -
UMIEJETNOSCI
Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury i baz
Ul danych, potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, a takze K U001 P6S UW
wyciaga¢ wnioski.
U2 Student ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sig. K U12 P6S UU




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Rozumie potrzebe i zna mozliwos$ci ciaglego
doksztatcania si¢ oraz podnoszenia kompetencji.

K _KO1 P6S KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny z wykorzystaniem tradycyjnej tablicy, ¢wiczenia audytoryjne.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Cwiczenia: dwa kolokwia w semestrze. Wyklad: egzamin pisemny po kazdym semestrze.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Na ¢éwiczeniach rozwigzywane sa zadania dotyczace zagadnien
zaprezentowanych na wyktadzie.

Wyktad i ¢wiczenia I sem.:
e Zbiory, liczby, funkcje
e Funkcje elementarne
e Granica i ciggto$¢ funkcji
e Pochodna funkcji i jej zastosowanie
e Ekstrema lokalne i globalne
e Badanie przebiegu funkcji
e Macierze i wyznaczniki
e Uktady réwnan liniowych
e (Catka nieoznaczona
e Metody catkowania podstawowych typow funkcji
e Catka oznaczona
e Zastosowania geometryczne calek oznaczonych
e Zastosowania catek oznaczonych

Wyktad i ¢wiczenia II sem.:
e Calki niewlasciwe
e Wektory, proste, ptaszczyzny i powierzchnie drugiego stopnia
e Funkcje dwoch zmiennych, pochodne czgstkowe, szacowanie btedow
¢ Ekstrema lokalne, globalne, warunkowe funkcji dwoch zmiennych
e Zadania optymalizacyjne
e Calki podwojne i ich zastosowania
e Calka potrojna i ich zastosowania
e Calki krzywoliniowe i ich zastosowania
e Liczby zespolone
e Rownania rozniczkowe pierwszego rzedu
e Rownania rézniczkowe wyzszych rzgdow
e Szeregi liczbowe i potggowe
e Elementy rachunku prawdopodobienstwa
e Rozktady zmiennej losowe;j

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA
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uzupehiajaca 2011.
2. D. A. McQuarrie, Matematyka dla przyrodnikow i inzynierdw, cz. I, PWN, 2005.
3. D. Bobrowski, Probabilistyka w zastosowaniach technicznych, WNT, 1986.

Efekt uczenia si¢ - Fogna OCEnY (podano przy}( ladowe) - .
Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie
W1 X X
Ul X X
U2 X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. M. Lassak, Matematyka dla studiéw technicznych, Supremum, 2014.
podstawowa 2. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1, Analiza matematyczna 2,
Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, 2007.
Literatura 1. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz. I, II, PWN,

8. NAKELAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 80
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 20
zajecia

Przygotowanie do zajeé 40
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 40

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 60

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 240

Liczba punktéw ECTS 10

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: MBM PS

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
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programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: B4

Nazwa przedmiotu / zajec

MECHANIKA PLYNOW

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne I stopnia

Specjalnos¢

Technologia maszyn

Konstrukcja maszyn i urzadzen
Samochody i ciggniki

Technika tworzyw polimerowych
Maszyny robocze

Pojazdy szynowe

I I

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr hab. inz. Jerzy Sawicki, prof. uczelni
Dr inz. Emil Smyk

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Fizyka, Mechanika Techniczna, Wytrzymato$¢
Materialéw, Termodynamika

Wymagania wstgpne

Znajomo$¢: analizy matematycznej, podstaw mechaniki
technicznej, wytrzymato$ci materiatow, wybranych zagadnien
termodynamiki

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) () ) (M ECTS*

10 10 10 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. L . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedzg¢ w zakresie mechaniki technicznej, | K W04 P6S WG
wytrzymato$ci materiatdéw i mechaniki ptynow
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi przygotowaé dokumentacj¢ techniczng | K U02 P6S UW
zrealizowanego zadania projektowego
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztatcania | K K01 P6S KK
si¢ (studia drugiego 1 trzeciego stopnia, studia
podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych




3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia tablicowe, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny, zaliczenie pisemne lub ustne, zlozenie sprawozdan do ¢wiczen lab.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

WPROWADZENIE DO MECHANIKI PLYNOW

Podziat mechaniki ptynow. Réznice migdzy ciatem statym, ciecza i gazem.
Pojecie ptynu. Model osrodka ciagtego, Element ptynu, Wiasnosci ptynow.
Gesto$¢, ciezar wlasciwy. Scisliwosé. Rozszerzalnoéé cieplna. Lepkosé. Sity
dzialajace na ptyn: masowe i powierzchniowe.

STATYKA PLYNOW

Réwnania rownowagi ptynu Eulera. Rownowaga cieczy w polu sit
grawitacyjnych. Réwnowaga wzgledna cieczy. Ruch postepowy jednostajnie
zmienny naczynia. Ruch obrotowy naczynia. Parcie plynu na $ciany ptaskie i
zakrzywione cial statych. Ptywanie i statecznosc¢ ciat ptywajacych catkowicie 1
czgsciowo zanurzonych w cieczy. Prawo Archimedesa. Wypor hydrostatyczny.
KINEMATYKA

Pola fizyczne i ich klasyfikacja. Metody badan ruchu ptynu. Metoda Lagrange’a i
Eulera.Linia pradu. Tor elementu plynu. Strumien objetosci, strumien masy.
Cyrkulacja wektora predkosci. Ruch lokalny ptynu - ruch translacyjny, obrotowy
i deformacji elementu. Przeptyw potencjalny ptynu. Przeptyw wirowy ptynu.
DYNAMIKA PLYNU NIELEPKIEGO

Roéwnanie ruchu ptynu doskonatego Eulera. Roéwnanie Eulera w formie Lamba-
Gromeki. Catki réwnan Eulera. Catka Cauchy’ego-Lagrange’a i Bernoulliego.
Roéwnanie Bernoulliego. Zastosowania rownania Bernoulliego.
PODSTAWOWE ROWNANIA DYNAMIKI PLYNOW

Zasada zachowania masy. Rownanie cigglosci przeplywu. Zasada zachowania
pedu i momentu pedu. Zasada zachowania energii.

DYNAMIKA PLYNOW LEPKICH

Roéwnanie Naviera-Stokesa. Przeptyw laminarny. Istota przepltywu laminarnego.
Laminarny przeplyw plaski. Laminarny osiowosymetryczny przeptyw.
Podobienstwo przeptywow. Kryteria podobienstwa.

JEDNOWYMIAROWE PRZEPLYWY LEPKIE.

Przeplywy cieczy przewodami zamknigtymi. R6wnania ruchu ustalonego cieczy
rzeczywistej — uogdlnione rownanie Bernoulliego. Straty energii wywotane
tarciem i oporami miejscowymi. Przeptywy przewodami o przekroju roznym od
kotowego. Promien hydrauliczny.

OPLYW CIAL STALYCH PLYNEM LEPKIM

Warstwa przy$cienna. Rownania Prandtla. Oderwanie warstwy przys$cienne;.
Turbulentna warstwa przy$cienna. Opor walca kotowego i kuli. Oplyw bryt o
ostrych krawedziach. Bryly smukte-ksztatty optywowe. Optyw plata.

Cwiczenia
audytoryjne

PODSTAWOWE WLASCIWOSCI PLYNOW

STATYKA PLYNOW

Cisnienie, prawo naczyn potagczonych, rownowaga bezwzgledna i wzgledna
cieczy, parcie cieczy na $ciany plaskie i zakrzywione. Ptywanie cial.
KINEMATYKA PLYNOW
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Strumien obje¢tosci, masy. Tor elementu ptynu. Linia pradu, Cyrkulacja
predkosci. Ruch potencjalny. Ruch wirowy.

DYNAMIKA CIECZY DOSKONALE]

Zastosowanie rownan Eulera 1 Bernoulliego.

NIEUSTALONY PRZEPLYW CIECZY

Jednowymiarowe nieustalone przeptywy cieczy.

DYNAMIKA CIECZY LEPKIEJ

Roéwnania ruchu ptynu lepkiego. Ruch laminarny i turbulentny. Zastosowania
réwnania Naviera — Stokesa.

JEDNOWYMIAROWE PRZEPLYWY CIECZY LEPKIEJ

Przeptyw cieczy przez przewody. Zastosowanie uogélnionego rownania
Bernoulliego. Pompa w uktadzie przewoddéw.

OPLYW CIAL STALYCH PLYNEM LEPKIM

Opor ciat poruszajacych si¢ w ptynie lepkim.

Laboratorium

Tematy ¢wiczen laboratorium Mechaniki Ptynow":

— Pomiary ci$nienia za pomocg manometrow hydrostatycznych

— Pomiar natg¢zenia przeptywu powietrza

— Pomiary prgdkosci i pola ci$nien za pomoca sond spigtrzajacych

— Profil predkos$ci w rurze kotowe;j

— Klasyczne do$wiadczenie Reynoldsa

— Straty ci$nienia w przewodach zamknigtych wywotane lepkoscia cieczy

— Straty ci$nienia w przewodach zamknietych wywotane miejscowymi
przeszkodami

— Wspdlpraca szeregowa i rownolegta wentylatorow

— Roéwnowaga wzgledna cieczy

— Wyznaczanie krzywych plynigcia cieczy lepkich nienewtonowskich

— Pomiary lepkosci cieczy

— Linia energii catkowitej, linia piezometryczna

— Napor hydrodynamiczny

— Ptaski i osiowosymetryczny optyw cial ptynem rzeczywistym

— Wizualizacja optywu ciat

— Parcie hydrostatyczne

— Zastosowanie analogii hydraulicznej do badan ptaskich przeptywow
naddzwiekowych

— Stosunek predkosci sredniej do predkosci maksymalnej przeptywu ptynu w
rurze kolowej

Przedstawiony wykaz ¢wiczen dostosowany do licznosci grupy
laboratoryjne;j

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt E - E -
uczenia si¢ gzamin gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X X X
Ul X X X




K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. J. Bukowski, P. Kijowski: ,,Kurs mechaniki ptynow” , PWN, 1980
podstawowa 2. R. Grybos$ : ,,Podstawy mechaniki plynow”, PWN 1998
3. R. Puzyrewski, J. Sawicki : ,,Podstawy mechaniki phynow”, PWN, 1998
4. W. J. Prosnak: ,,Mechanika ptynow”, t.1, PWN, 1970
5. J. Sawicki: ,,Mechanika ptynow-laboratorium, Wyd. UTP, 2010
Literatura 1. Z. Orzechowski, J. Prywer, R. Zarzycki : , Mechanika ptynow w
uzupetniajaca inzynierii sSrodowiska”’, PWN, 1997
2. M. Mitosek: ,, Mechanika ptynow w inzynierii sSrodowiska”, Oficyna
Wydawnicza Pol. Warszawskiej, 1999

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zajec 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 70
Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: MBM PS Pozycja planu: B.S
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajec MECHANIKA TECHNICZNA
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiow Pierwszego stopnia (inz.)
Profil Ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
e Technologia maszyn
e Konstrukcja maszyn i urzadzen
. as e Samochody i ciagniki
1
Specjalnose e Technika tworzyw polimerowych
e Maszyny robocze
e Pojazdy szynowe
Jednostka prowadzaca kierunek studiéow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej
.. . . o Tomasz Pigtkowski, dr hab. inz.
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego .
stopien lub tytul naukowy osob Tomasz Jarzyna, dr inZ.
od powiedzia}llrtllé' za rzwyotowa}rllie Mariusz Kuldifiski, dr inZ.
s 121 busa ) Zaprayg Robert Kostek, dr inz.
y Emil Smyk, dr inz.
Przedmioty wprowadzajace Matematyka, fizyka
Wymagania wstgpne brak
B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) &) (T) ECTS*
I 10 10 3
I 10" 20 10 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do e —
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu klezltlﬂ:llz%v‘&:vych II stopnia
S (kod sktadnika
uczenia si¢ s
WIEDZA
W1 ma wiedz¢ w zakresie mechaniki technicznej K W04 igg—gg
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych,
katalogdéw, norm i patentow; potrafi P6S UW
Ul integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich K Uo01 P6S UW
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz -
formulowac i uzasadnia¢ opinie
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 | rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztatcania | P6S KK |




si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spolecznych

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad — wykorzystanie srodkéw audiowizualnych.
Cwiczenia audytoryjne — rozwigzywanie zadan na podstawie wiadomosci przedstawionych na wyktadzie.
Cwiczenia laboratoryjne — eksperymenty na stanowiskach laboratoryjnych.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad — kolokwium.
Cwiczenia audytoryjne — kolokwium.
Cwiczenia laboratoryjne — sprawozdania.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno Temat i cel zajec
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktad:

Podstawowe prawa mechaniki; Przestrzenny uktad sit; Parametry geometryczne
linii, figur i bryl; Tarcie suche; Wprowadzenie do kinematyki i dynamiki;
Roéwnania ruchu punktu w réznych uktadach odniesienia; Ruch punktu w polu
grawitacyjnym; Ruch postepowy i obrotowy ciata sztywnego; Ruch ptaski ciata
sztywnego; Energia kinetyczna punktu materialnego; Energia kinetyczna uktadu
punktow materialnych; Energia kinetyczna ciata sztywnego; Teoria zderzenia.

Cwiczenia:

Wypadkowa sit rownolegtych i nierownoleglych; Rozktad wektora sity na
kierunki dziatania; Zasady dynamiki Newtona; Rownowaga zbieznego uktadu sit;
Moment sity; Dowolny uktad sit; Kratownice; Parametry geometryczne figur i
bryt; Tarcie; Ruch punktu w polu grawitacyjnym; Ruch postgpowy i obrotowy
ciata sztywnego; Ruch ptaski ciata sztywnego; Energia kinetyczna punktu
materialnego; Energia kinetyczna uktadu punktéw materialnych; Energia
kinetyczna ciata sztywnego; Dynamika punktu materialnego; Efekt zyroskopowy;
Podstawy teorii uderzenia

Laboratoria:

Wyznaczanie momentu hamowania; Wyznaczanie masowych momentow
bezwladnosci; Wspotczynnik tarcia; Efekt zyroskopowy; Zjawisko zderzenia
niesprezystego; Wyznaczenie wspotczynnika tarcia suchego metoda drgan

samowzbudnych; Pomiary mocy silnikow; Pomiar sit w kratownicy.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggniety przez studenta)

Efekt uczenia si¢ - — Forma oceny . . :
Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie
Wil X X
W2 X X X
Ul X X X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Leyko J., 2012, Mechanika ogdlna, PWN Warszawa.
podstawowa 2.Siotkowski B., 2002, Statyka i wytrzymato§¢ materiatlow, Wydawnictwo Uczelniane
ATR,

3.Mieszczerski I.W., 1969, Zbior zadan z mechaniki, PWN.
4.Praca zbiorowa, 1983, Laboratorium mechaniki technicznej, Wydawnictwo

Uczelniane ATR w Bydgoszczy.
Literatura 1. Misiak J., 2006, Mechanika techniczna, PWN.
uzupetniajgca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 40
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 180
Liczba punktéw ECTS 7

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: MBM PS Pozycja planu: B.6
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajeé PODSTAWY TEORII DRGAN
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiéw Pierwszego stopnia (inz.)
Profil Ogolnoakademicki
Forma studiow nietacjonarne
» Technologia maszyn
» Konstrukcja maszyn i urzadzen
Specialnodé » Samochody i ciagniki
ped] » Technika tworzyw polimerowych
» Maszyny robocze
» Pojazdy szynowe
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej
Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego Tomasz Pigtkowski, dr hab. inz.
stopien lub tytul naukowy osoby Tomasz Jarzyna, dr inz.
odpowiedzialnej za przygotowanie Mariusz Kuklinski, dr inz.
sylabusa Robert Kostek, dr inz.
Przedmioty wprowadzajace Fizyka, matematyka, mechanika ogo6lna
Wymagania wstepne brak
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) ) &) (M ECTS*
VI 10E 10 10 - - - 4
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do ity
. — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
s (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 ma wiedzg w zakresie podstawowych zagadnien z teorii K Wo4 P6S WG
drgan _ _
ma wiedze w zakresie konstruowania obiektéw
w2 technicznych uwzgledniajacych zjawiska fizyczne K W07 P6S WG
towarzyszace drganiom mechanicznym
UMIEJETNOSCI
potrafi zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ pomiary
Ul podstawowych parametrow drganiowych elementow K U004 P6S UW
maszyn;
potrafi zaproponowac rozwigzania zapewnianiajace prace
U2 urzadzen mechanicznych w zakresie czestotliwosci K U05 P6S UW
pozarezonansowych.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




K1

ma §wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty 1 skutki dziatalnosci inzyniera-mechanika, w tym
jej wplyw na srodowisko, i zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

K K04 P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad — wykorzystanie srodkéw audiowizualnych.
Cwiczenia audytoryjne — rozwigzywanie zadan na podstawie wiadomosci przedstawionych na wyktadzie.
Cwiczenia laboratoryjne — eksperymenty na stanowiskach laboratoryjnych.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad — kolokwium, egzamin.
Cwiczenia audytoryjne — kolokwium.
Cwiczenia laboratoryjne — sprawozdania.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wpisac tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Temat i cel zajgc

Wyklad

Temat: Prawa Newtona.
Cel: Przedstawienie zasad wyznaczania roOwnan ruchu.

Temat: Pojecie i klasyfikacja drgan mechanicznych.
Cel: Przedstawienie modeli drgan uktadow mechanicznych.

Temat: Pojecie i klasyfikacja sygnatow.
Cel: Przedstawienie regul skladania sygnatéow harmonicznych; zagadnienie
zjawiska dudnienia.

Temat: Drgania swobodne uktadu o jednym stopniu swobody — pojecie czgstosci
drgan witasnych.

Cel: Wyznaczenie modelu analitycznego 1 jego rozwigzanie dla drgan
swobodnych bez i z thumieniem.

Temat: Drgania wymuszone uktadu o jednym stopniu swobody — pojecie
zjawiska rezonansu.

Cel: Wyznaczenie modelu analitycznego 1 jego rozwigzanie dla drgan
wymuszonych bez i z thumieniem.

Temat: Dynamiczny eliminator drgan.
Cel: Przedstawienie zasad doboru eliminatoréw drgan.

Temat: Reakcje dynamiczne wirujacego ciata sztywnego — rodzaje
niewywazenia.
Cel: Przedstawienie metod wywazania wirnikow.

Cwiczenia
audytoryjne

Temat: Rownania ruchu punktu materialnego i bryty sztywne;.
Cel: Wyznaczanie réwnan ruchu z uwzglednieniem tarcia wiskotycznego i
suchego.

Temat: Analityczne skladanie sygnatdéw harmonicznych; interpretacja graficzna
sygnalu harmonicznego.

Cel: Wyznaczanie wypadkowych sygnatéw harmonicznych; prezentacja sygnatu
w skali dziesietnej i decybelowej.

Temat: Drgania swobodne uktadu o jednym stopniu swobody.

Cel: Wyznaczanie czestosci drgan wiasnych swobodnych i thumionych dla
wybranych uktadow mechanicznych; obliczanie logarytmicznego dekrementu
thumienia.

Temat: Reakcje dynamiczne uktadu drgajacego o jednym stopniu swobody z
wymuszeniem sitowym i kinematycznym.
Cel: Wyznaczanie reakcji dynamicznych uktadu drgajacego w funkcji czestosci




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

sity wymuszajace;j.

Temat: Dynamiczny eliminator drgan.

rozwigzania.

Cel: Wyznaczenie réwnania ruchu uktadu masowo-sprezysto-ttumigcego o
dwach stopniach swobody z wymuszeniem sitowym — interpretacja uzyskanego

Temat: Reakcje dynamiczne wirujacego ciala sztywnego.
Cel: Wyznaczanie sit reakcji w  podporach
z niewywazeniem statycznym i dynamicznym.

lozyskowych  wirnika

Temat: Wibroizolacja drgan.
Cel: Dobor wibroizolatorow z katalogow.

Temat: Szkolenie BHP

Cel: Okreslenie zasad korzystania z urzadzen w laboratorium dynamiki.

Temat: AxisVM w analizie drgan.
Cel: Wprowadzenie do Srodowiska AxisVM.

Temat: Czgstosci i postaci drgan wlasnych.
Cel: Wyznaczanie czestosci i postaci drgan wlasnych.

Cwiczenia Temat: Dynamiczny eliminator drgan.

Cel: Wyznaczanie parametréw dynamicznego eliminatora drgan.

1 toryj — -
aboratoryjne Temat: Drgania cial o dwoch stopniach swobody.

dudnienia.

Cel: Badanie ruchu drgajacego cial o dwodch stopniach swobody — zjawisko

Temat: Wywazanie wirnikow.
Cel: Wywazanie statyczne i dynamiczne wirnikow.

Temat: Predkosci krytyczne watow.
Cel: Wyznaczanie predkosci krytycznej walow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt uczenia si¢ - —— Forma oceny - : -
Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie
W1 X X X
W2 X X X
Ul X X
U2 X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Holka H., 2011. Drgania i dynamika maszyn, Wydawnictwo Uczelniane UTP
podstawowa w Bydgoszczy.

2. Leyko J., 2008. Dynamika, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

3. Grybo$ R., 2009. Drgania maszyn, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice.

4. Giergiel J., 2004. Drgania mechaniczne uktadow dyskretnych: teoria, przyktady.
Literatura 1. Kapitaniak T., 2005, Wstep do teorii drgan, Wydawnictwo Politechniki L.odzkie;.
uzupehiajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10




zajecia

Przygotowanie do zajeé 30
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 110
Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu:

Nazwa przedmiotu / zajec

Termodynamika techniczna

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

I (inz. lub lic.)

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Technologia maszyn, Konstrukcja maszyn i urzadzen,
Samochody i ciagniki; Technika tworzyw polimerowych,
maszyny robocze, Pojazdy szynowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Emil Smyk, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, fizyka

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki i fizyki, znajomos¢
algebry liczb i wektorow, geometrii, trygonometrii, podstaw
rachunku rézniczkowego i catkowego, umiejetnosé realizacji
pomiaréw wielkosci fizycznych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) &) (M ECTS*
111 20 - 45 - - - 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

D Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ z zakresu matematyki przydatng do | K WOl -
formutowania 1 rozwigzywania zadan z inzynierii
mechanicznej
W2 ma wiedz¢ z zakresu fizyki przydatng do formutowania i | K W02 -
rozwigzywania prostych zadan z inzynierii mechanicznej
W3 ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych z K w14 P6S WG
zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
wlasciwych dla studiowanego kierunku studiow
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, | K UO1 P6S UW
katalogdw, norm i patentow; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagac
wnioski oraz formutowac¢ i uzasadnia¢ opinie




U2 potrafi  zaprezentowac
projektowych

wyniki prac

badawczych i

K U10

P6S_UW

U3 stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

K Ul4

P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

si¢ - podnoszenia kompetencji zawodowych

K1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania

K KOl

zadania

K2 ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz
gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspoélnie realizowane

K K02

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja, prelekcija

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny lub ustny, test, zaliczenie pisemne lub ustne, sprawdzian, przygotowanie sprawozdan

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno
dla kazdej z form

Wyklad

zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Laboratorium:

konwekcje; Przewodzenie ciepla przez radiacje

Podstawowe pojecia i jednostki, Przemiana energii i ogélna analiza jej wymiany,
Wiasciwosci termodynamiczne substancji, Zasady termodynamiki, Cykle
termodynamiczne, Metody przekazywanie ciepta, Wymienniki ciepta, Podstawy
spalania, Podstawy termodynamiki, Silniki termodynamiczne

Pomiar temperatury, Pomiar ci$nienia, Pomiar parametréw wilgotnego
powietrza, Bilans suszenia materiatéw sypkich, Badanie wymiennika ciepta,
Cieplo spalania i wartos¢ opatowa paliw ciektych; Przewodzenie ciepla przez

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy

zostat on osiggniety przez studenta)

Efekt uczenia si¢ - F.O rma oceny podano pgykladowe) ; -
Egzamin ustny | Egzamin pisemny | Kolokwium | Sprawdzian | Sprawozdanie

W1 X X X X

W2 X X X X

W3 X X X X

Ul X X X
U2 X
U3 X
K1 X X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura

podstawowa ATR w Bydgoszczy

1.Szymanski M., Lukasiewicz J., 2000. Termodynamika. Wydawnictwa Uczelniane

2.Szymanski M., Lukasiewicz J., Szymczak M., 1998. Cwiczenia laboratoryjne z
techniki cieplnej. Wprowadzenie do ¢wiczen. Wydawnictwa Uczelniane ATR w
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Bydgoszczy

3.Szymanski M., Szymczak M., Lukasiewicz J.2006. Zbior zadan z termodynamiki
Wydawnictwa Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy. ISBN
83-89334-33-X

4.Cengel Y. A, Boles M., 2005 Thermodynamics: An Engineering Approach,
Mcgraw-Hill 5th Edition

5.Cengel Y. A, 2002. HeatTransfer. A Practical Approach. Mcgraw-Hill, 2nd edition.
Literatura 1.0cheduszko S., 1976. Termodynamika stosowana. WNT, Warszawa

uzupehiajaca 2.Szargut J., 1998. Termodynamika techniczna. PWN, Warszawa.

3.Wisniewski S., 2009. Termodynamika techniczna. WNT Warszawa

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu:

Nazwa przedmiotu / zajec

Wytrzymato$¢ materiatow

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

I (inz. lub lic.)

Profil

praktyczny

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologia maszyn, Konstrukcja maszyn i urzadzen,
Samochody i ciagniki; Technika tworzyw polimerowych,
maszyny robocze, Pojazdy szynowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Emil Smyk, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, fizyka

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki i fizyki, znajomos¢
algebry liczb i wektorow, geometrii, trygonometrii, podstaw
rachunku rézniczkowego i catkowego, umiejetnosé realizacji
pomiaréw wielkosci fizycznych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) &) (M ECTS*
II 20 20 - - - - 8
111 10 10 10 - - - -

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , L . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ z zakresu matematyki przydatng do | K WOl -
formulowania 1 rozwigzywania zadan z inzynierii
mechanicznej
w2 ma wiedz¢ z zakresu fizyki przydatng do formutowania i | K W02 -
rozwiazywania prostych zadan z inzynierii mechanicznej
W3 ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych z K W14 P6S WG
zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
wiasciwych dla studiowanego kierunku studiow
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwaé¢ informacje z literatury, baz danych, | K UO1 P6S UW
katalogdw, norm i patentow; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagaé




whnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

U2 potrafi zaprezentowa¢ wyniki prac badawczych 1| K U10 P6S UW
projektowych
U3 stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy K Ul4 P6S UW
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania | K_KO1 -

si¢ - podnoszenia kompetencji zawodowych

K2 ma $§wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wilasng oraz | K K02 -
gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspolnie realizowane
zadania

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja, prelekcja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| test, zaliczenie pisemne lub ustne, sprawdzian, przygotowanie sprawozdan

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Wyklad

dla kazdej z form Wprowadzenie do wytrzymatos$ci materialdow — podziat sit, wiezy, uwalnianie od
zaje¢ wskazanych w wiezow, naprezenia; Osiowe rozciaganie i $ciskanie materiatow; Scinanie —
punkcie 1.B projektowanie potgczen konstrukceji; Skrecanie — sity przekrojowe, deformacja;

Zginanie — sity wewnetrzne w belkach; Ugiecie belek; Zginanie ukos$ne;
Rozcigganie mimos$rodowe; Analiza stanéw napr¢zen; Analiza stanow
odksztalcen; Wytezenie materiatu — hipotezy wytezeniowe; Wyboczenie;
Obliczanie kratownic

Cwiczenia:

Uwalnianie od wigzow; Jednoosiowe rozcigganie i Sciskanie pretow
pryzmatycznych; Scinanie elementéw konstrukeji; Skrecanie elementow maszyn;
Zginanie i ugiecie belek; Zginanie ukosne; Rozcigganie mimosrodowe; Analiza
stan6w naprezen i odksztatcen; Wytezenie materiatu — hipotezy wytgzeniowe;
Przypadki obcigzen statycznie niewyznaczalnych

Laboratorium:
Proba jednoosiowego/Scistego $ciskania i rozciggania; Proba Scinania i zginania;
Badanie twardos$ci; Badanie udarnos$ci; Badanie wytrzymatosci na skrecanie;

Wyznaczanie wspotczynnikow sprezystosci sprezyn

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt uczenia sig Egzamin ustny | Egzamin pisemny | Kolokwium | Sprawdziany | Sprawozdanie

W1 X

W2

X
W3 X
Ul X




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

U2 X
U3 X
K1 X X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Niezgodzinski M., Niezgodzinski T., 2009, Wytrzymalo$¢ materiatow,
podstawowa WNT Warszawa
2. Siotkowski B., 2015, Statyka i wytrzymato$¢ materialow, Wydawnictwa
Uczelniane UTP w Bydgoszczy.
3. Siotkowski B., Holka H., Malec M., 2015, Zbiér zadan ze statyki i wytrzymatosci
materiatow, Wydawnictwa Uczelniane UTP w Bydgoszczy.
4. Dylag Z., Jakubowicz A., Orlos$ Z., 2007, Wytrzymato$¢ materiatow, WNT
Warszawa.
5. Niezgodzinski M., Niezgodzinski T., 2009, Zadania z wytrzymatosci materiatow,
WNT Warszawa.
Literatura 2. Gularowski M., Jarzyna T., Kuklinski M., Osowski P., Pigtkowski T., 2015,
uzupelniajgca Wytrzymato$¢ materiatow — laboratorium. Wydawnictwa Uczelniane UTP w

Bydgoszczy.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 70
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zajeé 30
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 40
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 165
Liczba punktéw ECTS 8

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: Cl1

Nazwa przedmiotu / zajec

AUTOMATYKA I ROBOTYKA

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

I inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologia maszyn

Konstrukcja maszyn i urzadzen
Samochody i ciagniki

Technika tworzyw polimerowych
Maszyny robocze

Pojazdy szynowe

VVVYVYVY

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Sylwester Wawrzyniak, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy elektrotechniki i elektroniki, hydraulika i
pneumatyka, termodynamika

Wymagania wstgpne

Znajomo$¢ analizy matematycznej na poziomie
odpowiadajgcym programowi pierwszego roku z przedmiotu
matematyka na wydziatach mechanicznych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) () ) (M ECTS*
v 20 - 10 - - - 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. L . kierunkowych chara terysty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 ma wiedze w zakresie hydrauliki, pneumatyki, automatyki | K W11 P6S WG
i robotyki
ma wiedze w zakresie budowy uktadow sterowania ze - -
w2 , o g
szczegolnym uwzglednieniem strerownikoéw PLC
w3 ma wiedz¢ w zakresie budowy i zastosowania robotow - -
przemystowych.
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych, K U001 P6S UW
katalogéw, norm i patentéw; potrafi
integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz




formulowac i uzasadnia¢ opinie

U2 stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy K U14 P6S UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania | K K01 -
si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia,

Kl studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetenc;ji

zawodowych, osobistych i spotecznych

ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne K K04 -
K2 aspekty i skutki dziatalnos$ci inzyniera-mechanika, w tym

jej wplyw na $rodowisko, i zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie pisemnego egzaminu na zakonczenie semestru - wyktad, wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych
i ztozenie sprawozdan z ich wykonania — ¢w. laboratoryjne.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Wprowadzenie, podstawowe poj¢cia stosowane w automatyce.

Uktady logiczne, sygnaty wejsciowe 1 wyjsciowe, funkcje logiczne, realizacja
sprz¢towa funkcji logicznych.

Uklady sekwencyjne, uklady z pamiecia, przeksztatcanie funkcji logicznych.
Budowa sterownikow PLC, jezyki programowania, rodzaje sygnatow
wejsciowych 1 wyjsciowych, adresowanie wejs¢ 1 wyjs¢.

Realizacja funkcji logicznych w sterownikach PLC, uktady czasowe i liczace.
Rodzaje czujnikéw stosowanych w ukladach automatyki, przetwarzanie
sygnalow analogowych w sterownikach PLC.

Moduty rozszerzen uktadow we/wy w sterownikach PLC, sieci przemyslowe,
wspolpraca sterownikow, zdalne sterowanie pracg urzadzen.

Manipulatory i roboty przemystowe — wprowadzenie, pojecia i definicje.
Kinematyka manipulatorow i robotow przemystowych, uklady wspotrzednych
robotoéw i manipulatorow.

Elementy wykonawcze robotow — chwytaki, podziat, budowa, zastosowania.
Podsumowanie wyktadow, zastosowania robotow w réznych dziedzinach zycia

i przemystu
Cwiczenia Wprowadzenie, cel ¢wiczen, regulamin BHP, zapoznanie si¢ ze stanowiskami
laboratoryjne laboratoryjnymi — programowanie w jezyku LD

Uktady logiczne — programowanie, zastosowanie.

Uktady z pamigcia, sekwencyjne.

Uktady liczace

Uktady czasowe

Przetwarzanie danych - obliczenia

Przetwarzanie sygnatéw analogowych

Zdalny dostep do sterownikdéw, wspotpraca sterownikdéw w sieci ethernetowe;.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny (

Efekt

. Egzamin Egzamin Obserwacja i
uczenia si¢

; Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny dyskusja

W1 X X X
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W2 X

W3 X

Ul X X
U2 X
U3

K1 X X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura 1.
podstawowa

2. Peszynski K., Siemieniako F.: Regulacja i sterowanie, podstawy, przyktady.
. Siemieniako F., Peszynski K.: Automatyka w przyktadach i zadaniach,

. Kwasniewski J.: Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej, Wydawnictwo BTC,

Norma PN EN 61131, Sterowniki programowalne. J¢zyki programowania.
Podrecznik akademicki, Wydawnictwa Uczelniane, ATR Bydgoszcz 2002.
Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2014

2014

Literatura

N —

uzupehiajaca

. LOGO!, Podrgcznik, Siemens, 04/2011
. Kasprzyk J.: Programowanie sterownikow przemystowych, Wydawnictwa

. Mazurek J., Vogt H., Zydanowicz W.,2006, Podstawy automatyki, Politechnika

Naukowo-Techniczne, 2007

Poznanska

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zajeé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktéow ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

03-MBM-GRINZ-SP]I,
03-MBM-GRINZ-SP2

Pozycja planu: C.2.

Nazwa przedmiotu / zajec

Grafika inzynierska

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiéw

niestacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia Maszyn

2. Konstrukcja Maszyn i Urzadzen
3. Samochody i Ciagniki

4. Technika Tworzyw Polimerowych
5. Maszyny Robocze

6. Pojazdy Szynowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (i) 1 jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Prof. dr hab. inz. Tomasz Topolinski

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

Podstawowe pojecia z geometrii

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wykdad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) P) O] (M ECTS*
I 15E 15 4
II 10 15 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do OO0
. . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ w zakresie konstruowania oraz grafiki | K W07 P6S WG
inzynierskiej
w2 ma wiedze o eksploatacji maszyn K W08 P6S WG
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, | K UO1 P6S UW
katalogdw, norm i patentow; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagac
wnioski oraz formulowac i uzasadnia¢ opinie
U2 potrafi przygotowaé dokumentacj¢ techniczng | K U02 P6S UW
zrealizowanego zadania projektowego

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur

K1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania | K K01 P6S KK
si¢ (studia drugiego 1 trzeciego stopnia, studia
podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

K2 ma $wiadomo§¢ waznosci zachowania w sposob | K K07 P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

wykonywane przemiennie przez prowadzacego i studentow.

Cwiczenia rysunkowe.

Wyktad przy tablicy i multimedialny, ¢wiczenia tablicowe prowadzone w niewielkich grupach

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

zajeciach 1 poza uczelnia. Egzamin pisemny.

Cotygodniowe ocenianie ¢wiczen rysunkowych

Zaliczenie w oparciu o 7-12 prac ¢wiczeniowych wykonywanych samodzielnie przez studentow na

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

Cel: Celem jest zapoznanie studentdw z potozeniem podstawowych
elementéw na wzajemnie prostopadtych rzutniach i dimetriach

punkcie 1.B
Forma Nr ) ., Liczba
., ., Temat i cel zajec .
zajeé zajel godzin
Wyktad Temat: Wyktady — Wiadomosci wstgpne
1 Cel: Celem jest zapoznanie studentow z podstawowymi zasadami B
obrazowania przestrzennego: rzutowanie srodkowe, réwnolegte,
prostokatne i aksonometryczne
Temat: Obrazy elementow podstawowych w rzutowaniu prostokgtnym i
2 aksonometrycznym )

Temat: Elementy przynalezne, wspolne, rownolegte i prostopadte
3 Cel: Celem jest przedstawienie studentom relacji pomiedzy elementami 2
wspolnymi, rownoleglymi i prostopadtymi w przestrzeni

Temat: Rzut boczny i zagadnienia metryczne

maszyn

4 Cel: Celem jest przedstawienie studentom zasad rzutu bocznego
prostokatnego i ukazanie wielkoS$ci rzeczywistych elementow czesci

5 przebicia wieloscianow prostq, przenikanie

prosta, plaszczyzna i inng bryta

Temat: WieloSciany: budowa, rzuty, przekroje, rozwiniecia, punkty

Cel: Celem jest przedstawienie studentom relacji pomiedzy bryla a

Temat: Powierzchnie obrotowe: tworzenie powierzchni, przekroju,
6 rozwiniecia, punkty przebicia powierzchni prostq, przenikanie
Cel: Celem jest wizualizacja zagadnien z zakresu powierzchni

maszynowego

przedstawienie tematyki norm

7 Temat: Zapoznanie studentow z normami rysunku technicznego

Cel: Prezentacja obszaru rysunku technicznego objetego normalizacjg i
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Temat: Zasady tworzenia rzutow w rysunku technicznym. Przekroje i

ktady 3

8 Cel: Celem jest ukazanie zasad tworzenia rzutow, przekrojow i ktadow
dla obrazowania cze¢$ci maszyn i zespoldw maszynowych
Temat: Tolerancje i pasowania w budowie maszyn

9 Cel: Celem jest zapoznanie studentdéw z tolerancjami wymiarow i 4
pasowaniami w zakresie niezbednym do wymiarowania elementéw

10 Temat: Wymiarowanie 3

Cel: Celem jest ukazanie zasad wymiarowania

Temat: Wizualizacja normatywnych czesci maszyn i potgczen
11 Cel: Celem jest prezentacja elementéw maszynowych tzw. normaliow i 2
typowych sposoboéw potaczen

Temat: Rysunek wykonawczy. Chropowatosc. Bledy ksztattu i potozenia
12 Cel: Celem jest prezentacja zasad tworzenia rysunkow wykonawczych 2
elementéw maszynowych

Temat: Rysunek ztozeniowy i inne rodzaje rysunkow

13 Cel: Celem jest prezentacja tworzenia rysunku ztozeniowego a takze 2
ofertowego, funkcjonalnego
Cwiczenia Temat: Obrazowanie obiektow przestrzennych roznymi metodami
projektowe 1 obrazowania przestrzennego 6

Cel: Celem jest wyuczenie rgcznego obrazowania przestrzennego
obiektow o zréznicowanej geometrii

Temat: Elementy prostopadte, rownolegte oraz elementy wspolne przy
obrazowaniu przestrzennym

2 Cel: Celem jest nauczenie utrzymania odpowiednich relacji pomigdzy 2
elementami rysunkowymi w roznych metodach odwzorowania - rysunki
odreczne i z przyrzadami

Temat: WieloSciany i powierzchnie — rysowanie obiektow o

3 zroznicowanej geometrii 4
Cel: Celem jest poprawnos$¢ rysowania obiektéw przestrzennych o
zrdznicowanej geometrii

Temat: Rysowanie rzutow zroznicowanych obiektow technicznych

(semestr T)

4 Cel: Celem jest opanowanie poprawnosci rysowania rzutow obiektow 4
technicznych
Temat: Rysowanie rzutow i przekrojow zréznicowanych obiektow

5 technicznych )

Cel: Celem jest opanowanie poprawnosci rysowania rzutow i
przekrojow obiektow technicznych

Temat: Rysowanie kfadow i przekrojow zroznicowanych obiektow
6 technicznych )
Cel: Celem jest opanowanie poprawnos$ci rysowania ktadow i
przekrojow obiektow technicznych

Temat: Wymiarowanie elementow maszynowych

7 Cel: Celem nauczenie podstawowych zasad wymiarowania na 4
zrdéznicowanych obiektach

Temat: Wymiarowanie wymiarow powtarzajgcych sie, pojecie wymiaru
swobodnego, uproszczenia w wymiarowaniu, wymiarowanie elementow
8 symetrycznych 4
Cel: Celem jest nauczenie wybranych zasad dodatkowych w
wymiarowaniu z zasadg domniemania tgcznie

9 Temat: Rysowanie oznaczen chropowatosci i oznaczen tolerancji 2
potozenia i ksztaltu

Cel: Celem jest prawidtowe zastosowanie oznaczen chropowatosci i
oznaczen tolerancji potozenia i ksztattu




Temat: Rysowanie uproszczen elementow maszynowych i polgczen w
1 rysunkach zestawieniowych )
Cel. Nauczenie prawidtowego wykorzystania i rysowania uproszczen
elementdw maszynowych i polaczen w rysunkach zestawieniowych

2 Temat: Rysunki elementow gwintowanych )
Cel: Celem jest przedstawienie podstawowego elementu maszynowego
3 Temat: Rysunek sprezyny 2
Cel: Celem jest przedstawienie podstawowego elementu maszynowego
4 Temat: Rysunek elementu typu tuleja )
Cel: Celem jest przedstawienie podstawowego elementu maszynowego
5 Temat: Rysunek watka 3
Cel: Celem jest przedstawienie podstawowego elementu maszynowego
6 Temat: Rysunek kota zebatego 3
Cwiczenia Cel: Celem jest przedstawienie podstawowego elementu maszynowego
] 7 Temat: Rysunek korpusu 4
projektowe Cel: Celem jest przedstawienie podstawowego elementu maszynowego
(semestr I1) ] Temat: Rysunek podzespotu 4
Cel: Celem jest przedstawienie podzespotu maszynowego
9 Temat: Rysunek zespotu 4

Cel: Celem jest przedstawienie wybranego zespotu maszynowego
Temat: Wykonanie zestawienia elementow maszynowych, podzespotow i
10 normaliow 2
Cel: Celem jest prawidtowe zestawienie elementow maszynowych
wykonywanych, podzespotéw i normaliow

Temat: Wykorzystanie w rysunku kart produktu

11 Cel: Nauczenie prawidlowego wykorzystania kart produktu w 2
rysunkach podzespotéw i zespotdéw maszynowych

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny
Efekt - - —
. Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja i
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny dyskusja
Wl X X X
W2 X X X
Ul X X
u2 X
K1 X X X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Z. Lewandowski, Geometria wykreslna, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,

podstawowa Warszawa 1977

2. Polskie normy — dotyczace rysunku technicznego — maszynowego

3. Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy, Wydawnictwo Naukowo
Techniczne, Warszawa 2002

Literatura 1. Lubinski Z., Kociszewski M., Szczurek K., — Rysowanie i projektowanie czesci
uzupelhniajaca maszyn - poradnik, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1989,




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Morskie 1982

2. Buksinski T. - Rysunek Techniczny dla technikow mechanicznych cze$¢ pierwsza,
Warszawa 1958 Panstwowe Wydawnictwa Szkolnictwa Zawodowego,

3. Szpecht A., - Rysunek Techniczny dla technikéw mechanicznych czgs¢ druga,
Warszawa 1959 Panstwowe Wydawnictwa Szkolnictwa Zawodowego.

4. Domanski Z., - Rysunek techniczny maszynowy i okretowy, Wydawnictwo

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 55
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub iqnych 0s6b prowadzacych Konsultacje 15
zajecia

Przygotowanie do zajeé 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 120

Liczba punktow ECTS 7

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

MBM PS

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: C3

Nazwa przedmiotu / zajec

Hydraulika i pneumatyka

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

I stopnia inz.

Profil

ogolnoakademicki lub praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Technologia maszyn

Konstrukcja maszyn i urzadzen
Samochody i ciagniki

Technika tworzyw polimerowych
Maszyny robocze

e Pojazdy szynowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Jerzy Sawicki, prof. uczelni
dr inz. Emil Smyk
dr inz. Robert Kostek

Przedmioty wprowadzajace

Mechanika techniczna. Mechanika ptynow, Podstawy
konstrukcji maszyn

Wymagania wstepne

Zakres wiedzy/umiej¢tnosci/kompetencji spotecznych, jakie
powinien posiada¢ student przed rozpoczeciem realizacji
okreslonego przedmiotu / brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) P) ) (M ECTS*
v 10 10 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
e —— charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
e (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wil ma wiedze¢ w zakresie mechaniki technicznej, | K W04 P6S WG
wytrzymaloséci materiatdw i mechaniki ptynow
w2 ma wiedz¢ w zakresie hydrauliki, pneumatyki, automatyki | K WO011 P6S WG
i robotyki
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, | K UO01 P6S_ UW
katalogdw, norm i patentow; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagac
wnioski oraz formulowac i uzasadnia¢ opinie
U2 potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu roznych technik w | K _U10 P6S_ UW




$rodowisku zawodowym oraz w innych §rodowiskach

U3 potrafi przygotowaé dokumentacje techniczng | K U02 P6S UW
zrealizowanego zadania projektowego

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K KO1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania | K K01 P6S KK
si¢ (studia drugiego 1 trzeciego stopnia, studia
podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spolecznych

K2 ma $wiadomo§¢ waznosci i rozumie pozatechniczne | K K04 P6S_KO

aspekty 1 skutki dziatalnosci inzyniera-mechanika, w tym
jej wplyw na s$rodowisko, 1 zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia audytoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne,

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Naped hydrauliczny: hydrostatyczny i hydrokinetyczny - wlasciwosci.
Pompy wyporowe. Silniki. Sitowniki.

Zawory sterujace kierunkiem, ci$nieniem i natgzeniem przeptywu.
Akumulatory hydrauliczne. Filtry hydrauliczne.

Potgczenia urzadzen hydraulicznych. Zbiorniki cieczy roboczych. Elementy
pomocnicze uktadow hydraulicznych.

Zawory proporcjonalne. Serwozawory hydrauliczne i elektrohydrauliczne.
Uktady hydrostatyczne dlawieniowe i objetosciowe.

Wady i zalety napedow hydraulicznych i pneumatycznych.

ZespOl przygotowania sprgzonego powietrza.

Silniki pneumatyczne liniowe i obrotowe.

Elementy pneumatyczne sterujace natezeniem przeptywu i cisnieniem.
Serwozawory pneumatyczne.

Cwiczenia Pojecia podstawowe, gestosé, cisnienie hydrostatyczne, sita i ci$nienie, jednostki.
audytoryjne praca, energia, moc.

Lepkos$¢, dobdr srednicy przeptywu, opory przeptywu, przecieki.

Sitowniki — predkos¢ wysuwu, dobor $rednicy, przecieki.

Pompy. Dobdr, sprawnos¢, moc mechaniczna i hydrauliczna.

Zawory sterujace natezeniem przetywu, ciSnieniem.

Silniki hydrauliczne.

Akcesoria - zbiorniki, chtodnice, filtry, akumulatory

Uktady hydrauliczne. Sprawnos$¢ uktadow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ Egzamin | Egzamin | Kolokwium | Projekt | Sprawozdani | Zaliczenie




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

ustny pisemny e ustne
X

Wil
W2
Ul
U2
U3
K1
K2

7. LITERATURA

PR AR X
PR X

Literatura 1.0siecki A.: Hydrostatyczny naped maszyn. WNT, Warszawa 1998.
podstawowa 2.Stryczek S.: Naped hydrostatyczny. T.I — Elementy, T.II — Uktady. WNT,
Warszawa 1995.

3.Szenajch W.: Naped i sterowanie pneumatyczne. WNT, Warszawa 1997.

4. Zastempowski B., Matuszewski M., Musiat J., Styp-Rekowski M.: Zagadnienia
hydrauliki i pneumatyki w ujeciu praktycznym. Wydawnictwo Uczelniane UTP,
Bydgoszcz 2013.

Literatura Czasopisma naukowo techniczne: Hydraulika i Pneumatyka

uzupehiajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Pozycja planu: C4

Nazwa przedmiotu / zajec

Komputerowe wspomaganie wytwarzania (CAM)

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (3,5-letnie - inzynierskie)

Profil

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologia maszyn,

Konstrukcja maszyn i urzadzen,
Samochody i ciggniki,

Technika tworzyw polimerowych,
Maszyny robocze,

Pojazdy szynowe,

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Tomasz Paczkowski, dr hab. inz. prof. UTP,
Adam Troszynski, mgr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Techniki wytwarzania, Obrabiarki, Projektowanie
wspomagane komputerowo (CAD)

Wymagania wstgpne

podstawowa znajomos¢ programéw CAD,
znajomosd¢
konstrukcji i mozliwosci technologicznych
obrabiarek

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) ) (M ECTS*
v 10 20 4
v 20 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu Lk II stopnia
efektow :
. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ w zakresie inzynierii wytwarzania: technik, | K W10 P6S WG
procesOw i maszyn
UMIEJETNOSCI
Ul ma umiejetnos¢ obstugi programéw CAD-CAM-CAE K U03 P6S UW
U2 potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych technik w | K _U10 P6S_ UW
srodowisku zawodowym oraz w innych
$rodowiskach




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggltego doksztalcania | K KO1 P6S KK
si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia
podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spolecznych

K2 ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz | K K02 P6S_KO
gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspoélnie realizowane
zadania

K3 ma $wiadomos$¢ waznos$ci zachowania w sposob K K07 P6S KO
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowe;j i
poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, pokazy, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

egzamin, kolokwium, praktyczne sprawdzenie umiejetnosci z wykorzystaniem
programu typu CAM

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci
osobno dla
kazdej z form . ., Liczba
., Temat i cel zajec .
zajec godzin
wskazanych w
punkcie 1.B
Wyktad Temat: Wprowadzenie do programowania obrébki
frezowaniem
| Cel: zagoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i )
czynnosciami zwigzanymi z procesem programowania
obrébki
frezowaniem
Temat: Budowa i mozliwosci technologiczne obrabiarek
sterowanych
) numerycznie )
Cel: zapoznanie studentéw z podstawowymi zespotami
oraz
zasadami definiowania uktadu wspétrzednych na OSN
Temat: Podstawy projektowania proceséw
technologicznych
3 Cel: zapoznanie studentéw z zasadami projektowania )
procesow
technologicznych czesci podlegajgcych obrébce
skrawaniem
Temat: Moduty systemdéw CAM
4 | Cel: zapoznanie studentdw z modutami systeméw CAM i ich 5
funkcja
w programowaniu OSN
5 | Temat: Strategie obrébkowe systeméw CAM 2
Cel: zapoznanie studentéw z rodzajami i charakterystyka
strategii
systemow CAM




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Temat: Sposoby mocowania detali na obrabiarkach
Cel: zapoznanie studentéw ze sposobami mocowania

detali na OSN i 2
ich wptywu na proces programowania
Temat: Postprocessing i struktura programu sterujgcego
OSN
2

Cel: zapoznanie studentéw ze strukturg programu
sterujgcego OSN




Temat: Wprowadzenie do zajec laboratoryjnych
Cel: oméwienie ogdlnych zasad zachowania w
1 laboratorium, 2
tematyki zaje¢ oraz wprowadzenie do obstugi programu
CAM

Temat: Podstawy tworzenia modeli 3D

) Cel: zapoznanie studentéw i nabycie umiejetnosci
stosowania

podstawowych funkcji edytora graficznego do tworzenia modeli 3D

Temat: Analiza modelu 3D, przygotowanie do programowania

Cel: zapoznanie studentéw i nabycie umiejetnosci analizy
modelu 3D

prowadzacej do opracowania wstepnego procesu
technologicznego

detalu

Temat: Definicja narzedzi skrawajgcych i ich parametréw
4 Cel: nabycie umiejetnosci definiowania narzedzi i 2
doboru parametréw obrébki

Cchzem,a Temat: Programowanie obrébki zgrubnej, ksztattujacej,
laboratoryjne wykonczeniowej, symulacja obrébki
5+10 | Cel: nabycie umiejetnosci programowania obroébki 12
zgrubnej,

ksztattujgcej, wykonczeniowe;j

Temat: Programowanie otworéw

11,12 7 . ;. . .
Cel: nabycie umiejetnosci programowania otworéw

Temat: programowanie z wykorzystaniem obszaréw
granicznych

13 | Cel: nabycie umiejetnosci programowania z 3
wykorzystaniem
obszaréw granicznych

Temat: programowanie z wykorzystaniem krzywych
1a | Cel nabycie umiejetnosci programowania z
wykorzystaniem

krzywych

Temat: Podsumowanie zajec

15 L L
Cel: podsumowanie i ocena studentéw

Cwiczenia Temat: Wprowadzenie
laboratoryjne 1 Cel: rozdanie tematéw do ¢wiczen projektowych, 2
omowienie zajec

Temat: Model brytowy

Cel: tworzenie modelu brytowego zgodnie z
postawionymi

wymaganiami

2,3

Temat: Proces technologiczny
4 Cel: opracowanie wstepnego procesu technologicznego 2
detalu

5:14 Temat: Programowanie procesu frezowaniem

. . 20
Cel: opracowanie programu dla procesu frezowaniem

Temat: Podsumowanie zajeé

15 . p
Cel: podsumowanie i ocena studentéw

2

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Efekt

Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia sig Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie O.bserwacga
ustny pisemny i dyskusja
Wil X
Ul X
U2 X
K1 X
K2 X
K3 X

7. LITERATURA

WNT Warszawa 2003

Literatura 1. Chlebus E.: Techniki komputerowe w inzynierii produkcji. WNT. Warszawa, 2000
podstawowa 2. Podstawy obrobki CNC. Materiaty MTS. Wydawnictwo Rea. Warszawa 2002
3. Programowanie obrabiarek CNC — frezowanie. Materialy MTS. Wydawnictwo
Rea. Warszawa 2002
4. Chlebus E.: Techniki komputerowe w inzynierii produkcji. WNT. Warszawa, 2000
Literatura 1. Dul-Korzynska B.: Obrdbka skrawaniem i narzedzia. OWPRz 2009
uzupetniajaca 2. Feld M.: Projektowanieproceséw technologicznych typowych czesci maszyn.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 50
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 15
zajecia
Przygotowanie do zajeé 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 140
Liczba punktow ECTS 9

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

MIBM PS

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Pozycja planu: (6]

Nazwa przedmiotu / zajec

Materialy Inzynierskie

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiéow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologia maszyn
Konstrukcja maszyn i urzgdzeh
Samochody i ciggniki

Technika tworzyw polimerowych
Maszyny robocze

Pojazdy szynowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Malgorzata Trepczynska-Lent, dr inz. (sem. II)

Przedmioty wprowadzajace

sem. Il: chemia, fizyka, matematyka

Wymagania wstepne

Wiedza na poziomie szkoty Sredniej z zakresu
chemii, fizyki i matematyki

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) @) P) ) (M ECTS*
I 15 15 4
I 15E 15 3
111 10 10 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

C Odniesienie do
Odniesienie do
. L . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu f II stopnia
efektow :
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
\al ma wiedze z zakresu chemii przydatng do | K W03 P6S WG
rozumienia zagadnieh nauki o materiatach,
fizyki Ciata
statego
W2 ma wiedze w zakresie nauki o materiatach K_W09 P6S WG

UMIEJETNOSCI




Ul potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz K U0l P6S_UW
danych, katalogéw, norm i patentéw; potrafi
integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac
ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz
formutowac i uzasadniac¢ opinie
U2 potrafi zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ pomiary K Ul3 P6S _UO
podstawowych wiasciwosci materiatéw
inzynierskich
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma Swiadomos¢ waznosci i rozumie K_Ko04 P6S_KO
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzyniera
mechanika, w tym jej wptyw na srodowisko, i
zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane
decyzje
K2 ma s$wiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta K K05 P6S KO
uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie
potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu
- m.in. poprzez srodki masowego przekazu -
informacji i opinii dotyczgcych osiggniec
techniki i innych aspektéw dziatalnosci
inzyniera
mechanika; podejmuje starania, aby
przekazac¢ takie informacje i opinie w sposdéb
powszechnie
zrozumiaty

3. METODY DYDAKTYCZNE

w laboratorium

Sem. II: Wyktad z prezentacja multimedialng. Cwiczenia laboratoryjne - praca zespotowa i indywidualna

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

¢wiczen

Sem. II: Wyktad — egzamin pisemny lub ustny. Laboratorium - zaliczenie — ztoZzenie sprawozdan z

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad
(sem. 1)

Uktad réwnowagi zelazo-cementyt. Klasyfikacja stopoéw zelaza z weglem. Surdwki.
Podziat i klasyfikacja stali. Przedstawienie technicznych stopow zelaza z weglem.
Poznanie podziatu, struktury i wlasciwosci surowek. Poznanie struktury i wiasciwosci
stali niestopowych. Okreslenie wptywu stezenia wegla i pierwiastkéw chemicznych na
strukture oraz wlasciwosci stali weglowych. Odlewnicze stopy zelaza - staliwo i Zeliwo.
Poznanie struktury, wtasnosci i zastosowania staliwa niestopowego. Przedstawienie
klasyfikacji i podziatu Zeliwa. Zaznajomienie z charakterystyka zeliwa niestopowego:
budowa fazowa w zaleznosci od sktadu chemicznego, technologia otrzymywania, postaci
wegla w zeliwie. Okreslenie wlasciwosci 1 zastosowanie zeliwa. Systemy oznaczania
stali. Zapoznanie ze schematami oznaczania oraz schematami budowy numerow stali
zgodnie z obowigzujacymi normami. Metale niezelazne i ich stopy. Metale cigzkie.




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Cwiczenia
laborator
yjne
(sem. Il)

Zaznajomienie z podstawowymi wilasno$ciami miedzi i jej stopOw oraz oznaczaniem.
Okreslenie zastosowania miedzi i jej stopow. Przedstawienie wtasciwosci i zastosowania
niklu. Metale niezelazne i ich stopy. Metale lekkie. Poznanie wtasciwosci i zastosowania
aluminium oraz jego stopéw odlewniczych i do przerobki plastycznej. Przedstawienie
obrobki cieplnej stopow aluminium. Okreslenie charakterystyki i wykorzystania tytanu i
magnezu oraz ich stopow. Metale szlachetne i rodzime. Poznanie wlasciwosci i
zastosowania.

Badania mikroskopowe stali niestopowych. Poznanie budowy
strukturalnej, wfasciwosci i zastosowania. Badania mikroskopowe
suréwek. Poznanie budowy strukturalnej, wtasciwosci i zastosowania.
Badania mikroskopowe zeliwa. Poznanie budowy strukturalnej,
wtasciwosci i zastosowanie. Badania mikroskopowe stali stopowych
Poznanie budowy strukturalnej, wtasciwosci i zastosowanie. Badania
mikroskopowe metali niezelaznych i ich stopéw. Poznanie budowy
strukturalnej, wtasciwosci i zastosowania. Pomiar twardosci sposobem
Brinella i Vickersa. Opanowanie metody wykonywania pomiaréow.
Umiejetnos¢ doboru stosowania. Utwardzanie dyspersyjne stopoéw
aluminium. Okreslenie zaleznosSci twardosci stopu przesyconego w
funkcji temperatury starzenia

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt uczenia si¢

Forma oceny
Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie

W1

X X

w2

Ul

U2

o[

X
X
X

K1

K2

P[RR

7. LITERATURA

Literatura Sem Il;

podstawowa 1. Dobrzanski L.A.: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo,
WNT, Warszawa, 2002
2. Dobrzanski L.A.: Metalowe materiaty inzynierskie, WNT, 2004
3. Blicharski M.: Wstep do inzynierii materiatowej, Wyd. AGH, Krakéw
2003
4. Ashby M.F., Jones D.R.H.: Materiaty inzynierskie. T. 1 i 2, WNT
Warszawa, 1996
5.Ashby M., Shercliff H., 2011, Cebon D., Inzynieria materialowa, t. I, I, wyd.
Galaktyka, £.6dz

Literatura Sem Il:

uzupetniajaca 1. Rudnik S.: Metaloznawstwo, WN PWN, 1994

2. Prowans S.: Metaloznawstwo, PWN, 2000
3. Przybytowicz K.: Metaloznawstwo, WNT, 1996




4. Aktualne normy

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 80
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 30
zajecia

Przygotowanie do zajeé 40
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 30

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 210

Liczba punktéw ECTS 9

ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

Pozycja planu:

programow studiow w UTP

Nazwa przedmiotu / zajec

Metrologia Warsztatowa

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (3,5-letnie - inzynierskie)

Profil

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologia maszyn,

Samochody i ciggniki,

Maszyny robocze,
Pojazdy szynowe,

Konstrukcja maszyn i urzadzen,

Technika tworzyw polimerowych,

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Adam Troszynski, mgr inz.

Piotr Domanowski, dr hab. inz. prof. UTP,

Przedmioty wprowadzajace

Grafika inzynierska

Wymagania wstepne

Znajomos¢ rysunku technicznego

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) () ) (M ECTS*
I 30 10 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , .. . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
N (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedze w zakresie metrologii 1 systeméw | K W12 P6S WG
pomiarowych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych, K U001 P6S UW
katalogéw, norm i patentow; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggaé
wnioski oraz formutowac¢ i uzasadnia¢ opinie
U2 potrafi przygotowac dokumentacje techniczng | K U02 P6S UW
zrealizowanego zadania projektowego
U3 potrafi zaplanowaé¢ 1 przeprowadzi¢c pomiary cech | K U04 P6S UW
geometrycznych elementow maszyn




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztatcania | K K01
si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia
podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spolecznych

P6S_KK

ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz | K K02
gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspoélnie realizowane
zadania

P6S_KO

K3

ma $wiadomos$¢ waznos$ci zachowania w sposob K K07
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowe;j i
poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur

P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci
osobno dla
kazdej z form
zajec
wskazanych w
punkcie 1.B

Temat i cel zajec

Liczba
godzin

Temat: Podstawowe poje¢cia metrologiczne. Mi¢dzynarodowy Uklad

Cel: Zapoznanie studentow z tre§ciami jak w temacie zajec.

1 | Miar SI 2
Cel: Zapoznanie studentow z tre§ciami jak w temacie zajec.

2 Temat: Pomiary dlugosci i kata. )
Cel: Zapoznanie studentow z tre§ciami jak w temacie zajec.
Temat: Pomiary odchylek geometrycznych i struktury geometrycznej

3 | powierzchni. 2
Cel: Zapoznanie studentOw z tre§ciami jak w temacie zajec.

4 Temat: Analiza wymiarowa. Tolerancje i pasowania. >
Cel: Zapoznanie studentdow z tre§ciami jak w temacie zajec.

5 Temat: Wspoélrzednosciowa technika pomiarowa >
Cel: Zapoznanie studentOw z tre§ciami jak w temacie zajec.

6 Temat: Czujniki i przetworniki pomiarowe >
Cel: Zapoznanie studentow z tre§ciami jak w temacie zajec.
Temat: Pomiary wielkos$ci elektrycznych, mechanicznych,

7 | termodynamicznych i hydraulicznych 2




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Cwiczenia
laboratoryjne

Temat: Pomiary cech geometrycznych wybranych elementéw maszyn.

1 | Cel: Zapoznanie si¢ z zasadami pomiaréw cech geometrycznych 2
przyrzadami recznymi (suwmiarka itp.)
Temat: Wspolrzednosciowa technika pomiarowa — metoda stykowa,

2 | praca w trybie manualnym. 2
Cel: Wykonanie pomiaréw na WMP w trybie manualnym.
Temat: Wspolrzednosciowa technika pomiarowa — metoda stykowa,

3 | praca w trybie automatycznym. 2
Cel: Przygotowanie i wykonanie pomiarow na WMP w trybie CNC.
Temat: Wspolrzednosciowa technika pomiarowa — metoda optyczna

4 (bezstykowa), praca w trybie manualnym i automatycznym. 5
Cel: Wykonanie pomiaréw na optycznej maszynie pomiarowej w trybie
manualnym i automatycznym
Temat: Pomiar krzywek.

5 | Cel: Wykonanie pomiarow watu rozrzadu dla poszczegdlnych krzywek na 2
podzielnicy optycznej ODG 10

6 Temat: Pomiary chropowatosci powierzchni 2D. )
Cel: Poznanie zasad chropowato$ciomierza i dokonanie pomiaréw 2D.

7 Temat: Pomiary chropowatosci powierzchni 3D. )

Cel: Dokonanie pomiardw struktury geometrycznej powierzchni 3D.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt
uczenia si¢

Egzamin
ustny

Egzamin

; Kolokwium
pisemny

Projekt Sprawozdanie

Wil

X

Ul

U2

U3

K1

K2

K3

PP R R

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Jakubiec W., Malinowski J. 2004. Metrologia wielkosci geometrycznych.
WNT, Warszawa.

Adamczak S., Makieta W. 2014. Metrologia w budowie maszyn: zadania z
rozwigzaniami. WNT, Warszawa.

Biatas S. 2006. Metrologia techniczna z podstawami tolerowania wielkosci
geometrycznych dla mechanikow. OWPW, Warszawa.

Borzykowski J. 2004. Wspotczesna metrologia: zagadnienia wybrane. WNT,
Warszawa.

Humienny Z. 2004. Specyfikacja geometrii wyrobow (GPS). WNT Warszawa.
Polskie normy.

Literatura

uzupetniajaca

Nowicki B., Zawory J. 2001. Metrologia wielko$ci geometrycznych. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskie;j.




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Pozycja planu:

Nazwa przedmiotu / zajec

OBRABIARKI

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiéow

niestacjonarne

Specjalnos¢

VVVYVYYY

Technologia maszyn

Konstrukcja maszyn i urzadzen
Samochody 1 ciggniki

Technika tworzyw polimerowych
Maszyny robocze
Pojazdy szynowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr hab. inz. Piotr Domanowski

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy konstrukcji Maszyn
Grafika Inzynierska

Wymagania wstepne

Podstawowa znajomo$¢ maszyn do obrobki skrawaniem

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) S (T) | ECTS*
I 20 10 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Do Odniesienie do
Odniesienie do
I — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia s1g 5
opisu)
WIEDZA
I - - -
AW Studer‘lt. ma yvledgq w zakresie konstruowania oraz K W07 P6S WG
grafiki inzynierskiej - ~
W2 Student ma wiedze w zakresie nauki o materiatach K W09 P6S WG
W3 Student ma w1'edzq W ;akresw inzynierii | . w10 P6S WG
wytwarzania: technik, procesow i maszyn - -
UMIEJETNOSCI
Ul Student potrafi porozumiewaé si¢ przy uzyciu
r6znych technik w $rodowisku zawodowym oraz w | K_U10 P6S UW
innych srodowiskach




U2 Student stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny

K U14 P6S UW
pracy - -

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Student rozumie potrzebe 1 zna mozliwosci ciaglego
doksztatcania si¢ (studia drugiego 1 trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spolecznych

K_KO01 P6S_KK

K2 Student ma $wiadomo$¢ znaczenia roli inzyniera

. . . .. K K06 P6S KR
mechanika w dziatalno$ci innowacyjnej - -

K3 Student ma $wiadomo$¢ waznosci zachowania w
sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki
zawodowej 1 poszanowania réznorodnosci pogladow
1 kultur

K_K07 P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| éwiczenia laboratoryijne, pokaz, dyskusja
4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Cwiczenia laboratoryjne — ocenianie ciagle oraz ocena z wykonanych sprawozdan dot.
przeprowadzonych prac

5. TRESCI PROGRAMOWE

Nr zaje¢ Temat i cele zajec LICZt,)a
godzin
Temat: Wprowadzenie do laboratorium
| Cel: Celem ksztatcenia jest nabycie wiedzy 5
z zakresu inzynierii wytwarzania oraz nabycia
umiejetnosci samoksztatcenia.
Temat: Obrobka skrawaniem
) Cel: Celem jest omowienie znaczenia obrabiarek oraz )

przedstawienie rysu historycznego. Omowienie kierunku

[ . rozwoju w budowie maszyn.
Cwiczenia ] y

laboratoryjne 3 Temat: Tokarki ,

Cel: Celem jest przedstawienie i oméwienie tokarek.

Temat: Frezarki
Cel: Celem jest przedstawienie i omowienie frezarek.

Temat: Wiertarki
Cel: Celem jest przedstawienie i omowienie wiertarek.

Temat: Szlifierki
Cel: Celem jest przedstawienie i omdwienie szlifierek.

Temat: Obrabiarki CNC
7 Cel: Celem jest przedstawienie i oméwienie obrabiarek 3
CNC.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

| Efekt | Forma oceny




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie Obserwag al
ustny pisemny dyskusja
Wl X X
W2 X X
W3 X X
Ul X X
U2 X X
K1 X X
K2 X X
K3 X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Kosmol J., 2000: Automatyzacja obrabiarek i obrébki skrawaniem. WNT,
Warszawa.

2. Kwapisz L., Przybyt R., Fracki W., 1999: Obrabiarki do skrawania metali.
Wydawnictwo Politechniki L.odzkie;.

3. Lewandowski W., Styp-Rekowski M., Wocianiec R., 1995: Laboratorium
obrabiarek. Wydawnictwo Uczelniane ATR, Bydgoszcz.

4. Marchelek K., 1987 Dynamika obrabiarek. WNT, Warszawa.

Literatura
uzupetniajgca

1. Czasopismo branzowe: Mechanik
2. Czasopismo branzowe: Przeglad Mechaniczny
3. Czasopismo branzowe: Swiat Obrabiarek

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 20
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS
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03-MBM-PEKSP-

Kod przedmiotu: SP6 Pozycja planu: C.8
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zaj¢c PODSTAWY EKSPLOATACJI MASZYN
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiow pierwszego stopnia (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
1. Technologia maszyn
2. Konstrukcja maszyn i urzadzen
Specialnodd 3. Samochody i ciggniki
pecjainose 4. Technika tworzyw polimerowych
5. Maszyny robocze
6. Pojazdy szynowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytut naukowy osoby Bogdan Landowski, dr inz.
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Matematyka, Fizyka, Podstawy konstrukcji maszyn (lub
Przedmioty wprowadzajace pokrewny), Materialoznawstwo (Nauka o materiatach, lub
pokrewny)

Ma wiedze z zakresu podstawowych praw i zjawisk fizycznych
oraz chemicznych, podstaw budowy maszyn, podstaw
materiatoznawstwa, podstaw rachunku prawdopodobienstwa i
statystyki matematycznej

Wymagania wstgpne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (L) (P) ) (M ECTS*
VI 30 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
) charakterystyk
. , L . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedze ogolna o eksploatacji systemow technicznych | K W08 P6S WG
oraz uporzadkowang wiedzg o procesach i strategiach
eksploatacji maszyn
w2 ma wiedze dotyczacg przyczyn, przebiegéw K W08 P6S WG
oraz metod ograniczania skutkéw K_W09
wystepowania proceséw zuzycia elementdéw
maszyn




UMIEJETNOSCI

Ul ma umiejetno$¢ samoksztatcenia si¢, m.in. w celu K U2 P6S UW
podnoszenia kompetencji zawodowych - P6S UU
U2 stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy K Ul4 P6S_UW
- P6S UO
potrafi pozyskiwa¢ integrowac i interpretowac informacje P6S UW
U3 z literatury oraz potrafi przedstawi¢ otrzymane K U01 P6S_ UK
wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokona¢ | K Ull
ich interpretacji i wyciggna¢ wtasciwe wnioski
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggltego doksztatcania P6S KK
si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia
K1 : . K KO1
podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji -
zawodowych, osobistych i spolecznych
ma $wiadomo$¢ waznoS$ci zachowania w sposob P6S_KR
K2 profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i K K07
poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur
K3 ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace P6S_KK
wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia K K02
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyklad multimedialny, dyskusja, prelekcja z wykorzystaniem technik multimedialnych, pokaz z
wykorzystaniem stanowisk laboratoryjnych,

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyktad — zaliczenie pisemne, ¢wiczenia laboratoryjne — udziat w zajeciach, wykonanie sprawozdan z
¢wiczen laboratoryjnych, sprawdziany pisemne lub ustne z przygotowania do zaje¢, kolokwium pisemne

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad

Wprowadzenie do problematyki eksploatacji maszyn. Zapozhanie z
podstawowymi pojeciami z zakresu eksploatacji systemoéw
technicznych i ich elementéw. Fazy istnienia obiektu
technicznego. Wtasnosci i wtasciwosci maszyn i ich elementéw.
Pojecie i klasyfikacja uszkodzeh elementéw maszyn oraz stanéw

systemu.
Pojecie i kryteria oceny jakosci eksploatacyjnej maszyn.
Omoéwienie pojecia systemu, elementéw, struktury i celu

systemu eksploatacji maszyn, zagadnienia dekompozycji i identyfikacji
systemu. Wprowadzenie do problematyki modelowania proceséw i
systemoOw eksploatacji maszyn.

Omoéwienie pojecia pojecie  procesu  eksploatacji ~ maszyn.
Charakterystyka proceséw sterowanych.

Zdefiniowanie pojecia strategii eksploatacji. Charakterystyka
podstawowych modeli stosowanych strategii eksploatacji maszyn.
Pojecie efektywnosci dziatania systemu technicznego.

Pojecia oraz podstawowe miary niezawodnosci i bezpieczehstwa
funkcjonowania maszyn. Istota badan niezawodnosci obiektéw
technicznych.

Komputerowe systemy wspomagania sterowaniem eksploatacjg maszyn.
Charakterystyka, wfasnosci i rodzaje powierzchni ciata statego.
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Budowa warstwy wierzchniej ciata statego.

Pojecie i rodzaje  tarcia. Problematyka  smarowania
wspoétpracujacych elementéw maszyn. Warstwa graniczna
srodka smarnego i jej wfasnosci. Rodzaje smarowania.
Klasyfikacja i wtasciwosci srodkéw smarnych. Ekologiczne
aspekty stosowania srodkéw smarnych.

Klasyfikacja i charakterystyka proceséw zuzycia elementéw
maszyn. Podstawowe miary zuzycia. Procesy zuzycia
tribologicznego. Procesy zuzycia pod wptywem erozji.
Wprowadzenie do problematyki proceséw zuzycia pod wptywem
korozji.

Cwiczenia laboratoryjne

Zapoznanie studentow z regulaminem, warunkami pracy w laboratorium,
przepisami BHP i PPOZ.

Badanie i ocena wptywu oddziatywania wybranych czynnikéw eksploatacyjnych
na warto$ci podstawowych parametrow przektadni ciegnowej z paskiem
klinowym.

Zastosowanie termowizji w eksploatacji systemow technicznych.

Badanie i ocena wptywu oddzialywania wybranych czynnikéw na rozktad
ci$nien w tozysku hydrodynamicznym.

Badanie wybranych cech plynéw eksploatacyjnych.

Identyfikacja wybranych rodzajow zuzycia metalowych elementow maszyn.
Wyznaczanie warto$ci podstawowych miar zuzycia elementéw maszyn.
Kolokwium. Sprawdzenie wiedzy studentéw

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt . - Forma oceny —
uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie Obserwaga !
pisemny dyskusja
W1 X X
w2 X X X
Ul X
U2 X
U3 X
K1 X
K2 X
K3 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Woropay M., Landowski B., Jaskulski Z., 2004. Wybrane problemy
eksploatacji i zarzgdzania systemami technicznymi.
Wydawnictwa Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy,
Bydgoszcz.

Woropay, M., Budzynski, A., Migawa, K., 2001. Podstawy badan
eksploatacyjnych wybranych elementéw maszyn, Wydawnictwo ATR

Bydgoszcz.




3. Praca zbiorowa pod redakcjg Woropaya, M., 1996. Podstawy racjonalne;j
eksploatacji maszyn. Wydawnictwo Instytutu Technologii Eksploatacji, Radom

uzupetniajaca PWN, Warszawa.

Warszawa.

Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

4. Szopa, T., 2009. Niezawodno$¢ i1 bezpieczenstwo.

Literatura 1.  Lawrowski, Z., 1993. Tribologia. Tarcie, zuzywanie i smarowanie.

2. Hebda, M., Wachal, A., 1980. Trybologia, WNT, Warszawa.
3. Migdalski, J., 1982. Poradnik niezawodnosci - podstawy
matematyczne. Wydawnictwo Przemystu Maszynowego ,WEMA”,

Oficyna Wydawnicza

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé 15
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 18

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 90

Liczba punktow ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: C9

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢ PODSTAWY ELEKTRONIKI I ELEKTROTECHNIKI
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow Pierwszego stopnia (inz.)

Profil Ogolnoakademicki

Forma studiow Niestacjonarne

» Technologia maszyn

» Konstrukcja maszyn i urzadzen

» Samochody i ciagniki

» Technika tworzyw polimerowych
» Maszyny robocze

» Pojazdy szynowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej
Imig i nazwisko nauczyciela (1i) 1 jego

Specjalnos¢

stopien lub tytut naukowy osoby Piotr Kolber, dr inz.
odpowiedzialnej za przygotowanie Daniel Perczynski, dr inz.
sylabusa

Przedmioty wprowadzajace Matematyka i fizyka

Znajomo$¢ analizy matematycznej i zagadnien z zakresu fizyki
na poziomie odpowiadajagcym programowi pierwszego
semestru z przedmiotdw matematyka i fizyka na wydziatach
mechanicznych

Wymagania wstgpne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) S (T) | ECTs*
v 10 10 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do | Odniesienie do
. , L . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . IT stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wl ma podstawowa wiedze w zakresie elektrotechniki K W06 P6S WG
i elektroniki
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, K U001 P6S UW
katalogéw, norm i patentow; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagac
whnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
u2 ma umiejetno$§¢ samoksztatcenia si¢, m.in. w celu K UI2 P6S UU
podnoszenia kompetenciji zawodowych P6S UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




K1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania K KO1 P6S KK
si¢ (studia drugiego 1 trzeciego stopnia, studia

podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych
K2 ma §wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wilasng oraz K K02 P6S_KK

gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspoélnie realizowane
zadania

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| kolokwium, wykonanie sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad 1. Elektrostatyka i elektromagnetyzm; poznanie podstawowych wielkosci i
zjawisk opisujacych pole elektrostatyczne i elektromagnetyczne.

2. Obwody elektryczne pradu stalego; poznanie podstawowych praw i metod
obliczania obwodow elektrycznych pradu statego.

3. Obwody elektryczne pradu przemiennego; poznanie wielkosci i metod
obliczania obwodow pradu przemiennego.

4. Maszyny elektryczne pradu stalego; poznanie budowy, zasady dzialania,
charakterystyk eksploatacyjnych maszyn pradu stalego.

5. Maszyny elektryczne pradu przemiennego; poznanie budowy, zasady
dzialania, charakterystyk eksploatacyjnych maszyn pradu przemiennego.

6. Elementy potprzewodnikowe, uktady prostownikowe i zasilajace; poznanie
budowy, zasady dziatania, charakterystyk elementéw potprzewodnikowych,
uktadéw prostownikowych i zasilajacych.

Cwiczenia 1. Analiza obwoddéw pradu stalego; poznanie metod rozwigzywania obwodow
laboratoryjne elektrycznych oraz praktyczne pomiary pradow i napigé w rozgatezionym
obwodzie elektrycznym.

2. Badanie wlasciwosci potaczen zrddel napigcia statego; sprawdzenie
wlasciwosci potaczen zrodel napiecia statego.

3. Pomiar rezystancji; Zapoznanie z metodami pomiaru rezystancji.

4. Badanie diody prostowniczej i diody Zenera; poznanie budowy, zasady
dziatania oraz wyznaczenie charakterystyki pradowo-napigciowej diody
prostowniczej i diody Zenera.

5. Badanie niestabilizowanych zasilaczy sieciowych; poznanie wlasciwos$ci
podstawowych ukladéw prostowniczych, pomiary i obserwacja przebiegdw
przy pomocy oscyloskopu.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia si¢ Egzamin | Egzamin | Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie | Obserwacja
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ustny pisemny 1 dyskusja
W1 X
Ul X
U2 X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Hempowicz P. i in., 2004. Elektrotechnika i elektronika dla nie
podstawowa elektrykow. WNT Warszawa
2. Opydo W., 2005. Elektrotechnika 1 elektronika. Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej
Literatura 1. Meller W., 2003. Metody analizy obwodow liniowych. Wydawnictwo
uzupelniajaca ATR w Bydgoszczy
2. Wawrzynski W., 2001. Podstawy elektroniki. OW Politechniki
Warszawskiej
3. Majerowska Z., Majerowski A., 1999. Elektrotechnika ogo6lna
w zadaniach. PWN Warszawa

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 8
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

MBM PS

Zatgcznik nr 3 do:
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programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: C.10

Nazwa przedmiotu / zajec

PODSTAWY JAKOSCI

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Technologia maszyn

Konstrukcja maszyn i urzadzen
Samochody i ciagniki

Technika tworzyw polimerowych
Maszyny robocze

Pojazdy szynowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Adam Lipski
dr inz. Karol Peplinski

Przedmioty wprowadzajace

Organizacja i zarzadzanie

Wymagania wstgpne

znajomo$¢ podstaw teorii zarzadzania; zakres
wiedzy/umiejetnosci/kompetencji spotecznych wynikajacy z
przedmiotéw wprowadzajacych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) @) P) ) (M ECTS*
VIII 20" 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
e — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma podstawowa wiedze dotyczaca zarzadzania, w tym | K W16 P6S_ WK
zarzadzania jako$cig, 1 prowadzenia dziatalno$ci
gospodarczej
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi przygotowa¢ dokumentacj¢ techniczng K 002 P6S UW
zrealizowanego zadania projektowego
U2 ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sig, m.in. w celu | K Ul2 P6S UW
podnoszenia kompetenciji zawodowych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne | K K04 P6S KO
aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera-mechanika, w tym




jej wpltyw na $rodowisko, 1 zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

K2 ma $wiadomo$¢ roli spolecznej absolwenta uczelni | K K05 P6S KO
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu - m.in. poprzez S$rodki
masowego przekazu - informacji i opinii dotyczacych
osiggnie¢ techniki 1 innych aspektow dziatalnosci
inzyniera-mechanika; podejmuje starania, aby przekazaé
takie informacje i opiniec w sposob powszechnie
zrozumiaty

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium zaliczeniowe

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno | Wyktady — Podstawowe pojecia i okreslenia zwigzane z jakoscig. Filozofia

dla kazdej z form systemu jako$ci wg norm mi¢dzynarodowych. Podejscie procesowe. Struktura
zaje¢ wskazanych w norm SO 9001:2000. Wymagania systemow zapewnienia jakosci. Audity.
punkcie 1.B Wdrazanie systemu zarzadzania jakoscia. Przeglad i zastosowanie
instrumentarium zarzadzania jakoscig. Koncepcje, zasady, narzedzia, techniki
zarzadzania jako$cig. Wybrane systemy zarzadzania jakoscia, bezpieczenstwem i
srodowiskiem. Dokumentacja systemu zarzadzania jako$cig. Dokumentowanie
systemow zarzagdzania jako$cig. Metody i narzedzia wspomagania zarzadzania
jakoscia.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
2E I Egzamin ustny Egzamin pisemny | Kolokwium | Projekt SIPETTOEELE
Wi X
Ul X
U2 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Harmol A.: Zarzadzanie jakoscia z przyktadami. PWN Warszawa 2007
podstawowa 1. A Hamrol, W. Mantura, Zarzadzanie jakoscia. Teoria i praktyka, PWN,

Warszawa,

2.J. Lunarski, Zarzadzanie jako$cia Standardy i zasady, WNT, Warszawa, 2007
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8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 1
zajecia
Przygotowanie do zajeé 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 8
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 44
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

MBM PS
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Pozycja planu:

Nazwa przedmiotu / zajec

PODSTAWY KONSTRUKCII MASZYN

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Technologia maszyn

Konstrukcja maszyn i urzadzen
Samochody i ciagniki

Technika tworzyw polimerowych
Maszyny robocze

Pojazdy szynowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

prof. dr hab. inz. Stanistaw Mrozinski
dr inz. Maciej Kotyk

dr inz. Michat Piotrowski

prof. dr hab. inz. Dariusz Boronski

Przedmioty wprowadzajace

rysunek techniczny, mechanika, materiatloznawstwo,

Wymagania wstepne

Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba

Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow

W) ©) (L) (P) S) (M ECTS*
I 20 20 4
1 20 10 10 4
v 20 20 4
v 10 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
e — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
N (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wil ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca zarzadzania, w tym | K W02 P6S WK
zarzadzania jakoscig, 1 prowadzenia dziatalno$ci
gospodarczej
w2 ma wiedz¢ w zakresie konstruowania oraz grafiki K w07 P6S WG
inzynierskiej
W3 ma podstawowa wiedz¢ o trendach rozwojowych z | K W14 P6S WK
zakresu dziedzin nauki 1 dyscyplin naukowych,
wiasciwych dla studiowanego kierunku studiow

UMIEJETNOSCI




Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych,
katalogéw, norm i patentow; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢
wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

K _U01

P6S_UW

U2 potrafi przygotowaé¢ dokumentacj¢ techniczng
zrealizowanego zadania projektowego

K _U02

P6S_UW

U3 potrafi zaprojektowac proste maszyny, urzadzenia z
uwzglednieniem zadanych kryteriow technicznych,
eksploatacyjnych i ekonomicznych

K_U05

P6S_UW

U4 postuguje si¢ jezykiem obcym w stopniu wystarczajacym
do porozumiewania sig¢, a takze czytania ze zrozumieniem
kart katalogowych, instrukcji obstugi maszyn i urzadzen
oraz narzedzi informatycznych

K_U09

P6S_UK

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggltego doksztalcania
si¢ (studia drugiego 1 trzeciego stopnia, studia
podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spolecznych

K KOl

P6S_KK

K2 ma $wiadomo$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-mechanika, w tym
jej wplyw na S$rodowisko, 1 =zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

K K04

P6S_KO

K3 ma $wiadomos¢ wazno$ci zachowania w  sposob
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i

K K07

P6S_KR

poszanowania réznorodnosci pogladéw i kultur

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne oraz ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, zaliczenie ¢wiczef, laboratoriow, przygotowanie trzech projektow.

5. TRESCI PROGRAMOWE

dla kazdej z form

Wpisac tre$ci osobno

zaje¢ wskazanych w

punkcie 1.B
. Nr . . Liczba
Typ zajec Zajos Temat i cel zajec eodzin
Wyklad Temat: Wstep do konstruowania etapy procesu projektowo-
Semestr I1 konstrukcyjnego,  konstruowanie ze wzgledu na  kryteria
1 wytrzymatosciowe, sztywnos$ciowe i dynamiczne 2
Cel: Zapoznanie z podstawowymi elementami procesu projektowo-
konstrukcyjnego
Temat: Podstawowe modele obliczeniowe stosowane podczas
2 projektowania, modelowanie - metody obliczen. 2
Cel: Opanowanie podstawowych modeli obliczeniowych
3 Temat:  Uszkodzenia elementéw  konstrukcyjnych:  podziat, 2
charakterystyka uszkodzen, fizyczne procesy, tarcie, zagadnienia
trybologiczne.
Cel: Zapoznanienie studentdw z postacig i przebiegiem typowych
procesow reologicznych
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Temat: Zagadnienia zmeczeniowe: proces zmeczenia, obcigzenia
zmeczeniowe, wykres Wohlera, oraz inne charakterystyki
4 | zmeczeniowe. 2
Cel: zapoznanie studentow z problematyka zmegczenia i1 jego
negatywnymi skutkami dla gospodarki

Temat: Wplyw réznych czynnikbw na trwatos¢ zmeczeniowa,
obliczenia rzeczywistego wspotczynnika bezpieczenstwa.

5 Cel: Nabycie przez studentéw wiedzy na temat wartosci 2
wspotczynnika bezpieczenstwa i jego znaczenia dla bezpieczenstwa
ludzi.

Temat: Zjawisko karbu, Sposoby przeciwdziatania, zabiegi
technologiczne zmniejszajace dziatanie karbu, obliczenia na
6 zmeczenie dla obcigzen asymetrycznych. 2
Cel: Opanowanie wiedzy praktycznej dotyczacych zabiegow
technologicznych majacych na celu poprawe trwato$ci zmeczeniowej

Temat: Potaczenia Srubowe 1 gwintowe: wytrzymato$¢ gwintu,

7 mechanizmy $rubowe, rozklady sit, zagadnienia sprawnosci )
Cel: Pozyskanie wiedzy dotyczacej potaczen $rubowych i
gwintowych

Temat: Obliczenia potaczen srubowych (I-1V przypadek),
8 Cel: Poznanie podstawowych modeli obliczeniowych dotyczacych 2
potaczen srubowych

Temat: Mechanizmy $rubowe toczne i falowe i inne specjalne oraz
ich zastosowanie w budowie maszyn.

Cel: Zapoznanie studentow ze specjalnymi mechanizmami
srubowymi

Temat: Potaczenia spawane, spoiny czolowe, pachwinowe.
Obliczenia polaczen spoinami czotowymi 1 pachwinowymi:
10 | blachownice, wzmocnienia naktadkami. 2
Cel: Poznanie przez studentow podstawowych zagadnien dotyczacych
polaczen spawanych

Temat: Polagczenia spajane - zgrzewane, lutowane i klejone. Metody
11 | ksztattowania, zalety wady 2
Cel: Zapoznanie studentow z innymi metodami spajania

Temat: Polaczenia czopowe ksztattowe: wpustowe, wielowypustowe,
12 | wieloboczne, zasady obliczen i projektowania 2
Cel: Zapoznanie studentéw z typowymi polgczeniami ksztattowymi
Temat: Polaczenia kotkowe (poprzeczne, wzdluzne, sworzniowe).
13 | Zasady obliczen i projektowania. 2
Cel: Zapoznanie studentéw z typowymi potaczeniami ksztattowymi
Temat: Potaczenia czopowe cierne bezposrednie i posrednie.

14 | Cel: Poznanie przez studentow wiedzy dotyczacej potaczen 2
odksztatceniowych

Temat: Polaczenia podatne, metody ksztaltowania, rodzaje sprezyn,
charakterystyki, uktady sprezyn, obliczenia i projektowanie

15 Cel: Przekazanie najwazniejszych zagadnien dotyczacych potaczen 2
podatnych.
Wyklad 1 Temat: Omoéwienie zakresu wyktadu, Podziat zespotu maszynowego 2
Semestr I11 na typowe elementy. Konstruowanie osi i walow — wprowadzenie.

Cel: Zapoznanie studentow z problematyka projektowania watow i
osi




Temat: Dobor cech konstrukcyjnych, obliczenia wytrzymatosciowe
watow 1 osi. Obliczenia sprawdzajace, drgania, sztywnosc,

2 zmeczenie.

Cel: Zapoznanie studentdw z problematyka projektowania watow i

osi

Temat Ogolne zasady tozyskowania watdow - dobdr rodzaju
3 lozyskowania.

Cel: Zapoznanie studentow z rodzajami tozysk.

Temat: Lozyska Slizgowe, rodzaje i ich zastosowanie, tozyska na
4 tarcie mieszane i ptynne.

Cel:  Przedstawienie studentom najwazniejszych problemow

dotyczacych projektowania tozysk slizgowych.

Temat: Lozyska toczne - budowa i rodzaje, trwato$¢ tozysk, nosnos¢

ruchowa 1 spoczynkowa, zagadnienia niezawodnosci lozysk.
5 Konstruowanie weztow lozyskowych - zasady pasowania tozysk

tocznych.

Cel:  Przedstawienie studentom najwazniejszych problemoéow

dotyczacych doboru tozysk tocznych.

Temat: Sprzegla i hamulce, ogoélne zasady sprzggania walow —
6 rodzaje 1 dobor sprzegiet

Cel: Zapoznanie studentow z problematyka sprzegania walow oraz

doboru sprzegiet.

Temat: Cechy konstrukcyjne sprzggiel. Obliczenia obcigzenia
7 sprzegla. Proces wilaczania sprzegiet ciermnych, praca rozruchu,

Charakterystyki sprzegiel podatnych.

Cel: Zapoznanie studentéw z problematyka doboru sprzegiet.

Temat: Przekladnie mechaniczne: podzial, zastosowania, zalety,
] wady, przelozenie geometryczne, kinematyczne, sprawnosc.

Cel: Przedstawienie najwazniejszych zagadnien dotyczacych

przektadni mechanicznych.

Temat: Przektadnie zebate, rodzaje ko, zebow, zarysy zebow.
9 Cel: Zapoznanie studentow z teorig dotyczaca powstawania zarysow

zebdw w kotlach zebatych.

Temat: Korekcja uzebienia, obliczenia geometryczno
10 | wytrzymatos$ciowe kot zgbatych przektadni zgbatych.

Cel: Zapoznanie studentéw z problematyka korekcji kot zebatych.

Temat: Przektadnie ciggnowe- fancuchowe, pasowe.
11 | Cel: Zapoznanie studentow z mnajwazniejszymi przektadniami

ciggnowymi.

Temat: Przektadnie cierne, wariatory, obliczenia przelozenia,
12 sprawnosci.

Cel: Zapoznanie studentow z zagadnieniami dotyczacymi przektadni

ciernych.
13 Temat: Przektadnie falowe, precesyjne.

Cel: Przyblizenie studentom przektadni specjalnych.

Temat: Omoéwienie budowy oraz zakreséw zastosowania przektadni
14 | specjalnych.

Cel: Przyblizenie studentom przektadni mechanicznych specjalnych.

Temat: Cechy geometryczne, kinematyczne i dynamika przektadni
15 zgbatych - warunki stato$ci i ciggloSci zazgbienia. Omodwienie

egzaminu z przedmiotu i zasad zaliczenia
Cel: Ustalenie zasad egzaminu z PKM
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Temat: Przyklady obliczen elementdow maszyn ze wzgledu na
wytrzymalo$¢ przy obcigzeniu statycznym: przypomnienie zagadnien
z wytrzymato$ci materialéw na przyktadzie elementéw maszyn.

Cel: Zdobycie przez studentdw praktycznych umiejetnosci w zakresie
wykorzystywania podstawowych modeli obliczeniowych z mechaniki
1 wytrzymatosci materiatdw w ramach przedmiotu PKM.

Temat: Przeglad materiatow  konstrukcyjnych, omoéwienie
zastosowan, podstawowych  wiasnosci  wytrzymatoSciowych,
2 sztywnosciowych i uzytkowych. 2
Cel: Przyswojenie najwazniejszych wlasciwosci wytrzymatosciowych
materiatow konstrukcyjnych.

Temat: Obliczenia na zmegczenie, wyznaczanie wspotczynnikow
bezpieczenstwa.

3 Cel: Zdobycie praktycznych umiejetnosci w zakresie obliczen 2
trwalo$ci zmeczeniowej.
Temat: Obliczenia na zmegczenie, obliczenia trwato$ci zmeczeniowej

4 z wykorzystaniem charakterystyk zmeczeniowych )

Cel: Zdobycie praktycznych umiejetnosci w zakresie obliczen
trwalo$ci zmeczeniowej.

Temat: Obliczenia wytrzymatosci $rub: rozklad obcigzen w
elementach zlacznych, gdy obcigzenie lezy w plaszczyznie styku,
5 prostopadle do ptaszczyzny styku. 2
Cel: Zdobycie praktycznych umiejetnosci w zakresie obliczen
podstawowych przypadkow potaczen srubowych.

Temat: Obliczenia potaczen srubowych. Przypadki I-11

Cwiczenia 6 Cel: Zdobycie praktycznych umiejetnosci w zakresie obliczen 2
audytoryjne podstawowych przypadkéw potaczen srubowych.
Semestr IT Temat: Obliczenia polaczen §rubowych — przypadki III-IV

7 Cel: Zdobycie praktycznych umiejetnosci w zakresie obliczen 2

podstawowych przypadkoéw potaczen srubowych.

Temat: Obliczenia spoin czotowych 1 pachwinowych z
8 wykorzystaniem podstawowych modeli obliczeniowych 2
Cel: Utrwalenie i nabycie umiejetno$ci obliczen potaczen spawanych
Temat: Obliczenia spoin czolowych i pachwinowych. Obliczenia i
9 projektowanie najczesciej spotykanych weztow spawanych 2
Cel: Utrwalenie i nabycie umiejetno$ci obliczen potaczen spawanych
Temat: Obliczenia potaczen zgrzewanych, lutowanych i klejonych.

10 Cel: Utrwalenie i nabycie umiejetnosci obliczen potaczen spajanych. 2
Temat: Obliczenia potaczen czopowych ksztaltowych. Potaczenia
1 wpustowe, wielowypustowe, wieloboczne. )

Cel: Utrwalenie i nabycie praktycznych umiej¢tnosci w zakresie
obliczen potaczen ksztattowych.

Temat: Przyktady obliczen potaczen kotkowych i sworzniowych

12 | Cel: Utrwalenie i nabycie praktycznych umiejgtnosci w zakresie 2
obliczen potaczen ksztalttowych.

Temat: Obliczenia potaczen odksztatceniowych, no$nos¢ potaczenia,
sifa potrzebna do wykonania potaczenia

13 Cel: Utrwalenie i nabycie praktycznych umiejgtnosci w zakresie 2
obliczen potaczen odksztatceniowych.
Temat: Obliczenia sprezyn, uktadow sprezyn, praca sprezyny

14 | Cel: Przekazanie studentom wiedzy dotyczacej obliczen potaczen 2

podatnych.
15 | Temat: Zaliczenie przedmiotu 2




Cwiczenia
audytoryjne
Semestr IT1

Temat: Obliczenia wytrzymato$ciowe osi i waldw jako elementow
uktadu kinematycznego maszyn.

Cel: Przekazanie studentom wiedzy na temat zasad obliczen i
projektowania watdéw maszynowych i osi.

Temat: Obliczenia lozysk S§lizgowych z tarciem mieszanym i
ptynnym. )
Obliczenia zwigzane z doborem tozysk tocznych. Cwiczenia
tablicowe z wykorzystaniem katalogow lozysk.

Cel: Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci korzystania
z katalogow.

Temat: Obliczenia sprz¢giel. Wyznaczanie obcigzen obliczeniowych,
analiza dynamiki sprzegiel.
Cel: Zapoznanie studentéw z obliczeniami i doborem sprzegiet.

Temat: przyktadowe zadania ilustrujagce metodyke projektowania
obliczen podstawowych parametrow pracy elementéw przektadni
zgbatych.

Cel: Nabycie przez studentow z praktycznych umiejgtnosci w
zakresie obliczen parametréw przektadni zgbatych.

Temat: Obliczenia przektadni zgbatych. Obliczenia geometryczne (w
tym korekcja), wyznaczanie sit w przektadni, podstawowe obliczenia
wytrzymalosciowe.

Cel: Nabycie przez studentdow z praktycznych umiejgtnosci w
zakresie obliczen parametréw przektadni zgbatych.

Temat: Przyktady zadan ilustrujacych zagadnienia tarcia i poslizgu w
przektadniach pasowych, ciernych

Cel: Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie
obliczen parametrow przektadni pasowych i ciernych.

Zaliczenie przedmiotu

Cwiczenia
laboratoryjne
Semestr IV

Temat: Wykorzystanie analizy statystycznej do opracowania
wynikOw pomiardbw - wyznaczanie charakterystyk sprezyn
srubowych.
Cel: Samodzielne wyznaczenie przez studenta charakterystyki
sprezyny.

Temat: Badanie rozktadu naprezen w spoinie pachwinowe;j.
Cel: Do$wiadczalna ocena rozktadu naprezen w spoinie pachwinowe;.

Temat: Okreslanie rozktadu odksztalcen $rub w  polaczeniu
Srubowym.
Cel: Samodzielne okreslenie rozktadu odksztatcen w §rubach.

Temat: Wyznaczanie momentu tarcia w ztgczu srubowym.
Cel: Doswiadczalne okreslenie momentu tarcia w ztaczu Srubowym

Temat: Seminarium
Cel: Zaliczenie pierwszej serii ¢wiczen.

Temat: Badanie poslizgu oraz sprawnosci przektadni pasowe;.
Cel: Do$wiadczalne wyznaczenie sprawnosci i1 poslizgu w przektadni
pasowe;j.

Temat: Wyznaczanie obcigzalno$ci i sprawnosci przekladni ciernej
tarczowe;.

Cel: Do$wiadczalne wyznaczenie sprawnosci 1 poslizgu w przektadni
ciernej.

Temat: Wyznaczanie zarysu kota zebatego.
Cel: Zapoznanie i utrwalenie wiedzy na temat obrobki kot zebatych
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Temat: Wyznaczanie granicy zmgczenia metoda przyspieszona.

9 Cel: Utrwalenie wiedzy na temat problematyki zmeczenia w budowie 2
maszyn.
10 Temat: Seminarium )

Cel: Zaliczenie drugiej serii ¢wiczen

Temat: Badania strat tarcia w fozyskach §lizgowych

Cel: Do$wiadczalne wyznaczenie strat tarcia w tozysku §lizgowym
Temat: Badanie ttumienia w sprzggtach podatnych skretnie

12 | Cel: Dos$wiadczalne wyznaczenie wielkos$ci tlumienia w sprzggle 2
podatnym skretnie.

Temat: Badanie nierownomiernosci biegu sprzggta katowego

11

13 | Cel: Do$wiadczalne wyznaczenie nierbwnomierno$ci biegu sprzegta 2
katowego.
Temat: Wyznaczanie podatnosci elementow zlacza Srubowego z
14 | napigciem wstepnym. 2
Cel: Praktyczne wyznaczanie podatnosci ztacza Srubowego
15 | Temat: Zaliczenie przedmiotu 2
Cwiczenia Temat: Projektowanie i konstruowanie przyrzadow, podnosnikow,
projektowe pras i tloczni opartych na zastosowaniu prostych mechanizméw
Semestr III 1 ($rubowych, ciernych, krzywkowych itd). 5

Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umiejetnosci w zakresie
wykonywania projektu obiektu technicznego zgodnie z zasadami
przekazanych na wyktadach i ¢wiczeniach.

Temat: Opracowanie zatozen konstrukcyjnych, analiza koncepcyjna,
Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umiejetnosci w zakresie
wykonywania projektu obiektu technicznego zgodnie z zasadami
przekazanych na wyktadach i ¢wiczeniach.

Temat: Dobdr kryteriow oceny, optymalizacja - wybdr rozwigzania
najlepszego, obliczenia wstepne

3 Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umiejetnosci w zakresie 2
wykonywania projektu obiektu technicznego zgodnie z zasadami
przekazanych na wyktadach i ¢wiczeniach.

Temat: Doboér cech konstrukcyjnych z wykorzystaniem zasad
konstruowania

4 Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umiejetnoSci w zakresie 2
wykonywania projektu obiektu technicznego zgodnie z zasadami
przekazanych na wyktadach i ¢wiczeniach.

Temat: Obliczenia geometryczno wytrzymato$ciowe uktadu §ruba —
nakretka wystepujacego w projekcie

5 Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umiejetnosci w zakresie 2
wykonywania projektu obiektu technicznego zgodnie z zasadami
przekazanych na wyktadach i ¢wiczeniach.

Temat: Opracowanie niezbednej dokumentacji  rysunkowe;j
opracowanego projektu.

6 Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umiej¢tnosci w zakresie 2
wykonywania projektu obiektu technicznego zgodnie z zasadami
przekazanych na wyktadach i ¢wiczeniach.

7 Temat: Zaliczenie pracy projektowej numer 1 2




Temat: Projektowanie i konstruowanie sprzegta.
Projekt obejmuje analize koncepcyjna, dobor cech konstrukcyjnych,
obliczenia wstepne i sprawdzajace,.

8 Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umiej¢tnosci w zakresie
wykonywania projektu obiektu technicznego zgodnie z zasadami
przekazanych na wyktadach i éwiczeniach.

Temat: Opracowanie zatozen konstrukcyjnych, analiza koncepcyjna
dotyczaca budowy i zasady dziatania sprzggta

9 Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umiej¢tnosci w zakresie
wykonywania projektu obiektu technicznego zgodnie z zasadami
przekazanych na wyktadach i éwiczeniach.

Temat: Opracowanie zatozen konstrukcyjnych, analiza koncepcyjna,
dobor kryteriow oceny, optymalizacja - wybor rozwigzania

10 najlepszego,

Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umieje¢tnosci w zakresie
wykonywania projektu obiektu technicznego zgodnie z zasadami
przekazanych na wyktadach i éwiczeniach.

Temat: Obliczenia geometryczno wytrzymatosciowe piasty oraz watu
sprzegla oraz elementéw roboczych

11 | Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umiejetnosci w zakresie
wykonywania projektu obiektu technicznego zgodnie z zasadami
przekazanych na wyktadach i ¢wiczeniach.

Temat: Dobor cech konstrukcyjnych — obliczenia sprawdzajace

12 Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umiejetnosci w zakresie
wykonywania projektu obiektu technicznego zgodnie z zasadami
przekazanych na wyktadach i ¢wiczeniach.

Temat: Opracowanie niezbgdnej dokumentacji  rysunkowej
opracowanego projektu z zastosowaniem CAD.

13 | Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umiejetnosci w zakresie
wykonywania projektu obiektu technicznego zgodnie z zasadami
przekazanych na wyktadach i ¢wiczeniach.

Temat: Prezentacja projektu oferty rynkowej na ocenianym
seminarium.

14 | Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umiejetnosci w zakresie
wykonywania projektu obiektu technicznego zgodnie z zasadami
przekazanych na wyktadach i ¢wiczeniach.

15 | Temat: Zaliczenie przedmiotu
Temat: Projektowanie i konstruowanie przektadni mechaniczne;j.

1 Cel: Przydzielenie studentom tematéw projektow wraz z niezbednymi
danymi.

Temat: Opracowanie zatozen konstrukcyjnych, analiza koncepcyjna,

) dobdr kryteridow oceny, wybdr rozwigzania optymalnego.

Cel: Zapoznanie studentow z zasadami koncypowania i wyboru
rozwigzania optymalnego.
i 3 Temat: Dobor silnika i przektadni pasowej na podstawie katalogow i
Cwiczenia norm.
projektowe Cel: Okreslanie sprawno$ci catkowitej ukladu napedowego.
Semestr IV Opanowanie umiejetnosci doboru silnikow elektrycznych oraz

przektadni pasowych
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Temat: Dobor przelozen, okreslenie bledu przetozenia, obliczenia
wstepne watow, osi oraz kot zebatych ciernych itp.

Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umiej¢tnosci w zakresie
obliczen podstawowych parametréw uktadu napedowego.

Temat: Dobor tozysk i sprzggiet z wykorzystaniem katalogéw i norm
5 Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umieje¢tnosci w zakresie 2
korzystania z norm i katalogow.

Temat: Obliczenia geometryczno wytrzymatosciowe osi i watow

Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umiejetnosci w zakresie

6 wykonywania projektu obiektu technicznego zgodnie z zasadami 2
przekazanych na wyktadach i ¢wiczeniach.
Temat: Obliczenia sprawdzajace watow i osi
Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umiejetnoSci w zakresie

7 . ) . . . . 2
wykonywania projektu obiektu technicznego zgodnie z zasadami
przekazanych na wyktadach i ¢wiczeniach.
Temat: Dobor kol zebatych i obliczenia wytrzymatosciowe kot
zgbatych

8 Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umiejetnoSci w zakresie 2
wykonywania projektu obiektu technicznego zgodnie z zasadami
przekazanych na wyktadach i ¢wiczeniach.
Temat: Obliczenia sprawdzajace elementdw roboczych uktadu
napg¢dowego

9 Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umiej¢tnosci w zakresie 2

wykonywania projektu uktadu napgdowego zgodnie z zasadami
przekazanych na wyktadach i ¢wiczeniach.

Temat: Opracowanie korpusu ukladu napedowego, ukladu
smarowania, montazu, demontazu itp.

10 | Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umiej¢tnosci w zakresie 2
wykonywania projektu uktadu napedowego zgodnie z zasadami
przekazanymi w ramach wyktadow i éwiczen.

Temat: Opracowanie rysunku zestawieniowego wersja robocza

Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umiej¢tnosci w zakresie

1 wykonywania projektu uktadu napedowego zgodnie z zasadami 2
przekazanymi w ramach wyktadéw i éwiczen.
Temat: Opracowanie rysunku zestawieniowego wraz ze wszystkimi
elementami ukladu napgdowego wersja ostateczna z zastosowaniem

12 metod komputerowych. )
Cel: Nabycie i1 utrwalenie praktycznych umiej¢tnosci w zakresie
wykonywania projektu uktadu napgdowego zgodnie z zasadami
przekazanymi w ramach wyktadéw i cwiczen.
Temat: Przygotowanie dokumentacji rysunkowej najwazniejszych
elementéw projektowanego uktadu napedowego (wat plus koto

13 zgbate). 5
Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umiej¢tnosci w zakresie
wykonywania projektu uktadu napedowego zgodnie z zasadami
przekazanymi w ramach wyktadéw i éwiczen.
Temat: Seminarium — prezentacja opracowanych projektow

14 Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umieje¢tnosci w zakresie 5

wykonywania projektu uktadu napedowego zgodnie z zasadami
przekazanymi w ramach wyktadéw i éwiczen.
15 | Zaliczenie projektu 2

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA




(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt - -
uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi X X
W2 X X
w3 X X
Ul X X
U2 X X
U3 X X
K1 X X
K2 X
K3 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Szala, J.: Podstawowe zagadnienia w konstruowaniu maszyn, Wyd. Uczelniane
podstawowa ATR, Bydgoszcz, 1990.
2. Szala, J.: Materiaty z podstaw konstrukcji maszyn: Obcigzenia i trwato$¢
zmeczeniowa elementdw maszyn, Wydaw. Uczelniane ATR, Bydgoszcz, 1989.
3. Szala, J.: Lozyskowanie i sprzeganie watow maszynowych, Wyd. Uczelniane
ATR, Bydgoszcz, 1988.
4. Szala, J.: Napgdy mechaniczne, Wyd. Uczelniane ATR, Bydgoszcz, 1997.
5. Mrozinski S.: Podstawy konstrukcji maszyn. Laboratorium, Wydawnictwo
Uczelniane ATR w Bydgoszczy 2001/2010.
6. Podstawy konstrukcji maszyn - red. M. Dietrich, WNT, Warszawa, 1999.
7. Podreczniki z serii wydawniczej: Podstawy konstrukcji maszyn, PWN.
8. Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn : opracowanie zbiorowe. Cz.
1 pod red. Jana Banaszka, Wydawnictwa Uczeln. Politechn. Lubelskiej, Lublin, 1997.
9. Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn : opracowanie zbiorowe. Cz.
2 pod red. Jana Banaszka, Wydawnictwa Uczelniane Politechniki. Lubelskiej, Lublin,
1996.
Literatura 1. Podrgczniki z serii wydawniczej: Podstawy konstrukcji maszyn, Wydawnictwa
uzupelhniajgca PWN. Katalogi i normy.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 130
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zajeé 80
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 40
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 290
Liczba punktéow ECTS 15
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ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Kod przedmiotu: MBM NP Pozycja planu: C.12
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajec Podstawy przetworstwa tworzyw
Kierunek studiow Mechanika i Budowy Maszyn
Poziom studiow I stopnia (inz.)
Profil Ogolnoakademicki
Forma studiow Niestacjonarne
1. Technologia maszyn
2. Konstrukcja maszyn i urzadzen
Specialnodé 3. Samochody i ciagniki
pec) 4. Technika tworzyw polimerowych
5. Maszyny robocze
6. Pojazdy szynowe
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopiel lub tytut naukowy osoby Prof. dr hab. inz. Marek Bielifiski
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Materiaty inzynierskie
Wymagania wstepne Brak
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) P) ) (M ECTS*
11 10 2
1 10

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakter}{styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu f II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ z zakresu chemii przydatng do rozumienia | K W03 P6S WG
zagadnien nauki o materiatach, fizyki ciata
stalego
w2 ma wiedz¢ w zakresie inzynierii wytwarzania: technik, | K W10 P6S WG
procesow i maszyn
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi zaplanowa¢ proces produkcji prostych maszyn i | K _U06 P6S UW
urzadzen i wstepnie oszacowac jego koszty
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 | rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania | K K01 | P6S KK




si¢ (studia
podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

drugiego 1 trzeciego stopnia, studia

K2 ma $wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne | K K04 P6S KO

aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera mechanika, w tym
wptyw na S$rodowisko, 1 zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

jej

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, wyklad on-line, prelekcja, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie wyktadu, sprawozdanie z laboratorium

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Wprowadzenie do przetworstwa i podstawy ogolne przetworstwa. Istota i cel
przetworstwa. Graficzna 1 fizykochemiczna interpretacja przemian stanow
skupienia. Klasyfikacja metod przetworstwa. Podstawowy uklad pojgciowy.
Ustalone 1 nieustalone przenoszenie ciepta: przewodzenie i przenikanie,
konwekcyjne 1 radiacyjne przenoszenie ciepla. Nagrzewanie posrednie:
rezystancyjne, indukcyjne 1  indukcyjno-rezystancyjne. = Nagrzewanie
bezposrednie: pojemnosciowe, promiennikowe, tarciowe, ultradzwigkowe i
mikrofalowe. Ochtadzanie. Podstawy procesu uplastyczniania: §limak cylinder,
podstawy teorii uplastyczniania. Podstawy reologiczne tworzyw: rodzaje
odksztatcen, ptyny reostabilne, ptyny reologicznie niestabilne, ptyny
lepkosprezyste, lepkos¢, reologiczne zachowanie si¢ tworzyw. Przeplyw
tworzyw w kanale prostym i zlozonym. Przetwarzalno$¢: Pojecie i ocena
przetwarzalnosci. Wskazniki przetwarzalnosci: reometryczne,
reogoniometryczne. Wskazniki reometryczne wyznaczane w  SposOb
nieklasyczny. Podstawy plastometrii: ekstruzjometria, plastografometr Kanawca i
obcigznikowy. Nowe mozliwosci badawcze plastometru obcigznikowego.
Plastometr BIP. Bezposrednie wskazniki przetwarzalnosci: plastycznosé
prasownicza, zdolno$¢ tworzywa do przeptywu w formie, plastyczno$¢ przy
$ciskaniu. Podstawy teoretyczne przetworstwa wytlaczania z rozdmuchiwaniem
— wplyw parametrow przetworstwa. Elementy podstaw rozdrabniania tworzyw i
ich znaczenie dla przetworstwa. Podsumowanie.

Cwiczenia
laboratoryjne

Wprowadzenie tematyczne do ciagu zaje¢ laboratoryjnych i oczekiwane
rezultaty. Wskaznik  szybkosci  plynigcia dla  wybranych tworzyw
termoplastycznych. Lepko$¢ tworzyw termoplastycznych. Efekt Barusa. Skurcz
przetworczy jako fenomen przetworstwa. Naprezenia wlasne wyprasek. Sposoby
przenoszenia ciepta. Podsumowanie cyklu zaje¢ 1 weryfikacja efektow
ksztatcenia.
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6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt uczenia si¢ - — Forma oceny - : :
Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie

W1 X X
W2 X X
Ul X
K1 X

K2 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Sikora R.: Przetworstwo tworzyw polimerowych. Podstawy logiczne, formalne i

podstawowa terminologiczne. Praca zbiorowa. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Lubelskiej,
Lublin 2006.
2. Sikora R.: Podstawy przetworstwa tworzyw wielkoczasteczkowych. Wydawnictwa
Uczelniane Politechniki Lubelskiej, Lublin 1992.
3. Sikora R.: Przetworstwo tworzyw wielkoczasteczkowych. Wydawnictwa
Uczelniane Politechniki Lubelskiej, Lublin 1987.

Literatura 1. Seachtling: Tworzywa sztuczne — poradnik, WNT 2000

uzupelniajgca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 20

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B

lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zajeé 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 21
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktéw ECTS
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Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: MBM NP Pozycja planu: C.13

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajgc Pomiary elektryczne wielkosci fizycznych
Kierunek studiow Mechanika i budowa maszyn

Poziom studiéw I stopnia

Profil Ogodlnoakademicki

Forma studiow Niestacjonarne

1. Technologia maszyn

2. Konstrukcja maszyn i urzadzen
3. Samochody i ciggniki

4. Technika tworzyw polimerowych
5. Maszyny robocze

6. Pojazdy szynowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Specjalnos¢

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego

stopien lub tytut naukowy osoby dr hab. inz. Bogdan Ligaj, prof. PBS
odpowiedzialnej za przygotowanie dr inz. Daniel Perczynski

sylabusa

Przedmioty wprowadzajace Fizyka

Wymagania wstepne Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (L) (P) S) (M ECTS*
A% 10 --- 10 --- - - 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do

Kierunkowveh charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu Wy II stopnia
efektow .
s (kod sktadnika
uczenia s1¢ D
opisu)
WIEDZA
ma wiedze =z zakresu fizyki przydatng do
W1 | formutowania i rozwigzywania prostych zadan z K W02 P6S WG
inzynierii mechanicznej
W2 ma.W|edze w zakresie metrologii i systemow K W12 P6S WG
pomiarowych - -
UMIEJETNOSCI

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych, katalogéw, norm i patentéw; potrafi
Ul | integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich K U01 P6S UW
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadniac opinie

potrafi zaprezentowac wyniki prac badawczych i

U2 projektowych

K U011 P6S_UK




potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiary
U3 | podstawowych wtasciwosci materiatéw
inzynierskich i elementéw maszyn

K Ul13 P6S_UO

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
doksztatcania sie (studia drugiego i trzeciego
stopnia, studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

K1 K_KO1 P6S_KK

ma swiadomos¢ roli  spotecznej absolwenta
uczelni technicznej, a zwfaszcza rozumie
potrzebe formutowania [ przekazywania
spoteczenstwu - m.in. poprzez srodki masowego
przekazu - informacji i opinii dotyczgcych osiggniec
techniki i innych aspektéw dziatalnosci inzyniera
(mechanika);
podejmuje

informacje i
zrozumiaty

K2 K K05 P6S_KO

starania, aby przekaza¢ takie
opinie w sposéb powszechnie

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad
Cwiczenia laboratoryjne

- zaliczenie pisemne.
- zaliczenie na podstawie ocen uzyskanych za opracowane sprawozdania i
wynikoéw kolokwium.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Wyktad:

dla kazdej z form 1. Wprowadzenie do pomiarow wielkosci nieelektrycznych metodami
elektrycznymi.

. Tensometryczne metody pomiarowe.

. Metody i czujniki do pomiaru ci$nienia.

. Metody i czujniki do pomiaru temperatury.

. Czujniki 1 metody pomiarowe odleglosci i przemieszczenia.

. Metody i czujniki do pomiaru parametrow drgan.

. Metody i czujniki do pomiaru przeptywu ptynow.

zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

NN D BN

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Wprowadzenie do zaje¢ laboratoryjnych - omdwienie merytoryczne
¢wiczen i przepisow BHP.

2. Pomiar temperatury za pomocg czujnikdéw termoelektrycznych,
termorezystancyjnych i potprzewodnikowych.

3. Badanie masowego przeplywomierza powietrza.

4. Badanie objgtosciowego przeptywomierza powietrza.

5. Pomiar masy za pomoca czujnikdw wagowych.

6. Pomiar odksztatcen srub za pomocg czujnikow tensometrycznych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
. Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja i
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny dyskusja
Wi X
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w2 X
Ul X X
U2 X
U3 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Gawedzki W., Pomiary elektryczne wielko$ci nieelektrycznych. Wyd. Akademii
podstawowa GémiCZO-Hutl’liCZCj, Krakéw, 2010.
2. Piotrowski J. (red), Pomiary. Czujniki i metody pomiarowe wybranych wielkosci
fizycznych i sktadu chemicznego. WNT, Warszawa, 2009.
3. Mitek M., Metrologia elektryczna wielkos$ci nieelektrycznych. Wyd. Uniwersytetu
Zielonogorskiego, Zielona Gora, 2006.
4. Tumanski S.: Technika pomiarowa. WNT, Warszawa, 2007.
Literatura 1. Michalski L., Eckersdorf K., Kucharski J., Termometria. Przyrzady i metody. Wyd.
uzupehliajqca Polit. LédelC_], L(')di, 1998
2. Romer E., Miernictwo przemystowe. PWN, Warszawa, 1978.
8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
Aktywno$é studenta Obcgizﬁf gsgéi?;lta ;
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 70
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: MBM PS Pozycja planu: C.14.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajgc Praktyka zawodowa
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiow I stopnia (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
1. Technologia maszyn
2. Konstrukcja maszyn i urzadzen
Specialnodé 3. Samochody i ciagniki
ped] 4. Technika tworzyw polimerowych
5. Maszyny robocze
6. Pojazdy szynowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej
Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Michat Liss

Przedmioty zrealizowane w pierwszych czterech semestrach
planu studiéw poprzedzajacych praktyke zawodowa.
Wymagania wstepne Brak wymagan

Przedmioty wprowadzajace

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
v - - - - - - 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
T —— charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedze w zakresie konstruowania oraz grafiki K W07 P6S WG
inzynierskiej
W2 ma wiedze¢ o eksploatacji maszyn K W08 P6S WG
W3 ma wiedz¢ w zakresie inzynierii wytwarzania: technik, K W10 P6S WG
procesOw i maszyn
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych,
Ul katalogow, norm i patentéw; potrafi integrowaé uzyskane K U001 P6S UW
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagac
whnioski oraz formutowac i uzasadniaé opinie
u2 potrafi projektowac proste systemy eksploatacji maszyn i K U007 P6S UW
urzadzen




u3

potrafi porozumiewa¢ si¢ przy uzyciu réznych technik w
srodowisku zawodowym oraz w innych §rodowiskach

K U10

P6S_UK

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Kl

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania
si¢ (studia drugiego 1 trzeciego stopnia, studia
podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

K_KO1

P6S_KK

ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane

K K02

P6S KK

zadania

3. METODY DYDAKTYCZNE

| instruktaz, pokaz, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

zaliczenie ustne, opinia Zakladowego Opiekuna Praktyk Zawodowych, sprawozdanie z praktyki
zawodowej, dziennik praktyki zawodowej

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Zagadnienia ogdlne dotyczace zakladu:

» Zapoznanie ze strukturg organizacyjng zaktadu w aspekcie zarzadzania,
produkcji, kooperacji i marketingu.

» Zapoznanie z dokumentacjg techniczng w aspekcie wykonywanych zadan
produkcyjnych zaktadu, zagadnieniami konstrukcji Iub technologii
wytwarzanych cze$ci, zespotow lub maszyn.

» Analiza dokumentacji technicznej pod katem zgodnos$ci z obowigzujagcymi
wymogami wspotczesnej technologii 1 konstrukcji. Poréwnanie z stosowang
technologig w warunkach produkcyjnych.

Zagadnienia zwigzane z kierunkiem studiow:

» Zapoznanie z przebiegiem procesu projektowania konstrukcji, opracowania
technologii wytwarzania detali, czgsci lub zespotow.

» Zapoznanie z ukladami technologicznymi maszyn i urzadzen, schematem
technologicznym  uktadéw produkcyjnych, gospodarkag surowcows,
odpadami produkcyjnymi.

» Zapoznanie z technologia transportu bliskiego i dalekiego, urzadzeniami
transportowymi, budowsa, dzialaniem, eksploatacja i1 naprawami tych
urzadzen.

» Zapoznanie z gospodarka paliwowo — energetyczng i dzialaniami w zakresie
ochrony srodowiska.

» Zapoznanie z technologig oraz organizacja napraw i remontow maszyn.

Realizacja celu

Zakonczenie praktyki powinno by¢ zakonczone przez praktykanta realizacja

jednego z celow np.:

» Opracowaniem dokumentacji nowej konstrukcji czesci, detalu lub zespotu.

» Zmodernizowaniem istniejgcej konstrukcji dla osiagniecia zaktadanych
celow szczegotowych, opracowaniem procesu technologicznego czgsci lub
oprzyrzadowania, opracowaniem projektu technicznego modernizacji lub
usprawnienia.

Uwagi ogodlne

» Praktyka winna by¢ realizowana w zakladzie, ktorego profil dziatalnosci jest
zgodny ze specjalno$ciami realizowanymi na kierunku mechanika i budowa
maszyn.
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6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt . - . . Forma oceny - ——
Tz i Zaliczenie thczeme Kolokwium s Sprawozdanie | Dziennik
ustne pisemne z praktyk praktyk
Wl X X
w2 X X
W3 X X
Ul X X
U2 X X
U3 X X
K1 X X
K2 X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Regulamin pracy w Zaktadzie Pracy
podstawowa 2. Przepisy BHP i ppoz. obowigzujace w Zaktadzie Pracy
3. Przepisy, normy, artykuty prawne adekwatne dla stanowiska i miejsca pracy
praktykanta
Literatura 1. Golcz M., 2015, Stres w pracy — Poradnik dla pracownika, Pafistwowa Inspekcja
uzupetniajgca Pracy

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

4z Obcigzenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta o ek

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, -
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje -
zajecia

Przygotowanie do zajeé -
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury -

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, -

przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 160

Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktéw ECTS
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Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: C.14

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Projektowanie uktadéw sterowania
Kierunek studiow Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiow I (inz. lub lic.) lub II stopnia

Profil ogolnoakademicki lub praktyczny
Forma studiow niestacjonarne

Technologia maszyn

Konstrukcja maszyn i urzadzen
Samochody i ciagniki

Technika tworzyw polimerowych
Maszyny robocze

e Pojazdy szynowe

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytul naukowy osoby Dr hab. inz. Kazimierz Peszynski, prof. nadzw. UTP
odpowiedzialnej za przygotowanie dr inz. Sylwester Wawrzyniak

sylabusa

Przedmioty wprowadzajace Matematyka, technologie informacyjne

Zalecana znajomo$¢ srodowiska SCILAB, nie jest jednakze

Wymagania wstgpne warunkiem koniecznym

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) (©) L) ®) (S) (m | Ecrs:
v 20 - 10 - - - 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
I — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 ma wiedze o projektowaniu uktadow sterowania - -
ma wiedze w zakresie doboru parametrow pracy uktadow | - -
w2 . . ..
regulacji — doboru regulatora w uktadzie regulacji
UMIEJETNOSCI
potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych technik w | K _U10 P6S_ UW
Ul srodowisku zawodowym oraz w innych
$rodowiskach
U2 potrafi przygotowaé dokumentacj¢ techniczng K U002 P6S UW
zrealizowanego zadania projektowego
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 | rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania | K K01 | -




si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia
podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne K K04 -
aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-mechanika, w tym
jej wplyw na $rodowisko, i zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

K2

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne w pracowni komputerowej

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin pisemny, zaliczenie z zaje¢¢ laboratoryjnych na podstawie ocen uzyskanych za opracowane
sprawozdania

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Opis uktadow w przestrzeni stanow
Regulatory PID oraz zmodyfikowane regulatory PID
Transmitancja operatorowa i jej zwigzek z opisem w przestrzeni stanéw
Transmitancja widmowa oraz charakterystyki czestotliwosciowe i czasowe
Podstawowe czlony dynamiczne
Analiza uktadéw jednowymiarowych liniowych stacjonarnych
Korekeja liniowych uktadéw stacjonarnych
Metody przestrzeni stanéw syntezy uktadow liniowych stacjonarnych
Uktady liniowe dyskretne
Pojecia podstawowe, funkcje dyskretne
Podstawowe wilasciwosci przeksztalcenia Z
Rozwigzywanie réwnan réznicowych liniowych o staltych wspotczynnikach
Transmitancja dyskretna i dyskretne charakterystyki czasowe
Uktady nieliniowe sterowania
Podstawowe rodzaje cztonow i uktadow nieliniowych
Metody analizy uktadéw nieliniowych
Stabilno$¢ uktadéw dynamicznych

Cwiczenia Wprowadzenie do aplikacji Scilab, Wprowadzanie danych, tworzenie wykresow.
laboratoryjne Podstawowe potaczenia w uktadach automatyki, przeksztatcanie schematoéw
blokowych.

Reguly Zieglera—Nicholsa w doborze nastaw regulatorow.
Badanie stabilno$ci uktadéw regulacji.

Analiza i symulacja pracy wybranego uktadu mechanicznego.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt

uczenia si¢ Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Obserwag at
ustny pisemny dyskusja
Wl X X
w2 X
Ul X
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U2 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Peszynski K., Siemieniako F., 2002. Regulacja i sterowanie, podstawy,
podstawowa przyktady. Wydawnictwa Uczelniane, ATR Bydgoszcz.
2. Ogata K., 2010. Modern Control Engineering, Prentice Hall.
3. Ogata K., 2008. MATLAB for Control Engineeris, Pearson. Prentice Hall.
4. Kaczorek T., 1999. Teoria sterowania i systemow, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa
Literatura 1. Siemieniako F., Peszynski K., 2014. Automatyka w przyktadach i zada-
uzupelniajgca niach. Podrgcznik akademicki. Wydawnictwa Uczelniane Politechniki
Biatostockiej, Biatystok
2. Mazurek J., Vogt H., Zydanowicz W.,2006, Podstawy automatyki,
Politechnika Poznanska
Azz0, J.J.D. and Houpis, C.H., 1998. Feedback control system analysis and
synthesis, McGraw — Hill International, 3rd Edition

8. NAKLAD PRACY

STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 85
Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
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programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: C.16

Nazwa przedmiotu / zajeé

PROJEKTOWANIE WSPOMAGANE KOMPUTEROWO
(CAD)

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiéw

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiéow

niestacjonarne I stopnia

Specjalnos¢

Technologia maszyn

Konstrukcja maszyn i urzadzen
Samochody i ciagniki

Technika tworzyw polimerowych
Maszyny robocze

e Pojazdy szynowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (i) 1 jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr hab. Lukasz Pejkowski, Dr inz. Artur Cichanski, Dr inz.
Michat Stopel, Dr inz. Tomasz Tomaszewski, Dr inz.
Przemystaw Strzelecki

Przedmioty wprowadzajace

Grafika inzynierska

Wymagania wstgpne

Podstawowa umiejetnos¢ korzystania z komputera. Znajomos¢
podstaw maszynowego rysunku technicznego.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
I 10 - 10 - - - 2
I 10 1
111 10 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Posiada wiedze z zakresu problematyki wykorzystania
komputera do wspomagania zadan modelowania,
realizacji obliczen konstrukcyjnych, symulacji
i wizualizacji, jak 1 ograniczeh w zakresie budowy
samego $rodowiska informatycznego.
W2 Ma wiedz¢ w =zakresie konstruowania oraz grafiki | K W07 P6S WG
inzynierskie;j.
UMIEJETNOSCI




Ul

Ma  umiejetnos¢  wykorzystania  $rodowiska | K_U02 P6S_UW
oprogramowania CAD do tworzenia dokumentacji | K_U07
technicznej z modeli 2D. Umiejetno$¢ w zakresie
modelowania ptaskiego, tworzenia czesci 1 zespotow,
generowanie rysunkow wykonawczych
1 ztozeniowych w srodowisku programu Autodesk.

U2

Potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych technik w | K U07 P6S UW
srodowisku zawodowym oraz w innych srodowiskach.

U3

Ma umiejgtno$¢ obstugi programéw CAD-CAM-CAE K U03 P6S UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

ma $wiadomo$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczneaspekty i | P6S KK
skutki dziatalnosci inzyniera-mechanika, w tym jej wptyw na B
srodowisko, 1 zwigzana z tym odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje

K2

ma $wiadomos$¢ roli spolecznej absolwenta uczelni technicznej, | P6S KO
a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu -m.in. poprzez $rodki masowego przekazu -
informacji i1 opinii dotyczacych osiagni¢¢ techniki i innych
aspektow dziatalnosci inzyniera-mechanika; podejmuje starania,
aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposoéb powszechnie
zrozumialy

K3

ma $wiadomo$¢ znaczenia roli inzyniera mechanika w | P6S_KR
dzialalno$ci innowacyjnej

K4

ma $wiadomo$¢ wazno$ci zachowania w sposob | P6S KR
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania réznorodnosci pogladéw ikultur

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, pokaz, éwiczenia laboratoryjne,

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad - zaliczenie pisemne (ogét studentow) lub ztozenie referatu (nieliczne, dla wyrdzniajacych si¢
studentéw), ¢wiczenia laboratoryjne - samodzielne wykonanie ¢wiczen, sprawdzian umiejetnosci przy

komputerze.
5. TRESCI PROGRAMOWE
Wyktad Temat: Podstawowe pojecie zwigzane z procesem projektowo-konstrukcyjnym.

Cel: zaznajomienie z problematyka w formie wyktadu akademickiego.

Temat: Mozliwosci i zakres wykorzystania typowych narzedzi informatycznych do
wspomagania procesu projektowo-konstrukcyjnego. Organizacja baz wiedzy do
rozwigzywania problemow inzynierskich.

Cel: zaznajomienie z problematyka w formie wyktadu akademickiego.

Temat: Etapy, klasy i modele procesow projektowo-konstrukcyjnych.

Cel: zaznajomienie z problematykg w formie wyktadu akademickiego.

Temat: Strategia integracji. Trzy poziomy organizacji Srodowiska
informatycznego wspomagajqgcego realizacje procesu projektowo-
konstrukcyjnego

Cel: zaznajomienie z problematyka w formie wyktadu akademickiego.

Temat: Jgdra graficzne jako przyktad systemowego uporzqdkowania typowego
problemu informatycznego, jakim jest przetwarzanie informacji graficznej na
roznych etapach procesu projektowo konstrukcyjnego. Podstawy grafiki

komputerowej.
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Cel: zaznajomienie z problematyka w formie wykladu akademickiego.

Temat: Zarzgdzanie dokumentacja projektowg w srodowisku informatycznym,
rozwigzanie systemowe. Przyktad realizacji dla matych i srednich
przedsiebiorstw.

Cel: zaznajomienie z problematyka w formie wyktadu akademickiego.

Temat: Klasy procesow projektowo - konstrukcyjnych, projektowanie rutynowe.
Numeryczne katalogi elementow gotowych, na przyktadzie katalogu firmy ITEM.
Zasady wyrozniajqce proces projektowo-konstrukcyjny wspomagany
komputerowo na tle tradycyjnie realizowanego procesu

Cel: zaznajomienie z problematyka w formie wyktadu akademickiego.

Temat: Modelowanie cech geometrycznych i dynamicznych konstrukcji:
relacja: modelowanie — teoria — eksperyment (wg Cempla),

klasyfikacja modeli (wg Cempla),

modelowanie struktury geometrycznej elementu konstrukcyjnego (wg Biatasa),
rozwigzywanie zagadnien mechaniki metodami komputerowymi (wg Kleibera).
Cel: zaznajomienie z problematyka w formie wyktadu akademickiego.

Temat: Modelowanie cech geometrycznych i dynamicznych konstrukcji —
praktyczny przykiad modelowania zlozonego uktadu mechanicznego.

Cel: zaznajomienie z problematyka w formie wyktadu akademickiego.

Temat: Metody obliczeniowe w srodowisku numerycznym. Wstepne obliczenia
konstrukcyjne i sprawdzajace obliczenia konstrukcyjne.

Cel: zaznajomienie z problematyka w formie wyktadu akademickiego.

Temat: Ergonomia na stanowisku komputerowym (rozporzqdzenie MPiPS
Po0z.973).

Cel: zaznajomienie z problematyka w formie wyktadu akademickiego.

Temat: Kolokwium zaliczeniowe

Cel: sprawdzenie wiedzy.

Laboratorium

Tematy zaj¢¢ laboratoryjnych:
Poruszanie si¢ w srodowisku CAD oraz oméwienie podstawowych funkcji
wybranego programu.

Szkicowanie 2D

Modelowanie brylowe

Wstawianie bryt ksztattujacych
Przygotowywanie dokumentacji plaskiej
Tworzenie zespotow

Przygotowywanie prezentacji
Tworzenie konstrukcji bachowych
Modyfikowanie konstrukcji bachowych
Generator ram

Elementy z tworzyw sztucznych

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny (podano przyktadowe)

Egzamin Egzamin

Obserwacja i

Kolokwium Projekt Sprawozdanie b

pisemny




W1 X
W2 X
Ul X
U2 X
U3 X
K1 X
K2 X
K3 X
K4 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Sempruch J., Cichanski A., Tomaszewski T.: Wspomaganie komputerowe
podstawowa projektowania inzynierskiego, Wydawnictwo Uczelniane UTP w
Bydgoszczy, Bydgoszcz, 2014
2. Jaskulski A., Autodesk Inventor Professional 2021 PL / 2021+ / Fusion 360.
Metodyka projektowania, Helion, Gliwice, 2021
3. Stafiak F., Zbior ¢wiczen. Autodesk Inventor 2020. Kurs podstawowy,
ExpertBooks, Wola Grzymkowa 2020
Literatura 1. Dobrzanski T. Rysunek Techniczny Maszynowy, Wydawnictwo Naukowy
uzupelniajaca PWN, Warszawa, 2021
2. Stafiak F., Zbior ¢wiczen. Autodesk Inventor 2020. Kurs zaawansowany,
ExpertBooks, Wola Grzymkowa 2020

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych o0s6b prowadzacych

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 40

zajecia
Przygotowanie do zajeé 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 40
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 110
Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: C.17

Nazwa przedmiotu / zajec

TECHNIKI WYTWARZANIA

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

I (inz. lub lic.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologia maszyn

Konstrukcja maszyn i urzadzen
Samochody i ciagniki

Technika tworzyw polimerowych
Maszyny robocze

Pojazdy szynowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Tomasz Paczkowski (W)
mgr inz. Mateusz Rojewski (W)

Przedmioty wprowadzajace

Grafika inzynierska
Materialy inzynierskie

Wymagania wstgpne

Znajomos¢: zasad rysunku technicznego i projektowania,
rodzajéw materiatéw konstrukcyjnych i ich wlasnosci i
wlasciwosci.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) () ) (M ECTS*
v 00" 10 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu f II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedze¢ w zakresie inzynierii wytwarzania: technik, | K W10 P6S WG
procesow i maszyn
w2 ma wiedz¢ w zakresie metrologii 1 systemow | K W12 P6S WG
pomiarowych
UMIEJETNOSCI
Ul ma umiej¢tnos¢ samoksztalcenia sig, m.in. w celu | K Ul2 P6S_UU
podnoszenia kompetencji zawodowych
U2 potrafi zaplanowa¢ proces produkcji prostych maszyn i | K U06 P6S UW
urzadzen i wstepnie oszacowac jego koszty

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




K1

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania | K K01
si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad - egzamin pisemny, test,
Laboratorium — sprawozdania z laboratoriow, kolokwium zaliczeniowe

5. TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Celem nauczania technik wytwarzania jest zapoznanie studentow ze sposobami i
rodzajami obrobek stuzacych do wytwarzania elementow maszyn. Studenci
otrzymujg na wykladzie niezbedna wiedzg, ktoéra wykorzystuja w ¢wiczeniach
laboratoryjnych i projektowych.

Wyktad

Wprowadzenie — definicje i podstawowe pojecia procesu produkcyjnego i
technologicznego.

Techniki bezwiorowe. Charakterystyka technologii plastycznej i odlewaniem.
Techniki wiérowe. Charakterystyka technologii ubytkowych w budowie maszyn.
Charakterystyka i kinematyka procesu skrawania — toczenia, wiercenia,
frezowania.

Charakterystyka procesu szlifowania.

Charakterystyka procesow erozyjnych.

TYP
ZAJEC

Nr
zajecl

Temat zajec

CW. LAB.

Ogoblne wprowadzenie do przedmiotu — BHP: zapoznanie studentéw z
laboratorium, omowienie przepisow BHP i ppoz.

Temat: Techniki wytwarzania elementéw wykonanych z tworzyw sztucznych —
metoda termoformowania

Cel: Zapoznanie si¢ z budowa urzadzenia do temoformowania prozniowego,
omowienie technologicznosci wyrobdw oraz praktyczna obstuga maszyny.

Temat: Techniki wytwarzania elementéw wykonanych z tworzyw sztucznych —
metoda wyttacznia

Cel: Zapoznanie si¢ z budowg urzadzenia do wytlaczania ci$nieniowego oraz
praktyczna obstuga maszyny.

Temat: Techniki wytwarzania elementow wykonanych z tworzyw sztucznych —
metoda wtryskiwania

Cel: Zapoznanie si¢ z budowa urzadzenia do formowania wtryskowego oraz
praktyczna obstuga maszyny.

Temat: Techniki wytwarzania elementow wykonanych z metali — toczenie
Cel: Zapoznanie si¢ z budowg tokarki oraz analiza wplywu parametrow na
prowadzenie procesu.

Temat: Techniki wytwarzania elementow wykonanych z metali — frezowanie




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Cel: Zapoznanie si¢ z budowg frezarki oraz analiza wptywu parametrow na
prowadzenie procesu.

Temat: Techniki wytwarzania elementow wykonanych z metali — trwale taczenie
wyrobow metodami spawalniczymi

Cel: Zapoznanie si¢ z budowag urzadzen spawalniczych oraz materialami
dodatkowymi stosowanymi w metodach MMA/MIG/MAG

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt - : —
o Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja i
uczenia si¢ iy . — Kolokwium Projekt Sprawozdanie et

W1 X X X X
W2 X X X X
Ul X X X X
U2 X X X X
K1 X X X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Cichosz P., 2008, Techniki wytwarzania - Obrobka ubytkowa, Laboratorium Czes¢ I i
II. Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw.

Cichosz P., 2006, Narzedzia skrawajace, WNT, Warszawa.

Filipowski R., Marciniak M., 2000, Techniki obrébki mechanicznej i erozyjne;j,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskie;j.

Pajak W., 2018: Obrobka ubytkowa, technologia obrobki widérowej, Sciernej i
erozyjnej oraz systemow mikroelektromechanicznych, PWSZ w Koninie.

Zebrowski H., 2004, Techniki wytwarzania - Obrébka widrowa, $cierna i erozyjna,
Ofic. Wyd. PWr. Wroctaw.

Literatura
uzupetniajgca

Feld M, 2000, Podstawy projektowania procesow technologicznych podstawowych
czesci maszyn. Wydawnictwo Naukowo- Techniczne, Warszawa.

Karpinski 1., 2004, Inzynieria produkcji. WNT Warszawa.

Klimpel A., 2006, Spawanie zgrzewanie i cigcie metali. Technologie. Wydawnictwo
Naukowo- Techniczne, Warszawa.

Poradnik inzyniera - obrobka skrawaniem, 2014, WNT, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zaje¢ciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zajeé 20
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)




Laczny naktad pracy studenta

90

Liczba punktéw ECTS

ostateczna liczba punktéw ECTS




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

03-MBM-TM-APW-

Kod przedmiotu: NP7

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.1.1

Nazwa przedmiotu / zajec

Automatyzacja procesOw wytwarzania

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (4-letnie - inzynierskie)

Profil

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Specjalnos¢

e Technologia maszyn

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Robert Polasik, dr inz.
Adam Troszynski, mgr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Techniki wytwarzania, materiaty inzynierskie,
obrabiarki.

Wymagania wstgpne

Znajomos¢ materiatdéw inzynierskich, podstaw technik
wytwarzania i obrabiarek.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) P) ) (M ECTS*
VIl 20 10 7
VIII 10

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
e charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ w zakresie inzynierii wytwarzania: technik, | K W10 P6S WG
procesow i maszyn
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych, K U01 P6S_UW
katalogdw, norm i patentow; potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagac
wnioski oraz formulowac¢ i uzasadnia¢ opinie
U2 potrafi przygotowa¢ dokumentacj¢ techniczng K U02 P6S_UW
zrealizowanego zadania projektowego
U3 potrafi zaplanowac proces produkcji prostych maszyn i | K U06 P6S UW
urzadzen i wstepnie oszacowac jego koszty
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 | rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania | K KO01 | P6S KK




si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia
podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

K2 ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz K K02 P6S KO
gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspoélnie realizowane
zadania

K3 ma $wiadomo$¢ waznoS$ci zachowania w sposob K K07 P6S_KO
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur

3. METODY DYDAKTYCZNE
| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia projektowe.
4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, projekt

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno

dla kazdej z fi jeé
a kazdej z form zajeé Temat

wskazanych w punkcie

1.B

Pojecia podstawowe, m.in. automatyzacja, automatyzacja sztywna,
elastyczna, obszary zastosowan, obrabiarki sterowane
numerycznie (OSN), automaty, manipulatory.

Reguty programowania OSN, automatéw i manipulatoréw.
Techniczne srodki automatyzacji proceséw, obszary
racjonalnego wprowadzania i stosowania srodkéw technicznych
Wyktad automatyzacji.

Systemy nadzoru i diagnostyki proceséw zautomatyzowanych.
Rola CIM (komputerowo zintegrowanego wytwarzania) w procesach
zautomatyzowanych.

Proces technologiczny w wybranych warunkach produkcji zautomatyzowane;j
(sztywna, elastyczna), dobér narzedzi i parametréw obrébki.

. ‘ Proces technologiczny w wybranych warunkach produkc;ji
Cwiczenia zautomatyzowanej (sztywna, elastyczna), dobdr narzedzi i parametrow
laboratoryjne obrébki.

Procesy technologiczne wskazanego przedmiotu w warunkach
automatyzacji sztywnej i elastycznej, dobér warunkéw procesu,

Cwiczenia projektowe . p
analiza poréwnawcza.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efekt uczenia sig Egzamin ustny Egzamin pisemny | Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie

W1 X

Ul

U2

U3

P[RR X
RN

K1
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K2 X X
K3 X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Mikulczynski T,, Samsonowicz Z., Wiectawek R., Automatyzacja
podstawowa procesow produkcyjnych, Wydawnictwo Naukowe PWN, WNT, W-wa
2021

2. Kost G., Lebkowki P., Wesierski L., Automatyzacja i robotyzacja
procesow produkcyjnych, Polskie Wydawnictwa Ekonomiczne, 2014

3. Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem. WNT. W-
wa, 2001.

4. Chlebus E.: Techniki komputerowe w inzynierii produkcji. WNT.
Warszawa, 2000.

5. Podstawy obrobki CNC. Materiaty MTS. Wydawnictwo Rea.

Warszawa 2002.
Literatura 1. Santarek J., Strzelczyk S.: Elastyczne systemy produkcyjne. WNT,
uzupelniajgca 1989.

2. Weiss Z.: Projektowanie technologii maszyn w systemach CAD/CAM.
Wyd. Politechniki Poznanskiej. Poznan 1996.

3. Chlebus E.: Techniki komputerowe w inzynierii produkcji. WNT.
Warszawa, 2000.

4. Polskie normy.

5. Katalogi producentow obrabiarek i1 narzgdzi.

NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktow ECTS 7

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Kod przedmiotu: MBM NP Pozycja planu: D.1.2

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajgé Inzynieria produkcji
Kierunek studiow Mechanika i Budowy Maszyn
Poziom studiow I stopnia (inz.)

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne

Specjalnosé¢ Technologia maszyn

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr inz. Karol Peplinski

Automatyzacja  procesOw  wytwarzania.  Projektowanie

etutloiy TR e procesow technologicznych. Technologie obrobek ubytkowych.

Technologie obrobek bezwiorowych. Technologie
przetworstwa tworzyw polimerowych
Zakres wiedzy/umiejgtnosci/kompetencji spotecznych

Wymagania wstgpne

wynikajacy z przedmiotow wprowadzajacych

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) ) (D) ECTS*
VI 20" 10 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do

Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu wy II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ w zakresie inzynierii wytwarzania: technik, | K W10 P6S WG
procesow i maszyn
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi zaplanowaé¢ proces produkcji prostych maszyn i | K _U06 P6S UW
urzadzen i wstepnie oszacowac jego koszty
U2 ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sig, m.in. w celu | K Ul2 P6S UU

podnoszenia kompetencji zawodowych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne | K K04 P6S_KO
aspekty 1 skutki dziatalno$ci inzyniera mechanika, w tym
jej wpltyw na s$rodowisko, 1 zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

3. METODY DYDAKTYCZNE




| wyktad multimedialny, prelekcja, wyklad on-line

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny, sprawozdanie

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Wprowadzenie do zagadnien inzynierii produkcji i obszary tematyczne.
Organizacja i zarzadzanie produkcja oraz uslugami. Zarzadzanie projektami
produkcyjnymi i uslugowymi. Logistyka i zarzadzanie tancuchami dostaw
inzynierii produkcji. Jako$¢ inzynierii produkcji. Systemy wspomagania decyzji.
Zarzadzanie wiedzg produkcyjng. Prognozowanie w przedsigbiorstwie.
Modelowanie i symulacja komputerowa inzynierii produkcji. Ksztaltowanie
srodowiska prac oraz bezpieczenstwa pracy. Wplyw inzynierii produkcji na
srodowisko naturalne. Efektywnos¢, produktywnosci i doskonalenie organizacji
przedsiebiorstwa. Podsumowanie.

Cwiczenia
laboratoryjne

Wprowadzenie tematyczne do ciggu tematycznego zaje¢ laboratoryjnych i
oczekiwane rezultaty. Logistyka i zarzadzanie tancuchami dostaw na wybranym
zagadnieniu przetworstwa tworzyw. Jako$¢ ksztattowania wiasnosci nabytych
produktow w inzynierii produkcji na wybranym przyktadzie. Inzynieria produkcji
przetworstwa tworzyw i jej wptyw na srodowisko naturalne w cyklu zycia
produktu. Podsumowanie cyklu zajec¢.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

Efekt _ ' Forma oceny
uczenia si¢ Iigaiintn Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi X X
Ul X X
U2 X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura Ryszard Knosala; autorzy Krzysztof Santarek [i 20 pozostatych]. Inzynieria produkc;ji:
podstawowa kompendium wiedzy. Warszawa 2017
Literatura Tadeusz Karpinski: Inzynieria produkcji. WNT Warszawa 2013
uzupehiajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, 15
zaliczen,
przygotowanie projektu itd.)




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow w UTP

Laczny naktad pracy studenta

67

Liczba punktow ECTS

3

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Pozycja planu: D.1.3

Nazwa przedmiotu / zajec

NARZEDZIA TECHNIK UBYTKOWYCH

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiéow

niestacjonarne

Specjalnos¢

» Technologia maszyn

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Mgr inz. Jarostaw Jasik

Przedmioty wprowadzajace

Mechanika techniczna,
Wytrzymatos$¢ materiatow,
Techniki wytwarzania,
Materiaty inzynierskie,
Obrabiarki

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstaw mechaniki i wytrzymatos$ci
materiatdéw, materialow inzynierskich, technik
wytwarzania i maszyn do ich realizacji

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*

A% 10 10 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
N (kod sktadnika
uczenia Si¢ 9
opisu)
WIEDZA
Wi Studel.lt. ma yvled;eg w zakresie konstruowania oraz K Wo7 P6S WG
grafiki inzynierskiej - -
W2 ; - -
Student ma w1'edzq W ;akresw inzynierii | o 10 P6S WG
wytwarzania: technik, procesow i maszyn - -
UMIEJETNOSCI
1 . -
U Studqnt potra}ﬁ przygotowqc 'dokumentaCJq K U0 P6S UW
techniczng zrealizowanego zadania projektowego - -
U2 Student potrafi zaprojektowaé proste maszyny,
urzadzenia z uwzglednieniem zadanych kryteriow | K_UO05 P6S UW
technicznych, eksploatacyjnych i ekonomicznych




U3 Student
badawczych i projektowych

potrafi

zaprezentowa¢  wyniki  prac

K Ull P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Kl Student ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace
gotowo$¢ podporzadkowania  sie

oraz
pracy

wlasng
zasadom
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

w zespole 1  ponoszenia

K_K02 P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Cwiczenia laboratoryjne — ocenianie ciggle oraz ocena z wykonanych sprawozdan dot.
przeprowadzonych prac

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia
laboratoryjne

Nr
zajec

Temat i cel zajgc

Liczba
godzin

Temat: Wprowadzenie do laboratorium

Cel: Celem ksztalcenia jest nabycie wiedzy z zakresu
inzynierii wytwarzania oraz nabycia umiej¢tnosci
samoksztalcenia.

Temat: Materiaty na narzedzia skrawajace

Cel: Poznanie gatunkéw 1 postaci materialdow na
narzg¢dzia skrawajace z uwzglednieniem materialow
sciernych

Temat: Narzedzia uzywane podczas toczenia
Cel: Poznanie narzedzi uzywanych podczas procesu
toczenia

Temat: Noze tokarskie sktadane. Konstrukcja,
zastosowanie i Sposoby oznaczania

Cel: Poznanie rozwigzan konstrukcyjnych narzedzi
sktadanych z r6znymi systemami mocowania oraz ptytek
skrawajacych

Temat: Narzgdzia uzywane podczas frezowania
Cel: Poznanie narzedzi uzywanych podczas procesu
frezowania

Temat: Frezy sktadane. Konstrukcja, zastosowanie i
sposoby oznaczania

Cel: Poznanie rozwigzan konstrukcyjnych narzedzi
sktadanych z r6znymi systemami mocowania oraz ptytek
skrawajacych

Temat: Narzegdzia uzywane podczas wiercenia
Cel: Poznanie narzedzi uzywanych podczas procesu
wiercenia

Temat: Narzegdzia do obrobki §cierne;j
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Cel: Zapoznanie z postaciami, sposobami oznaczania,
zastosowaniem wybranych narzedzi do obréobki $ciernej

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu

uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy

zostat on osiggnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
. Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | . ;

ustny pisemny i dyskusja

Wi X X

W2 X X

Ul X X

U2 X X

U3 X X

K1 X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Olszak W., Obrobka skrawaniem, WNT, Warszawa 2008

podstawowa 2. Wysiecki M., Nowoczesne materiaty narzedziowe, WNT, Warszawa 1997
3. Cichosz P. Narzedzia skrawajace. WNT, Warszawa, 2006.
4. Grzesik W. Podstawy skrawania materialow konstrukcyjnych. WNT,
Warszawa, 2011

Literatura 1. Przybylski L., Strategia doboru warunkéw obrébki wspotczesnymi

uzupetniajgca narzedziami, Politechnika Krakowska, Krakéw 2000

2. Prospekty firm narzedziowych

3. Jemielniak K., Obrobka skrawaniem, OWPW, Warszawa 1998

4. Praca zbiorowa., Poradnik inZyniera. Obrobka skrawaniem, WNT,
Warszawa 1991

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zajeé 15
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 64
Liczba punktéw ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Nazwa przedmiotu / zajec

PROJEKTOWANIE PROCESOW
TECHNOLOGICZNYCH

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil

Ogolnoakademicki

Forma studiéow

nietacjonarne

Specjalnos¢

» Technologia maszyn

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Mgr inz. Jarostaw Jasik

Przedmioty wprowadzajace

Grafika inzynierska, Materialy inzynierskie, Techniki
wytwarzania, Technologie obrobek bezwiorowych,
Technologie obrobek ubytkowych

Wymagania wstepne

Znajomos¢: zasad rysunku technicznego i1 projektowania,
rodzajow materiatow konstrukcyjnych i ich wlasnosci 1
wlasciwosci, technik ksztaltowania

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) D) (P) &) (M ECTS*
VI 10E 10 10 5
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Odniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia s1¢ .
opisu)
WIEDZA
I - . .
W Studer‘lt‘ ma .Wled.Z@. w zakresie konstruowania oraz K W07 P6S WG
grafiki inzynierskiej - -
W Student ma Wlpdzq W ;akres1e inzynierii K W10 P6S WG
wytwarzania: technik, procesdw i maszyn - -
UMIEJETNOSCI
Ul r .
Studqnt potre}ﬁ przygotowgc 'dokumentaqe; K U2 P6S UW
techniczng zrealizowanego zadania projektowego - -
U2 Student potrafi zaprojektowa¢ proste maszyny,
urzadzenia z uwzglednieniem zadanych kryteriow K_U05 P6S UW
technicznych, eksploatacyjnych i ekonomicznych
U3 Student  potrafi  zaprezentowa¢ wyniki  prac K _Ull P6S_UW




| badawczych i projektowych |

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Student ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za prace
wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢
zasadom pracy w  zespole 1 ponoszenia
odpowiedzialno$ci za wspolnie realizowane zadania

K K02

P6S KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne 1 laboratoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad — egzamin
Cwiczenia audytoryjne — zaliczenie pisemne

Cwiczenia laboratoryjne — ocenianie ciagle oraz ocena z wykonanych sprawozdan dot.
przeprowadzonych prac

5. TRESCI PROGRAMOWE

Typ zajec

Nr
zajec

Temat i cele zajgc

Liczba
godzin

Cwiczenia
audytoryjne

1-2

Temat: Projektowanie procesu technologicznego czgsci typu
wal.

Cel: Celem ksztalcenia jest nabycie wiedzy z zakresu
inzynierii wytwarzania oraz nabycia umiejgtnosci
samoksztatcenia.

3-4

Temat: Projektowanie procesu technologicznego czgsci
typu tuleja.

Cel: Celem ksztalcenia jest nabycie wiedzy z zakresu
inzynierii wytwarzania oraz nabycia umiejgtnosci
samoksztatcenia.

Temat: Projektowanie procesu technologicznego cze¢sci
typu tarcza.

Cel: Celem ksztatcenia jest nabycie wiedzy z zakresu
inzynierii wytwarzania oraz nabycia umiej¢tnosci
samoksztatcenia.

Temat: Projektowanie procesu technologicznego cze¢sci
typu dzwignia.

Cel: Celem ksztatcenia jest nabycie wiedzy z zakresu
inzynierii wytwarzania oraz nabycia umiej¢tnosci
samoksztalcenia.

7-8

Temat: Projektowanie procesu technologicznego czesci
typu korpus.

Cel: Celem ksztalcenia jest nabycie wiedzy z zakresu
inzynierii wytwarzania oraz nabycia umiej¢tnosci
samoksztalcenia.
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Temat: Wprowadzenie do laboratorium

Cel: Celem ksztatcenia jest nabycie wiedzy z zakresu
inzynierii wytwarzania oraz nabycia umiej¢tnosci
samoksztatcenia.

Temat: Dobor parametréw technologicznych obrobki
2 Cel: Celem ksztalcenia jest nabycie wiedzy z zakresu 2
doboru odpowiednich parametrow obrobki.
Temat: Technologia obrobki otworow.

Cel: Celem ksztatcenia jest nabycie wiedzy z zakresu
inzynierii wytwarzania oraz nabycia umiej¢tnosci
samoksztatcenia.

Temat: Technologia obrobki gwintow.

Cel: Celem ksztatcenia jest nabycie wiedzy z zakresu
inzynierii wytwarzania oraz nabycia umiej¢tnosci
Cwiczenia samoksztatcenia.

laboratoryjne

Temat: Technologia obrobki powierzchni ksztalttowych.
Cel: Celem ksztalcenia jest nabycie wiedzy z zakresu
inzynierii wytwarzania oraz nabycia umiej¢tnosci
samoksztalcenia.

Temat: Wplyw sztywnosci ukladu OUPN na efekt
obrobki.

Cel: Celem ksztalcenia jest poznanie wplywu

sztywnosci OUPN na stan obrabianego przedmiotu.

Temat: Technologia obrobki kot zebatych.

Cel: Celem ksztatcenia jest nabycie wiedzy z zakresu
inzynierii wytwarzania oraz nabycia umiej¢tnosci
samoksztatcenia.

Temat: Obrobka bardzo doktadna i gtadkosciowa.
Cel: Celem ksztatcenia jest nabycie wiedzy z zakresu
inzynierii wytwarzania oraz nabycia umiej¢tnosci
samoksztatcenia.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
. Egzamin Egzamin . . . Obserwacja
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie | . :

ustny pisemny i dyskusja

W1 X X X X

w2 X X X X

Ul X X

U2 X X

U3 X X




Kl |

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Feld M.: Podstawy projektowania procesow technologicznych typowych

cze$ci maszyn. WNT, Warszawa 2009.

2. Feld M.: Technologia budowy maszyn. PWN, Warszawa 2000.
3. Feld M.: Projektowanie i automatyzacja proceséw technologicznych czgsci

maszyn. WNT, Warszawa 1994.

4. Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek 1 obrobki skrawaniem. WNT,
Warszawa 2000.Studia stacjonarne pierwszego stopnia 2015/2016

5. Kowalski T.: Technologia 1 automatyzacja montazu maszyn. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006.

Literatura
uzupehiajaca

1. Cylc R.: Projektowanie procesow technologicznych: automatyzacja
procesow technologicznych. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki

Lubelskiej, Lublin 1985.

2. Gorski E.: Poradnik narzgdziowca. WNT, Warszawa 1989.
3. Poradnik inzyniera: obrébka skrawaniem. T. 1,2 1 3. WNT, Warszawa 1993.
4. Samek A.: Projektowanie oprzyrzadowania technologicznego. PWN,

Warszawa 1976.

5. Samek A.: Projektowanie procesow technologicznych obrébki skrawaniem 1
montazu. Wydawnictwa Politechniki Krakowskiej, Krakow 1986.

6. Czasopisma dotyczace obrobek ubytkowych.
7. Polskie normy

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 25

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 40

przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 120

Liczba punktéw ECTS 5

ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zatgcznik nr 3 do:
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programow studiow w UTP

D.1.5

Nazwa przedmiotu / zajec

Technologia maszyn - projekt procesu technologicznego

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiéow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologia maszyn

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Katedra Technik Wytwarzania

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Piotr Domanowski, prof. uczelni

Przedmioty wprowadzajace

Projektowanie proceséw technologicznych, Automatyzacja
procesow wytwarzania, Technologie obrobek ubytkowych,
Technologie obrobek bezwiorowych

Wymagania wstepne

Znajomos$¢: zasad rysunku technicznego 1 projektowania,
rodzajéw materialow konstrukcyjnych 1 ich wlasnosci i
wlasciwosci, technik ksztattowania oraz zasad projektowania
procesow technologicznych.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
VI 20 4
VII 15 6

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakter}{styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
e (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wil ma wiedze w zakresie inzynierii wytwarzania: technik, K W10 P6S WG
procesow i maszyn
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych, K 001 P6S UW
katalogdw, norm i patentow; potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggaé
wnioski oraz formulowac¢ i uzasadnia¢ opinie
U2 potrafi przygotowac dokumentacj¢ techniczng | K U02 P6S UW
zrealizowanego zadania projektowego




U3 potrafi  zaprezentowad
projektowych

wyniki prac badawczych 1 | K Ull P6S UK

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagltego doksztatcania
si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia
podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

K2 ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspoélnie realizowane
zadania

3. METODY DYDAKTYCZNE

K_KO1 P6S_KK

K K02 P6S_KK

Konsultacje, doradztwo, instruktaz podczas projektowania procesu technologicznego, ¢wiczenia
laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| projekt |
5. TRESCI PROGRAMOWE
Cw.lczema Przedstawienie programu i zakresu przedmiotu. Dyskusja nad tematem projektu.
projektowe

Zatwierdzenie tematow procesu technologicznego. Okreslenie zatozen warunkoéw
produkcji. Analiza cech geometrycznych, technologicznych i technologicznosci
konstrukcji.  Okreslenie  wstepnego planu operacyjnego, dokumentacji
technologicznej. Dobdr materiatu i postaci potfabrykatu. Obliczenia naddatkow
operacyjnych. Okreslenie technologii wytwarzania potfabrykatu. Dobor systemu
produkcyjnego, oprzyrzadowania technologicznego i1 narzedziowego. Dobor
technologii dla obrébki cieplnej, okreSlenie warunkéw realizacji i kontroli
procesu obrobki cieplnej lub cieplno-chemicznej. Opracowanie instrukcji obrébki
dla poszczegdlnych operacji obrobkowych, cieplno-chemicznych i kontroli
jakosci. Opracowanie instrukcji obrobki dla poszczegdlnych operacji
obrobkowych, cieplno-chemicznych i kontroli jako$ci. Obliczenia norm
czasowych dla poszczegodlnych operacji i catego procesu technologicznego.
Obciazenie czasowe maszyn technologicznych. Skompletowanie dokumentacji
technologicznej

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Dyskusja
ustny pisemny
W1 X X
Ul X
U2 X
U3 X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

| Literatura

| Feld M., 2003: Projektowanie proceséw technologicznych typowych czesci




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

podstawowa

maszyn. WNT, Warszawa.

Feld M., 2000: Technologia budowy maszyn. PWN, Warszawa.

Feld M. 1994: Projektowanie i automatyzacja procesow
technologicznych czesci maszyn. WNT, Warszawa.

Kosmol J., 2000: Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem. WNT,
Warszawa.

Kowalski T., 2006: Technologia i automatyzacja montazu maszyn.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

Literatura
uzupetniajaca

Samek A., 1976: Projektowanie oprzyrzgdowania technologicznego. PWN,
Warszawa,.

Samek A., 1986: Projektowanie procesow technologicznych obrdbki
skrawaniem i

montazu. Wydawnictwa Politechniki Krakowskiej, Krakdw.
Zebrowski H., 1983: Przyrzady i uchwyty obrébkowe. Wydawnictwo
Politechniki

Wroctawskiej, Wroctaw.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcia‘izzﬁf ;géi?rr:ta B

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 35
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zajec 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 30

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 50

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 140

Liczba punktéw ECTS 10

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Kod przedmiotu: Pozycja planu: D.1.6

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Technologie obrobek bezwidrowych
Kierunek studiow Mechanika i Budowy Maszyn
Poziom studiow I stopnia (inz.)

Profil Ogolnoakademicki

Forma studiow Niestacjonarne

Specjalnos¢ Technologia maszyn

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej
Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr inz. Karol Peplinski

Podstawy konstrukcji maszyn, Techniki wytwarzania,

LS WO TR Metrologia warsztatowa

Wymagania wstgpne Grafika inzynierska, Materialy inzynierskie

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*

VI 10 10 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , .. . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’ IT stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ w zakresie inzynierii wytwarzania: technik, | K W10 P6S WG
procesOw i maszyn
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi zaplanowac proces produkcji prostych maszyn i | K U06 P6S UW
urzadzen i wstepnie oszacowac jego koszty
U2 ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sig, m.in. w celu | K Ul2 P6S UU
podnoszenia kompetencji zawodowych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggltego doksztalcania | K K01 P6S KK
si¢ (studia drugiego 1 trzeciego stopnia, studia
podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych
K2 ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne | K K04 P6S KO
aspekty 1 skutki dziatalnosci inzyniera mechanika, w tym
jej wpltyw na $rodowisko, 1 zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje




3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, wyklad on-line, prelekcja, éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie, sprawozdanie z laboratorium

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Wprowadzenie do zagadnien technologii obrobek bezwidérowych. Miegjsce
technologii obrobek bezwiorowych w technice. Wiedza podstawowa dotyczaca
najistotniejszych  technologii ~ obrobek  bezwiorowych i  materiatow
wykorzystywanych w obszarze rozwazanych technologii. Odlewnictwo:
tworzywa odlewnicze, odlewanie w formach piaskowych, specjalne metody
odlewania. Przykladowa forma odlewnicza — budowa. Obrobka plastyczna:
kucie, walcowanie, tloczenie, cigcie, giecie. Odlewanie rotacyjne tworzyw
polimerowych w ksztaltowaniu wyrobow wielkogabarytowych. Ksztattowanie
addytywne 1 jego wykorzystanie do ksztaltowania elementéw form
prototypowych.  Podstawy  zarzadzania zasobami energetycznymi W
technologiach obrobek bezwidrowych: uwarunkowania, rodzaje obcigzen
energetycznych. Wplyw technologii obrébek bezwidérowych na $rodowisko
naturalne. Podsumowanie.

Cwiczenia Wprowadzenie tematyczne do ciagu zaje¢ laboratoryjnych i oczekiwane
laboratoryjne rezultaty. Addytywne ksztaltowanie prototypowych elementow form
narzedziowych. Wykonanie odlewu metoda formowania rgcznego. Ciecie blach.
Wytlaczanie blach. Symulacja uwarunkowan zapotrzebowania energetycznego

wybranych technologii bezwiorowych. Podsumowanie cyklu zajec.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt uczenia si¢ - — Forma oceny - - -
Egzamin ustny Egzamin pisemny | Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie
W1 X X
Ul X
U2 X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Erbel J.: Encyklopedia technik wytwarzania stosowanych w przemysle. PW

podstawowa 2001

2. Erbel S.: 1986. Obrobka plastyczna. PWN Warszawa.

3.Kocur L., Mazurkiewicz A.: 2006. Obrobka plastyczna. Laboratorium.
Wydawnictwo Politechniki Radomskie;.

4. Kosowski A.: Podstawy odlewnictwa. Wyd. Naukowe ,,Akapit”, Krakow 2008.

Literatura 1. Rajender Singh: Introduction To Basic Manufacturing Process & Workshop
uzupehiajaca Technology. New Delhi : New Age International Pvt. Ltd., Publishers, 2006

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zajec 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 21
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 85
Liczba punktow ECTS 3

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

D1.7

Nazwa przedmiotu / zajec

TECHNOLOGIE OBROBEK UBYTKOWYCH

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiéow

niestacjonarne

Specjalnos¢

» Technologia maszyn

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Mgr inz. Jarostaw Jasik

Przedmioty wprowadzajace

Techniki wytwarzania
Materialy inzynierskie

Wymagania wstepne

Znajomos¢ technik wytwarzania i podstawowych materiatow
inzynierskich

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) P) O] (M ECTS*
VI 20E 10 4
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do QNG
. . . kierunkowych charakter}{styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
I - . .
W Studel‘qt. ma .VVled.ZQ. w zakresie konstruowania oraz K W07 P6S WG
grafiki inzynierskiej - -
W2 Student ma wiedz¢ w zakresie nauki o materiatach K W09 P6S WG
W3 - - o
Student ma w1§dZ@ W gakresw inzynierii K W10 P6S WG
wytwarzania: technik, procesOw i maszyn - -
UMIEJETNOSCI
Ul Student potrafi porozumiewaé si¢ przy uzyciu
roznych technik w $rodowisku zawodowym oraz w K U10 P6S UW
innych $rodowiskach
2 - - p Y
U Student stosuje zasady bezpieczenstwa 1 higieny K Uld P6S UW
pracy - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Kl | Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego | K _KOI P6S_KK




doksztatcania si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

K2 7 . ror . . . . .
Student' ma SVV'IadOI’n(,)S'C. znaczenia _r011 inzyniera K K06 P6S KR
mechanika w dziatalno$ci innowacyjnej — —

K3 Student ma $wiadomo$¢ waznosci zachowania w
sposOb profesjonalny, przestrzegania zasad etyki K K07 P6S KR

zawodowej 1 poszanowania réznorodnosci pogladow

1 kultur

3. METODY DYDAKTYCZNE

| éwiczenia laboratoryijne, pokaz, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad - egzamin

Cwiczenia laboratoryjne — ocenianie ciggle oraz ocena z wykonanych sprawozdan dot.
przeprowadzonych prac

5. TRESCI PROGRAMOWE

Nr zajec

Temat i cele zajgc

Liczba
godzin

Temat: Wprowadzenie do laboratorium

Cel: Celem ksztalcenia jest nabycie wiedzy z
zakresu inzynierii wytwarzania oraz nabycia
umiejetnosci samoksztatcenia.

Temat: Toczenie
Cel: Praktyczne poznanie uwarunkowan obrobki
toczeniem.

Cwiczenia

Temat: Frezowanie
Cel: Praktyczne poznanie uwarunkowan obréobki
frezowaniem.

laboratoryjne

Temat: Obrobka otwordéw
Cel: Praktyczne poznanie uwarunkowan obréobki
otworow.

Temat: Obrobka kot zgbatych
Cel: Praktyczne poznanie uwarunkowan obrobki
kot zebatych.

Temat: Szlifowanie ptaszczyzn
Cel: Praktyczne poznanie uwarunkowan
szlifowania ptaszczyzn.

Temat: Obrobki gltadko$ciowe
Cel: Praktyczne poznanie uwarunkowan obrobek
gladko$ciowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt - . :

uczenia sig Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Obserwacja

ustny pisemny i dyskusja
W1 X X X X
W2 X X X X
W3 X X X X
Ul X x
U2 x <
K1 X X
K2 X X
K3 X X

7. LITERATURA

Literatura

podstawowa

1997

Warszawa 1998

1. W. Olszak, Obrobka skrawaniem, WNT, Warszawa 2008
2.M. Wysiecki, Nowoczesne materialy narzedziowe, WNT, Warszawa

3. W. Grzesik, Podstawy skrawania materiatow metalowych, WNT,

4.Przybylski L., Strategia doboru warunkéw obrobki wspotczesnymi

narzedziami, Politechnika Krakowska, Krakéw 2000

Literatura

uzupehiajaca

1.Praca zbiorowa, Poradnik mechanika, REA 2008
2.Dul-Korzynska B.: Obrdbka skrawaniem i narzedzia. OWPRz 2009

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 85
Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktéw ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Kod przedmiotu: MBM NP Pozycja planu: D.1.8

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Technologie przetworstwa tworzyw polimerowych
Kierunek studiow Mechanika i Budowy Maszyn

Poziom studiow I stopnia (inz.)

Profil ogoblnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢ Technologia maszyn

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej
Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Prof. dr hab. inz. Marek Bielinski

Podstawy konstrukcji maszyn, Podstawy przetwérstwa

LS WO TR tworzyw, Techniki wytwarzania

Wymagania wstgpne Grafika inzynierska, Materialy inzynierskie

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*

VI 10 10 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , .. . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’ IT stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ w zakresie inzynierii wytwarzania: technik, | K W10 P6S WG
procesOw i maszyn
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi zaplanowac proces produkcji prostych maszyn i | K U06 P6S UW
urzadzen i wstepnie oszacowac jego koszty
U2 ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sig, m.in. w celu | K Ul2 P6S UU
podnoszenia kompetencji zawodowych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggltego doksztalcania | K K01 P6S KK
si¢ (studia drugiego 1 trzeciego stopnia, studia
podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych
K2 ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne | K K04 P6S KO
aspekty 1 skutki dziatalnosci inzyniera mechanika, w tym
jej wpltyw na $rodowisko, 1 zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje




3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, wyklad online, prelekcja, éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie, sprawozdanie z laboratorium

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Miejsce technologii przetworstwa i obrobki tworzyw polimerowych w technice.
Wiedza podstawowa dotyczaca najistotniejszych technologii przetworstwa
tworzyw (TPT) i tworzyw polimerowych wykorzystywanych w obszarze
rozwazanych technologii. Technologie przetworstwa tworzyw polimerowych w
obszarze przetworstwa fizyczno-chemiczne [ rodzaju: spajanie, spawanie i
zgrzewanie, porowanie swobodne i ksztaltowanie, rozdzielanie cieplne, suszenie,
ulepszanie cieplne. Podstawy technologii uplastyczniania w przetworstwie
tworzyw; znaczenie i metody uplastyczniania. Uplastycznianie $limakowe,
wieloslimakowe. Uplastycznianie tarczowe, tlokowe i mieszane. Technologie
przetworstwa  fizyczno-chemiczne II  rodzaju: wytlaczanie jedno- i
wieloslimakowe, wytlaczanie autotermiczne, porujace i powlekajace, wytlaczanie
z wylewaniem na walec, wytlaczanie szybkobiezne, odlewanie rotacyjne,
wytlaczanie z rozdmuchiwaniem swobodnym i nieswobodnym, wytlaczanie z
rozdmuchiwaniem 3D, wytlaczania z granulowaniem. Technologie przetworstwa
fizyczno-chemiczne II rodzaju: wtryskiwanie konwencjonalne i zjawiska mu
towarzyszace, wtryskiwanie dokladnosciowe, uklad narz¢dziowy procesu
wtryskiwania, wtryskiwanie wielosktadnikowe i1 elastomeréow utwardzalnych,
prasowanie nisko 1 wysokoci$nieniowe, kalandrowanie. Przetworstwo
chemiczno-fizyczne:  spienianie, nanoszenie, klejenie, metalizowanie,
laminowanie i odlewanie. Technologia i organizacja przetworstwa: warunki
przetworstwa, podstawy doboru optymalnych warunkéw przetwoérstwa dla
wybranych technologii — wtryskiwania, wytlaczania, wytlaczania z
rozdmuchiwaniem, wytlaczania z granulowaniem. Wybrane specjalne metody
wtryskiwania tworzyw polimerowych np.: wtryskiwanie wielokomponentowe,
wtryskiwanie z doprasowaniem ICM, wtryskiwanie z etykietowaniem IML,
RHCM, wtryskiwanie z rozdmuchiwaniem, mikrowtryskiwanie. Technologia
recyklingu mechanicznego 1 pozostale odmiany recyklingu tworzyw
polimerowych.  Znaczenie recyklingu dla  $rodowiska  naturalnego,
uwarunkowania zastosowania recyklatow i regranulatow w TPT. Podstawy
zarzadzania zasobami energetycznymi w TPT. Podsumowanie.

Cwiczenia
laboratoryjne

Technologia ksztaltowania geometrii wytwordw z tworzyw polimerowych na
drodze termoformowania. Zapoznanie si¢ z technologia wytwarzania profili
cigglych z tworzyw polimerowych na drodze wyttaczania. Technologia
wytlaczania z rozdmuchiwaniem nieswobodnym butelek. Wtryskiwanie tworzyw
polimerowych oraz parametry technologiczne procesu wtryskiwania.
Podsumowanie cyklu zajec.




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
. Forma ocen
SN Egzamin ustny Egzamin pisemny Koloiwium Projekt | Sprawozdanie
W1 X X
Ul X
U2 X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Sikora R.: Przetworstwo tworzyw wielkoczasteczkowych. Wydawnictwo
podstawowa Edukacyjne. Warszawa 1993.
2. Wilczynski, K. i in.: Przetworstwo tworzyw sztucznych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Wa-wa 2000
3. Seachtling: Tworzywa sztuczne — poradnik, WNT 2000.
4. Wilczynski K. i in.: Wybrane zagadnienia przetworstwa tworzyw sztucznych,
Laboratorium, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Wa-wa 2013
5. Fracz, W.; Krywult, B.: Projektowanie i wytwarzanie elementow z tworzyw
sztucznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej,
6. Wrobek, G. i inni: Cwiczenia laboratoryjne z przetworstwa tworzyw sztucznych,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1999
Literatura 1. Manas Chanda, Salil K. Roy.: Plastics Technology Handbook, Fourth Edition, CRC
uzupehiajaca 2007
2. Bocigga E.: Specjalne metody wtryskiwania tworzyw polimerowych, WNT
Warszawa 2007

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 18
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 85
Liczba punktow ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

03-MBM-TM-TS-NP7

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Pozycja planu: D.1.9

Nazwa przedmiotu / zajec

Technologie spajania

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil

Ogodlnoakademicki

Forma studiéow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologia maszyn

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego

sylabusa

stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr inz. Andrzej Skibicki (W)

mgr inz. Mateusz Rojewski (LAB)

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka, materiaty inzynierskie, techniki wytwarzania

Wymagania wstepne

Procesy fizykochemiczne, wiedza o materiatach

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) (S) (T) | ECTs*
Vil 20(E) 20 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Ma wiedz¢ w zakresie inzynierii wytwarzania: technik, | K W10 P6S WG
procesOw i maszyn
W2 Ma wiedz¢ o eksploatacji maszyn K W08 P6S WG
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych, | K UO1 P6S_UW
katalogdw, norm i patentow; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagac
wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
U2 Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy K Ul4 P6S UO
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztatcania | K K01 P6S KK
si¢ (studia drugiego 1 trzeciego stopnia, studia
podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spolecznych




3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, pokaz.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad - egzamin pisemny.
Cwiczenia laboratoryjne: sprawozdania z ¢wiczen + kolokwium zaliczeniowe

5. TRESCI PROGRAMOWE

Typ z Nr Temat zajec
ZAJEC zajec

1 Podanie warunkéw zaliczenia. Fizyka spawania i proceséw pokrewnych.

) Podziat spajania, charakterystyka spawania, zgrzewania, lutowania i cigcia
termicznego. Materialy poddawane spajaniu. Geneza spajania.

3 Spawanie elektryczne tukowe. Metoda 111 MMA — elektroda otulona.

4 Metoda 131 MIG, 135 MAG i 136/137-drutem proszkowym.

5 Metoda 141 TIG i pokrewne. Metoda 121 LK i pokrewne.

WYKLAD 6 Spawanie 151 — PGS i pokrewne. Spawanie 511 EB i 521/522 laserowe.

7 Zgrzewanie rezystancyjne : 21x , 22x , 23x , 24x, 25,291

g Zgrzewanie 77x udarowe, 78x inne. Zgrzewanie 42x tarciowe, 45x dyfuzyjne,
441 wybuchowe.

9 Lutowanie 91x - twarde i 94x mi¢kkie. Cigcie termiczne 81-tlenowe, 82tukowe,
83 plazmowe, 84 laserowe.

10 Spajanie materialow polimerowych.

1 Ogolne wprowadzenie do technologii spajania — BHP: zapoznanie studentow z
laboratorium spajania, omoéwienie przepisow BHP i ppoz.

) Temat: Spawanie gazowe i technologie pokrewne
Cel: Zdobycie praktycznych umiejetnosci w procesie spawania gazowego.
Temat: Wprowadzenie do proceséw spawania tukowego w ostonach gazowych

3 Cel: Zapoznanie si¢ z budowg zrodet pradu spawania w metodach MMA,
MIG/MAG, TIG

4 Temat: Spawanie tukowe elektrodg otulona (metodg MMA)
Cel: Zdobycie praktycznych umiejetnosci w procesie spawania metoda MMA

5 Temat: Spawanie metodg MIG/MAG
Cel: Zdobycie praktycznych umiejetnosci w procesie spawania MIG/MAG

CW. LAB. 6 Temat: Spavx.lanie metodg TIG N - . .

Cel: Zdobycie praktycznych umiejetnosci w procesie spawania TIG.

7 Temat: Spawanie tukiem krytym(SAW)
Cel: Zdobycie praktycznych umiejetnosci w procesie spawania metodg SAW
Temat: Lutowanie

8 Cel: Zapoznanie si¢ z budowag urzadzen Ilutowniczych oraz zdobycie
praktycznych umiejetnosci w procesie lutowania.
Temat: Zgrzewanie tarciowe i oporowe

9 Cel: Zdobycie praktycznych umiej¢tnosci w procesie wykonywania zlaczy
zgrzewanych tarciowo i oporowo.
Temat: Badanie nieniszczace spoin

10 Cel: Zapoznanie si¢ z rodzajami badan niszczacych i nieniszczacych w obszarze
kontroli spoin oraz praktyczne badania jakos$ci wykonanych spoin.




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Forma oceny
Efekt - . —
uczenia si¢ Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Obserwaga !
ustny pisemny dyskusja
Wi X X X X
W2 X X X X
Ul X X X X
U2 X X X
K1 X X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Andrzej Klimpel: Spawanie, zgrzewanie i cigcie metali. WNT, Warszawa 1999
podstawowa 2. ,,Techniki wytwarzania — laboratorium spawalnictwa”; pod redakcja Andrzeja
Ambroziaka Wroctaw 2010
3. Andrzej Klimpel, Marceli Mazur - "Podrecznik spawalnictwa" Gliwice:
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2004
4. Jerzy Mizerski: ,,Spawanie: wiadomosci podstawowe”. Warszawa: Wydawnictwo
REA, 2005
Literatura 1. Leon Mistur - "Szkolenie spawaczy gazowych i tukowych elektrodami otulonymi
uzupetniajaca wedtug programéw krajowych i europejskich (EWF)" Wydawnictwo "KaBe", Krosno
2004
2. Leon Mistur: ,,Szkolenie spawaczy gazowych i tukowych elektrodami otulonymi”.
Wydawnictwo KaBe, Krosno 2001
3. Jerzy Mizerski, ,,Spawanie w ostonie gazow metodami MAG 1 MIG”
Wydawnictwo REA S.J., Warszawa 2005

8. NAKLAD PRAC

Y STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 40
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 6
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 5

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Pozycja planu: D.1.10

Nazwa przedmiotu / zajec

Uchwyty obrobkowe i narzedziowe

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiéow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologia maszyn

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Katedra Technik Wytwarzania

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Piotr Domanowski, prof. uczelni

Przedmioty wprowadzajace

Technologia budowy maszyn. Obrabiarki

Wymagania wstgpne

Znajomos¢ podstaw konstrukcji maszyn, budowy obrabiarek i
robotow, technologii obrobki skrawaniem, konstrukcji narzedzi
skrawajgcych, rysunku technicznego, CAD.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) P) ) (M ECTS*
VI 10 10 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
e — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedze w zakresie konstruowania oraz grafiki K w07 P6S WG
inzynierskiej
w2 ma wiedz¢ w zakresie inzynierii wytwarzania: technik, | K W10 P6S WG
procesOw i maszyn
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych, K U01 P6S_ UW
katalogdw, norm 1 patentow; potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagac
wnioski oraz formulowac i uzasadnia¢ opinie
U2 potrafi przygotowac dokumentacj¢ techniczng | K U02 P6S UW
zrealizowanego zadania projektowego
U3 potrafi zaprojektowac proste maszyny, urzadzenia z K 005 P6S UW
uwzglednieniem zadanych kryteriow technicznych,
eksploatacyjnych i ekonomicznych
U4 potrafi zaprezentowac wyniki prac badawczych i K U1l P6S UK




| projektowych | |

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych, K U01 P6S_UW
katalogdw, norm i patentow; potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagac
wnioski oraz formulowac¢ i uzasadnia¢ opinie

K2 potrafi zaplanowac proces produkcji prostych maszyn i | K U06 P6S UW
urzadzen i wstepnie oszacowac jego koszty

3. METODY DYDAKTYCZNE
Wyktady - wyktad multimedialny

’

Cwiczenia laboratoryjne — pokaz, demonstracja, indywidualne konsultacje dot. opracowywanego
¢wiczenia laboratoryjnego

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| opracowywanego éwiczenia laboratoryjnego

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Celowo$¢ stosowania uchwytow i przyrzadow obrobkowych, bazy produkcyjne,
stopnie swobody. Ustalenie i mocowanie. Elementy i zespoly uchwytdéw
obrobkowych. Zamocowanie uchwytow na obrabiarce, ustawianie narzedzi,
mechanizmy podzialowe. Metodologia projektowania 1 konstruowania
oprzyrzadowania technologicznego, normalizacja w budowie uchwytow.
Uchwyty obrébkowe narzedziowe. Przeglad uchwytéw na tokarki, frezarki,

wiertarki.
Cwiczenia Omowienie uchwytow obrobkowych tokarki, szlifierek, wiertarek, frezarek.
laboratoryjne Prezentacja uchwytow na obrabiarkach: tokarkach, frezarkach, wiertarkach.

Konsultacje: warianty rozwigzania, kryteria wyboru. Konsultacje: projekt
uchwytu. Konsultacje: obliczenia, dokumentacja konstrukcyjna.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia si¢

Egzamin Egzamin

ustny pisemny
W1 X
W2 X
Ul
U2
u3
U4
K1
K2

7. LITERATURA

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Dyskusja

R PR P < | <

Literatura Feld M.: Uchwyty obrobkowe, Wydawnictwo Naukowo - Techniczne,
podstawowa Warszawa, 2002

Dobrzanski T.: Uchwyty obrébkowe - Poradnik konstruktora, Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, Warszawa 1987

Pietrasiewicz W.; Projektowanie uchwytéw obrébkowych
specjalnych. Wyd. PSz.




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow w UTP

2004

Literatura J. Honczarenko: Elastyczna Automatyzacja Wytwarzania obrabiarki i systemy

uzupetniajgca obrébkowe. WNT, 2000

Feld T.; Podstawy projektowania proceséw technologicznych
typowych czesci
maszyn. WNT 2000

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zajeé 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 50
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 110
Liczba punktow ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: MBM PS Pozycja planu: D.6.13
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajec SEMIANRIUM DYPLOMOWE
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiéw Iinz.
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
Technologia maszyn
Konstrukcja maszyn i urzadzen
. » Samochody i ciagniki
ERSTZRe Technika tworzyw polimerowych
Maszyny robocze
Pojazdy szynowe
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej
Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopleq lub.tytul‘ T O Gy . Dariusz Boronski, prof. dr hab. inz.
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace
Wymagania wstepne znajomos$¢ edytorow tekstu i narzgdzi CAD
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) ) &) (M ECTS*
Vil 10 2
VII 10 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. —— charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow :
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ na temat realizacji samodzielnej pracy | K W07 P6S WG
tworczej z zakresu konstrukcji maszyn
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi korzysta¢ ze zrdédet wiedzy, ma umiejetnos¢ | K UO1 P6S UW
analizy 1 syntezy danych literaturowych, potrafi
formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie
U2 potrafi  zaprezentowa¢ wyniki realizowanych prac | K Ull P6S UK
projektowych
U3 ma umiejetno$¢ samoksztatcenia si¢, w celu zapewnienia | K Ul2 P6S UU
wlasciwej jakosci realizowanego zadania projektowo-
konstrukcyjnego

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




3. METODY DYDAKTYCZNE

| prezentacja multimedialna, dyskusja, analiza przypadkow

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Opracowanie referatow dotyczacych realizowanej pracy dyplomowe;j i ich dyskusja:
1. Prezentacja genezy, celu i zakresu pracy. Analiza stanu wiedzy i sformutowanie wnioskéw do pracy
wiasnej (sem. VI).

2. Prezentacja stanu zaawansowania pracy (sem.VII).

5. TRESCI PROGRAMOWE

punkcie 1.B

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

Tematy:

Semestr VI:

1. Rola pracy dyplomowej i egzaminu koncowego w programie studiow.
2. Gléwne cele pracy dyplomowe;.

3. Zagadnienia wynikajace z obowigzujacego prawa i regulaminu studiow.
4. Zawartosc¢ i strona formalna pracy:

- edycja tekstu,

- wzor pracy,

- analiza zrédet literaturowych,

- sformutowanie zadan,

- praca wlasna,

- analiza wynikow,

- wnioski z pracy.

5. Analiza stanu wiedzy i sformutowanie wnioskow do pracy wiasne;j.
Semestr VII:

6. Aspekty etyczne realizacji prac dyplomowych.

7. Archiwum prac dyplomowych — przebieg postgpowania, recenzowanie prac
dyplomowych

8. Prezentacja i dyskusja stanu realizacji prac dyplomowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy

zostat on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efgkt . Egzamin Egzamin . . . | Prezentacja
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie :
ustny pisemny z dyskusja
Wi X
Ul X
U2 X
U3 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Gambarelli, Gianfranco. Praca dyplomowa i doktorska : zdobycie promotora,
pisanie na komputerze, opracowanie redakcyjne, prezentowanie, publikowanie.
CeDeWu, Warszawa 2015.

2. Joanna Wrycza-Bekier. Kreatywna praca dyplomowa : jak stworzy¢ fascynujacy

tekst naukowy. Wydawnictwo Helion, 2011.




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Literatura

uzupetniajgca

1. Regulamin studiow UTP.
2. Prawo o szkolnictwie wyzszym.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé 8
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktéw ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: MBM NPS Pozycja planu: D.2.1

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajgc Grafika komputerowa

Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiéw I stopnia inz.

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢ Konstrukcja Maszyn i Urzadzen

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Artur Cichanski, dr inz.

Technologie informacyjne, Projektowanie wspomagane
komputerowo (CAD)

Znajomos¢ srodowiska CAD w zakresie brylowego
modelowania konstrukcji

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (T) | ECTS*
v 10 20 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. —— charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ w zakresie konstruowania oraz grafiki | K W07 P6S WG
inzynierskiej
UMIEJETNOSCI
Ul | ma umiejetnos¢ obshugi programéw CAD-CAM-CAE | K U003 | P6S UW
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie role $rodowisk komputerowego wspomagania | K KO P6S KK
prac inzynierskich w organizacji 1 realizacji prac
rutynowych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia w laboratorium komputerowym |

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych poprzedzone zaliczeniem sprawdzianu wiedzy z poprzednich zajec.
Zaliczenie kolokwium realizowanego w laboratorium komputerowym

5. TRESCI PROGRAMOWE




Typ zajeé¢ Tresci programowe

Zarzadzanie widokiem modelu w przestrzeni graficzne;.

Tworzenie elementéw szkicow.

Narzucanie wigzow geometrycznych i wymiarowych na elementy szkicow.

Tworzenie szkicowych bryt ksztaltujacych 1 wstawianie predefiniowanych bryt
Wyktad ksztaltujacych.

Tworzenie ztozenia oraz pozycjonowanie jego komponentow.

Tworzenie rysunkow wykonawczych poprzez generowanie rzutoéw podstawowych i
pomocniczych bazujacych na modelach brytlowych.

Tworzenie listy cz¢sci BOM 1 przygotowanie rysunkow ztozeniowych.

Manipulowania widokiem modelu w §rodowisku programu CATIA.

Tworzenie elementéw szkicu w module Sketcher programu CATIA

Narzucania wigzoéw geometrycznych i wymiarowych na elementy szkicow w module
Sketcher programu CATIA.

. . Tworzenie bryt ksztattujacych w module Part Design programu CATIA.

Cwiczenia

. Tworzenie ztozenia i wstawianie wigzan dla komponentéw ztozenia w module Assembly
laboratoryjne

Design programu CATIA.

Tworzenie rzutéw podstawowych i pomocniczych bazujagcych na modelach brylowych
oraz ich wymiarowanie w module Drafting programu CATIA.

Przygotowanie listy czgsci w module Assembly Design oraz tworzenie dokumentacji

ztozeniowej w module Drafting programu CATIA.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - - —
. Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja i
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny dyskusja
Wi X
Ul X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura Michaud. M., CATIA. Narzedzia i moduty, Helion, Warszawa 2014,
podstawowa Skarka W., Mazurek A., CATIA. Podstawy modelowania i zapisu konstrukcji, Helion,
Warszawa 2005
Literatura Wetyczko A., CATIA V5. Sztuka modelowania powierzchniowego, Helion, Warszawa
uzupetniajgca 2008.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 15




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25
przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 70

Liczba punktéw ECTS 3

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

MBM PS

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: D.2.2

Nazwa przedmiotu / zajec

KONSTRUKCJA NAPEDOW MECHANICZNYCH

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiéw Iinz.
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢

Konstrukcja maszyn i urzadzen

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dariusz Boronski, prof. dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

podstawy konstrukcji maszyn, mechanika techniczna,
wytrzymato$¢ materialdéw, materialy inzynierskie

Wymagania wstepne

znajomos¢ CAD

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) ) (M) ECTS*
VI 10 - - 10 - - 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 ma wiedzg¢ z zakresu konstrukcji napedoéw K W01 P6S WG
mechanicznych
UMIEJETNOSCI
Ul | potrafi skonstruowaé naped mechaniczny | K U01 | P6S UW
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
3. METODY DYDAKTYCZNE
| wyktad multimedialny, prezentacje, dyskusja, analiza przypadkow |
4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
| pisemne kolokwium na zakonczenie przedmiotu oraz zaliczenie pracy projektowej |
5. TRESCI PROGRAMOWE
. Nr . . Liczba
T r
yp zajeé Zajed Temat i cel zajgc wodzin




Temat: Wprowadzenie do przedmiotu

Cel: omowienie ogolnej budowy i istoty dziatania napedow
mechanicznych, oméwienie funkcjonalnosci i zakresu stosowania
napedow mechanicznych, omowienie podstawowych poje¢ zwiazanych
z napedami mechanicznymi: mocy, momentu, predkosci obrotowej i
liniowej, przyspieszen, sprawnosci, itp.

Temat: Silniki (obrotowe i liniowe)

Cel: omowienie silnikow i sitownikow, jako elementow napedow
mechanicznych. Oméwienie silnikdw ruchu obrotowego i liniowego:
elektrycznych, cieplnych, hydraulicznych i pneumatycznych.

Temat: Konstrukcja napedéw obrabiarek
3 Cel: omowienie budowy, zasad i metod konstruowania napgdow 3
stosowanych w obrabiarkach.

Wyklad Temat: Konstrukcja napeddéw pojazdow kotowych i szynowych
4 Cel: omowienie budowy, zasad i metod konstruowania napedow 3
stosowanych w pojazdach kolowych i szynowych.

Temat: Konstrukcja napeddéw urzadzen transportowych
5 Cel: omowienie budowy, zasad i metod konstruowania napedow 1
stosowanych w urzadzeniach transportowych.

Temat: Konstrukcja napeddéw stosowanych w robotyce
6 Cel: omowienie budowy, zasad i metod konstruowania napgdow 2
stosowanych w robotach przemystowych.

Temat: Konstrukcja napedow stosowanych w energetyce
7 Cel: omowienie budowy, zasad i metod konstruowania napgdow 2
stosowanych w urzadzeniach stosowanych w energetyce.

Temat: Zaliczenie przedmiotu w formie pisemnego kolokwium
Cel: sprawdzenie wiadomosci przyswojonych przez studenta

Temat: Wprowadzenie

Cel: Przekazanie i oméwienie tematdéw prac projektowo-
1 konstrukcyjnych — wybranego napgdu mechanicznego o okreslonych 2
wymaganiach dotyczacych: parametrow wejs¢, wyjs¢, warunkow
pracy, zastosowania, czasu pracy, itp.

Temat: Zatozenia projektowo-konstrukcyjne i analiza koncepcyjna
(projekt napedu mechanicznego)

2 Cel: omoéwienie i dyskusja zatozen projektowo-konstrukcyjnych 2
opracowanych przez studentow oraz zatwierdzenie wynikow analizy
Cwiczenia koncepcyjnej
. Temat: Szkic rozwigzania konstrukcyjnego napgdu mechanicznego
projektowe . .. . . .. . .
3 Cel: omowienie i dyskusja szkicow (propozycji) rozwigzania 2
konstrukcyjnego opracowanych przez studentow
4 Temat: Dobor cech konstrukcyjnych napgdu mechanicznego )
Cel: Omowienie i dyskusja biezacego postepu prac studentow
Temat: Dobor cech konstrukcyjnych napedu mechanicznego
5 AR L , 2
Cel: Oméwienie i dyskusja biezacego postepu prac studentow
Temat: Dobor cech konstrukcyjnych napgdu mechanicznego
6 A S , 2
Cel: Omowienie i dyskusja biezacego postepu prac studentow
7 Temat: Dobor cech konstrukcyjnych napedu mechanicznego 5

Cel: Oméwienie i dyskusja biezacego postepu prac studentow

Temat: Omowienie wynikdw oceny opracowanych prac projektowo-
8 konstrukcyjnych 1
Cel: jak w temacie

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Efekt

Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia si¢ g Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi X X
Ul X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Napedy mechaniczne : materiaty z podstaw konstrukcji maszyn / Jozef Szala.
Wydawnictwo Uczelniane ATR, 1997.
Seria wydawnicza Podstawy Konstrukcji Maszyn. Wydawnictwo naukowe PWN.

Literatura
uzupehiajaca

Podstawy konstrukcji maszyn : napgdy mechaniczne. Cz. 1 / Tadeusz Markowski,
Marian Mijal, Edward Rejman. Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej,
1996.

Projektowanie napgdéw 1 elementow maszyn z CAD / Piotr Krawiec.
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2007.

Podstawy konstrukcji napedéw maszyn : PKM 2 : historia, obcigzenia, zjawiska,
sprezyny, waly, tozyska, sprzeglta, hamulce, przektadnie / Bogdan Branowski [et
al.] ; pod red. Bogdana Branowskiego. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
2007.

Podstawy konstrukcji maszyn : projektowanie napedéow mechanicznych / Leszek
Kusmierz, Grzegorz Poniewaz. Politechnika Lubelska, 2011.

Podstawy konstrukcji maszyn : przektadnie / Jan Zéttowski. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2004.

Podstawy konstrukcji maszyn : napgedy mechaniczne. Cz. 2 / Tadeusz Markowski,
Marian Mijal, Edward Rejman. Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej,
1996.

Podstawy napedow : transmisja mocy : zbior zadan z podstawami obliczen / Jerzy
Tomczyk. Wydaw. PL, 2005.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 20
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklad pracy studenta 85
Liczba punktow ECTS 5

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

MBM PS

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: D23

Nazwa przedmiotu / zajeé

KONSTRUKCJA MASZYN — PROJEKT
KONSTRUKCYINY MASZYNY

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiéw

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiéow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Konstrukcja maszyn i urzadzen

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Prof. dr hab. inz. Dariusz Boronski

Przedmioty wprowadzajace

podstawy konstrukcji maszyn, mechanika techniczna,
wytrzymalos¢ materialow, materialy inzynierskie, techniki
wytwarzania, grafika inzynierska, podstawy teorii drgan,
konstrukcja napedow mechanicznych, metody obliczeniowe w
budowie maszyn,

Wymagania wstepne

znajomo$¢ komputerowych narzedzi wspomagania
konstruowania

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (M ECTS*
VI 20 5
VII 15 6

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
[ — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ; II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wil ma wiedze z  zakresu  konstrukcji  napedow | K WOl P6S_ WK
mechanicznych, hydraulicznych i pneumatycznych
W2 ma wiedze z zakresu technologicznos$ci konstrukcji K W03 P6S WG
W3 ma wiedz¢ z zakresu metod obliczeniowych w budowie | K W04 P6S WG
maszyn
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, K U001 P6S UW
katalogdw, norm 1 patentow; potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagaé
wnioski oraz formulowac i uzasadnia¢ opinie
U2 umie stosowac zasady technologiczno$ci konstrukcji K U003 P6S UW




U3 potrafi wykorzystywa¢ metody numeryczne w budowie K U08 P6S UW

jej

aspekty 1 skutki dziatalnosci inzyniera-mechanika, w tym
wptyw na S$rodowisko, 1 zwigzana z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

maszyn
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma swiadomos$¢ znaczenia roli inzyniera mechanika w | K K06 P6S_KR
dziatalno$ci innowacyjnej
K2 ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne | K K04 P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| prezentacje, dyskusja wynikéw pracy studentéw, analiza przypadkéw

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

semestrze

zaliczenie etapoéw realizacji pracy projektowej po VI semestrze i koncowej postaci projektu po VII

5. TRESCI PROGRAMOWE

dla kazdej z form

punkcie 1.B

Whisac tresci osobno

zaje¢ wskazanych w

Typ zajeé

Nr
zajec

Temat i cel zajec

Liczba
godzin

Cwiczenia
projektowe

1

Temat: Wprowadzenie
Cel: Przekazanie i oméwienie tematdéw prac projektowo-
konstrukcyjnych — wybranego typu maszyny lub urzadzenia

Temat: Zdefiniowanie uwarunkowan technicznych i ekonomicznych
budowy i eksploatacji konstruowanego obiektu

Cel: Okreslenie zatozen projektowo-konstrukcyjnych dla
konstruowanego obiektu

Temat: Analiza zatozen projektowo-konstrukcyjnych, analiza
koncepcyjna, wybor dwdch koncepcji projektu wstepnego —
zatwierdzenie projektu

Cel: Ocena zalozen projektowo-konstrukcyjnych, ocena koncepcji
oraz wybdr dwoch koncepcji do dalszej analizy

Temat: Szkic projektu wstgpnego nr 1
Cel: Opracowanie 1 prezentacja szkicu postaci konstrukcyjnej dla
pierwszej koncepcji

Temat: Szkic projektu wstepnego nr 2
Cel: Opracowanie i prezentacja szkicu postaci konstrukcyjnej dla
drugiej koncepcji

Temat: Kryterialna ocena projektow wstepnych — zatwierdzenie
wyboru

Cel: Sformutowanie kryteriow oceny i ocena opracowanych szkicéw
projektow wstepnych

Temat: Szkic postaci konstrukcyjnej
Cel: Opracowanie, prezentacja i dyskusja szkicu, analiza czystosci
patentowej

Temat: Zatwierdzenie szkicu postaci konstrukcyjnej
Cel: Dyskusja szkicu po korektach i zatwierdzenie jego ostatecznej
postaci

Temat: Dobor cech konstrukcyjnych elementow konstrukcyjnych




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Cel: Omoéwienie i dyskusja biezgcego postepu prac studentow
Temat: Dobor cech konstrukcyjnych elementow konstrukcyjnych

10 Cel: Omowienie i dyskusja biezgcego postepu prac studentow 2
Temat: Dobor cech konstrukcyjnych elementow konstrukcyjnych

11 AR . ; 2
Cel: Oméwienie i dyskusja biezgcego postepu prac studentow
Temat: Dobor cech konstrukcyjnych elementdéw konstrukcyjnych

12 AR . ; 2
Cel: Omoéwienie i dyskusja biezgcego postepu prac studentow

13 Temat: Opracowanie modelu 3D 5

Cel: Omowienie i dyskusja biezgcego postepu prac studentow
Temat: Zatwierdzenie modelu 3D

14 Cel: Zatwierdzenie opracowanego modelu konstruowanego obiektu 2

Temat: Zatwierdzenie i ocena efektéw pracy studenta w VI semestrze
Cel: Ocena efektow pracy studenta w VI semestrze

Temat: Opracowanie rysunku zlozeniowego

1 Cel: Opracowanie dokumentacji konstruowanego obiektu — rysunek 2
ztozeniowy — prezentacja i dyskusja

Temat: Zatwierdzenie rysunku ztozeniowego

Cel: Dyskusja i zatwierdzenie rysunku zlozeniowego
Temat: Opracowanie dokumentacji konstrukcyjnej

3 Cel: Wykonanie rysunkow wykonawczych elementow 2
konstruowanego obiektu — prezentacja i dyskusja
Temat: Opracowanie dokumentacji konstrukcyjnej
4 Cel: Wykonanie rysunkoéw wykonawczych elementow 2
konstruowanego obiektu — prezentacja i dyskusja
Temat: Opracowanie dokumentacji konstrukcyjnej
5 Cel: Wykonanie rysunkow wykonawczych elementow 2
konstruowanego obiektu — prezentacja, dyskusja i zatwierdzenie
Temat: Opracowanie przyblizonego kosztorysu maszyny

Cel: Analiza orientacyjnego kosztu wykonania lub zakupu
poszczegblnych elementow konstruowanego obiektu — wycena
obiektu

Temat: Analiza cech obiektu ze wzgledu na przyjete zatozenia
projektowo-konstrukcyjne

Cel: Weryfikacja wypelnienia warunkow wynikajacych z przyjetych
zatozen projektowo-konstrukcyjnych — prezentacja i dyskusja

Temat: Opracowanie instrukcji obstugi i wymogéw eksploatacyjnych
Cel: Opracowanie skroconej instrukcji obstugi dla konstruowanego
obiektu oraz zdefiniowanie i o pisanie wymagan z punktu widzenia
jego prawidlowej eksploatacji (instrukcja serwisowa)

Temat: Prezentacja maszyny — dyskusja i ocena efektow pracy

9 studenta w VII semestrze 2
Cel: Ocena efektow pracy studenta

Temat: Prezentacja maszyny — dyskusja i ocena efektow pracy
10 | studenta w VII semestrze 2
Cel: Ocena efektow pracy studenta

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

15

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ Egzamin | Egzamin | Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie | Obserwacja i




ustny pisemny dyskusja
Wi X
W2 X
W3 X
Ul X
U2 X
U3 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Seria wydawnicza Podstawy Konstrukcji Maszyn. Wydawnictwo naukowe
podstawowa PWN.
2. Podstawy konstrukcji maszyn. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, dowolne
wydanie.
Literatura 1. Materiaty informacyjne producentéw komponentéw maszyn i urzadzen,
uzupetniajaca katalogi on-line, normy
2. Podrgczniki i materiaty producentow oprogramowania CAD
3. Podrgczniki i materiaty producentéw oprogramowania MES

8. NAKLAD PRAC

Y STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 35
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zajeé 35
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 50
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 160
Liczba punktéw ECTS 11

ostateczna liczba punktow ECTS




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: MBM PS Pozycja planu: D.2.4

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajgc Konstrukcja maszyn i urzadzen specjalnych
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiéw Pierwszego stopnia (inz.)

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢ Konstrukcja maszyn i urzadzen

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytut naukowy osoby Bogdan LIGAJ, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP,
odpowiedzialnej za przygotowanie Robert SOLTYSIAK, dr inz.
sylabusa

Matematyka inzynierska, fizyka, mechanika techniczna,
wytrzymato$¢ materiatléw, automatyka i robotyka, grafika
inzynierska, materiaty inzynierskie, podstawy konstrukcji
maszyn.

Podstawowa wiedza 1 umiejgtnosci z zakresu matematyki
inzynierskiej, fizyki, mechaniki technicznej, wytrzymatosci
materialow, automatyki i robotyki, grafiki inzynierskiej,
materiatdw inzynierskich oraz podstaw konstrukcji maszyn.

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*

VII 10® 10 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
T —— charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’ II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma poglebiong wiedzg na temat teorii maszyn w tym | K W05 P6S WG
maszyn specjalnych
UMIEJETNOSCI
Ul | umie dokona¢ analizy strukturalnej mechanizméw | K U04 | P6S UW
KOMPETENCIJE SPOLECZNE

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny, dyskusja, ¢wiczenia tablicowe prowadzone w niewielkich grupach wykonywane
przez prowadzacego.




4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad — egzamin pisemny
Cwiczenia audytoryjne — kolokwium

5. TRESCI PROGRAMOWE

Typ zajec

Nr
zajec

Temat i cel zajgc

Liczba
godzin

Wyklad

Temat: Wiadomosci wstepne.

Cel: Celem wyktadu jest zapoznanie studentow z podstawowymi
metodami dotyczacymi projektowania konstrukcji maszyn i urzadzen
specjalnych

2

Temat: Lozyskowanie watow i osi maszyn specjalnych.

Cel: Celem wykladu jest zapoznanie studentdow z rozwigzaniami
konstrukcyjnymi  lozyskowania watow w $wietle wymagan
funkcjonalnych maszyn.

Temat: Sprzeganie watow napedowych.
Cel: Celem wyktadu jest zapoznanie studentéw z wymaganiami
funkcjonalnymi 1 eksploatacyjnymi dla sprzegiel pracujacych w
uktadach napedowych maszyn specjalnych

Temat: Waly napedowe maszyn specjalnych.
Cel: Celem wyktadu jest zapoznanie studentow z metodami obliczen
watow napedowych ze wzgledu na przyjete kryteria konstrukcyjne.

Temat: Konstrukcja oraz charakterystyka ciegien, krqzkow i kot
ciggnowych stosowanych w urzqdzeniach specjalnych.

Cel: Celem wykladu jest zapoznanie studentdw z rodzajami,
doborem oraz metodami obliczen ciegien, krazkéw i kot ciegnowych.

Temat: Budowa oraz charakterystyka urzqdzen specjalnych
opartych na zrédtach promieniowania laserowego.

Cel: Celem wykladu jest zapoznanie studentéw z budowa oraz
charakterystyka podstawowych zrédel promieniowania laserowego.

Temat: Zasady i metody doboru cech geometrycznych
wielkogabarytowych  konstrukcjach ~ maszyn i  urzgdzen
specjalnych.

Cel:  Celem wyktadu jest przedstawienie zasad i metod doboru cech
geometrycznych ~ wybranych  elementow  wielkogabarytowych
konstrukcji maszyn i urzagdzen specjalnych.

Temat: Zaliczenie
Cel: Weryfikacja i ocena efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Cwiczenia
audytoryjne

Temat: Wiadomosci wstepne.

Cel: Celem ¢wiczen jest zobrazowanie, na przyktadzie obliczeniowym
metodg naprezen dopuszczalnych oraz metoda standw granicznych,
roznicy w doborze cech geometrycznych i materiatlowych.

Temat: Lozyskowanie watow i osi maszyn specjalnych.
Cel: Celem ¢wiczen jest przedstawienie przyktadow obliczeniowych
doboru tozysk dla waldw wysokoobrotowych.

Temat: Sprzeganie watow napedowych.
Cel: Celem ¢wiczen jest przedstawienie przyktadow obliczeniowych
doboru sprzegiet dla uktadow napedowych maszyn specjalnych.

Temat: Waly napedowe maszyn specjalnych.

Cel: Celem ¢wiczen jest przedstawienie przyktadow obliczeniowych
prowadzacych do okre§lenia miedzy innymi obcigzen watow
dzielonych.




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Temat: Konstrukcja oraz charakterystyka ciegien, krgzkow i kot
cieggnowych stosowanych w urzgdzeniach specjalnych.

Cel: Celem ¢wiczen jest przedstawienie przyktadow obliczeniowych 2
doboru ciggien linowych, krazkow, kot ciegnowych oraz bebnow
linowych.

Temat: Budowa oraz charakterystyka urzqdzen specjalnych
opartych na zZrodlach promieniowania laserowego. )
Cel: Celem c¢wiczen jest przedstawienie studentom doboru zrodet
promieniowania laserowego ze wzgledu na postawione kryteria.

Temat: Zasady i metody doboru cech geometrycznych
wielkogabarytowych  konstrukcjach  maszyn i  urzgdzen
specjalnych. 2
Cel: Celem c¢wiczen jest przedstawienie przyktadéow obliczeniowych
prowadzacych do doboru wybranych cech geometrycznych
wielkogabarytowych konstrukcjach maszyn i urzadzen specjalnych.

8

Temat: Zaliczenie 5
Cel: Weryfikacja i ocena efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efgkt . Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja i
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny dyskusja
Wl X X
Ul X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Dabrowski Z., Waly maszynowe. Wydawnictwo Naukowe PWN, 1999r.
podstawowa 2. Dylag Z., Jakubowicz A., Orto§ Z.. Wytrzymato$¢ materiatow tom: I i II,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2013r.
3. Gosowski B., Skrecanie i zginanie otwartych, st¢zonych elementow konstrukcji
metalowych, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, 2004r.
4. Klimpel A., technologie laserowe - spawanie, napawanie, stopowanie, obrobka
cieplna i ciecie, Politechnika Slaska Gliwice 2012.
5. Kotnis G., Budowa i eksploatacja uktadéw hydraulicznych w maszynach,
Wydawnictwo: KaBe, 2008r.
6. Osinski Z., Sprzegta i hamulce, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2000r.
7. Sko¢ A., Spatek J., Podstawy konstrukcji maszyn tom: I i II, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, 2012r.
8. Zurakowski S., Hojarczyk S. Piece obrotowe: projektowanie i konstrukcja,
Warszawa : Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 1969.
Literatura 1. Bialy W., Podstawy maszynoznawstwa, Wydawnictwo Politechniki Slaskie;j,
uzupetniajgca 2002r.
2. Reich K. F., Nahorniak E. M., Podstawy teorii maszyn i mechanizmow,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 1999r.
3. Kowalewski Z., Zjawisko pelzania metali. Eksperyment i modelowanie, Instytut
Podstawowych Probleméw Techniki, 2005r.5. Lubinski Z., Kociszewski M.,




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 1
zajecia
Przygotowanie do zajeé 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 3
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 16
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 45
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

MBM PS

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.2.5

Nazwa przedmiotu / zajec

MASZYNOZNAWSTWO

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Konstrukcja maszyn i urzadzen

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

prof. dr hab. inz. Tomasz Topolinski

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy konstrukcji Maszyn
Grafika inzynierska — rysunek techniczny

Wymagania wstepne konstrukcyjne

Potrafi czyta¢ rysunki techniczne, identyfikuje wezly

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (M ECTS*
VII 10 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. , L . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma szczegdlowa wiedzg o grupie podstawowych maszyn | K WOl P6S WG
technologicznych
W2 ma wiedze¢ o eksploatacji maszyn K W08 P6S WG
W3 ma wiedz¢ w zakresie hydrauliki, pneumatyki, automatyki | K W11 P6S WG
i robotyki
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi projektowaé proste systemy eksploatacji maszyn i | K _UO07 P6S UW
urzadzen
U2 umie dokona¢ analize¢ strukturalng mechanizmow K U04 P6S UW
U3 potrafi skonstruowa¢ napgd mechaniczny, hydraulicznyi | K UO1 P6S UW
pneumatyczny stosowany w maszynach roboczych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma s$wiadomos$¢ znaczenia roli inzyniera mechanika w | K K06 P6S_KR
dziatalno$ci innowacyjnej
K2 ma $wiadomo§¢ waznosci zachowania w sposob | K K07 P6S_KR
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i




| | poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyklad, prezentacje studentéw na zadane tematy

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne, ocena za prezentacje

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

punkcie 1.B
- Nr . ., Liczba
Typ zajec Zajeé Temat i cel zajec oodzin

Temat: Wprowadzenie, projektowanie, konstruowanie, Ustawa o 1

1 prawie autorskim i prawach pokrewnych
Cel: Poznanie miejsca efektow pracy inzyniera w ekosferze

) Temat: Maszyny proste 1
Cel: Poznanie budowy i dzialania podstawowych mechanizméw

3 Temat: Pompy wyporowe 2
Cel: Poznanie budowy , dzialania i zastosowania

4 Temat: Pompy wirnikowe 1
Cel: Poznanie budowy , dzialania i zastosowania

5 Temat: Sprezarki 1
Cel: Poznanie budowy , dzialania i zastosowania
Temat: Srodki transportu wewnetrznego 1

Wyklad 6 Cel: Poznanie budowy , dzialania i zastosowania

7 Temat: Silniki: cieplne i elektryczne 2
Cel: Poznanie budowy , dzialania i zastosowania

] Temat: Maszyny technologiczne 2
Cel: Poznanie budowy , dzialania i zastosowania
Temat: Pomiary wielkos$ci nieelektrycznych 2

9 Cel: Istota i konieczno$¢ istnienia ukladow wejsciowych maszyn
technologicznych

10 Temat: Opakowania i maszyny pakujace 1
Cel: Poznanie budowy , dzialania i zastosowania

11 'éeinat: Podsumowanie zajec i zaliczenie przedmiotu 1

el:

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Efekt ‘ . Forma oceny (podano przyktadowe) _
. Egzamin Egzamin . . .| Obserwacja i
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny dyskusja
W1 X
W2 X
W3 X
Ul X
U2 X




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

U3 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. J. Sempruch, J. Szala, T. Topolinski, Maszynoznawstwo i transport
podstawowa wewnatrzzaktadowy, Skrypt ATR, Bydgoszcz 1992

2. Appel L.: Maszynoznawstwo, WNT, Warszawa, 1976
3. Dietrych J., Kocanda S., Korewa W.: Podstawy konstrukcji maszyn, Cz.1, WNT,
Warszawa 1974

Literatura 1.Biaty W.: Maszynoznawstwo, Wydawnictwo Naukowo — Techniczne, 2003
uzupekiajaca 2.Gnutek Z., Kordylewski W.: Maszynoznawstwo energetyczne, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2003

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 10
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 45

Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: MBM NP

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: D.2.6

Nazwa przedmiotu / zajec

Mechatronika

Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Poziom studiéw I stopnia
Profil Ogodlnoakademicki
Forma studiow Niestacjonarne

Specjalnos¢

Konstrukcja maszyn i urzadzen

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Bogdan Ligaj, prof. PBS
dr inz. Daniel Perczynski

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy konstrukcji maszyn
Podstawy elektroniki i elektrotechniki
Projektowanie uktadow sterowania

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu:
- budowy maszyn,
- elektroniki i elektrotechniki,
- uktadow sterowania.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) &) (M ECTS*
VI 10E -—- 20 --- - - 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

D Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych chara terysty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 ma WledZ'E;. w zalqesw hydrauliki, pneumatyki, K Wil P6S WG
automatyki i robotyki - -
W2 ma pod;tayvowq wiedze w zakresie elektrotechniki i K W06 P6S WG
elektroniki
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi zaprezentowa¢ wyniki prac badawczych i K Ull P6S UK
projektowych - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomos$¢ znaczenia roli inzyniera mechanika K K06 P6S KR
w dzialalnosci innowacyjnej - -

3. METODY DYDAKTYCZNE



| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad
Cwiczenia laboratoryjne

- egzamin pisemny.
- zaliczenie na podstawie ocen uzyskanych za opracowane sprawozdania i
wynikéw kolokwium.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Wyktad:
dla kazdej z form 1. Charakterystyka napedu elektrycznego zespoléw maszyn.
zaje¢ wskazanych w

punkcie 1.B

Charakterystyka nap¢du pneumatycznego zespolow maszyn.
Charakterystyka napedu hydraulicznego zespotéw maszyn.

Zawory pneumatyczne i elektropneumatyczne.

Zawory hydrauliczne i elektrohydrauliczne.

Projektowanie elektropneumatycznych i elektrohydraulicznych uktadow
sterowania.

7. Projektowanie elektrycznych uktadow sterowania.

ANl

Cwiczenia laboratoryjne:
1. Wprowadzenie do laboratorium, omowienie merytoryczne ¢wiczen,
przepisy BHP, warunki zaliczenia.
Badanie tranzystora MOSFET.
Badanie stabilizatora napigcia L200.
Badanie przetwornicy napiecia typu step down.
Badanie zasilaczy impulsowych.
Badanie przetwornicy napigcia typu step up.
Badanie skuteczno$ci dzialania czujnikow pojemnosciowych i

NNk BN

indukcyjnych.
Pomiary odksztalcen metodami tensometrycznymi.

o 0

. Pomiar przemieszczen metodami elektrycznymi.

10. Pomiary temperatur metoda elektryczng.

11. Budowa i badanie uktadoéw sterowania praca liniowych silownikow
elektrycznych.

12. Budowa i

pneumatycznych.

badanie ukladow sterowania sifownikow

praca

13. Budowa i badanie ukladéw sterowania praca ztozonego zespolu

napedowego.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny

. Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja i
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny dyskusja
Wi X X
W2 X X
Ul X X
K1 X

7. LITERATURA




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Literatura 1. Olszewski M., Urzadzenia i systemy mechatroniczne, cz¢s¢ 1, WSiP, 2020r.
podstawowa 2. Olszewski M., Urzadzenia i systemy mechatroniczne, cz¢$¢ 2, WSiP, 2020r.
3. Michalski L., Eckersdorf K., Kucharski J., Termometria. Przyrzady i metody.
Wyd. Polit. Lodzkiej, £6dz, 1998.
4. Romer E., Miernictwo przemystowe. PWN, Warszawa, 1978.
5. Milek M., Metrologia elektryczna wielkosci nieelektrycznych. Wyd.
Uniwersytetu Zielonogorskiego, Zielona Goéra, 2006.
Literatura 1. Bolton W., Mechatronics: Electronic Control Systems in Mechanical and
uzupekiajaca Electrical Engineering, Wydawnictwo: Pearson, 2018.
2. Poradnik mechatronika, Wydawnictwo REA-SJ, 2020.
8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
Aktywno$¢ studenta Obcﬁi‘;ﬁl: gs(t)l(lli?;lta B
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 25
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 85
Liczba punktéow ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

MBM NPS

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: D.2.7

Nazwa przedmiotu / zajec

Metody obliczeniowe w budowie maszyn

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

I stopnia inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Konstrukcja Maszyn i Urzadzen

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Artur Cichanski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Projektowanie wspomagane komputerowo (CAD),
Wytrzymato§¢ materiatow

Wymagania wstepne

Znajomos¢ srodowiska CAD w zakresie brytowego
modelowania konstrukcji

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (T) | ECTS*
v 20 10 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. —— charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ z zakresu metod obliczeniowych stosowanych | K W0 P6S WG
w budowie maszyn
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi wykorzystywaé¢ metody obliczeniowe w budowie | K U08 P6S UW
maszyn
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie role¢ $rodowisk komputerowego wspomagania | K KO P6S KK
prac inzynierskich w organizacji 1 realizacji prac
rutynowych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, dyskusja, ¢wiczenia w laboratorium komputerowym

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| kolokwium na zakonczenie zaje¢, wykonanie éwiczeh laboratoryjnych, zaliczenie sprawozdan z zajec. |

5. TRESCI PROGRAMOWE



Typ zajeé Tresci programowe

Sformulowanie podstawowych zaleznosci Metody Elementéw Skonczonych.

Omowienie btedu dyskretyzacji, zrodet wystepowania i metod jego

minimalizowania.

Omowienie struktury i interfejsu programu MES na przyktadzie ANSYS

Workbench.

Omowienie metod tworzenia i analizy jakosci siatki podziatu.

Omowienie metod modelowania i przyktadania warunkow brzegowych.

Omowienie metod rozwigzania zagadnienia MES

Wyklad Omowienie sposobow prezentacji wynikow dla analiz MES.

Omowienie metod modelowania uktadéw belkowych. Analiza zagadnien

jednowymiarowych.

Omowienie metod modelowania obiektow plaskich. Analiza zagadnien

dwuwymiarowych.

Omoéwienie metod modelowania obiektéw brylowych. Analiza zagadnien

trojwymiarowych.

Omowienie metod modelowania wspotpracy czesci maszyn. Analiza zagadnien

kontaktowych.

Analizy wytrzymato$ciowe uktadow ramowych sktadajacych si¢ z pretow o réznych

przekrojach w §rodowisku programu MES.

, Analizy wytrzymato$ciowe obiektow plytowych z uwzglgdnieniem podpor
Cwiczenia obrotowych w §rodowisku programu MES.

laboratoryjne Analizy wytrzymatos$ciowe elementow konstrukcyjnych w ujeciu tréjwymiarowym

w srodowisku programu MES.

Analizy wytrzymato$ciowe podzespotow maszyn z uwzglednieniem zagadnien

kontaktowych w srodowisku programu MES.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt : . —
. Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja i
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny dyskusja
Wi X X X
Ul X X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Bak R., Burczynski T., Wytrzymatos¢ materiatow z elementami ujecia
podstawowa komputerowego, WNT, Warszawa 2001.

Zagrajek T., Krzesinski G., Marek P., Metoda elementow skonczonych w mechanice
konstrukcji, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006.

Literatura Hutton D., Fundamentals of Finite Element Analysis, McGraw-Hill, Boston 2004.
uzupehliajqca Ugural. A., Mechanics ofMaterialS, John Wlley & SOHS, 2007

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zajeé 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 70
Liczba punktow ECTS 3

ostateczna liczba punktéw ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: MBM PS Pozycja planu: D.2.8.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajgc Optymalizacja konstrukcji
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiéw linz

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢ Konstrukcja maszyn i urzadzen

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

prof. dr hab. inz. Dariusz Skibicki

Matematyka inzynierska, Technologia informacyjna,
Przedmioty wprowadzajace Mechanika techniczna, Wytrzymato$¢ materiatow, Podstawy
Konstrukeji Maszyn

Ma wiedzg w zakresie konstruowania, grafiki inzynierskiej,

Wymagania wstgpne mechaniki technicznej, wytrzymatosci materialow i mechaniki
pltynéw
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow
Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L (P) (S) (T) | ECTS*
VIII 10 10 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ w zakresie konstruowania oraz grafiki | K W07 P6S WG
inzynierskiej
w2 ma wiedz¢ w zakresie mechaniki technicznej, | K W04 P6S WG
wytrzymalo$ci materiatow i mechaniki plynow
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi wykorzystywa¢ metody numeryczne w budowie | K U08 P6S UW
maszyn
U2 ma umiejetnos¢ obstugi programéw CAD-CAM-CAE K U03 P6S UW
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomo$¢ znaczenia roli inzyniera mechanika w | K K06 P6S KR
dzialalno$ci innowacyjnej

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne




4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| przygotowanie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac tresci osobno | Wyktad

dla kazdej z form Temat: Wprowadzenie do optymalizacji. Cel: Matematyczny model

zaje¢ wskazanych w optymalizacyjny, rozréznienie na model liniowy i nieliniowy. Wprowadzenie do
punkcie 1.B stosowania metod numerycznych.

Temat: Bezgradientowe metody optymalizacji. Cel: Zapoznanie z metodami
bezgradientowymi optymalizacji.

Temat: Gradientowe metody optymalizacji. Cel: Zapoznanie z metodami
gradientowymi optymalizacji.

Temat: Newtonowskie metody optymalizacji. Cel: Zapoznanie z metodami
newtonowskimi optymalizacji.

Temat: Metody funkcji kary. Cel: Zapoznanie z metodami funkcji kary.
Temat: Pakiety optymalizacyjne w programach Matlab, Scilab, Excel. Cel:
Zapoznanie z pakietami optymalizacyjnymi w programach Matlab, Scilab 1
Excel.

Temat: Optymalizacja topologiczna. Cel: Rola optymalizacji topologicznej w
ksztattowaniu cech geometrycznych czgsci maszyn. Zapoznanie z pakietem
optymalizacji topologicznej w programie Autodesk Fusion.

Temat: Polioptymalizacja. Cel: Wyjasnienie istoty polioptymalizacji

Temat: Metody optymalizacji globalnej. Cel: Wyjasnienie zagadnienia
rozwiazania lokalnego i1 globalnego. Zapoznanie z metoda algorytmow
genetycznych.

Cwiczenia

Temat: Objasnienie zadania projektowego. Cel: Celem zaje¢ jest wyjasnienie
celu i zakresu pracy projektowe;.

Temat: Przygotowanie do projektu. Cel: Celem zaje¢c€ jest przygotowanie narzedzi
numerycznych do wykonania zadan projektowych, w tym przypadku do
wizualizacji modelu matematycznego optymalizacji przyktady przewodniego.
Temat: Przygotowanie do projektu. Cel: Celem zaje¢ jest przygotowanie narzgdzi
numerycznych do wykonania zadan projektowych, w tym przypadku do
rozwigzania przyktadu przewodniego za pomoca modutu optymalizacyjnego
Solver programu Excel.

Temat: Sfomutowanie tematu zadania projektowego. Cel: Celem zajec jest
sformutowanie przez studentéw wlasnych tematdéw zadan projektowych.

Temat: Sfomutowanie modelu zadania projektowego. Cel: Celem zajec jest
sformutowanie przez studentow wiasnych modeli matematycznych zadan
projektowych.

Temat: Wizualizacja zadania projektowego. Cel: Celem zaje¢ jest wykonanie
wizualizacji modelu matematycznego wlasnego zadania optymalizacyjnego.
Temat: Analiza rozwigzania. Cel: Celem zaje¢ jest analiza uzyskanego
rozwigzania w oparciu o zwizualizowany model matematyczny.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA



Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Efekt uczenia si¢ - — Forma oceny . - -
Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium | Projekt | Prezentacja
Wi X X
W2 X X
Ul X X
U2 X X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Skibicki D., Nowicki K., Metody numeryczne w budowie maszyn, Wydawnictwa
podstawowa Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy, 2006
2. Osinski, Z., Wroébel, J., Teoria konstrukcji maszyn, PWN, Warszawa 1982
3. Krynski, H., Matematyka wyzsza z elementami zastosowan w ekonomii, PWN,
Warszawa 1973
Literatura 1. Steven Chapra, Raymond Canale, Numerical Methods for Engineers, McGraw
uzupehfliajqca Hill Education, 2015.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé 15
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 8

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktow ECTS 2

ostateczna liczba punktéw ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: MBM NP Pozycja planu: D.2.9

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Sterowanie napgdami
Kierunek studiow Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiéw I stopnia

Profil Ogodlnoakademicki

Forma studiow Niestacjonarne

Specjalnos¢ Konstrukcja maszyn i urzadzen

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytut naukowy osoby dr hab. inz. Bogdan Ligaj, prof. PBS
odpowiedzialnej za przygotowanie dr inz. Daniel Perczynski
sylabusa

Projektowanie uktadéw sterowania
Przedmioty wprowadzajace Podstawy elektroniki i elektrotechniki
Podstawy konstrukcji maszyn

Wymagania wstepne Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (L) (P) (S) (T) ECTS*

VIII 10 - 10 — - - 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu Lk II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 ma w1edz§ w zakresie hydrauliki, pneumatyki, automatyki K Wil P6S WG
i robotyki - -
UMIEJETNOSCI
potrafi zaprojektowaé proste maszyny, urzadzenia z
Ul uwzglednieniem zadanych kryteriow K 005 P6S UW
technicznych, eksploatacyjnych i ekonomicznych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma sw1ac’10.rr}osc znaczenia roli inzyniera mechanika w K KO5 P6S KR
dziatalno$ci innowacyjnej - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.




4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

— kolokwium.

— zaliczenie na podstawie ocen uzyskanych za opracowane sprawozdania i

wynikow kolokwium.

5. TRESCI PROGRAMOWE

wbkhwb

=

Whisac tresci osobno | Wyktad:
dla kazdej z form 1. Charakterystyka napedu elektrycznego zespoléw maszyn.
zaje¢ wskazanych w 2. Sterowanie napedami elektrycznymi, pneumatycznymi i
punkcie 1.B hydraulicznymi.
3. Budowa i zasada dziatania czujnikéw stosowanych w
uktadach sterowania.
4. Budowa i zasada dziatania przemiennikéw czestotliwosci.
5. Sterowniki PLC - wtasciwosci i zastosowanie.

Cwiczenia laboratoryjne:
1.

Wprowadzenie do laboratorium, omoéwienie merytoryczne
¢wiczen, przepisy BHP, warunki zaliczenia.
Sterowanie pracg silnika krokowego.

Sterowanie pracg silnika pradu statego.

Sterowanie pracg silnika pragdu przemiennego.
Sterowanie napedami pneumatycznymi z
mikrokontrolerow.

Sterowanie sekwencyjne z wykorzystaniem sterownika PLC

Sterowanie napedem elektrycznym przy wykorzystaniu programowalnych
zaciskow wejsciowych falownika.

wykorzystaniem

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt ' . Forma oceny .
. Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie | . ;
ustny pisemny i dyskusja
Wi X X
Ul X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Borkowski P.. AVR & ARM7 - programowanie mikrokontroleréw dla
podstawowa kazd ego, Wydawnicitwo HELION, 2010.
2. Grzbiela Cz., Machowski J.: Maszyny, urzgdzenia elektryczne i
automatyka w przemysle, Wydawnictwo Slask 2010.
3. Siemieniako F., Peszynski K.. Automatyka w przyktadach i
zadaniach. Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2014.
4. Olszewski M., Urzadzenia i systemy mechatroniczne, cze¢$¢ 1, WSiP, 2020r.
5. Olszewski M., Urzadzenia i systemy mechatroniczne, czgs$¢ 2, WSiP, 2020r.
6. Przepiorkowski J.: Silniki elektryczne w praktyce elektronika, Wydawnictwo
BTC, Legionowo 2014
Literatura 1. Bolton W., Mechatronics: Electronic Control Systems in Mechanical and
uzupehiajaca Electrical Engineering, Wydawnictwo: Pearson, 2018.
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2. Poradnik mechatronika, Wydawnictwo REA-SJ, 2020.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 25
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 70
Liczba punktow ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: MBM PS

Pozycja planu: D.2.10

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Technologicznos$¢ konstrukcji

Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow
Profil

Forma studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

ogolnoakademicki

niestacjonarne

Specjalnos¢ Konstrukcja maszyn i urzadzen

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Janusz SEMPRUCH, prof. dr hab. inz.
Robert SOLTYSIAK, dr inz.

Grafika inzynierska, materiaty inzynierskie, podstawy
konstrukcji maszyn, obrabiarki, podstawy przetworstwa
tworzyw, techniki wytwarzania.

Podstawowa wiedza i umiejgtno$ci z zakresu grafiki
inzynierskiej, materialow inzynierskich, podstaw konstrukcji
maszyn, obrabiarek, podstaw przetworstwa tworzyw, technik
wytwarzania.

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr y Y audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) (S) €Y) ECTS*
VII 20 10 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

D Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 | ma wiedze z zakresu technologicznosci konstrukcji | K W03 | P6S WG
UMIEJETNOSCI
Ul | umie stosowaé zasady technologiczno$ci konstrukcji | K U03 | P6S UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
S E E

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny, dyskusja, ¢wiczenia tablicowe prowadzone w niewielkich grupach wykonywane
przez prowadzacego.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU



Wyktad — egzamin pisemny
Cwiczenia audytoryjne — kolokwium

5. TRESCI PROGRAMOWE

Typ zajec

Nr
zajec

Temat i cel zajec

Liczba
godzin

Wyklad

Temat: Pojecia podstawowe, obszar stosowalnosci pojecia
technologicznos¢ konstrukcji.

Cel: Umiejetnosci postrzegania konstrukcji z punktu widzenia jej
technologiczno$ci w rozumieniu wytwarzania elementdw, montazu i
eksploatacji catego wytworu.

Temat: Technologicznos¢ konstrukcji elementow konstrukcyyj-
nych wytwarzanych skrawaniem.

Cel: Umiejetnosci analizy konstrukeji z punktu widzenia jej
technologiczno$ci w rozumieniu wytwarzania elementow.

Temat: Technologicznos¢ konstrukcji elementow konstrukcyjnych
w obszarze polqczen nierozigcznych - przede wszystkim
spawanych, zgrzewanych i sklejanych.

Cel: Umiejetnosci analizy konstrukeji z punktu widzenia jej
technologiczno$ci w rozumieniu tgczonych nieroztacznie elementow.

Temat: Technologicznos¢ konstrukcji elementow ksztattowanych
odlewaniem.

Cel: Umiejetnosci analizy konstrukcji z punktu widzenia jej
technologiczno$ci w rozumieniu wytwarzania elementow.

Temat: Technologicznos¢ konstrukcji elementow konstrukcyjnych
ksztattowanych w ramach obrobki plastycznej.

Cel: Umiejetnos$ci analizy konstrukcji z punktu widzenia jej
technologiczno$ci w rozumieniu wytwarzania elementow.

Temat: Technologicznos¢ konstrukcji elementow konstrukcyjnych
ksztattowanych z tworzyw sztucznych.

Cel: Umiejetnosci analizy konstrukcji z punktu widzenia jej
technologiczno$ci w rozumieniu wytwarzania elementéw

Temat: Technologicznos¢ konstrukcji elementow konstruk-
cyjnych poddanych zabiegom obrobek cieplnych i cieplno
chemicznych (stal i aluminium).

Cel: Umiejetnosci analizy konstrukcji z punktu widzenia jej
technologicznos$ci w kontekscie obrobki powierzchniowej cieplnej 1
cieplno chemicznej elementow.

Temat: Technologicznos¢ konstrukcji z punktu widzenia montazu.
Cel: Umiejgtnos$ci analizy konstrukcji z punktu widzenia jej
technologiczno$ci w kontekscie procesu montazu.

Temat: Technologicznos¢ konstrukcji z punktu widzenia
eksploatacji wytworu.

Cel: Umiejetnosci analizy konstrukcji z punktu widzenia jej
technologiczno$ci w kontekscie procesu eksploatacji.

7

Cwiczenia
audytoryjne

Temat: Materialy konstrukcyjne, zakres zastosowania, wltasnosci
wytrzymatosciowe, aspekt kosztowy decyzji o doborze materiatu,
katalogi materiatow konstrukcyjnych.

Cel: Wdrozenie praktycznej umiej¢tnosci podejmowania decyzji o
doborze materiatu.
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Temat: Powigzanie danych nt stanu powierzchni (chropowatosc)
uzyskiwanej w obrobce skrawaniem z wytrzymatoscig elementu —
rzeczywisty wspotczynnik bezpieczenstwa. 3
Cel: Wdrozenie praktycznej umiej¢tnosci analizy rozwigzania
konstrukcyjnego z punktu widzenia technologii i jej ograniczen oraz
powiazan ze stosowanymi modelami obliczeniowymi.

Temat: Wplyw zalecenia dotyczqcego ograniczenia zakresu
obrobki  skrawaniem na wielkos¢ elementu. Efekt skali.
Rzeczywisty wspotczynnik bezpieczenstwa a efekt skali. 3
Cel: Wdrozenie praktycznej umiej¢tnosci analizy rozwigzania
konstrukcyjnego z punktu widzenia kosztu i wytrzymatos$ci.

Temat:  Polgczenia spawane - technologie spawania.
Niezgodnosci spawalnicze. )
Cel: Wdrozenie praktycznej umiej¢tnosci analizy rozwigzania
konstrukcyjnego z punktu widzenia PN-EN ISO-6520-1.

Temat: : Obrobka plastyczna — rodzaje obrobki plastycznej.
Rozwinigcie problematyki wyktadu o poszerzone informacje nt
kucia, walcowania, ciggnienia i tfoczenia.

Cel: Rozwiniecie problematyki wyktadu.

Temat: Aspekt kosztowy decyzji o wyborze technologii z punktu
widzenia licznosci serii, zastosowanej technologii.

Cel: Umiejetnosci postrzegania konstrukcji z punktu widzenia jej 2
technologiczno$ci w rozumieniu wytwarzania elementdéw, montazu i
eksploatacji calego wytworu.

Temat: Analiza  istniejgcych — rozwigzan —w  kontekscie
technologicznosci zastosowanych rozwiqzan, przede wszystkim w
oparciu o rysunki ztozeniowe uktadow napedowych. 1
Cel: Umiejetnosci postrzegania konstrukcji z punktu widzenia jej
technologiczno$ci w rozumieniu wytwarzania elementéw, montazu i

eksploatacji calego wytworu.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt . . Forma oceny —
—_ Egzamin Egzamin . . .| Obserwacja i
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny dyskusja
Wil X X
Ul X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Ferenc K., Ferenc J.: Konstrukcje spawane, Potaczenia. Wydawnictwo Naukowe
podstawowa PWN, 2018.
2. Praca zbiorowa pod redakcja Dietrich M.: Podstawy konstrukcji maszyn, tom 1,
IV, i I, WNT, 1995.
3. Skarbinski M., Skarbinski J.: Technologiczno$¢ konstrukcji maszyn. WNT,
Warszawa 1987
4. Szucki T., Materialy do ¢wiczen z technologii wytwarzania, Oficyna Wydawnicza
PW, 1999.
5. PN-EN ISO 6520-1, Spawanie 1 procesy pokrewne - Klasyfikacja
geometrycznych niezgodnos$ci spawalniczych w metalach - Cze$¢ 1: Spawanie.
Literatura 1. Kocanda S., Szala J.: Podstawy obliczen zmegczeniowych, PWN, 1997
uzupetniajaca 2. Szala J.. Podstawowe problemy wspotczesnej techniki i technologii.
Wydawnictwa Uczelniane ATR, Bydgoszcz, 1998




3. Sempruch J. i inni: Sprawozdanie z realizacji PC-1557/C.TO7-7/96 nt.
Opracowanie wytycznych do badan 1 badania nozycowego urzadzenia
podnosnikowego

4. Sempruch J., Pigtkowski T. : Podstawy konstrukcji Maszyn z CAD,
Wydawnictwo PWSZ w Pile, 2002, stron 200.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 1
zajecia
Przygotowanie do zajeé 7
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 6
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 23
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 67
Liczba punktéw ECTS 3

ostateczna liczba punktéw ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: MBM PS Pozycja planu: D.2.8.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajgc Optymalizacja konstrukcji
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiéw linz

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ Konstrukcja maszyn i urzadzen

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

prof. dr hab. inz. Dariusz Skibicki

Matematyka inzynierska, Technologia informacyjna,
Przedmioty wprowadzajace Mechanika techniczna, Wytrzymato$¢ materiatow, Podstawy
Konstrukeji Maszyn

Ma wiedzg w zakresie konstruowania, grafiki inzynierskiej,

Wymagania wstepne mechaniki technicznej, wytrzymatosci materialdow i mechaniki
ptynéw
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow
Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L (P) (S) (T) | ECTS*
VI 10 10 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ w zakresie konstruowania oraz grafiki | K W07 P6S WG
inzynierskiej
w2 ma wiedz¢ w zakresie mechaniki technicznej, | K W04 P6S WG
wytrzymalo$ci materiatow i mechaniki plynow
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi wykorzystywa¢ metody numeryczne w budowie | K U08 P6S UW
maszyn
U2 ma umiejetnos¢ obstugi programéw CAD-CAM-CAE K U03 P6S UW
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomo$¢ znaczenia roli inzyniera mechanika w | K K06 P6S KR
dzialalno$ci innowacyjnej

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne




4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| przygotowanie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac tresci osobno | Wyktad

dla kazdej z form Analiza strukturalna mechanizmow; Zapoznanie z pojeciami: klasa pary
zaje¢ wskazanych w kinematycznej, klasa i mechanizmu, ruchliwos¢, tor ruchu, analiza i synteza
punkcie 1.B kinematyczna mechanizméw. Metoda toru cechowanego; Metoda wykresow

czasowych; Metoda planéw w odniesieniu do predkosci; Przyspieszenie
Coriolisa; Metoda planéw w odniesieniu do przyspieszen; Analiza
kinetostatyczna mechanizmow ptaskich; Zapoznanie si¢ z metodami
wyznaczania sil bezwtadno$ci w mechanizmach ptaskich; Wyznaczanie reakcji w
parach kinematycznych oraz sit i momentow réwnowazacych w mechanizmach;

Cwiczenia

Wyznaczenie toru ruchu mechanizmu, okreslenie ruchliwosci, okreslenie klasy
mechanizmu. Zastosowanie metody toru cechowanego do wyznaczania predkosci
i przyspieszen mechanizmu. Zastosowanie metody planéw do wyznaczania
predkosci mechanizmu. Zastosowanie metody planow do wyznaczania
przyspieszen mechanizmu. Wyznaczanie reakcji w parach kinematycznych oraz

sit i momentéw réwnowazacych w mechanizmach.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt uczenia si Forma oceny
¢ Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium | Projekt | Prezentacja
W1 X
W2 X
Ul X
U2 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Siemieniako F., Teoria maszyn i mechanizméw z zadaniami, Dzial Wydawnictw i
podstawowa Poligrafii politechniki Biatostockiej, Biatystok 1999
Literatura 1. Morecki, A., Oderfeld, J., Teria mszyn i mechanizméw, PWN 1987
uzupetniajaca 2. Oledziki, A., Podstawy teorii maszyn i mechanizmow, WNT 1987

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 3
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30
przygotowanie projektu itd.)




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Laczny naktad pracy studenta 80

Liczba punktéw ECTS 3

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

MBM PS

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: D.2.12

Nazwa przedmiotu / zajec

Trwato$¢ zmgczeniowa konstrukeji

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Konstrukcja maszyn i urzadzen

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Adam LIPSKI, dr hab. inz.
Robert SOLTYSIAK, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka inzynierska, fizyka, mechanika techniczna,
wytrzymato$¢ materiatléw, automatyka i robotyka, grafika
inzynierska, materiaty inzynierskie, podstawy konstrukcji
maszyn.

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza 1 umiejgtnosci z zakresu matematyki
inzynierskiej, fizyki, mechaniki technicznej, wytrzymatosci
materialow, automatyki i robotyki, grafiki inzynierskiej,
materiatdw inzynierskich oraz podstaw konstrukcji maszyn.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
vl 10 10 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Odniesienie do
T —— charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 ma wiedze z zakresu metod obliczeniowych w budowie K W04 P6S WG
maszyn
UMIEJETNOSCI
Ul | umie dokona¢ analizg strukturalng mechanizméw | K U04 | P6S UW
KOMPETENCIJE SPOLECZNE

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny, dyskusja, ¢wiczenia tablicowe prowadzone w niewielkich grupach wykonywane
przez prowadzacego, wykonywanie indywidualnych sprawozdan.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU



Wyktad — zaliczenie pisemne
Cwiczenia audytoryjne — zlozenie opracowan w formie sprawozdan

5. TRESCI PROGRAMOWE

Typ zajec

Nr
zajec

Temat i cel zajec

Liczba
godzin

Wyklad

Temat: Zmeczenie materialow i zmeczeniowe pekanie
konstrukcji. Wplyw  katastrof spowodowanych zmeczeniem
materiatu i zmeczeniowym pekaniem konstrukcji na otoczenie
czlowieka.

Cel: Zapoznanie studentéw z podstawowymi definicjami dotyczacymi
procesOw zmeczenia oraz wyrobienie $wiadomosci wptywu zagadnien
objetych tematyka wyktadu na §rodowisko i otoczenie cztowieka.

2

Temat: Wplyw roznych czynnikow na trwatos¢ zmeczeniowq.
Zjawisko  karbu, Sposoby  przeciwdzialania,  zabiegi
technologiczne zmniejszajqce dziatanie karbu.

Cel: Zapoznanie studentéw ze sposobami ograniczajacymi dzialanie
karbow w elementach konstrukcji narazonych na obcigzenia
zmeczeniowe.

Temat: Podstawowe charakterystyki materialowe stosowane
w szacowaniu trwatosci zmeczeniowej.

Cel: Zapoznanie studentow z podstawowymi charakterystykami
materiatlowymi stosowanymi w szacowaniu trwato$ci zmeczeniowe;.

Temat: Wykres Smitha, jego uproszczenie oraz praktyczne
zastosowanie.

Cel: Zapoznanie studentow z wykresem Smitha oraz przedstawienie na
konkretnym przyktadzie praktycznego zastosowania tego wykresu.

Temat: Trwatos¢ eksploatacyjna. Metody zliczania cykli.
Cel: Zapoznanie studentow z podstawowymi oraz znormalizowanymi
metodami zliczania cykli.

Temat: Metody okreslania trwatosci zmeczeniowej.
Cel: Omodwienie metod szacowania trwato$ci zmgczeniowej.

Temat: Kolokwium zaliczajgce.
Cel: Weryfikacja efektow ksztalcenia

Cwiczenia
audytoryjne

Temat: Metodyka opracowywania wykresu Wéhlera.
Cel: Przygotowanie wykresu Wohlera dla laboratoryjnych badan
eksperymentalnych.

Temat: Wykres Wohlera dla elementu konstrukcyjnego.
Cel: Przygotowanie wykresu Wohlera dla zatozonego -elementu
konstrukcyjnego.

Temat: Trwalosc eksploatacyjna cz. 1.
Cel: Opracowanie przebiegu losowego przy uzyciu znormalizowanych
metod zliczania cykli (reservoir method lub/i rain flow method).

Temat: Trwatos¢ eksploatacyjna cz. I1.
Cel: Wyznaczenie trwalosci zmeczeniowej dla zakresu wytrzymatosci
wysokocyklowej.

Temat: Trwatos¢ eksploatacyjna cz. I11.
Cel: Wyznaczenie trwato$ci zmgczeniowej dla zakresu wytrzymatosci
niskocyklowe;.

Temat: Prezentacja oraz oddanie sprawozdan
Cel: Weryfikacja efektow ksztalcenia




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt - . Forma oceny —
. Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja i
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny dyskusja
Wl X X
Ul X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Eurokod 3: 1993-1-9: Projektowanie konstrukcji stalowych. Zmeczenie.
podstawowa 2. FITNET Fitness-for-Service PROCEDURE - FINAL DRAFT MK?7, 2006; EN
3. Kocanda S., Szala J.: Podstawy obliczen zmeczeniowych. PWN, Warszawa 1997.
4. Szala J.: Hipotezy sumowania uszkodzen zmegczeniowych. Wydawnictwa
uczelniane ATR, Bydgoszcz 1998,
5. Szala J.: Obcigzenia i trwalos¢ zmeczeniowa elementdow maszyn. Wyd.
Uczelniane ATR, Bydgoszcz 1989.
Literatura 1. Kocanda S.: Zmeczeniowe niszczenie metali. WNT, Warszawa 1978.
uzupetniajaca 2. Neimitz A., Dzioba 1., Graba M., Okrajni J.: Ocena wytrzymatosci, trwatosci i
bezpieczenstwa pracy elementow konstrukcyjnych zawierajacych defekty. Wyd.
Politechniki Swictokrzyskiej, Kielce 2008.
3. Neimitz A.: Mechanika pekania. PWN, Warszawa 1998.
8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 1
zajecia
Przygotowanie do zajeé 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 3
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 6
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 45
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: MBM PS Pozycja planu: D.6.13
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajec SEMIANRIUM DYPLOMOWE
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiéw Iinz.
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
Technologia maszyn
Konstrukcja maszyn i urzadzen
. » Samochody i ciagniki
ERSTZRe Technika tworzyw polimerowych
Maszyny robocze
Pojazdy szynowe
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej
Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopleq lub.tytul‘ T O Gy . Dariusz Boronski, prof. dr hab. inz.
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace
Wymagania wstepne znajomos$¢ edytorow tekstu i narzgdzi CAD
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) ) &) (M ECTS*
Vil 10 2
VII 10 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. —— charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow :
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ na temat realizacji samodzielnej pracy | K W07 P6S WG
tworczej z zakresu konstrukcji maszyn
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi korzysta¢ ze zrdédet wiedzy, ma umiejetnos¢ | K UO1 P6S UW
analizy 1 syntezy danych literaturowych, potrafi
formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie
U2 potrafi  zaprezentowa¢ wyniki realizowanych prac | K Ull P6S UK
projektowych
U3 ma umiejetno$¢ samoksztatcenia si¢, w celu zapewnienia | K Ul2 P6S UU
wlasciwej jakosci realizowanego zadania projektowo-
konstrukcyjnego

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




3. METODY DYDAKTYCZNE

| prezentacja multimedialna, dyskusja, analiza przypadkow

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Opracowanie referatow dotyczacych realizowanej pracy dyplomowe;j i ich dyskusja:
1. Prezentacja genezy, celu i zakresu pracy. Analiza stanu wiedzy i sformutowanie wnioskéw do pracy
wiasnej (sem. VI).

2. Prezentacja stanu zaawansowania pracy (sem.VII).

5. TRESCI PROGRAMOWE

punkcie 1.B

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

Tematy:

Semestr VI:

1. Rola pracy dyplomowej i egzaminu koncowego w programie studiow.
2. Gléwne cele pracy dyplomowe;.

3. Zagadnienia wynikajace z obowigzujacego prawa i regulaminu studiow.
4. Zawartosc¢ i strona formalna pracy:

- edycja tekstu,

- wzor pracy,

- analiza zrédet literaturowych,

- sformutowanie zadan,

- praca wlasna,

- analiza wynikow,

- wnioski z pracy.

5. Analiza stanu wiedzy i sformutowanie wnioskow do pracy wiasne;j.
Semestr VII:

6. Aspekty etyczne realizacji prac dyplomowych.

7. Archiwum prac dyplomowych — przebieg postgpowania, recenzowanie prac
dyplomowych

8. Prezentacja i dyskusja stanu realizacji prac dyplomowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy

zostat on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efgkt . Egzamin Egzamin . . . | Prezentacja
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie :
ustny pisemny z dyskusja
Wi X
Ul X
U2 X
U3 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Gambarelli, Gianfranco. Praca dyplomowa i doktorska : zdobycie promotora,
pisanie na komputerze, opracowanie redakcyjne, prezentowanie, publikowanie.
CeDeWu, Warszawa 2015.

2. Joanna Wrycza-Bekier. Kreatywna praca dyplomowa : jak stworzy¢ fascynujacy

tekst naukowy. Wydawnictwo Helion, 2011.




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Literatura

uzupetniajgca

1. Regulamin studiow UTP.
2. Prawo o szkolnictwie wyzszym.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé 8
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktéw ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: D.3.1

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Budowa pojazdow

Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiéw I stopnia

Profil Ogodlnoakademicki

Forma studiow Niestacjonarne

Specjalnos¢ Samochody i ciagniki

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Katedra Eksploatacji Maszyn i Transportu
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr inz. Marcin Lukasiewicz

Mechanika techniczna, Wytrzymato$¢ materiatow,

HrEHTEiy TETOaLR s Podstawy konstrukcji maszyn

Wymagania wstepne Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (L) (P) ) (M) ECTS*
VI 20 10 10 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do

Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu Wy II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedze¢ o eksploatacji maszyn K W08 P6S WG
W2 ma podstawowg wiedz¢ o trendach rozwojowych z | K W14 P6S WK
zakresu dziedzin nauki 1 dyscyplin naukowych,
wlasciwych dla studiowanego kierunku studiow
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, | K UO1 P6S UW
katalogow, norm i patentow; potrafi

integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywa¢ ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie
U2 ma umiej¢tnos¢ samoksztalcenia sig, m.in. w celu | K Ul2 P6S_UU
podnoszenia kompetencji zawodowych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania | K K01 P6S KK
si¢  (studia  drugiego i  trzeciego  stopnia,
studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spolecznych




3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja, prelekcja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny lub ustny, kolokwium i/lub sprawdzian, przygotowanie projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad

Rodzaje pojazdéw samochodowych i ich klasyfikacja, Kierunki rozwoju
pojazdow samochodowych. Sity dzialajace na pojazd. Elementy bezpieczenstwa
w pojazdach. Rodzaje, budowa i zasada dziatania ukladéw napedowych.
Budowa silnika spalinowego. Budowa i charakterystyka sprzggiel. Rodzaje,
budowa i zasada dziatania skrzynek przektadniowych. Uktady hamulcowe
pojazdow samochodowych i1 przyczep. Uklady kierownicze pojazdow
samochodowych. Uktady zawieszenia pojazdow samochodowych, Instalacje
elektryczne w pojazdach samochodowych. Ogumienie. Materiaty eksploatacyjne,
Uktadu komfortu w pojazdach samochodowych.

Cwiczenia audytoryjne

Zajecia wprowadzajace do laboratorium — BHP na stanowisku pracy. Realizacja
zadan obliczeniowych z zakresu sil dzialajagcych na pojazd. Realizacja zadan
obliczeniowych z zakresy doboru przelozen w skrzyniach przektadniowych.
Projektowanie uktadu napedowego. Projektowanie uktadéow hamulcowych.
Dobor silnika spalinowego. Implementacja do projektowania wybranych
elementéw pojazdow samochodowych za pomoca narzedziu wirtualnych.
Badania symulacyjne w specjalistycznych aplikacjach inzynierskich.

Cwiczenia laboratoryjne

Zajecia wprowadzajace do laboratorium — BHP na stanowisku pracy. Budowa
nadwozia 1 podwozia pojazdow samochodowych. Budowa silnikow
spalinowych ZI oraz ZS. Budowa i dziatanie uktadow napgdowych.
Budowa 1 dzialanie ukladu hamulcowego. Budowa i dziatanie uktadu
kierowniczego. Budowa ukladow zawieszenia pojazdéow. Budowa kot
jezdnych i ogumienia pojazdow. Budowa i dziatanie uktadu o$wietlenia.
Budowa instalacji elektrycznych pojazdow. Budowa uktadéw chtodzenia i
klimatyzacji. Budowa ciaggnika rolniczego. Budowa przyczep i naczep.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy

zostat on osiagniety przez

studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
L Egzamin Egzamin
uczenia si¢ gza gza Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi X X
W2 X X
Ul X X
U2 X X




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

K1

| | ox] | x

7. LITERATURA

Literatura 1. Renski A.:” Budowa samochodéw: uktady hamulcowe i kierownicze oraz
podstawowa zawieszenia”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2004.
2. Ruben A.: "Budowa pojazdoéw samochodowych: budowa i projektowanie
uktadow zawieszenia samochodow”, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Rzeszowskiej, 1995.
3. Zajac M.: ,,Uklady przeniesienia napgdu samochodow cigezarowych i
autobusow”, WKil., Warszawa 2003.
Literatura 1. Sitka W.: ”Teoria ruchu samochodu” WNT, Warszawa 2002
uzupetniajgca 2. Wajand J.A.,, Wajand T.J.. “Tiokowe silniki spalinowe $rednio — i

szybkoobrotowe”, WNT, Warszawa 2000

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 40
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zajeé 30
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 120
Liczba punktow ECTS 5

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Kod przedmiotu: Pozycja planu: D.3.2

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec

Budowa silnikow pojazdow

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow I stopnia

Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ Samochody i Ciagniki

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Maszyn i Transportu

Wydzial Inzynierii Mechanicznej / Katedra Eksploatacji

sylabusa

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr inz. Marcin LUKASIEWICZ

Przedmioty wprowadzajace

termodynamika techniczna, mechanika techniczna

Wymagania wstgpne

brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
VI 20 20 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. , .. . kierunkowych charaktery.styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’ IT stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedze o eksploatacji maszyn K W08 P6S WG
W2 ma podstawowa wiedzg¢ o trendach rozwojowych z | K W14 P6S WK
zakresu dziedzin nauki 1 dyscyplin naukowych,
wiasciwych dla studiowanego kierunku studiow
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, | K UO1 P6S UW
katalogow, norm i patentéw; potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagaé
whnioski oraz formutowac i uzasadniaé opinie
U2 potrafi projektowaé proste systemy eksploatacji maszyn i | K _UO07 P6S UW
urzadzen
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggltego doksztalcania | K KO1 P6S KK
si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia
podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spolecznych




K2 ma §wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne

aspekty 1 skutki dziatalnosci inzyniera mechanika, w tym
jej wplyw na srodowisko, i zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

K K04

P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne lub ustne, kolokwium i/lub sprawdzian

5. TRESCI PROGRAMOWE

punkcie 1.B

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

Wyklady

Wiadomosci wstepne: podzial silnikow cieplnych i1 spalinowych oraz ich
wykorzystanie, podstawowe nazwy i definicje. Paliwa silnikowe i ich wlasnosci.
Obiegi poréwnawcze i1 ich wilasciwosci, obiegi rzeczywiste w silnikach 4 i 2
suwowych. Przebieg i parametry poszczegdlnych faz obiegu rzeczywistego.
Wykres indykatorowy. Wskazniki pracy silnika. Charakterystyki silnikow.
Silniki o zaptonie samoczynnym i iskrowym —zasada dziatania, opis proceséw
roboczych, komory spalania. Przeptukanie i tadowanie w silnikach 2-suwowych,
dotadowanie. Ogolne zasady projektowania silnikow. Uklad korbowy —
kinematyka i dynamika uktadu. Przeznaczenie, budowa oraz podstawy obliczen
elementéw uktadu korbowego. Wyrownowazenie. Uktad rozrzgdu —mechanika
oraz zadania, budowa oraz podstawy obliczen elementow uktadu rozrzadu.
Uktady chtodzenia — budowa i zasada dziatania. Uktad olejenia — przeznaczenie,
systemy olejenia, budowa. Uklady zasilania paliwem silnikow ZI i ZS. Uktady
dolotowe i wylotowe. Rozruch silnikow. Ekologiczne aspekty funkcjonowania
silnikéw spalinowych. Technologie informatyczne w projektowaniu silnikow.

Cwiczenia laboratoryjne

Wprowadzenie, zasady BHP. Praktyczne zapoznanie si¢ z budowa i zasada
dzialania wybranych zespotow silnikow samochodowych: ukladu =zasilania,
uktadu rozrzadu, ukladu korbowo - tlokowego, ukladu olejenia, uktadu
chtodzenia, wyznaczenie charakterystyk silnikow, pomiar i analiza toksycznych
sktadnikow spalin silnikow ZI oraz ZS.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny

Egzamin

Egzamin
pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie

W1

X

w2

X

Ul

U2

K1

K2

R R R R

7. LITERATURA

Literatura

| 1. Wajand J., Wajand J.: Tlokowe silniki spalinowe srednio i szybkoobrotowe.




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

podstawowa WNT, Warszawa 2005.
2. Jankowski M., Zoéttowski B.: Badania silnikéw spalinowych. Skrypt ATR,
Bydgoszcz 1995.
3. Rychter T., Teodorczyk A.: Teoria silnikow ttokowych. WKL, Warszawa
2006.
Literatura 1. Niewiarowski K.: Tfokowe silniki spalinowe. WNT, Warszawa 1983
uzupelniajgca 2. Luft S.: Podstawy budowy silnikow. WKL, Warszawa 2003.
3. Janiszewski T, Spiros M.: Elektroniczne uktady wtryskowe silnikow
wysokopreznych. WKL, Warszawa 2009.
4. J. Jedrzejowski - Obliczanie tokowego silnika spalinowego. WNT
Warszawa 1998.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 40
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 92
Liczba punktéow ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

MBM PN

Pozycja planu: D.3.3.

Nazwa przedmiotu / zajec

Diagnostyka techniczna samochoddw i ciggnikow

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ Samochody i Ciggniki

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego

sylabusa

stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Tomasz KALACZYNSKI, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy konstrukcji maszyn, mechanika stosowana

Wymagania wstepne

Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
VII 10 20 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
N (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wil ma wiedze o eksploatacji maszyn K W08 P6S WG
w2 ma wiedze w zakresie metrologii 1 systeméw | K W12 P6S WG
pomiarowych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi projektowac proste systemy eksploatacji maszyn i | K _UO07 P6S UW
urzadzen
u2 stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy K Ul4 P6S UO
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggltego doksztatcania | K K01 P6S KK
si¢ (studia drugiego 1 trzeciego stopnia, studia
podyplomowe,  kursy) -podnoszenia  kompetencji
zawodowych, osobistych i spolecznych
K2 ma $wiadomos$é waznosci i rozumie | K K04 P6S KO
pozatechniczneaspekty i skutki dzialalno$ci inzyniera-
mechanika, w tym jej wptyw na §rodowisko, i zwigzang z
tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

3. METODY DYDAKTYCZNE



| wyktad multimedialny, pokaz, dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

egzamin pisemny lub ustny, test, kolokwium,
ztozone na kolejnym zjezdzie )

sprawozdania (z kazdego zrealizowanego ¢wiczenia

5. TRESCI PROGRAMOWE

punkcie 1.B

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

Wyklad:

Przedmiot, zadania i podstawowe pojecia diagnostyki technicznej

Miejsce diagnostyki w zyciu pojazdu. Fizyczne aspekty diagnostyki technicznej
Generacja sygnatow diagnostycznych. Modelowanie w diagnostyce technicznej
pojazdow. Budowa procedur diagnozowania

Eksperymenty w diagnostyce maszyn. Algorytmy kontroli stanu i lokalizacji
uszkodzen

Cwiczenia laboratoryjne:

Diagnostyka uktadu hamulcowego
Diagnostyka uktadu kierowniczego
Diagnostyka uktadu oswietlenia
Diagnostyka ogumienia

Ocena nadwozia pojazdéw samochodowych
Diagnostyka silnika

Technologie informatyczne w diagnostyce pojazdow

Diagnozowanie aktoryki i sensoryki w samochodach i ciaggnikach
Komputerowa diagnostyka pojazdéow samochodowych

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny (podano przyktadowe)

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Obserwacja i
dyskusja

Wil

X

w2

X

Ul

U2

K1

K2

ltalke

7. LITERATURA

stanu maszyn. Wyd. UTP, Bydgoszcz 2012.
Instrukcje serwisowe

Literatura Kubiak P., Zalewski M.: Pracownia diagnostyki pojazdéw samochodowych, Wyd.
podstawowa WKL, 2013

Z6towski B.: Podstawy diagnostyki maszyn. Wyd. UTP, Bydgoszcz, 2011.
Literatura Zottowski B., Cempel C.: Inzynieria diagnostyki maszyn. ITE Radom 2004.
uzupetniajaca Zéttowski B., Lukasiewicz M., Kataczynski T.: Techniki informatyczne w badaniach

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Obciazenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zajeé 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: D.34

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Eksploatacja pojazdow
Kierunek studiow Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiow I stopnia

Profil ogoblnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢ Samochody i ciagniki

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej
Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego

stopien lub tytul naukowy osoby dr hab. inz. Klaudiusz Migawa
odpowiedzialnej za przygotowanie mgr inz. Agnieszka Soltysiak
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Matematyka, Budowa pojazdoéw
podstawowa wiedza z zakresu matematyki, rachunku
Wymagania wstgpne prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej oraz budowy
pojazdow

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) P) ) (M ECTS*
Vil 20E 20 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
e — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
\VA! ma wiedze o eksploatacji maszyn K W08 P6S WG
W2 ma podstawowg wiedz¢ o trendach rozwojowych z | K W14 P6S WK
zakresu dziedzin nauki 1 dyscyplin naukowych,
wlasciwych dla studiowanego kierunku studiow
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, | K UO1 P6S UW
katalogow, norm i patentéw; potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagac
whnioski oraz formutowac i uzasadniaé opinie
u2 ma umiej¢tno$¢ samoksztatcenia si¢, m.in. w celu | K Ul2 P6S UU
podnoszenia kompetencji zawodowych
U3 stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy K U14 P6S UO
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wilasng oraz | K K02 P6S KK
gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole




1 ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspoélnie realizowane
zadania

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

egzamin pisemny — wyktad (na koniec semestru), kolokwium pisemne (test) — ¢wiczenia laboratoryjne (na
koniec semestru), sprawozdania — ¢wiczenia laboratoryjne (w trakcie semestru)

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Pojecie  eksploatacji pojazdéw. System eksploatacji pojazdow. Proces
eksploatacji pojazdéw. Systemy i procesy: uzytkowania, obstugiwania, odnowy,
zaopatrywania, diagnozowania, likwidacji pojazdow. Podstawowe pojecia z
zakresu niezawodnosci pojazdow: stan zdatno$ci pojazdu, stan uszkodzenia
pojazdu, pojecie niezawodnosci pojazdu. Definicje niezawodno$ci obiektow
prostych (elementéw) oraz obiektéw ztozonych (systeméw). Wybrane
charakterystyki niezawodno$ci obiektow prostych i obiektow zlozonych.
Podstawy proceséw zuzycia i starzenia fizycznego elementdow pojazdow.
Organizacja zaplecza technicznego w systemie eksploatacji pojazdow:
stanowiska obstugi, odnowy, oceny stanu technicznego, stacje kontroli pojazdow.
Zarzadzanie eksploatacja pojazdow. Kryteria efektywnosci eksploatacji
pojazdéw. Plyny eksploatacyjne stosowane w pojazdach. Ekologiczne aspekty
eksploatacji pojazdow.

Cwiczenia Szkolenie BHP. Ocena zdatnosci ptynu do spryskiwaczy i cieczy chtodzacej w
laboratoryjne pojezdzie. Ocena zdatnosci plynu hamulcowego w pojezdzie. Kontrola stanu
ogumienia w pojezdzie. Badanie stanu akumulatora. Badanie grubosci powtoki
lakierniczej. Badanie defektoskopowe elementow metalowych. Badanie lepkosci
olejow silnikowych. Obsluga ukladéow kierowniczych: hydraulicznego i
elektrohydraulicznego. Badanie diagnostyczne tozysk tocznych. Auto detailing.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt uczenia si¢ - — Forma oceny - . :
Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie
W1 X X X
W2 X X X
Ul X X X
U2 X X X
U3 X X X
K1 X X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Hebda, M., 2005. Eksploatacja samochodow. Wydawnictwo Instytutu
podstawowa Technologii Eksploatacji, Radom.

2. Uzdowski, M., Abramek, K., Garczynski, K., 2003. Pojazdy samochodowe.
Eksploatacja techniczna i naprawa. Wydawnictwo Komunikacji i tacznosci,
Warszawa.

3. Szopa, T., 2009. Niezawodno$¢ 1 bezpieczenstwo. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa.




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Literatura 4. Hebda, M., Mazur, T., 1980. Podstawy eksploatacji pojazdéw samochodowych.

uzupehiajaca Wydawnictwo Komunikacji i Lacznosci, Warszawa.

5. Migdalski, J.,

1982. Poradnik niezawodno$ci — podstawy matematyczne.
Wydawnictwa przemystu maszynowego WEMA, Warszawa.

6. Wazynska-Fiok, K., Jazwinski, J., 1990. Niezawodno$¢ systemoéw technicznych.
PWN, Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —

Liczba godzin

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 40
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé 25
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 38

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 17

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 125

Liczba punktow ECTS 5

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: MBM PS

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: D.3.5.

Nazwa przedmiotu / zajec

Komputerowe wspomaganie eksploatacji pojazdow

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiéw I stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ Samochody i Ciggniki

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Michat Liss

Przedmioty wprowadzajace

Budowa pojazdow, Eksploatacja pojazdow,
eksploatacji maszyn, Technologie informacyjne

Podstawy

Wymagania wstgpne

Student posiada wiedzg z zakresu budowy i eksploatacji
pojazdow oraz systemoéw informatycznych wykorzystywanych
w tym obszarze.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*

VIl 10 - 10 - - - 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

D Odniesienie do
Odniesienie do
e charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedzg o eksploatacji maszyn K W08 P6S WG
ma wiedze z zakresu matematyki przydatng do
w2 formutowania 1 rozwigzywania zadah z inzynierii K W01 P6S WG
mechanicznej
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych,
Ul katalogdw, norm i patentow; potrafi integrowac uzyskane K U001 P6S UW
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagac
wnioski oraz formulowac¢ i uzasadnia¢ opinie
U2 potrafi przygotowac dokumentacj¢ techniczna K U002 P6S UW
zrealizowanego zadania projektowego
u3 potrafi projektowac proste systemy eksploatacji maszyn i K U07 P6S UW
urzadzen

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za prace wilasng oraz | |




K1 gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom K K02 P6S KK
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania

K2 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy K KO3 P6S KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja, projekt

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| test, zaliczenie pisemne lub ustne, kolokwium, przygotowanie projektu, sprawozdanie

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form 1
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

N N BN

L.

W N

[© )N NN

J

Wyklad
. Wprowadzenie do tematyki komputerowego wspomagania eksploatacji

pojazdow.

. Podstawy telematyki.

. Programy wspomagajace pozyskiwanie zlecen transportowych.

. Programy wspomagajace diagnostyke i proces naprawy pojazdow.
. Programy wspomagajace rozliczanie czasu pracy kierowcow.

. Programy wspomagajace transport towarow.

. Programy wspomagajace transport osob.

Laboratorium

Zajecia wprowadzajace do laboratorium - zapoznanie si¢ z zakresem ¢wiczen
laboratoryjnych, sprz¢tem laboratoryjnym oraz zasadami BHP na stanowisku
laboratoryjnym.

. Wstepne przedstawienie programow CMMS.
. Programy wykorzystujace

telematyke w odniesieniu do pojazdow

mechanicznych.

. Programy wspomagajace pozyskiwanie zlecen transportowych.

. Programy wspomagajace diagnostyke i proces naprawy pojazdow.
. Programy wspomagajace rozliczanie czasu pracy kierowcow.

. Programy wspomagajace transport towardw i osob.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny

Efgkt . Zaliczenie Zaliczenie
uczenia si¢ . Kolokwium Projekt Sprawozdanie Test
ustne pisemne

Wi X

W2 X

Ul X

U2 X

U3 X

K1 X

K2 X

7. LITERATURA

Literatura

1. Nowacki G., 2008, Telematyka transportu drogowego, ITS.
2. Mikulski J., 2007, Advances in Transport Systems Telematics, Wydawnictwo Chair




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Technology.

Skalmierski Computer Studio.

podstawowa of Automatic Control in Transport, Faculty of Transport, Silesian University of

3. Mikulski J., 2006, Advances in Transport Systems Telematics, Wydawnictwo Jacek

uzupetniajaca i techniki informacyjne”, nr 1-2.

transportu, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej.

Literatura 1. Wydro K., B., 2005, Telematyka — znaczenie i definicje terminu, ,,Telekomunikacja

2. Piecha J., 2003, Rejestracja i przetwarzanie danych w telematycznych systemach

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 15
zajecia

Przygotowanie do zajeé 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 45

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 120

Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: MBM PS Pozycja planu: D.3.6

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajgc Maszyny do zatadunku i wytadunku

Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiéw I stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ Samochody i Ciggniki

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Joanna Wilczarska, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace Podstawy diagnostyki maszyn, eksploatacja maszyn

Wymagania wstepne Budowa pojazdow

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
VIII 20 10 4
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do NN LT
. , . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
N (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wil ma wiedze o eksploatacji maszyn K W08 P6S WG
W2 ma podstawowa wiedz¢ niezbedng do rozumienia K W15 P6S WK
spotecznych, ekonomicznych, prawnych 1 innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnos$ci
inzynierskiej
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych, K U01 P6S_UW
katalogdw, norm i patentow; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagac
wnioski oraz formulowac i uzasadnia¢ opinie
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Kl | potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy | K _KO03 P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, dyskusja |

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU




| egzamin ustny, kolokwium, przygotowanie sprawozdan z przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Wyklad:

dla kazdej z form Jednostki tadunkowe oraz zabezpieczenia fadunkéw. Formy przetadunku cieczy.
zaje¢ wskazanych w Uniwersalne maszyny do zaladunku i wytadunku. Specjalistyczne maszyny i
punkcie 1.B terminale do przetadunku uniwersalnych jednostek tadunkowych. Maszynami

stosowane w przetadunku materiatow masowych. Ladunki wielkogabarytowe i
niebezpieczne.

Cwiczenia laboratoryjne:

Uniwersalne jednostki fadunkowe. Pomiar masy. Maszyny do r¢cznego
zatadunku. Wozek widlowy. Statecznos$¢ regalu magazynowego. Osprzet
tadowarki przegubowe;.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efekt uczenia sig Egzamin ustny Egzamin pisemny | Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie
W1 X
W2 X
Ul X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Jakubowski L., 2003. Technologia prac fadunkowych. Oficyna Wydawnicza PW,

podstawowa 2003. s. 237. ISBN 83-7207-394-5

2. Chimiak M., 2010. Platformy zatadowcze: budowa, obsluga i konserwacja.
Wydawnictwo i Handel Ksigzkami "KaBe", s.133. ISBN 978-83-89387-94-3.

3. Rozycki M., 2007. Zasady mocowania tadunkéw w transporcie drogowym. PPHU

Moritz Marek Rozycki, s.44, ISBN 83-922056-7-7

Literatura 1. Zwierzycki W [red]. Samochodowy transport krajowy i1 mig¢dzynarodowy:
uzupetniajaca kompendium wiedzy praktyczne;j:

2.T. 1, 2006. Zabezpieczenia tadunkdéw oraz zagadnienia techniczno-eksploatacyjne
w transporcie drogowym. ISBN 83-921745-3-4

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 30
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS 4




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Pozycja planu:

D.3.7

Nazwa przedmiotu / zajec

Osprzet silnikow spalinowych

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow I stopnia

Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ Samochody i Ciagniki

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej / Katedra Eksploatacji
Maszyn i Transportu

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Marcin LUKASIEWICZ

Przedmioty wprowadzajace

Budowa silnikéw spalinowych

Wymagania wstgpne

brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
Vil 10 1
VIII 10 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
e — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : IT stopnia
efektow .
N (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wil ma wiedze o eksploatacji maszyn K W08 P6S WG
w2 ma podstawowa wiedzg o trendach rozwojowych z | K W14 P6S_ WK
zakresu dziedzin nauki 1 dyscyplin naukowych,
wlasciwych dla studiowanego kierunku studiow
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, | K UO01 P6S UW
katalogdw, norm i patentow; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagac
wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
U2 potrafi projektowaé proste systemy eksploatacji maszyn i | K _UO07 P6S UW
urzadzen
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania | K K01 P6S KK
sie (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia




podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

K2 ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera mechanika, w tym
jej wplyw na $rodowisko, i zwigzang z tym
odpowiedzialnoé¢ za podejmowane decyzje

K K04 P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne lub ustne, kolokwium i/lub sprawdzian

5. TRESCI PROGRAMOWE

punkcie 1.B

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

Tematyka wykladéw:

Instalacja elektryczna pojazdow: obwody elektryczne, wymagania techniczne,
schematy elektryczne. Obwod elektryczny w energie elektryczng: akumulatory,
pradnice i alternatory, regulatory pradnic i alternatorow. Obwod rozruchu
elektrycznego: dobér rozrusznika 1 akumulatora, rozruszniki, urzadzenia
utatwiajace rozruch silnika spalinowego. Obwod zaptonowy: przebieg procesu
zaptonu, zaplon akumulatorowy, nowe rozwigzania uktadow zaptonowych.
Wyposazenie dodatkowe instalacji elektrycznej: elektryczny wtrysk paliwa
silnikow ZI 1 ZS, urzadzenia kontrolno — pomiarowe, urzadzenia o§wietlenia i
sygnalizacji, elektryczne urzadzenia bezpieczenstwa jazdy pojazdow.

Tematyka laboratoriow:

Wprowadzenie, zasady BHP. Badanie wlasciwos$ci instalacji elektryczne;.
Badanie wiasciwosci zespotow pradnic, alternatoréw i rozrusznikéw. Badanie
wlasciwosci  uktadow zaptonowych. Badanie przyrzadow kontrolno —
pomiarowych pojazdéw. Badanie zabezpieczenia elektronicznego pojazdow.
Badanie zintegrowanego elektronicznego uktadu zaptonowego MOTRONIC.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

W1

X

w2

X

Ul

U2

K1

K2

R R R R

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Zottowski B., Tylicki H.: Osprzet elektryczny pojazdéw. Wydawnictwa
Uczelniane ATR Bydgoszcz. 2000.

2. Ocioszynski Z.: Urzadzenia elektryczne pojazdow. WNT. Warszawa 1999.

3. Wydawnictwa ,,Urzadzenia elektryczne pojazdow”. Bosch, 2002.

4. Wajand J., Wajand J.: Tlokowe silniki spalinowe Srednio i szybkoobrotowe.
WNT, Warszawa 2005.




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow w UTP

Literatura 1. Hebda M., Nizinski S, Pelc H.: Podstawy diagnostyki pojazdow

uzupehiajaca mechanicznych. WKL, Warszawa 1994.

Bellona. Warszawa 1999.

wysokopreznych. WKL, Warszawa 2009.

2. Nizinski S. i inni: Diagnostyka samochodow osobowych i cigzarowych.

3. Janiszewski T, Spiros M.: Elektroniczne uktady wtryskowe silnikow

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 52

Liczba punktéw ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: D.3.8

Nazwa przedmiotu / zajeé

Samochody i ciggniki - projekt procesu diagnostyczno-
naprawczo-montazowego podzespotu pojazdu

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow I stopnia

Profil Ogolnoakademicki
Forma studiow Niestacjonarne
Specjalnosé¢ Samochody i ciagniki

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Katedra Eksploatacji Maszyn i Transportu

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr inz. Marcin Lukasiewicz

Przedmioty wprowadzajace

Diagnostyka techniczna samochodéw i ciggnikow, Eksploatacja
pojazdéw, Podstawy eksploatacji maszyn, Budowa pojazdow

Wymagania wstepne

Student zna podstawy: budowy, eksploatacji, diagnozowania i
naprawy pojazdow.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
VII 20 7
VIII 15 6

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakter}{styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi | ma wiedze¢ o eksploatacji maszyn | K W08 | P6S WG
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi przygotowac dokumentacj¢ techniczng | K U02 P6S UW
zrealizowanego zadania projektowego
U2 potrafi projektowaé proste systemy eksploatacji maszyn i | K _UO07 P6S UW
urzadzen
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz | K K02 P6S KK
gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole
1 ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane
zadania

3. METODY DYDAKTYCZNE

| dyskusja, prelekcja




4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| przygotowanie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Cwiczenia projektowe Semestr VI
diagnozowanie i demontaz podzespotu, mycie podzespotu — metody, mycie
podzespotu — $rodki myjace, weryfikacja podzespotu, ocena stanu technicznego

podzespotu, metody regeneracji, opracowanie procesu odnowy, realizacja

procesu napraw.

Cwiczenia projektowe Semestr VII

kompletacja podzespotu, montaz podzespotu, regulacja podzespotu, kontrola
stanu technicznego, diagnozowanie podzespotu — metody oraz systemy
diagnostyczne, metody konserwacji.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt uczenia si¢ - — Forma oceny . - -
Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie
W1 X
Ul X
U2 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Uzdowski M., Bramek K., Garczynski K.: Pojazdy samochodowe. Eksploatacja
techniczna i naprawa. WKL 2003.

2. Uzdowski M., Abramek K., Garczynski K.: Pojazdy samochodowe. Eksploatacja
techniczna i naprawa. WKL 2003

3. Janecki J. Golabek S.: Zuzycie cz¢sci i zespolow pojazdéw samochodowych,
Warszawa 2009, WKiL

4. Adamiec P., Dziubinski J., Filipczak J., 2002. Technologia napraw pojazdow
samochodowych. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice.

5. Feld M., 2007. Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych

podstawowa

cze$ci maszyn. WNT, Warszawa.

Literatura 1. Hebda M.: Podstawy eksploatacji pojazdow. WKL 1980
2. Orzetowski S.: Eksperymentalne badania samochodow i ich zespotow. WNT 1995.
3. Bochenski C.I., Klimkiewicz M., Kojtych A., 2001. Wybrane zagadnienia z

technicznej obstugi pojazdow i maszyn. Wydawnictwo SGGW, Warszawa.

uzupetniajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 35
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 20
zajecia
Przygotowanie do zajeé 20




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 50
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 70
przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 195

Liczba punktéw ECTS 13

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

D.3.9

Nazwa przedmiotu / zajec

Technologia napraw pojazdow

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow I stopnia

Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ Samochody i Ciagniki

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej / Katedra Eksploatacji
Maszyn i Transportu

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Marcin LUKASIEWICZ

Przedmioty wprowadzajace

Materiaty  inzynierskie, = Podstawy  konstrukcji
maszyn, Metrologia warsztatowa, Techniki wytwarzania

Wymagania wstgpne

Znajomos¢ zasad konstruowania i technologii wytwarzania,
rodzajow materialdw i zuzycia czgSci maszyn

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
VI 20 10 4
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Gt e
. , .. . kierunkowych charaktery.styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’ IT stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedze o eksploatacji maszyn K W08 P6S WG
W2 ma podstawowa wiedzg¢ o trendach rozwojowych z | K W14 P6S WK
zakresu dziedzin nauki 1 dyscyplin naukowych,
wiasciwych dla studiowanego kierunku studiow
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, | K UO1 P6S UW
katalogow, norm i patentéw; potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagaé
whnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
U2 potrafi zaplanowa¢ 1 przeprowadzi¢ pomiary cech | K U04 P6S UW
geometrycznych elementdw maszyn
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggltego doksztalcania | K KO1 P6S KK
si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia




podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

K2 ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za pracg wlasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspoélnie realizowane
zadania

K_K02 P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne lub ustne, kolokwium i/lub sprawdzian

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form

Tematyka wykladéw:

Stformutowanie podstawowych zagadnien napraw maszyn i pojazdow. Procesy
starzenia pojazdéw:  trybologiczne,
korozyjne, mechanicznokorozyjne.  Procesy
technologiczne naprawy obiektu technicznego. Metody organizacji napraw.

zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

fizycznego elementow maszyn i

zmeczeniowe, erozyjne,
Przyjmowanie i kwalifikowanie pojazdow do naprawy. Zasady mycia ogolnego
maszyn 1 pojazdoéw oraz szczegdtowego zespolow i elementow - myjnie, srodki
myjace. Zasady racjonalnego demontazu obiektow i zespotow. Weryfikacja
zespotow 1 elementow. Zasady kwalifikowania elementow do regeneracji —
kryteria podje¢cia decyzji. Podstawowe kryteria doboru metod regeneracji na
podstawie wskaznikow techniczno-ekonomicznych. Podstawowe metody
regeneracji - wymiary naprawcze, elementy dodatkowe, metody spawalnicze,
metody galwaniczne i

chemiczne, zastosowanie materiatow kompozytowych i klejow przemystowych,
fluidyzacyjne 1 ptomieniowe naktadanie powlok. Montaz maszyn i pojazdéw po

naprawie. Badanie, proby i ocena jakosci naprawy.

Tematyka laboratoriow:

Wprowadzenie, zasady BHP. Technologia prac demontazu i montazu.
Weryfikacja elementéw maszyn. Metody nieniszczgce oceny
uszkodzen elementéw maszyn. Regeneracja elementéw maszyn
metodami klejenia i kitowania. Regeneracja elementéw maszyn
metoda wymiaréw naprawczych. Regeneracja elementéw maszyn
przez nanoszenie powtok z tworzyw sztucznych. Wyréwnowazenie
statyczne i dynamiczne elementéw wirujgcych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efekt

uczenia si¢

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Wil

X

W2

X

Ul

U2

K1

K2

RN R




7. LITERATURA

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Literatura
podstawowa

Adamiec P., Dziubinski J., Filipczak J., 2002. Technologia napraw pojazdow
samochodowych. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice.

Feld M., 2007. Podstawy projektowania procesow technologicznych
typowych czg¢sci maszyn. WNT, Warszawa.

Jazdon A., Przybylinski B., 1999. Technologia napraw maszyn i pojazdow.
Przewodnik do ¢wiczen laboratoryjnych. Czgs¢ 1. Skrypt ATR, Bydgoszcz.
Uzdowski M., Abramek K., Garczynski K., 2003. Pojazdy samochodowe.
Eksploatacja techniczna i naprawa. WKit,, Warszawa.

Literatura
uzupetniajaca

Bochenski C.1., Klimkiewicz M., Kojtych A., 2001. Wybrane zagadnienia z
technicznej obstugi pojazdow i maszyn. Wydawnictwo SGGW, Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 30
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 97

Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: MBM PS Pozycja planu: D.6.13
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajec SEMIANRIUM DYPLOMOWE
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiéw Iinz.
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
Technologia maszyn
Konstrukcja maszyn i urzadzen
. » Samochody i ciagniki
ERSTZRe Technika tworzyw polimerowych
Maszyny robocze
Pojazdy szynowe
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej
Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopleq lub.tytul‘ T O Gy . Dariusz Boronski, prof. dr hab. inz.
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace
Wymagania wstepne znajomos$¢ edytorow tekstu i narzgdzi CAD
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) ) &) (M ECTS*
Vil 10 2
VII 10 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. —— charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow :
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ na temat realizacji samodzielnej pracy | K W07 P6S WG
tworczej z zakresu konstrukcji maszyn
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi korzysta¢ ze zrdédet wiedzy, ma umiejetnos¢ | K UO1 P6S UW
analizy 1 syntezy danych literaturowych, potrafi
formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie
U2 potrafi  zaprezentowa¢ wyniki realizowanych prac | K Ull P6S UK
projektowych
U3 ma umiejetno$¢ samoksztatcenia si¢, w celu zapewnienia | K Ul2 P6S UU
wlasciwej jakosci realizowanego zadania projektowo-
konstrukcyjnego

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




3. METODY DYDAKTYCZNE

| prezentacja multimedialna, dyskusja, analiza przypadkow

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Opracowanie referatow dotyczacych realizowanej pracy dyplomowe;j i ich dyskusja:
1. Prezentacja genezy, celu i zakresu pracy. Analiza stanu wiedzy i sformutowanie wnioskéw do pracy
wiasnej (sem. VI).

2. Prezentacja stanu zaawansowania pracy (sem.VII).

5. TRESCI PROGRAMOWE

punkcie 1.B

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

Tematy:

Semestr VI:

1. Rola pracy dyplomowej i egzaminu koncowego w programie studiow.
2. Gléwne cele pracy dyplomowe;.

3. Zagadnienia wynikajace z obowigzujacego prawa i regulaminu studiow.
4. Zawartosc¢ i strona formalna pracy:

- edycja tekstu,

- wzor pracy,

- analiza zrédet literaturowych,

- sformutowanie zadan,

- praca wlasna,

- analiza wynikow,

- wnioski z pracy.

5. Analiza stanu wiedzy i sformutowanie wnioskow do pracy wiasne;j.
Semestr VII:

6. Aspekty etyczne realizacji prac dyplomowych.

7. Archiwum prac dyplomowych — przebieg postgpowania, recenzowanie prac
dyplomowych

8. Prezentacja i dyskusja stanu realizacji prac dyplomowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy

zostat on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efgkt . Egzamin Egzamin . . . | Prezentacja
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie :
ustny pisemny z dyskusja
Wi X
Ul X
U2 X
U3 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Gambarelli, Gianfranco. Praca dyplomowa i doktorska : zdobycie promotora,
pisanie na komputerze, opracowanie redakcyjne, prezentowanie, publikowanie.
CeDeWu, Warszawa 2015.

2. Joanna Wrycza-Bekier. Kreatywna praca dyplomowa : jak stworzy¢ fascynujacy

tekst naukowy. Wydawnictwo Helion, 2011.




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Literatura

uzupetniajgca

1. Regulamin studiow UTP.
2. Prawo o szkolnictwie wyzszym.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé 8
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktéw ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Kod przedmiotu: 03-MBM-TTP-CCPN-SP6 Pozycja planu: D.4.1
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajeé CAD/CAM w projektowaniu narzedzi
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ Technika tworzyw polimerowych
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby Dr inz. Piotr Czyzewski,
odpowiedzialnej za przygotowanie mgr inz. Dawid Marciniak
sylabusa

Materiaty inzynierskie, Obrébka materiatéw
Przedmioty wprowadzajace narzedziowych, Narzedzia do przetwérstwa
tworzyw

Wymagania wstepne Grafika inzynierska

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) () ) (M ECTS*
VII 10 - 10 - - - 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’ II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ w zakresie konstruowania i projektowania | K W07 P6S WG
narzedzi
w2 ma wiedz¢ w zakresie technik wytwarzania oraz | K W10 P6S WG
CAD/CAM
UMIEJETNOSCI
Ul ma umiejetnos¢ obstugi programéw CAD/CAM K U003 P6S UW
U2 potrafi przygotowa¢ dokumentacje¢ techniczna K U02 P6S UW
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania | K K01 P6S KK
si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych
K2 ma $wiadomo$¢ znaczenia roli inzyniera mechanika w | K K06 P6S KR
dziatalno$ci innowacyjnej




3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie pisemne, zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie zrealizowanych
zadah

5. TRESCI PROGRAMOWE

Typ zaje¢ Zakres

Wprowadzenie z komputerowego wspomagania projektowania CAD
wytwarzania CAM. Zakres zastosowania systemow CAD/CAM/CAE. Narz¢dzia
i moduly CAD/CAM na przyktadzie oprogramowania inzynierskiego.
Narzedzia i moduly wykorzystywane w tworzeniu modeli 3D. Narzedzia i
moduly wykorzystywane w tworzeniu zespolow. Wspolpraca i transfer danych
Z systemami CAD / CAM. Przygotowanie uniwersalnej dokumentacji
techniczna i technologiczna 3D i 2D.
Narzgdzia CAD w procesie projektowania modeli wyrobéw. Dokumentacja
techniczna wytworu 2D. Modulu wykorzystywane w procesie przygotowywania
technologicznego. Narzgdzia CAM w procesie przygotowania technologicznego.
Przygotowanie dokumentacji technologicznej CAM. Narzedzia CAM  w
technologiach ubytkowych i przyrostowych.
Zapoznanie z oprogramowaniem NX 12, tworzenie rysunkow 2D, tworzenie
modeli 3D, tworzenie zlozen wielokomponentowych, zapoznanie z biblioteka
normalidw oprogramowania NX 12, tworzenie dokumentacji technicznej,
Cwiczenia zapoznanie z dodatkowymi modutami NX 12, podstawy tworzenia g-code,
laboratoryjne weryfikacja efektow ksztatcenia.

Wyklad

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt uczenia si¢ - — Forma oceny - - -
Egzamin ustny Egzamin pisemny | Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie
Wi X
W2 X
Ul X
U2 X X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Jézwiak D., Antosiewicz M.: NX Podstawy modelowania
podstawowa 2. Jozwiak D. 2014 : NX Projektowanie form wtryskowych. CAMdivision Sp. z o.
0

3. Ceglarek P.: Opracowanie technologii obrobki przy zastosowaniu systemow
CAD/CAM - praca inzynierska, promotor: K. Czech-Dudek, Cz¢stochowa 2012.

4. Miecielica M., Wisniewski W.: Komputerowe wspomaganie projektowania
procesow technologicznych, Wydawnictwo PWN, Warszawa 2005.

Literatura 1. Wspomaganie Komputerowe CAD CAM: Podstawy projektowania technicznego,

uzupehiajaca Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 1997.
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1997.

2. Tarnowski W.: Wspomaganie Komputerowe CAD CAM: Podstawy
projektowania technicznego, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajec 15
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 8

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktéw ECTS
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03-MBM-TTP-MPT-

Kod przedmiotu: SP6 Pozycja planu: D.4.2
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajec Maszyny do przetworstwa tworzyw
Kierunek studiow Mechanika i Budowy Maszyn
Poziom studiow I stopnia (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ Technika Tworzyw Polimerowych
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej
Imlg 'n A MG E e (1) degs Dr hab. inz. Dariusz Sykutera, prof. PBS
stopien lub tytut naukowy osoby . o
odpowiedzialnej za przygotowanie Dr inz. Karol Peplinski

P J 74 przyg Mg inz. Dawid Marciniak
sylabusa

Podstawy konstrukcji maszyn,
Przedmioty wprowadzajace Podstawy przetworstwa tworzyw,
Technologie przetworstwa tworzyw

Wymagania wstepne Brak

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) P) (©) (M ECTS*
Vil 10" 10 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wil ma wiedz¢ w zakresie budowy 1 funkcjonalnosci | K W10 P6S WG
wybranych maszyn oraz urzadzen do przetworstwa
tworzyw  polimerowych  (zwlaszcza  wtryskarka,
wytlaczarka, urzadzenie do termoformowania).
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi zaplanowa¢ proces konstruowania prostych | K U06 P6S UW
maszyn i urzadzen do przetworstwa tworzyw, umie ocenic¢
znaczenie elementéw maszyny dla prawidlowej jej pracy.
U2 ma podstawowg umiejetnos¢ sterowania maszynami | K U07 P6S UW
przetworczymi,  diagnozowania  stanu  wybranych
parametréw przetworczych, wyciggania wnioskéw oraz
wprowadzaniu zmian poprzez sterowanie wybranymi
parametrami technologicznymi

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




K1 ma $wiadomo$¢ waznoSci i1 rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera mechanika
wykorzystujacego maszyny do przetwoOrstwa tworzyw;
nabyl umiejetnosé uzycia swojej wiedzy i umiejetnosci w
rozwigzywaniu problemow technicznych zwigzanych z
maszynami w technikach tworzyw polimerowych oraz ich
wpltywu na $rodowisko naturalne; ma $wiadomos$¢
znaczenia emisyjno$ci i minimalizacji energochtonnos$ci
pracy maszyn i urzadzen do przetworstwa tworzyw na
ekosystem.

3. METODY DYDAKTYCZNE

K K04 P6S_KO

| wyktad multimedialny, wyklad on-line, prelekcja, éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin pisemny z wyktadu na koniec semestru; ztozenie sprawozdania zespotowego po cyklu ¢wiczen
laboratoryjnych

5. TRESCI PROGRAMOWE
Wyktady

Podstawowa klasyfikacja maszyn do przetworstwa tworzyw (PT) i ich lokalizacja
w uktadzie roboczym PT. Podobienstwo podstawowych i specjalnych maszyn
budowa, konstrukcja, rodzaje. Wymagania
podstawowym maszynom i powigzanymi z nimi urzgdzeniom w przetworstwie

przetworczych, stawiane
tworzyw. Parametry technologiczne pracy maszyn: temperatura, predkosc,
ci$nienie, czas. Uklady sterowania i regulacji maszyn przetworstwa tworzyw
polimerowych: sterowanie i regulacja, Energochtonnos$¢ i aspekty srodowiskowe
maszyn do przetworstwa tworzyw dla wybranych technik np. wtryskiwania,
wytlaczania, rozdmuchiwania, recyklingu mechanicznego itp. Urzadzenia
stosowane w technikach przyrostowych. Eksploatacja maszyn do przetworstwa
tworzyw. Mozliwosci regulacji 1 nadzorowania, automatyzacji i robotyzacji
procesow w maszynach do PT, zgodnie z zatoZzeniami Przemyst 4.0.

Laboratoria Maszyny wykorzystywane do realizacji proceséw: wtryskiwania, wytlaczania i
wytlaczania z rozdmuchiwaniem tworzyw polimerowych. Urzadzenie do
termoformowania. Urzadzenia do mechanicznego  tworzyw

sztucznych. Urzadzenia stosowane w technikach przyrostowych. Podobienstwo

recyklingu

maszyn do przetworstwa tworzyw. Uzytkowanie i nadzor nad pracg maszyn np.
wtryskarek.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efekt . . Dyskusja;
. Egzamin Egzamin . . . % i
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie | wypowiedz
ustny pisemny studenta
W1 X X
Ul X X
U2 X X
K1 X X X

7. LITERATURA

| Literatura

| 1. Zawistowski H.: Uzytkowanie i konserwacja wtryskarek i form. Plastech 2004.
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podstawowa 2. Stasiek J.: Wytlaczanie tworzyw polimerowych: zagadnienia wybrane. Wydaw.
Uczelniane Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego, 2007.
3. Zawistowski H.: Przygotowanie i nadzér wyrobdw wtryskiwanych. Plastech 2005.

uzupehiajaca Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2018.

Warszawa 2015.

Literatura 1. Przetworstwo tworzyw polimerowych. Praca zbiorowa pod red. Wilczynskiego K.

2. Sieminski P., Budzik G.: Techniki przyrostowe. Druk 3D. Drukarki 3D. OWPW,

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 8
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS
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03-MBM-TTP-NPT-

K iotu:
od przedmiotu Sps

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: D43

Nazwa przedmiotu / zajeé

Narzedzia do przetworstwa tworzyw

Kierunek studiow

Mechanika i Budowy Maszyn

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Technika Tworzyw Polimerowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr inz. Karol Peplinski
Dr inz. Piotr Czyzewski

Techniki wytwarzania; Materialy inzynierskie; Podstawy
konstrukcji maszyn (PKM); Podstawy przetworstwa tworzyw;

Przedmioty wprowadzajace

Projektowanie wspomagane komputerowo (CAD);
Komputerowe wspomaganie wytwarzania (CAM).

Wymagania wstepne

Grafika inzynierska

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) S (T) | ECTS*
VI 20° 20 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

D Odniesienie do
Odniesienie do
I — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
ma wiedz¢ w zakresie inzynierii budowy, funkcjonowania | K W10 P6S WG
Wi i konstrukcji wybranych narzedzi i ich skladowych, do
przetworstwa tworzyw polimerowych
ma podstawowg wiedz¢ o trendach rozwojowych z | K W14 P6S WK
w2 L. . .
zakresu dziedziny narzedzi do przetworstwa tworzywach
UMIEJETNOSCI
ma umiejetno$¢ wylonienia drogi projektowania i doboru | K _UO0S5 P6S UW
Ul narzedzia do wytwarzania okreslonego wytworu z
tworzywa polimerowego, z uwzglednieniem kryteriow
technicznych, eksploatacyjnych i ekonomicznych
ma umiejetnos¢ przedstawiania i porozumiewania si¢ w | K U10 P6S UK
srodowisku inzynierskim przy uzyciu roéznych technik
u2 S : .
wizualizacji nabyta wiedza z zakresu budowy i
konstrukcji wybranych narzedzi do przetworstwa tworzyw




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Kl

ma $§wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wilasng oraz | K K02 P6S_KK
gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania w zakresie tematycznym technik i narzgdzi do
przetworstwa tworzyw

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, wyk}ad on-line, prelekcja, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie pisemne z wykladu na koniec semestru; ztozenie sprawozdania indywidualnego/zespotowego
po cyklu éwiczen laboratoryjnych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Narzgdzia przetworcze i ich rola w ukladzie roboczym przetworstwa materiatow
polimerowych. Omowienie poszczegdlnych typow narzedzi do przetworstwa
tworzyw (PT). Specjalne cechy (wspdlne 1 indywidualne) narze¢dzi
przetworczych. Narzgdzia formowe i nieformowe — podziaty. Wymagania
stawiane narzg¢dziom w przetworstwie tworzyw. Konstrukcja i budowa typowych
form do wtryskiwania (istotno$¢ i celowos$¢). Normalizacja form wtryskowych z
wykorzystaniem dostgpnych narzedzi wspomagajacych. Rozwoj konstrukcji form
wtryskowych. Wybrane zagadnienia budowy specjalnych form do wtryskiwania
tworzyw polimerowych. Dokumentacja obiegowa przy zamawianiu i odbiorze
narzedzi m.in. form wtryskowych. Formy wtryskowe jako integracja konstrukcji
i technologii — wybrane zagadnienia. Budowa form i ich uktadow do
rozdmuchiwania wytworow wewnatrz pustych. Podstawy budowy form do
odlewania rotacyjnego. Narzedzia technik tworzyw polimerowych wykonywane
w technikach addytywnych. Mozliwosci zastosowaniu kanatdow konformalnych
w budowie narzedzi przetworstwa tworzyw. Uwarunkowania budowy narzedzia,
a koszty wytwarzania wytworow polimerowych. Budowa i znaczenie glowic
wytlaczarskich w technologiach przetworstwa. Narzedzia do recyklingu
mechanicznego tworzyw pouzytkowych. Wybrane narz¢dzia CAD/CAM/CAE na
etapie projektowania i wytwarzania narzedzi do przetworstwa tworzyw. Wplyw
narzedzi digitalizacji realizujacych koncepcje Przemyshu 4.0 na zarzadzanie
procesem produkcyjnym form. Mozliwosci stosowania fotopolimerowych form
wtryskowych do produkeji matoseryjnej w strukturze Przemyst 4.0.

Laboratoria

Rozwiazania konstrukcyjne narzedzi stosowanych w procesie wtryskiwania.
Budowa 1 =zasada dziatania form wtryskowych.  Przezbrajanie narzedzi
przetworczych w procesie wtryskiwania. Zimno i goraco-kanatowe uktady
doprowadzajace. Prace S§lusarskie 1 warsztatowe zwigzane z narzedziami
przetworczymi. Narzedzia w procesie wyttaczania z rozdmuchiwaniem.

Budowa i zasada dziatania form rozdmuchowych. Budowa i zasada dziatania
glowic wytaczarskich. Narzedzia przetworcze do wytwarzania laminatow.
Narzedzia przetworcze w procesie termoformowania. Uruchamianie narzedzi
przetworczych. Systemy techniczne wspierajace prace narzedzi przetworczych.
Systemu termostatujace narzedzia przetworcze. Analiza termostatowania form
wtryskowych za pomoca narzedzi stykowych 1 bezstykowych. Systemy
informatyczne wspierajace prace narzedzi przetwérczych.
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6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny
Dyskusja;
Efekt E . E . wypowiedz
uczenia si¢ gzamin gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie studenta,
ustny pisemny
praca
zespotowa
W1 X X
W2 X X
Ul X X
U2 X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Dziewulski J.: Formy wtryskowe. Integracja konstrukcji i technologii. Wadim Plast
2020

2. Zawistowski H.: Wytlaczanie tworzyw sztucznych. Plastech 1999

3.Frenkler D., Zawistowski H.: Konstrukcja form wtryskowych do tworzyw
termoplastycznych. WNT. Warszawa 1984. Reprint

4. Zawistowski H.: Nowoczesne formy wtryskowe. WiKT Plastech, W-wa 2001

5.Sikora R., Przetworstwo Tworzyw Polimerowych. Podstawy logiczne,
formalne i terminologiczne. Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, Lublin

2006, 428431.

Literatura
uzupetniajaca

1. Peplinski K., Ohla A., Bielinski M.: Projektowanie i wytwarzanie form do
wyttaczania z rozdmuchiwaniem (cze$¢ 1 i 2), Przetworstwo Tworzyw, 2006, 1—

2, str. 1219 oraz 34, str. 63—-69

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

4z Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta o madkin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 40
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zajec 26
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 300

przygotowanie projektu, sprawozdania itd.)
Laczny naktad pracy studenta 120

Liczba punktow ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:
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D.44

Nazwa przedmiotu / zajec

Obrobka materiatow narzedziowych

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiéow

niestacjonarne

Specjalnos¢

» Technika Tworzyw Polimerowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr inz. Robert Polasik
Mgr inz. Jarostaw Jasik

Przedmioty wprowadzajace

Grafika inzynierska,

Materiaty inzynierskie,

Techniki wytwarzania,
Technologie obrobek ubytkowych

Wymagania wstepne

Znane zasady rysunku technicznego i projektowania,
Znane rodzaje materialow konstrukcyjnych i ich wlagciwosci,

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr y y audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (L) (P) (S) (1) ECTS*
VI 20 10 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

D Odniesienie do
Odniesienie do
T charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 - - Y
Student ma w1_edz¢ W .zakresw nzynierii | o w10 P6S WG
wytwarzania: technik, proceséw i maszyn - —
W2 - - - -
Student ma wiedze w zakresie nauki o materiatach K W09 P6S WG
UMIEJETNOSCI
1 ¢ i
U Studept potra}ﬁ przygotowgc 'dokumenta(:]e; K U02 P6S UW
techniczng zrealizowanego zadania projektowego - ~
U2 Student potrafi zaprojektowal proste maszyny,
urzadzenia z uwzglednieniem zadanych kryteriow | K _UO5 P6S UW
technicznych, eksploatacyjnych i ekonomicznych
U3 ¢ iki
Student po.traﬁ‘ zaprezentowa¢  wyniki  prac K Ul P6S UW
badawczych i projektowych




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Kl Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace
wlasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania sie¢

. .o K K02 P6S KK
zasadom pracy w  zespole 1  ponoszenia | — -
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

K2 Student ma $wiadomo$¢ waznoSci zachowania
w sposOb profesjonalny, przestrzegania zasad etyki K K07 P6S KR

zawodowej 1 poszanowania roznorodnosci pogladow
i kultur

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad - kolokwium, kolokwium zaliczeniowe.
Cwiczenia laboratoryjne — ocenianie ciggle oraz ocena z wykonanych sprawozdan dot.
przeprowadzonych prac

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad . . . Liczb
yeady Nr zajec Temat i cele zajec g(l)ilzzii

Temat: Podstawy fizykalne procesu skrawania.

Cel: nabycie wiedzy z zakresu mechanizméw
procesu skrawania — tworzenia wiora, tarcia, ciepta,
dyssypacji energii. Pojecie skrawalnosci.

Temat: Materialy narzedziowe w przetworstwie
tworzyw polimerowych

Cel: Poznanie gatunkow i postaci materiatéw
narzgdziowych w aspekcie obrabialnosci

Temat: Materiaty stosowane w budowie narzedzi
skrawajacych

3 Cel: Poznanie gatunkow i wlasciwosci materialow 2
narzedziowych, stosowanych w obrobce skrawaniem
materialow narzgdziowych PTS

Temat: Obrobki ubytkowe stosowane przy
wykonywanie narzg¢dzi do PTS; frezowanie, toczenie,
4 wiercenie (proces i narzedzia) 12
Cel: Poznanie mozliwos$ci ksztattowania powierzchni
obrobka skrawaniem

Temat: Obrobka $cierna

Cel: Zapoznanie z procesem $ciernego ksztatltowania
5 powierzchni i wybranymi narzgdziami do obrobki 8
Sciernej oraz wybranymi technikami $ciernej obrobki
formujacej i wykonczeniowe;j

Temat: Ksztaltowanie przyrostowe

6 . . 4
Cel: Poznanie podstaw ksztaltowania przyrostowego
Cwiczenia ., . ., Liczba
) Nr zajec Temat i cele zajec .
laboratoryjne godzin

1 Temat: Wprowadzenie do laboratorium 1
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do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Cel: Celem ksztatcenia jest nabycie wiedzy
z zakresu inzynierii wytwarzania oraz nabycia
umiejetnosci samoksztatcenia.

Temat: Materiaty narzedziowe
Cel: Poznanie gatunkow 1 postaci materiatow
narz¢dziowych

Temat: Zjawiska fizykalne w skrawaniu
materialow narzgdziowych

Cel: Poznanie zjawisk fizykalnych istotnych
w skrawaniu materiatdéw narz¢dziowych

Temat: Toczenie w obrdbce (proces

1 narzedzia)

Cel: Poznanie mozliwos$ci ksztaltowania
powierzchni toczeniem

Temat: Frezowanie w obrébce (proces 1
narzgdzia)

Cel: Poznanie mozliwosci ksztaltowania
powierzchni frezowaniem

Temat: Obrobka Scierna

Cel: Zapoznanie z procesem szlifowania

1 wybranymi narzedziami do obrébki §ciernej
oraz wybranymi technikami $ciernej obrobki
wykonczeniowe;j

Temat: Ksztaltowanie przyrostowe
Cel: Poznanie podstaw ksztattowania
przyrostowego

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt - - Forma oceny -
. Egzamin Egzamin . . .| Obserwacja
uczenia sig¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | . :
ustny pisemny i dyskusja
Wl X X
W2 X X X
W3 X X X
Ul X X
U2 X X X
K1 X X X
K2 X X X

7. LITERATURA

Literatura

podstawowa

1. Olszak W., Obrébka skrawaniem, WNT, Warszawa 2008
2. Wysiecki M., Nowoczesne materiaty narzedziowe, WNT, Warszawa 1997
3. Cichosz P. Narzedzia skrawajace. WNT, Warszawa, 2006.
4. Grzesik W. Podstawy skrawania materialow konstrukcyjnych. WNT, W-wa,




2011
5. Grzesik W., Podstawy skrawania materiatow metalowych, WNT, Warszawa

1998
Literatura 1. Przybylski L., Strategia doboru warunkéw obrobki wspotczesnymi
uzupehniajaca narzedziami, Politechnika Krakowska, Krakéw 2000

2. Prospekty firm narzedziowych

3. Jemielniak K., Obrobka skrawaniem, OWPW, Warszawa 1998

4. Praca zbiorowa., Poradnik inzyniera. Obrébka skrawaniem, WNT,
Warszawa 1991

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajec 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

03-MBM-TTP-PWP-

Kod dmiotu:
od przedmiotu NP7

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: DA4.5.

Nazwa przedmiotu / zajec

Projektowanie Wytworéow Polimerowych

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiéw

niestacjonarne

Specjalnos¢

Techniki Tworzyw Polimerowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Dariusz Sykutera
dr inz. Piotr Czyzewski

Przedmioty wprowadzajace

Materialy inzynierskie, Grafika inzynierska

Wymagania wstgpne

Obstuga systemow CAD, Komputerowe wspomaganie
projektowania

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) (S) (T) | ECTs*
Vil 10 - - 10 - - 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do

Kierunkowveh charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu WYy II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedzg w zakresie konstruowania wytworow K W07 P6S WG
polimerowych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi przygotowa¢ dokumentacje¢ techniczna K U02 P6S_UW
projektowanego wyrobu polimerowego
u2 ma umiejetnos$¢ obstugi programéw CAD w przygotowaniu K U03 P6S UW

dokumentacji przestrzennej i ptaskiej

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

zadania

K1 ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz K K02 P6S KK
gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspoélnie realizowane

K2 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny K_KO03 P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE



np. wyktad multimedialny, prezentacja on-line, ¢wiczenia projektowe, pokaz, dyskusja, prelekcja, metoda
przypadkow, gry dydaktyczne. itp.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

np. egzamin pisemny, test, zaliczenie pisemne, kolokwium i/lub sprawdzian, przygotowanie projektu,
zlozenie referatu (kiedy, ich liczba) itp.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklady

Wprowadzenie do zrownowazonego projektowania i konstrukcji wytworéw z
tworzyw  polimerowych.  Koncypowanie, prototypowanie, testowanie.
Technologiczne podstawy projektowania i konstrukcji wyprasek wtryskowych:
grubos$¢ i ksztatt Scian wytwordw. wzmocnienia $cian, otwordow i obrzezy.
pochylenia $cian. ksztalt i rozmieszczenie otwordéw. podcigcia i otwory boczne.
zaczepy. gwinty. zawiasy elastyczne. ksztattowanie powierzchni wyprasek, linie
Iaczenia. ptaszczyzny podziatu wypraski. wypraski z zapraskami.

Podstawy projektowania i konstrukcji wytworow formowanych rozdmuchowo:
grubos¢ i1 ksztalt $cian wytworéow rozdmuchiwanych, butelki: szyjka, korpus,
dno, raczka, wzmocnienia $cian, pochylenia $cian. inne wytwory
rozdmuchiwane, podstawy projektowania i konstrukcji wytworéw formowanych
rozdmuchowo, grubo$¢ i ksztalt $cian wytwordéw rozdmuchiwanych. butelki:
szyjka, korpus, dno, raczka, wzmocnienia $cian, pochylenia §cian inne wytwory
rozdmuchiwane.

Cwiczenia
projektowe

Zaprojektowanie i ocena stanu oraz konstrukcji wytworéw o zréwnowazonych
cechach wytwarzanych technika formowania wtryskowego i rozdmuchowego na
przyktadzie opakowania butelki lub wypraski polimerowej (rozdysponowanie
tematow, ewaluacja projektu). Rozwdj krokow projektowych prowadzacych do
zrealizowania okreslonego zadania. Przedstawienie i omdwienie zrealizowanych
projektow w formie prezentacji. Przygotowanie modeli przestrzennych i
dokumentacji ptaskie;j.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt . . Forma oceny —
uczenia si¢ Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Obserwaga !
ustny pisemny dyskusja
K W07 X X
K U02 X
K U003 X
K K02 X X
K K03 X
7. LITERATURA
Literatura 1.Fracz W.: Projektowanie 1 wytwarzanie elementdow z tworzyw sztucznych,
podstawowa wyd. 2, Rzeszow 2008.
2.Peplinski K.: Technologiczno$¢ projektowania wytwordw z tworzyw, materialty
szkoleniowe, UTP Bydgoszcz 2011.
3.Part and Mold Design. A design Guide. 2007. Lanxess Corporation.
4. E.A. Campo, The Complete Part Design Handbook. For Injection Molding
Handbook. Hanser Publisher. Monachium 2006.
Literatura 1. Frenkler D., Zawistowski H.: Konstrukcja form wtryskowych do tworzyw
uzupehiajgca | termoplastycznych. WNT. Warszawa 1984.




8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zajeé 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 6

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 65

Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktéw ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: 03-MBM-TTP-PTPPT-SP6 Pozycja planu: D.4.6

03-MBM-TTP-PTPPT-SP7
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Przetworstwo Tworzyw — Projekt Procesu Technologicznego
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow I (inz. lub lic.)

Profil ogoblnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ Technika tworzyw polimerowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

mgr inz. Mateusz Rojewski (W)

Technologie przetworstwa tworzyw

Przedmioty wprowadzajace Budowa narzedzi do przetworstwa tworzyw

Grafika inzynierska

Znajomos¢: technologii wytwarzania elementéw wykonanych z
tworzyw sztucznych, budowy narzedzi do przetworstwa
tworzyw, zasad rysunku technicznego i projektowania
elementéw w oprogramowaniu CAD/CAM

Wymagania wstgpne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) P) ) (M ECTS*
VI 20 7
VIl 15 6

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

C. Odniesienie do
Odniesienie do

Kierunkowvch charakterystyk

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu WY II stopnia

efektow .
S (kod sktadnika

uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Student posiada wiedz¢ w zakresie doboru odpowiednich | K W08 P6S WG

materiatow, surowcow, technik, aparatury i urzadzen do
wytwarzania detali polimerowych oraz charakteryzowania
otrzymanych produktow.

w2 Student posiada wiedze¢ w zakresie technologii | K W04 P6S WG
przetworstwa tworzyw  sztucznych niezbgdna do
modelowania, planowania, 1 optymalizacji procesu

technologicznego.
UMIEJETNOSCI
Ul Student posiada umiejetnos¢ pozyskiwania i krytycznej | K UO1 P6S UW,
oceny informacji z literatury, baz danych oraz innych P6S UK,

zrodet oraz formutowania na tej podstawie opinii w P6S UO




zakresie przetworstwa tworzyw sztucznych.

U2 Student posiada umiejetno$¢ zaprojektowania procesu | K U06 P6S UW,
technologicznego  prostego elementu z  tworzyw P6S UK,
sztucznych. P6S UO

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Student prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy | K K07 P6S_KO

zwigzane z zagadnieniami dotyczacymi uktadu roboczego
przetworstwa tworzyw (m.in. maszyn urzadzen, narzedzi)
oraz dylematy zarzadzania zasobami energetycznymi w
przetworstwie tworzyw, srodowiskiem i ekologia, co tym
samym potrafi dziata¢ w sposob przedsigbiorczy

3. METODY DYDAKTYCZNE

| prezentacje, dyskusja wynikow pracy studentéw, analiza przypadkow, pokaz, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zlozenie opracowan w formie projektu inzynierskiego

5. TRESCI PROGRAMOWE

TYP ZAJEC Temat zajeé

Wprowadzenie do projektu procesu technologicznego w zakresie przetworstwa tworzyw
sztucznych; wybor tematu pracy projektu technologicznego; okreslenie cech i zalozen,
jakie musi spetnia¢ wybrany element z tworzywa sztucznego; sporzadzenie modelu 3D w
oprogramowaniu CAD wybranego wczesniej elementu wykonanego z tworzywa
sztucznego; sporzadzenie rysunku technicznego 2D w oprogramowaniu CAD
zaprojektowanego elementu wykonanego z tworzywa sztucznego; okres$lenie schematu
poszczegdlnych etapow wytwarzania wybranego elementu; omodwienie stopnia
zaawansowania realizacji projektu procesu technologicznego poprzez prezentacje
osobowa lub zespolowa i podejmowanie dyskusji; wybor i analiza tworzywa
wykorzystanego do dalszej czgsci projektu; wybor 1 argumentacja technologii
wykorzystanej do wykonania elementu; wybor i analiza cech narzedzia niezbednego do
wytworzenia wybranego elementu; wykonanie stosownych obliczen analitycznych
niezbednych do okreslenia parametréw przetworczych; wyznaczenie czaso6w potrzebnych
na realizacje poszczegdlnych etapow procesu technologicznego; okreslenie kosztéw
materialow, energii, zasobow ludzkich niezbednych do realizacji procesu
technologicznego; koncowe przedstawienie i omoéwienie zrealizowanych projektow w
formie prezentacji

PROJEKT

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
. Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja i
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny dyskusja
Wi X
W2 X
Ul X X
U2 X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura

podstawowa

1. Zawistowski, H.; Zicba. Sz.: Ustawianie Procesu Wtryskiwania Tworzyw
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Termoplastycznych, Warszawa: Wydaw. PLASTECH, 1995.
2. Wilczynski, K. i in.: Przetworstwo tworzyw sztucznych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Wa-wa 2000
3. Wilczynski, K. i in.: Wybrane zagadnienia przetworstwa tworzyw sztuczmych,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Wa-wa 2011
4. Sikora R.: Przetworstwo tworzyw polimerowych. Podstawy logiczne, formalne i
terminologiczne. Praca zbiorowa. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
Lubelskiej, Lublin 2006.
Literatura 1. Laczynski B.: Tworzyw sztuczne i ich przetworstwo. PWN, Warszawa 1980.
uzupelhniajaca 2. Sikora R.: Przetworstwo tworzyw wielkoczasteczkowych. PWN, Warszawa
1987

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 35
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zajeé 50
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 30

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 50

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 175

Liczba punktow ECTS 13

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: Pozycja planu: D.4.7
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajec Symulacje proceséw przetworczych
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiow I stopnia (inz.)
Profil Ogodlnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ Technika tworzyw polimerowych
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNE]
Iml@. 'n AT ez el (1) e Dr hab. inz. Dariusz Sykutera
stopien lub tytul naukowy osoby . . .
odpowiedzialnej za przygotowanie Dr inz. Piotr Czyzewski
Mgr inz. Dawid Marciniak
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Technologie przetworstwa tworzyw
Wymagania wstepne Umiejetnos¢ uzytkowania oprogramowania CAD
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow
Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) ) (M ECTS*
VIl 10 - - - - - 2
VIII - - 20 - - - 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
e — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu efekiow II stopnia
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
ma wiedze w zakresie konstruowania wytwordw
Wi polimerowych oraz programéw symulacyjnych proceséw K w07 P6S WG
przetworczych tworzyw polimerowych CAE
ma wiedze w obszarze wykorzystania specjalizowanych
W2 programéw opartych o MES do modelowania zjawisk K W07 P6S WG
zachodzacych podczas przetwarzania polimerow
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, z
Ul zakresu podstaw przetworstwa tworzyw polimerowych K U001 P6S UW
oraz narzedzi do przetworstwa tworzyw sztucznych
potrafi przygotowa¢ model symulacyjny wyrobu wraz ze
U2 WSZ}'ISFklml za%ozenlam}. Umie Zlnterpretqwac uzyskan.e? K U08 P6S UW
wyniki numeryczne 1 potrafi dokona¢ modyfikacji - -
geometrycznej wytworu oraz parametrow procesu.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




dziatalnosci
K1 si¢ jako$¢

ma swiadomos$¢ znaczenia roli inzyniera mechanika w

zgodnie z zasadami gospodarki zréwnowazonej (ang.
Circular Economy).

innowacyjnej, w wyniku ktorej podwyzsza
wytworéw 1 minimalizuje ilo$§¢ odpadow K K06 P6S KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, wyktad zdalny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Np. kolokwium, odpowiedz ustna, sprawozdania w postaci raportow z symulacji proceséw przetworczych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Wprowadzenie do symulacji procesow przetworczych. Systemy CAE
wykorzystywane w  symulacji procesow  przetworczych. Modelowanie
wlasciwosci reologicznych, cieplnych i lepkosprezystych jako niezbgdnik analiz
symulacyjnych. Symulacje procesu wtryskiwania tworzyw polimerowych i
kompozytowych za pomoca programu Cadmould. Dobér zatozen wstepnych i
parametrow symulacji. Projektowanie uktadu chtodzenia i geometrii kanatéw
doprowadzajacych tworzywo do formy wtryskowej. Modelowanie kierunkow
laczenia strug. Tworzenie i modyfikowanie siatki MES. Optymalizacja procesu
wtryskiwania w programach symulacyjnych. Ustalanie i1 projektowanie
warunkow brzegowych. Analiza wynikéw symulacyjnych. Zastosowanie metod
DOE w programach symulacyjnych. Narzedzia do optymalizacji symulacji
procesu wtryskiwania (VARIMOS).

Cwiczenia
laboratoryjne

Przygotowanie obiektow geometrycznych w systemie CAD. Modyfikowania
modeli  geometrycznych ~w  $Srodowisku  programu  symulacyjnego.
Opracowywanie i modyfikowanie siatki MES. Optymalizacji punktu wtrysku.
Budowa i modyfikacje uktadow doprowadzajacych. Wyréwnowazenie rozwigzan
wielogniazdowych. Budowa i1 modyfikacje uktadéow termostatujacych. Baza
materiatowa w programie symulacyjnym. Dobdr i optymalizacja parametrow
procesowych. Analiza i interpretacja wynikow symulacji 2D (zarejestrowane
przebiegi). Analiza i interpretacja wynikow symulacji 3D (linie taczenia, putapki
powietrzne). Analiza i interpretacja wynikow fazy wypelniania. Analiza i
interpretacja wynikow fazy docisku. Analiza i1 interpretacja wynikow fazy
chlodzenia (skurcz, deformacje, wypaczenia). Analiza i interpretacja wynikow
zmian struktury. Modyfikowanie parametréw procesowych. Optymalizacja
procesu symulacyjnego.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt uczenia si¢ - - Forma oceny - - -
Egzamin ustny Odpowiedz ustna Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie
W1 X X
W2 X X
Ul X
Ul X
K1 X

7. LITERATURA
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Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

podstawowa kunststofftechnische Software GmbH, Wurselen 2014

Chanda and Salil K . Roy , CRC Press 2007.

Literatura e Paul F. Filz, F. Karl , CADMOULD 3D-F FILL ver. 6.0 user manual, simcon

o Sikora R., Przetworstwo Tworzyw Polimerowych. Podstawy logiczne, formalne i
terminologiczne. Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, Lublin 2006, 428—431.
e Manas Chanda, Salil K. Roy.: Plastics Technology Handbook, Fourth Edition, Manas

uzupehiajaca

termoplastycznych. WNT. Warszawa 1984. Reprint

Literatura e Maw-Ling Wang, Rong-Yeu Chang, Chia-Hsiang (David) Hsu, Molding Simulation:
Theory and Practice, Hanser Publishers, Munich 2018, ISBN: 978-1-56990-619-4

o Zawistowski H.: Nowoczesne formy wtryskowe. WiKT Plastech, W-wa 2001

e Frenkler D., Zawistowski H.: Konstrukcja form wtryskowych do tworzyw

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 20
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 35

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 105

Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

03-MBM-TTP-TSP-SP7

Pozycja planu: D.4.8

Nazwa przedmiotu / zaje¢c

Techniki szybkiego prototypowania

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil

Ogodlnoakademicki

Forma studiéw

Stacjonarne

Specjalnos¢

Technika tworzyw polimerowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr hab. inz. Dariusz Sykutera prof. PBS, mgr inz. Dawid
Marciniak

Przedmioty wprowadzajace

Materialy inzynierskie

Wymagania wstgpne

Komputerowe wspomaganie projektowania

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczeqia C'wiczeni'a Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) @) P) () (M ECTS
VIII 10E - 10 - - - 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Gt e
. , . kierunkowych charaktery.styk
Lp. Opis efektow ksztatcenia . IT stopnia
efektow .
ksztatcenia ot sklad?lka
opisu)
WIEDZA
Wil Ma wiedz¢ w zakresie budowy 1 eksploatacji | K_W08 P6S WG
urzadzen do wytwarzania przyrostowego.
w2 Ma wiedz¢ na temat sposobow wytwarzania | K_WI10 P6S WG
elementow  konstrukcyjnych 1 prototypowych
poprzez dodawanie kolejnych warstw materiatu.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi dokona¢ doboru materiatéw konstrukcyjnych | K_U05 P6S UW
do okreslonej techniki wytwarzania przyrostowego
oraz do oczekiwanych wlasciwosci wytworu
finalnego.
U2 Potrafi opracowa¢ algorytm numeryczny do | K U038 P6S UW
sterowania elementami roboczymi w procesach
wytwarzania przyrostowego.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzebe cigglego doksztalcania si¢ 1| K_KO02 P6S KK
poglebiania swoich umiejetnosci praktycznych




3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad z wykorzystaniem urzadzen multimedialnych, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie, egzamin, zlozenie sprawozdania

5. TRESCI PROGRAMOWE

Typ zajeé

Temat

Wyklad

Wstep do technologii przyrostowych. Wytwarzanie elementéw z materiatow w stanie
ciektym technikami przyrostowymi SLA, PoliJet, Clip. Wytwarzanie elementow z
proszkéw polimerowych. Wytwarzanie elementow z proszkow metalowych.
Wytwarzanie wyrobow metodami FDM/FFF CFF 2z uzyciem filamentow.
Technologie przyrostowe CJP MJF. Ekoprojektowanie wytworow w wytwarzanych
technologiach addytywnych w aspekcie recyklingu materiatow.

Cwiczenia
laboratoryjne

Wiasciwosci materialdow do technologii wytwarzania przyrostowego, parametry
procesu wytwarzania przyrostowego, oprogramowanie do generowania g-code,
wytwarzanie przyrostowe w technologii SLA, FDM/FFF, SLS, CFF, weryfikacja
efektow ksztatcenia.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt ‘ Forma oceny
ksztalcenia Egzamin ustny Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie
pisemny
Wl X X X
W2 X X X
Ul X
U2 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Fracz W.: Projektowanie i wytwarzanie elementdow z tworzyw sztucznych,
podstaw()wa Wyd 2, Rzeszow 2008.
2. Chlebus E.: Techniki CAX, WNT 2000
3. Sieminski P., Budzik G.: Techniki Przyrostowe. Druk i drukarki 3D. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2015.
4. Redwood B., Schoffer F., Garret B.: The 3D Printing Handbook: Technologies,
design and applications. 3D Hubs B. V. Amsterdam, 2017
Literatura 1. Chua Chee Kai, Leong Kah Fai., Rapid prototyping : principles & applictions in
uzupetniajaca manufacturing, New York : John Wiley & Sons (2007)

2. Dodziuk H.: DRUK 3D/AM. Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa, 2019.
3. Jordan J.: 3D Printing. The MIT Press, 2019.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS




Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta — Liczba godzin

(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych o0s6b prowadzacych zajgcia Konsultacje 10
Przygotowanie do zajeé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, 20
zaliczen, przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 70
Liczba punktéw ECTS 2




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Kod przedmiotu: 03-MBM-TTP-TPTPO-SP6 Pozycja planu: D.4.9
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajec Technologie przetworstwa tworzyw
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ Technika tworzyw polimerowych
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej
Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytul naukowy osoby Prof. dr hab. inz. Marek Bielinski, Dr hab. Inz. Dariusz
odpowiedzialnej za przygotowanie Sykutera prof. PBS, mgr inz. Dawid Marciniak
sylabusa
S diatoiy TR e Podstawy konstrpkcp maszyn,‘Podstawy przetworstwa
tworzyw, Techniki wytwarzania,
Wymagania wstgpne Grafika inzynierska
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS
VI 20 - 20 - - - 5
Vil 20F - 10 - - - 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
e — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : IT stopnia
efektow .
N (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wil ma wiedz¢ o technologiach przetwérstwa tworzyw | K W08 P6S WG
polimerowych
W2 ma wiedze w zakresie przetworstwa tworzyw | K W10 P6S WG
polimerowych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi projektowac proste systemy eksploatacji maszyn i | K _U07 P6S UW
urzadzen
U2 potrafi zaplanowac¢ proces produkcji prostych elementéow | K U06 P6S UW
wykonanych z tworzyw polimerowych

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne




4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne lub ustne, zaliczenie éwiczen laboratoryjnych na podstawie zrealizowanych zadan

5. TRESCI PROGRAMOWE

Typ zajeé Temat i cel zaje¢

Sem V

Zagadnienia z obszaru: wprowadzenia do technik wytwarzania w zakresie
technologii przetworstwa i obrobki tworzyw, uwarunkowania przetworcze i
uzytkowe stosowania tworzyw polimerowych, $rodowiskowe aspekty
przetworstwa tworzyw, gospodarka zamknigtych obiegow (GOZ), technologie
przetworstwa tworzyw o dominujagcym udziale zjawisk fizyko chemicznych,
technologie przetwoérstwa tworzyw o dominujacym udziale zjawisk chemiczno
fizycznych, procesy technologiczne obrébki tworzyw, uplastycznianie tworzyw w
procesach wtryskiwania i wytlaczania, zjawiska towarzyszace ksztattowaniu w
gniezdzie formujacym (skurcz, tolerancja wymiarowa), rola narzedzi w
ksztattowaniu wtasciwosci przetworczych i uzytkowych tworzyw, technologie
wytwarzania narzedzi do przetworstwa z wykorzystaniem technik przyrostowych
3D, konformalne uktady chtodzenia, dobor materialbw 1 parametrow
Wyklad przetworstwa, technologie wtryskiwania tworzyw, technologie wytlaczania

tworzyw, urzadzenia i procesy peryferyjne w przetworstwie tworzyw.

Sem VI

Zagadnienia z obszaru: technologii wtryskiwania z rozdmuchiwaniem tworzyw,
specjalne technologie wtryskiwania tworzyw, technologie wytlaczania z
rozdmuchiwaniem tworzyw, swobodnym, w formie 3D, technologie formowania
rotacyjnego, technologie przyrostowe 3D, wytwarzanie struktur lekkich i
porowatych w przetworstwie tworzyw, wspomaganie komputerowe procesow
projektowania elementow z tworzyw, wspomaganie komputerowa procesOw
przetworstwa, technologie modyfikacji wlasciwosci przetworczych tworzyw,
technologie modyfikacji wlasciwosci  uzytkowych tworzyw, recykling
materiatowy tworzyw, recykling energetyczny i surowcowy tworzyw, organizacja
przetworstwa, projektowanie i organizacja linii do przetworstwa i recyklingu
tworzyw.

Sem V

Nanoszenie powtok metoda fluidyzacji, formowanie prézniowe, rozdrabnianie
wytworow z tworzyw polimerowych, wytlaczanie, metody dozowania dodatkow
w technologii wyttaczania, przygotowywanie materiatu i regranulatu, mieszalno$¢
. tworzyw polimerowych i ich kompatybilizacja, wyttaczanie z rozdmuchiwaniem,

Cwiczenia spawanie tworzyw termoplastycznych, weryfikacja efektow ksztalcenia.

laboratoryjne
Sem VI

Podstawy technologii przyrostowych, wtryskiwanie, rola parametréw procesu
wtryskiwania na przebieg procesu technologicznego, wady wyprasek
wtryskowych, ustawiania parametréw procesu wtryskiwania, weryfikacja efektow
ksztalcenia.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efckiiuczeniaisic Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie

Wl X

W2 X

Ul X




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

U2 |

7. LITERATURA

Literatura 1. Wilczynski, K. i in. 2011: Wybrane zagadnienia przetworstwa tworzyw
podstawowa sztucznych,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
2. Wilczynski K. i in. 2013 : Wybrane zagadnienia przetwérstwa
tworzyw sztucznych,
Laboratorium, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
3. Fracz, W.; Krywult, B.: Projektowanie i wytwarzanie elementéw z
tworzyw
sztucznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej,
4. Bocigga E.: Specjalne metody wtryskiwania tworzyw
polimerowych, WNT
Literatura 1. Manas Chanda, Salil K. Roy. 2007 : Plastics Technology Handbook, Fourth
uzupehiajaca Edition, CRC Press
2. Zuchowska D.: Polimery konstrukcyjne. WNT, Warszawa 2005.
3. Stasiek J.: Wytlaczanie tworzyw polimerowych Wu UTP 2007

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 70
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 80
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 90
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 50
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 295
Liczba punktow ECTS 10

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: MBM PS Pozycja planu: D.6.13
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajec SEMIANRIUM DYPLOMOWE
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiéw Iinz.
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
Technologia maszyn
Konstrukcja maszyn i urzadzen
. » Samochody i ciagniki
ERSTZRe Technika tworzyw polimerowych
Maszyny robocze
Pojazdy szynowe
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej
Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopleq lub.tytul‘ T O Gy . Dariusz Boronski, prof. dr hab. inz.
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace
Wymagania wstepne znajomos$¢ edytorow tekstu i narzgdzi CAD
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) ) &) (M ECTS*
Vil 10 2
VII 10 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. —— charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow :
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ na temat realizacji samodzielnej pracy | K W07 P6S WG
tworczej z zakresu konstrukcji maszyn
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi korzysta¢ ze zrdédet wiedzy, ma umiejetnos¢ | K UO1 P6S UW
analizy 1 syntezy danych literaturowych, potrafi
formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie
U2 potrafi  zaprezentowa¢ wyniki realizowanych prac | K Ull P6S UK
projektowych
U3 ma umiejetno$¢ samoksztatcenia si¢, w celu zapewnienia | K Ul2 P6S UU
wlasciwej jakosci realizowanego zadania projektowo-
konstrukcyjnego

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




3. METODY DYDAKTYCZNE

| prezentacja multimedialna, dyskusja, analiza przypadkow

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Opracowanie referatow dotyczacych realizowanej pracy dyplomowe;j i ich dyskusja:
1. Prezentacja genezy, celu i zakresu pracy. Analiza stanu wiedzy i sformutowanie wnioskéw do pracy
wiasnej (sem. VI).

2. Prezentacja stanu zaawansowania pracy (sem.VII).

5. TRESCI PROGRAMOWE

punkcie 1.B

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

Tematy:

Semestr VI:

1. Rola pracy dyplomowej i egzaminu koncowego w programie studiow.
2. Gléwne cele pracy dyplomowe;.

3. Zagadnienia wynikajace z obowigzujacego prawa i regulaminu studiow.
4. Zawartosc¢ i strona formalna pracy:

- edycja tekstu,

- wzor pracy,

- analiza zrédet literaturowych,

- sformutowanie zadan,

- praca wlasna,

- analiza wynikow,

- wnioski z pracy.

5. Analiza stanu wiedzy i sformutowanie wnioskow do pracy wiasne;j.
Semestr VII:

6. Aspekty etyczne realizacji prac dyplomowych.

7. Archiwum prac dyplomowych — przebieg postgpowania, recenzowanie prac
dyplomowych

8. Prezentacja i dyskusja stanu realizacji prac dyplomowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy

zostat on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efgkt . Egzamin Egzamin . . . | Prezentacja
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie :
ustny pisemny z dyskusja
Wi X
Ul X
U2 X
U3 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Gambarelli, Gianfranco. Praca dyplomowa i doktorska : zdobycie promotora,
pisanie na komputerze, opracowanie redakcyjne, prezentowanie, publikowanie.
CeDeWu, Warszawa 2015.

2. Joanna Wrycza-Bekier. Kreatywna praca dyplomowa : jak stworzy¢ fascynujacy

tekst naukowy. Wydawnictwo Helion, 2011.




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Literatura

uzupetniajgca

1. Regulamin studiow UTP.
2. Prawo o szkolnictwie wyzszym.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé 8
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktéw ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Kod przedmiotu: MiBM PS Pozycja planu: D.5.1

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Budowa maszyn roboczych
Kierunek studiow Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiow I stopnia (inz.)

Profil ogoblnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢ Maszyny robocze

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej
Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

prof. dr hab. inz. Andrzej Bochat

Przedmioty wprowadzajace Mechanika techniczna, Podstawy konstrukcji maszyn

Zakres wiedzy w ramach mechaniki technicznej powinien
obejmowac podstawowe zagadnienia z statyki,
kinematyki,

dynamiki oraz wytrzymatosci materiatéw. Zakres
wiedzy

w ramach podstaw konstrukcji maszyn powinien
obejmowac

zagadnienia zwigzane z zasadami konstruowania
czesci maszyn

oraz uktaddw przeniesienia napedow.

Wymagania wstepne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © ) (P) (S) (T) | ECTs*
VI 20 10 10 4
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Odniesienie do
) charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedzg w zakresie konstruowania 1 grafiki | K W07 P6S WG
inzynierskiej
w2 ma wiedz¢ w zakresie inzynierii wytwarzania: technik, | K W10 P6S WG
procesOw i maszyn
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, | K UO01 P6S_UW
katalogéw, norm, patentow; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac




whnioski oraz formutowaé i uzasadnia¢ wnioski

U2 potrafi zaprojektowac¢ proste maszyny, urzadzenia z | K UO5 P6S UW
uwzglednieniem zadanych kryteriow technicznych,
eksploatacyjnych i ekonomicznych

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego sie | K K01 P6S KK
doksztatcania (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia
podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spolecznych

K2 potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob przedsiebiorczy K K03 P6S KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne w tym
wykonywanie rysunkéw
konstrukcyjnych, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

¢wiczenia

wyktad: egzamin pisemny lub ustny, ¢wiczenia audytoryjne: zaliczenie 2 kolokwidw,

laboratoryjne: zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen i stopnia przygotowania do zajec

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktad: Wybrane zagadnienia z mechaniki gruntéw. Klasyfikacja
maszyn roboczych ze szczegélnym uwzglednieniem do robét
ziemnych i drogowych. Budowa i dziatanie koparek kotowych.
Budowa i dziatanie koparek ggsienicowych. Budowa i dziatanie
spycharek. Budowa i dziatanie tadowarek tradycyjnych. Budowa i
dziatanie tadowarek kompaktowych. Budowa i dziatanie
tadowarek teleskopowych. Budowa i dziatanie rowniarek.
Budowa i dziatanie maszyn specjalnych do robét ziemnych.
Budowa i dziatanie maszyn drogowych do ktadzenia nawierzchni —
asfaltu. Budowa i dziatanie maszyn drogowych specjalnych.
Zasady ksztattowania konstrukcji maszyn do robét ziemnych.
Zasady ksztattowania konstrukcji maszyn drogowych. Analiza
poréwnawcza charakterystyk uzytkowych w zakresie maszyn do
robét ziemnych i drogowych.

Cwiczenia audytoryjne: Obliczenia kinematyki i dynamiki ruchu
koparek, i ich osprzetu. Obliczenia kinematyki i dynamiki ruchu spycharek, i
ich

osprzetu. Obliczenia kinematyki i dynamiki ruchu tadowarek
tradycyjnych, i ich osprzetu. Obliczenia kinematyki i dynamiki ruchu
tadowarek

kompaktowych, i ich osprzetu. Obliczenia kinematyki i dynamiki ruchu
tadowarek teleskopowych, i ich osprzetu. Obliczenia kinematyki i
dynamiki ruchu wybranych konstrukcji maszyn drogowych, i ich osprzetu.
Obliczenia statecznosci konstrukcji wybranych maszyn roboczych.
Wybrane obliczenia z doboru silnikéw napedowych wybranych
maszyn roboczych. Wybrane obliczenia z uktadéw przeniesienia
napedu w maszynach roboczych. Bilans mocy wybranych konstrukcji maszyn
roboczych.

Cwiczenia laboratoryjne: Budowa, regulacje i uzytkowanie koparek.
Budowa, regulacje i uzytkowanie koparko-tadowarek. Budowa,
regulacje i uzytkowanie spycharek. Budowa, regulacje i
uzytkowanie tadowarek tradycyjnych. Budowa, regulacje i




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

uzytkowanie tadowarek kompaktowych. Budowa, regulacje i
uzytkowanie tadowarek teleskopowych. Budowa, regulacje i
uzytkowanie wybranych maszyn roboczych specjalnych. Budowa,
regulacje i uzytkowanie maszyn do wyréwnywania nawierzchni i
ktadzenia asfaltu.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny

Egzamin

Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie
pisemny

ustny

Wil

X X

w2

X X

Ul

U2

[

K1

K2

P

7. LITERATURA

Literatura 1. Brach 1., Malczewski R., 1982, Koparki jednonaczyniowe. Maszyny do
podstawowa robét ziemnych. WNT, Warszawa, s. 372.
2. Dudczak A., 2000, Koparki. Teoria i projektowanie. PWN, Warszawa, s.
350.
3. Borkowski W., Konopka S., Prochowski L., 1996, Dynamika maszyn
roboczych. WNT, Warszawa, 362.
4. Raczon F., Haddock K.: Modern Earthmoving Marvels. 2020, by Editors of
Mootorbooks, s. 244.
Literatura 1. Katalogi firmowe i strony www. producentéw i dealeréw
uzupehiajaca maszyn do robot

ziemnych i drogowych.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 40
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25

przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 110

Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

MBM PS

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: D.5.2.

Nazwa przedmiotu / zajec

DIAGNOSTYKA TECHNICZNA MASZYN ROBOCZYCH

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiéw I stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢

Maszyny robocze

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego

sylabusa

stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Marcin LUKASIEWICZ, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Budowa pojazdow, Budowa silnikow pojazdow

Wymagania wstgpne

Wiedza z zakresu podstaw konstrukcji maszyn, budowy
pojazdéw, budowy silnikow

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) ) (M) ECTS*
Vil 10E 2
Vil 20 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ w zakresie mechaniki technicznej, | K W04 P6S_ WG
wytrzymalo$ci materialdéw i mechaniki ptynow
w2 ma wiedzg o eksploatacji maszyn K W08 P6S WG
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi RrQ]thOW&C proste systemy eksploatacji maszyn i K Uo7 P6S UW
urzadzen - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagltego doksztatcania
s1¢ (gtudla drugiego i trzeciego stopnia, . 1K ko1 P6S KK
studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji | — -
zawodowych, osobistych i spolecznych
K2 ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz
gotowos¢ podporzqdkowama sig zasadom o . K K02 P6S KK
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za | — -
wspolnie realizowane zadania




K3 ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe
formulowania i przekazywania spoteczenstwu - m.in.
poprzez $rodki masowego przekazu -

informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki i
innych aspektéw dziatalno$ci inzynieramechanika;
podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i
opinie w sposob powszechnie

zrozumiaty

K K05 P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny lub ustny, kolokwium, sprawozdanie.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Wyklad

Przedmiot, zadania i podstawowe pojecia diagnostyki maszyn,
Miejsce, zadania diagnostyki w zyciu maszyn. Fizyczne aspekty
diagnostyki maszyn. Eksperymenty w diagnostyce maszyn. Algorytmy kontroli
stanu i lokalizacji uszkodzeh maszyn roboczych. Diagnozowanie
elementéw roboczych maszyn. Diagnozowanie elementow hydrauliki roboczych
maszyn. Wibrodiagnostyka maszyn. Sztuczna inteligencja w diagnostyce
maszyn. Eksperymenty symulacyjne

dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Cwiczenia laboratoryjne

Wprowadzenie do zaje¢ - zapoznanie studentéw z tematyka
zajec laboratoryjnych, przepisami BHP oraz przeciwpozarowymi
obowigzujacymi podczas trwania zaje¢ laboratoryjnych.
Diagnostyka  silnikéw  ZI, Diagnostyka silnikéw  ZS,
Diagnozowanie aktoryki i sensoryki w samochodach i ciggnikach.
Diagnostyka instalacji elektrycznej pojazdéw. Diagnostyka
uktadéw zawieszenia pojazdéw. Diagnostyka uktadu
hamulcowego pojazdéw. Wibrodiagnostyka maszyn roboczych -
podstawowe systemy i narzedzia pomiarowe. Badania
wibrodiagnostyczne tozysk. Badania akustyczne maszyn
roboczych. Termowizja w diagnostyce maszyn roboczych. Pomiar
zuzycia elementow roboczych maszyn roboczych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

L Egzamin Egzamin o oceny
uczenia si¢ & & Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Dyskusja
ustny pisemny

Wi X X

W2 X X

Ul X

K1 X

K2 X

K3 X




7. LITERATURA

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Literatura 1. Zottowski B.: Podstawy diagnostyki maszyn. Wyd. UTP, Bydgoszcz, 2011.
podstawowa 2. Zottowski B., Cempel C.: Inzynieria diagnostyki maszyn. ITE Radom 2004.
3. Zottowski B., Lukasiewicz M., Kalaczynski T.: Techniki informatyczne w

badaniach stanu maszyn. Wyd.UTP, Bygoszcz 2012.

2008.

Literatura 1.Haynes J: OBD Diagnozowanie poktadowe Il-iej generacji i elektroniczne systemy
uzupeh]iajqca ObShlgl silnika, 2005.
2. Sitek K.: Diagnozowanie uktadow hamulcowych. Poradnik serwisowy, WKiL
Warszawa 2007.
3.Praca zbiorowa: Napedy hydrostatyczne w maszynach rolniczych PIMR Poznan

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé 25
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 102

Liczba punktéow ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: MiBM PS

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: D53

Nazwa przedmiotu / zajec

Maszyny robocze — projekt ramy/konstrukcji nosnej

Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiéow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Maszyny robocze

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

prof. dr hab. inz. Andrzej Bochat

Przedmioty wprowadzajace

Mechanika techniczna, Podstawy konstrukcji maszyn,
Budowa maszyn roboczych

Wymagania wst¢pne

Zakres wiedzy w ramach mechaniki technicznej powinien
obejmowac podstawowe zagadnienia z statyki,
kinematyki,

dynamiki oraz wytrzymatosci materiatow. Zakres
wiedzy

w ramach podstaw konstrukcji maszyn powinien
obejmowac

zagadnienia zwigzane z zasadami konstruowania
czesci maszyn

oraz uktaddéw przeniesienia napeddéw. Zakres wiedzy
w ramach

maszyn roboczych powinien obejmowac istote ich
konstrukciji.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklady Cwiczen_ia C'Wiczeni.a Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczb,a
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (©) (L) () (S) (T) | ECTs*
VII 15 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
e — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedze¢ =z zakresu mechaniki technicznej, | K W04 P6S WG
wytrzymaloséci materiatdw i mechaniki ptynow
W2 ma wiedzg w zakresie konstruowania oraz grafiki | K W07 P6S WG




inzynierskiej

konstrukcyjnych, dyskusja

UMIEJETNOSCI
Ul ma umiejetnos¢ obstugi programéw CAD-CAM-CAE K U03 P6S_UW
U2 potrafi wykorzystywa¢ metody numeryczne w budowie | K UOS P6S UW
maszyn
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania | K KO1 P6S KK
si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia
podyplomowe, kursy) — podnoszenie kompetencji
zawodowych, osobistych i spolecznych
K2 ma $wiadomo$¢ znaczenia roli inzyniera mechanika w | K K06 P6S KR
dziatalno$ci innowacyjnej
3. METODY DYDAKTYCZNE
¢wiczenia projektowe: obliczenia  konstrukcyjne, wykonywanie rysunkéw

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Cwiczenia projektowe: zaliczenie pracy projektowej

5. TRESCI PROGRAMOWE

dla kazdej z

punkcie 1.B

Whisac tresci osobno

zaje¢ wskazanych w

form

ramy nosnej.

Cwiczenia projektowe (sem. VI): Rozdanie tematéw prac
projektowych dotyczacych konstrukcji ramy nosnej koparki
kotowej lub gasienicowej. Studia literaturowe oraz literatury patentowe;.
Opracowanie trzech koncepcji konstrukcji ramy nosnej koparki
kotowej lub gasienicowe;j. Analiza kryterialna i wybdr koncepcji
konstrukcji do dalszych prac projektowych. Obliczenia konstrukcyjne

Cwiczenia projektowe (sem. VII): Rysunek ztozeniowy ramy
nosnej. Wykonanie za pomocg programoéw CAD rysunku
ztozeniowego ramy nosnej. Rysunki wykonawcze elementdéw
ramy nosnej. Wykonanie rysunkéw wykonawczych elementéw
ramy nosnej za pomocg programoéw CAD. Ztozenie dokumentacji
projektowej ramy nosnej koparki kotowej lub gasienicowe;j.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny

Egzamin
ustny

Egzamin

; Kolokwium
pisemny

Projekt

Sprawozdanie

Obserwacja
i dyskusja

W1

X

X

W2

Ul

U2

K1

K2

PP R R

R R R,

7. LITERATURA

Literatura

podstawowa

350.

1. Brach 1., Malczewski R., 1982, Koparki jednonaczyniowe. Maszyny do
robot ziemnych. WNT, Warszawa, s. 372.
2. Dudczak A., 2000, Koparki. Teoria i projektowanie. PWN, Warszawa, s.

3. Borkowski W., Konopka S., Prochowski L., 1996, Dynamika maszyn




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

roboczych. WNT, Warszawa, s. 362.
4. Raczon F., Haddock K., 2020: Modern Earthmoving Marvels, by Editors of
Mootorbooks, p. 244.

Literatura 1. Katalogi firmowe i strony www. producentéw i dealeréow
uzupetniajgca maszyn do robét
ziemnych i drogowych.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 35
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé 30
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 40

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 120

Liczba punktow ECTS 10

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: D54

Nazwa przedmiotu / zajec

Napedy w maszynach roboczych

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiéw I st. inz.

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ Maszyny Robocze

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej/Katedra Maszyn i Systemow
Technicznych

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Marcin ZASTEMPOWSKI, prof. PBS

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy konstrukcji maszyn, Podstawy eksploatacji maszyn
i pojazdow,

Wymagania wstgpne

Znajomos¢ podstaw konstrukcji maszyn, wiedza dotyczaca
budowy pojazdow, Znajomos¢ konstrukcji maszyn, rysunku
technicznego oraz zasad funkcjonowania podstawowych
zespotéw w maszynach roboczych,

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) S (T) | ECTS*

VI 20 10 10 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
I — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 ma wiedzg o eksploatacji maszyn K W08 P6S WG
W2 ma wiedzg w zakresie hydrauliki, pneumatyki, automatyki | K W11 P6S WG
i robotyki
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi przygotowac dokumentacj¢ techniczng | K U02 P6S UW
zrealizowanego zadania projektowego
U2 potrafi zaprezentowa¢ wyniki prac badawczych 1| K Ull P6S UK
projektowych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz | K K02 P6S KK
gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za
wspolnie realizowane zadania




K2 ma swiadomos$¢ znaczenia roli inzyniera mechanika w | K K06 P6S_KR
dziatalno$ci innowacyjnej

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne i audytoryjne, pokaz, dyskusja,

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne, przygotowanie projektu, zfozenie referatu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktad

Rodzaje maszyn roboczych i ich klasyfikacja z uwagi na ich uklady napedowe.
Straty w ukladach napedowych. Przelozenia w mechanizmach napgdowych.
Moment obrotowy na kolach napg¢dzanych. Sita napedowa. Opory ruchu.
Charakterystyka sprzegiet gtownych i skrzyn biegéw z przektadniami zgbatymi.
Naped hydrauliczny: hydrostatyczny 1 hydrokinetyczny, poréownanie

i wlasciwo$ci. Rodzaje cieczy roboczej i ich wlasciwosci fizyczne Elementy
uktadéw hydraulicznych: pompy, zawory, silniki wyporowe, sitowniki,
akumulatory, zasilacze hydrauliczne. Przektadnie hydrostatyczne, serwonapedy
hydrauliczne. Ogolne zasady projektowania napedow i sterowan hydraulicznych.

Zastosowania systemow pneumatycznych. Instalacja i zespoly przygotowania
sprezonego powietrza. Podstawy wspomagania komputerowego na etapie
projektowania uktadow hydraulicznych i pneumatycznych. Podziat silnikéw
spalinowych. Paliwa silnikowe i ich wlasno$ci. Wskazniki pracy silnika.
Charakterystyki silnikow. Silniki o zaptonie samoczynnym i iskrowym-—
charakterystyka i zasada dziatania. Rozruch silnikow. Ekologiczne aspekty
uzytkowania silnikéw spalinowych.

Sterowanie manualne kierunkiem i zespotami roboczymi maszyn roboczych,
Systemy GPS i LPS w sterowaniu, Sterowanie ze wspomaganiem GPS/LPS,
Automatyczne sterowanie GPS/LPS. Uklady zdalnej rejestracji i kontroli
parametréw pracy w maszynach roboczych, optymalizacja naktadow
energetycznych na wykonanie pracy.

Cwiczenia audytoryjne

Obstuga uktadéw jezdnych, Ogumienie i gasienice maszyn roboczych,
Kierowalno$¢ maszyn roboczych. Opory ruchu, poprawa wlasnosci trakcyjnych
roznych uktadow jezdnych Maszyny wieloczynnosciowe, Systemy wymiany
elementow roboczych w maszynach, zasady obstugi osprzgtu maszyn roboczych,
Realizacja zadan w zakresie obliczen w aspekcie budowy i dziatania uktadow
napedowych maszyn roboczych. Obliczanie silnikow spalinowych. Wykonanie
rysunku wybranego elementu uktadu napedowego maszyny robocze;.

Obstuga uktadéw hydraulicznych, kontrola poprawnosci pracy silnikow
spalinowych w maszynach roboczych, obstuga uktadow pneumatycznych

w maszynach roboczych.

Cwiczenia laboratoryjne

Obstuga uktadéw hydraulicznych, kontrola poprawnosci pracy silnikow
spalinowych w maszynach roboczych, obstuga uktadéow pneumatycznych
w maszynach roboczych.




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt uczenia si¢

Forma oceny
Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie

W1 X
W2 X
Ul X X
U2 X X
K1 X X
K2 X X
7. LITERATURA
Literatura Zottowski B., Tylicki H., 2004. Osprzet elektryczny pojazdéw mechanicznych.
podstawowa Wydawnictwa ATR, Bydgoszcz.
Kotnis G., 2011. Budowa i eksploatacja uktadéw hydraulicznych w maszynach.
KaBe, Warszawa.
Barnat W., Konczak J., 2010. Wstep do projektowania lekkich pojazdéw
gasienicowych. MON, Warszawa.
Jaworski T., 1997. Ogumienie pojazdéw samochodowych. WKiL., Warszawa.
Skrobacki A., Ekielski A., 2012. Pojazdy i ciagniki rolnicze. Wie$ Jutra Sp. zoo,
Warszawa.
Zajac M., 2003. Uklady przeniesienia napgdu samochodow cigzarowych
i autobusow. WKit,, Warszawa.
Szenajch W., 2003. Naped i sterowanie pneumatyczne. WNT, Warszawa.
Narkiewicz J. 2003. GPS globalny system pozycyjny : budowa, dziatanie,
zastosowanie. WKiL, Warszawa.
Raczon F., Haddock K., 2020: Modern Earthmoving Marvels, by Editors of
Mootorbooks, p. 244.
Literatura Praca zbiorowa, 2013. Poradnik mechatronika. REA, Warszawa.
uzupetniajaca Praca zbiorowa, 2002. Podstawy Budowy i Eksploatacji Maszyn Inzynieryjno-
Budowlanych. WAT, Warszawa.
Prochowski L., Zuchowski A.,2006. Pojazdy Samochodowe. Samochody Ciezarowe
i Ciggniki. WKikL, Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 40
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 15
zajecia
Przygotowanie do zajeé 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 105




Liczba punktéw ECTS

ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu:

D55

Nazwa przedmiotu / zajec

Procesy robocze maszyn do robdt ziemnych i drogowych

Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Poziom studiow

I stopnia, inzynierskie

Profil

praktyczny

Forma studiow

nirstacjonarne

Specjalnos¢

Maszyny robocze

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WIM

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Jerzy Kaszkowiak

Przedmioty wprowadzajace brak

Wymagania wstepne brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) P) ) (M ECTS*
VII 10 10 7
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Qi oy
. , . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
N (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wil Ma wiedz¢ o eksploatacji maszyn, potrafi wiasciwie | K W08 P6S WG
dobra¢ i zorganizowac ich prace
w2 Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie zarzadzania | K W13 P6S WG
srodowiskiem 1 ekologii, zna zasady wykonywania prac
sprzyjajace ograniczeniu ucigzliwo$ci dla srodowiska
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi projektowaé proste systemy eksploatacji maszyn i | K UQ7 P6S UW
urzadzen, potrafi przygotowaé harmonogram przegladow
i obsug,
U2 Stosuje zasady bezpieczenstwa 1 higieny pracy, w | K Ul4 P6S _UO
odniesieniu do specyfiki pracy maszynami roboczymi,
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za pracg wlasng oraz | K K02 6S KK
gotowos$¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane
zadania

3. METODY DYDAKTYCZNE



| Wyktad multimedialny, dyskusja, projekt,

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium, wykonanie projektu,

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno | Wyktady:

dla kazdej z form Podzial maszyn, ogolna budowa, mechanizmy robocze, uktady jezdne i
zaje¢ wskazanych w napedowe, systemy detekcji zagrozen, zasady organizacji pracy maszyn i
punkcie 1.B zespotdw maszyn, bezpieczenstwo podczas wykonywania prac.

Projekt:

Zaprojektowanie procesu roboczego dla wskazanej czynnos$ci lub maszyny

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt uczenia si¢ - — BionmA0Cony; - - -
Egzamin ustny Egzamin pisemny | Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie
W1 X X
w2 X
Ul X
U2 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Jodtowski M. Eksploatacja maszyn do robot ziemnych, 2021, ,,KaBe”

podstawowa 2. Brzecki M. Operator recznych maszyn do robét drogowych, 2010 ,,KaBe”
3. Jodtowski M. Maszyny do rob6t ziemnych, 2018, KaBe,

Literatura 1. Jodlowski M. Maszyny do robét drogowych, 2019, KaBe

uzupelhniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zajeé 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 45
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktow ECTS 7

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: D.5.6

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Projektowanie podzespoléw maszyn roboczych
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow I stopnia (inz.)

Profil ogoblnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢ Maszyny robocze

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Katedra Maszyn i Systemow Technicznych
Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Marcin ZASTEMPOWSKI, prof. uczelni

Podstawy konstrukcji maszyn, Hydraulika i pneumatyka,
Przedmioty wprowadzajace Mechanika techniczna, Materiatloznawstwo, Grafika
inzynierska

Zakres wiedzy powinien obejmowac podstawowe zagadnienia
z kinematyki, dynamiki oraz wytrzymato$ci materiatow;
zagadnienia zwigzane z zasadami konstruowania czg¢sci maszyn
oraz uktadow przeniesienia napedow; znajomos¢ klasyfikacji
i wlasciwosci materiatéw konstrukcyjnych; znajomos¢
w zakresie konstrukcji i zastosowania napedéw hydraulicznych
i pneumatycznych.

Wymagania wstgpne

W ramach grafiki inzynierskiej student powinien posiadac
wiedze z zakresu wykonywania dokumentacji konstrukcyjnej

w uktadzie 2D i 3D.
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © L) () &) (M ECTS*
VI 10E 20 6

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

D Odniesienie do
Odniesienie do
[ — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
e (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wl ma wiedzg w zakresie mechaniki technicznej, K wo04 P6S WG
wytrzymalto$ci materiatéw i mechaniki ptynéw
W2 ma wiedz¢ w =zakresie konstruowania oraz grafiki K W07 P6S WG
inzynierskiej
W3 ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych z K w14 P6S WK
zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,




wlasciwych dla studiowanego kierunku studiow | |

UMIEJETNOSCI

Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, K U001 P6S UW
katalogdéw, norm i patentow; potrafi

integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie

U2 potrafi przygotowac dokumentacj¢ techniczna K U002 P6S UW
zrealizowanego zadania projektowego

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz K K02 P6S KK
gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom

pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za
wspolnie realizowane zadania

K2 ma $wiadomo$¢ znaczenia roli inzyniera mechanika w K K06 P6S KR
dziatalno$ci innowacyjnej

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, pokaz, dyskusja, prelekcja, metoda przypadkow

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny lub ustny, test, przygotowanie projektu, ztozenie referatu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno | Wyktad

dla kazdej z form Maszyny robocze - poznanie wybranych rodzajow maszyn roboczych, ich
zaje¢ wskazanych w budowy oraz zasady dziatania; zasady konstruowania - zapoznanie Iub
punkcie 1.B przypomnienie podstawowych zasad niezbgdnych na etapie projektowania

elementéw maszyn roboczych; obliczenia wytrzymatosciowe - zapoznanie lub
przypomnienie metod obliczen wytrzymatosci elementéw maszyn (wytrzymatosé
zmeczeniowa, wspolczynniki  bezpieczenstwa, naprezenie dopuszczalne);
potaczenia elementdow maszyn - przypomnienie niezbednych informacji
potrzebnych na etapie projektowania z zakresu potaczen roztacznych i
nierozlacznych stosowanych w budowie maszyn; tozyskowanie - przypomnienie
niezbednych informacji na temat zasad tozyskowania, obliczen i doboru tozysk
tocznych; przeniesienie napedu w maszynach roboczych - przypomnienie
informacji na temat przekltadni mechanicznych i hydraulicznych stosowanych w
budowie maszyn oraz zasady wyznaczania przetozen i sprawnosci przektadni.

Cwiczenia projektowe

Opracowanie koncepcji nowych konstrukcji - opracowanie przez studenta
wlasnych konstrukcji zespotu roboczego maszyny; wybor koncepcji konstrukeji
do dalszych prac projektowych - na podstawie przyjetych kryteriow wybor
koncepcji konstrukcji do dalszych prac projektowych; projekt wybranego
podzespotu maszyny roboczej do transportu bliskiego lub zespolu roboczego
maszyny rolniczej - wykonanie projektu podzespotu roboczego maszyny.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

| Efekt | Forma oceny (podano przyktadowe)




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

uczeniasig | SAAMM | BEZAMIN o inm | Projekt | Sprawozdanie | Dlo2Ac
ustny pisemny ocena
W1 X X X
w2 X X X
W3 X X X
U 1 X X X x
U2 X X X X
K1 X X
K2 X X

7. LITERATURA

Literatura Borkowski W., Konopka S., Prochowski L., 1996. Dynamika maszyn roboczych.
podstawowa WNT, Warszawa.
Dudczak A., 2000. Koparki. Teoria i projektowanie. PWN, Warszawa.
Kruszewski J., Sawiak S., Wittbrodt L.,1999. Wspomaganie komputerowe
CAD/CAM. Metoda sztywnych elementéw skonczonych w dynamice konstrukcji,
WNT, Warszawa.
Zottowski B., Tylicki H., 2004. Osprzet elektryczny pojazdéw mechanicznych
Wydawnictwa ATR, Bydgoszcz,
Kotnis G. 2011. Budowa i eksploatacja ukladow hydraulicznych w maszynach.
KaBe, Warszawa.
Raczon F., Haddock K., 2020. Modern Earthmoving Marvels by Editors of
Mootorbooks.
Literatura Katalogi firmowe i strony www. producentéw i dealerow maszyn do robét ziemnych
uzupehniajaca i drogowych.
Praca zbiorowa pod redakcjg Osinskiego Z., 2003. Podstawy konstrukcji maszyn.
PWN, Warszawa.
Praca zbiorowa, 2013. Poradnik mechatronika. REA, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 35
zajecia

Przygotowanie do zajeé 55
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 40

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 50

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklad pracy studenta 210

Liczba punktow ECTS 6

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: D.5.7

Nazwa przedmiotu / zajec

Technologia prac maszyn roboczych

Kierunek studiow MiBM

Poziom studiow I (inz.)

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ Maszyny Robocze

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Jerzy Kaszkowiak dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Budowa pojazdow, eksploatacja pojazdow

Wymagania wstepne

Student zna budowe, mozliwosci techniczne wykonywania prac
przez maszyny, umie opisac i zanalizowa¢ wymagania
dotyczace warunkow pracy maszyn,

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) &) (M ECTS*
VII 20E 10 - - - - 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , L . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ w zakresie mechaniki technicznej, | K W04 P6S_ WG
wytrzymato$ci materiatdéw 1 mechaniki ptynow
W2 ma wiedze¢ o eksploatacji maszyn K W08 P6S WG
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych, K U01 P6S_ UW
katalogdw, norm i patentow; potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
wnioski oraz formulowac i uzasadnia¢ opinie
U2 ma umiej¢tnos¢ samoksztalcenia sig, m.in. w celu | K Ul2 P6S_UU
podnoszenia kompetencji zawodowych
U3 stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy K Ul4 P6S UO
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy K KO3 P6S KO
K2 ma $wiadomo$¢ waznoS$ci zachowania w sposob K K07 P6S_KR
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i




| | poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur |

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja, prelekcia,

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny, zaliczenie pisemne lub ustne,

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno | Wyktady:

dla kazdej z form 1. Budowa wybranych maszyn roboczych
zaje¢ wskazanych w 2. Maszyny do prac transportowych, zatadunku, prac ziemnych, maszyny
punkcie 1.B energetyczne,

3. Obsluga, mozliwosci techniczne, bezpieczenstwo pracy maszyn

4. Uprawnienia operatoréw, dokumentacja dozorowa wybranych maszyn,

5. Przeglad typowych maszyn roboczych z uwzglednieniem ich
specyficznych mozliwosci pracy

6. Organizacja pracy grup maszyn, wspotdziatanie, zasady doboru maszyn do
wspotpracy

7. Kontrola jakosci prac, kryteria oceny

8. Efektywno$¢ ekonomiczna pracy maszyn, metody obnizania kosztow
eksploatacji,

9. Organizacja serwisu i obslug maszyn podczas prac

Cwiczenia

1. Mozliwosci trakcyjne maszyn z gasienicowym i kolowym uktadem
jezdnym w aspekcie wykonywania prac

2. Obstugi techniczne maszyn,

3. Kolejnos¢ wykonywanych prac i zabiegéw przez zespoly maszyn, Dobor
wspoOtpracujacych maszyn,

4. Sposoby realizacji wybranych prac

5. Sposoby kontroli jakosci wykonanych prac

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt uczenia si¢ : — Forma oceny : - -
Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie
W1 X
W2 X X
Ul X
U2 X
U3 X
K1 X X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura zaleca si¢ maks. 5 pozycji ( literatura podstawowa + uzupelniajaca) wg zapisu:
podstawowa Nazwisko (a), inicjat (y) imienia (on), rok publikacji. Tytut. Nazwa wydawnictwa,
nr/tom, strony; zaleca si¢ uwzglednienie pozycji w jezyku obcym
1. Maszyny do robot ziemnych, Jodtowski M. 2018
2. Eksploatacja maszyn do robdt ziemnych, M. Jodlowski 2021




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

3. Obstuga maszyn i urzadzen, Legutko S. 2013

Literatura 1. Transport Przemystowy 1 Maszyny Robocze (czasopismo)
uzupetniajgca 2. Instrukcje obstugi maszyn,

3. DTR maszyn

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

ostateczna liczba punktéw ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: D.5.8

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Uktady sterowania w maszynach roboczych
Kierunek studiow MiBM

Poziom studiéw Iinz.

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢ Maszyny robocze

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | WIM

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby

odpowiedzialnej za przygotowanie Sylwester Wawrzyniak, dr inz.

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Hydraulika i pneumatyka, Automatyka i robotyka

. Podstawowa wiedza z zakresu elektrotechniki i pomiaréw
Wymagania wstgpne

wielkosci fizycznych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ) (M) ECTS*
VIII 20E 10 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi zna podstawowe uktady zasilania, sterowania i elementy | K W11 P6S WG
wykonawcze w uktadach hydraulicznych i
pneumatycznych
w2 ma wiedz¢ na temat eksploatacji, zabezpieczen i kontroli | K W08 P6S WG
hydraulicznych i pneumatycznych uktadow w maszynach
roboczych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi  oblicza¢ 1 dobiera¢ elementy uktadow | K UO05 P6S UW
hydraulicznych i pneumatycznych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomo$¢ dotyczaca bezpieczenstwa i zagrozen | K K04
wystepujacych podczas uzytkowania uktadow
pneumatycznych i hydraulicznych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryijne,




4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Wyktad - egzamin pisemny, Laboratorium - wykonanie éwiczen laboratoryjnych i zfozenie sprawozdaf. |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno | Wyktad:

dla kazdej z form Definicje i podzialy ukladow wykonawczych w maszynach roboczych,
zaje¢ wskazanych w Przektadnie zebate,
punkcie 1.B Sitowniki pneumatyczne i hydrauliczne,

Elementy uktadéw zasilajgcych uktady pneumatyczne i hydrauliczne,
Obliczanie sit i momentow sit w uktadach pneumatycznych i hydraulicznych,
Elementy sterujace przeptywem i ci$nieniem medium roboczego,
Zabezpieczenia uktadéw pneumatycznych i hydraulicznych,

Automatyzacja pracy ukladow pneumatycznych i hydraulicznych,
Mikrokontrolery i panele operatorskie w uktadach sterowania,

Laboratorium:

Przygotowanie uktadu zasilania pneumatycznego,
Przygotowanie uktadu zasilania hydraulicznego,
Sterowanie sitownikiem hydraulicznym,
Sterowanie sitownikiem pneumatycznym,
Zawory sterowane recznie i elektrycznie

Zawory proporcjonalne ci$nienia i przeptywu

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggnigty przez studenta)

Efe.kt . Egzamin Egzamin Forma = . .
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi X X
W2 X X
Ul X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Szlagowski J., Dabrowski D., 2010, Automatyzacja pracy maszyn roboczych :
podstawowa metodyka i zastosowania : praca zbiorowa, Wydawnictwa Komunikacji i £acznosci,
Chalamonski M., 2000, Diagnozowanie uktadéw hydraulicznych maszyn roboczych,
Wydawnictwa Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej,
Krasowski E., 2000, Napedy hydrauliczne, pneumatyczne i sterowanie, Wydaw.
Akademii Rolniczej,
Literatura Szydelski Z., 1999, Naped i sterowanie hydrauliczne, Wydawnictwa Komunikacji i
uzupelniajgca Lacznosci,

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Aktywnos$¢ studenta Obcgi;;;egsgéi??a B

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé 30
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 25

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: D.5.9

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Uzytkowanie i obslugiwanie maszyn roboczych
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow I stopnia, inzynierskie

Profil ogoblnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢ Maszyny robocze

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Katedra Maszyn i Systemow Technicznych
Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr hab. inz. Marcin Zastempowski, prof. uczelni

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Eksploatacja maszyn
Wymagania wstepne Podstawowe wiadomosci z zakresu eksploatacji maszyn

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) (S) (T) | ECTs*
Vil 20 10 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do

. — charakterystyk

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia

efektow .
S (kod sktadnika

uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi | ma wiedzg o eksploatacji maszyn | K W08 | P6S WG
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi projektowaé proste systemy eksploatacji maszyn i K U07 P6S_UW
urzadzen
u2 ma umiejetno$§¢ samoksztatcenia si¢, m.in. w celu K UI2 P6S UW

podnoszenia kompetencji zawodowych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za pracg wlasng oraz K K02 P6S KK

gotowos$¢ podporzadkowania si¢ zasadom

pracy w zespole i1 ponoszenia odpowiedzialno$ci za

wspolnie realizowane zadania

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU




| zaliczenie pisemne lub ustne, przygotowanie projektu, ztozenie referatu lub sprawozdan

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Wyktad

dla kazdej z form Podziat elementow technicznych w maszynach roboczych — zapoznanie
zaje¢ wskazanych w z typowymi grupami urzadzen technicznych w maszynach roboczych,
punkcie 1.B klasyfikacja maszyn roboczych; klasyfikacja przegladow — zapoznanie z

podziatem przegladow w zaleznosci od zakresu i czestotliwo$ci wykonywania;
klasyfikacja przegladow w zaleznos$ci od rodzajow maszyn roboczych; przeglady
codzienne maszyn roboczych w zalezno$ci od ich rodzaju; uzytkowanie i
codzienna obstuga jednostek napedowych i jej zakres; obstuga elementéw uktadu
jezdnego;

Cwiczenia laboratoryjne

Zasady przeprowadzania obstugi codziennej maszyn roboczych, wykonanie
przyktadowych prac obstugowych — silnik, uktad roboczy i uktad jezdny;

Zasady przeprowadzania okresowej obstugi maszyn roboczych, wykonanie
wybranych prac w zakresie silnika, uktadu roboczego i uktadu napedowego.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt E : E : Biez
uczenia si¢ gzamin gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie rezaca
ustny pisemny ocena
W1 X
Ul X X X
U2 X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura Staniszewski B., 2007 Wykonywanie rob6t ziemnych Instytut Technologii
podstawowa i Eksploatacji—Panstwowy Instytut Badawczy Radom

Gradkowski K., 2010 Budowle i roboty ziemne OWPW Warszawa
Jodtowski M., 2007 Operator maszyn do rob6t ziemnych KaBe Krosno
Raczon F., Haddock K., 2020 Modern Earthmoving Marvels, by Editors of

Mootorbooks
Literatura Instrukcje obstugi maszyn roboczych
uzupetniajgca Katalogi firmowe i strony www. producentéw i dealeréw

maszyn do robét
ziemnych i drogowych.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow w UTP

lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zajeé 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 85
Liczba punktéw ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: MBM PS Pozycja planu: D.6.13
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajec SEMIANRIUM DYPLOMOWE
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiéw Iinz.
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
Technologia maszyn
Konstrukcja maszyn i urzadzen
. » Samochody i ciagniki
ERSTZRe Technika tworzyw polimerowych
Maszyny robocze
Pojazdy szynowe
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej
Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopleq lub.tytul‘ T O Gy . Dariusz Boronski, prof. dr hab. inz.
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace
Wymagania wstepne znajomos$¢ edytorow tekstu i narzgdzi CAD
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) ) &) (M ECTS*
Vil 10 2
VII 10 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. —— charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow :
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ na temat realizacji samodzielnej pracy | K W07 P6S WG
tworczej z zakresu konstrukcji maszyn
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi korzysta¢ ze zrdédet wiedzy, ma umiejetnos¢ | K UO1 P6S UW
analizy 1 syntezy danych literaturowych, potrafi
formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie
U2 potrafi  zaprezentowa¢ wyniki realizowanych prac | K Ull P6S UK
projektowych
U3 ma umiejetno$¢ samoksztatcenia si¢, w celu zapewnienia | K Ul2 P6S UU
wlasciwej jakosci realizowanego zadania projektowo-
konstrukcyjnego

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




3. METODY DYDAKTYCZNE

| prezentacja multimedialna, dyskusja, analiza przypadkow

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Opracowanie referatow dotyczacych realizowanej pracy dyplomowe;j i ich dyskusja:
1. Prezentacja genezy, celu i zakresu pracy. Analiza stanu wiedzy i sformutowanie wnioskéw do pracy
wiasnej (sem. VI).

2. Prezentacja stanu zaawansowania pracy (sem.VII).

5. TRESCI PROGRAMOWE

punkcie 1.B

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

Tematy:

Semestr VI:

1. Rola pracy dyplomowej i egzaminu koncowego w programie studiow.
2. Gléwne cele pracy dyplomowe;.

3. Zagadnienia wynikajace z obowigzujacego prawa i regulaminu studiow.
4. Zawartosc¢ i strona formalna pracy:

- edycja tekstu,

- wzor pracy,

- analiza zrédet literaturowych,

- sformutowanie zadan,

- praca wlasna,

- analiza wynikow,

- wnioski z pracy.

5. Analiza stanu wiedzy i sformutowanie wnioskow do pracy wiasne;j.
Semestr VII:

6. Aspekty etyczne realizacji prac dyplomowych.

7. Archiwum prac dyplomowych — przebieg postgpowania, recenzowanie prac
dyplomowych

8. Prezentacja i dyskusja stanu realizacji prac dyplomowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy

zostat on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efgkt . Egzamin Egzamin . . . | Prezentacja
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie :
ustny pisemny z dyskusja
Wi X
Ul X
U2 X
U3 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Gambarelli, Gianfranco. Praca dyplomowa i doktorska : zdobycie promotora,
pisanie na komputerze, opracowanie redakcyjne, prezentowanie, publikowanie.
CeDeWu, Warszawa 2015.

2. Joanna Wrycza-Bekier. Kreatywna praca dyplomowa : jak stworzy¢ fascynujacy

tekst naukowy. Wydawnictwo Helion, 2011.




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Literatura

uzupetniajgca

1. Regulamin studiow UTP.
2. Prawo o szkolnictwie wyzszym.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé 8
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktéw ECTS



Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu: D.6.1.

Nazwa przedmiotu / zajec

BUDOWA POJAZDOW SZYNOWYCH

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Pojazdy szynowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr hab. Inz. Adam Lipski

Przedmioty wprowadzajace

Wytrzymato$¢ materiatow, Podstawy Konstrukeji Maszyn

Wymagania wstgpne

konstrukcyjne

Potrafi czyta¢ rysunki techniczne, identyfikuje wezly

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) ) (M) ECTS*
A% 20E 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma podstawowag wiedz¢ o trendach rozwojowych z | K W14 P6S WK
zakresu dziedzin nauki 1 dyscyplin naukowych,
wlasciwych dla studiowanego kierunku studiow
w2 ma wiedze z zakresu budowy podstawowych zespotow K w01 P6S WG
pojazdoéw szynowych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi oméwi¢ budowe pojazdu szynowego oraz jego | K UO1 P6S UW
zespotow, w tym budowy uktadow napedowych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomo$¢ wazno$ci i1 rozumie pozatechniczne | K K04 P6S KO
aspekty 1 skutki dziatalnosci inzyniera-mechanika, w tym
jej wplyw na s$rodowisko, 1 zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje
K2 ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz | K K02 P6S KK
gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole
1 ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane
zadania




3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny

5. TRESCI PROGRAMOWE

dla kazdej z form

Whpisa¢ tresci osobno

zaje¢ wskazanych w

punkcie 1.B
- Nr . ., Liczba
Typ zajec Zaiet Temat i cel zajeé oodzin
Wyklad Temat: Budowa pojazddéw szynowych — rys historyczny. Wiadomosci | 2
ogolne dotyczace wagondw i pojazdow trakcyjnych
1 Cel: Zapoznanie studentow z historig pojazdow szynowych objetych
tematyka wyktadu oraz z podstawowymi wiadomos$ciami
dotyczacymi wagonow i pojazddéw trakcyjnych
Temat: Podstawowe wiadomosci o budowie wagonow 2
2 Cel: Zapoznanie studentow z podstawowymi wiadomo$ciami
dotyczacymi budowy wagonow
Temat: Podwozie wagondéw cz. 1. Ostoja. Zestawy kotowe 2
3 Cel: Zapoznanie studentéw z budowag podstawowych elementow
podwozia wagonow, do ktorych naleza ostoja i zestaw kolowy
Temat: Podwozie wagonow cz. I1. L.ozyska osiowe 2
4 Cel: Zapoznanie studentow z budowag podstawowych elementow
podwozia wagondéw, do ktorych naleza tozyska osiowe
Temat: Podwozie wagonow cz. I11. Sprezyny nosne i ich zawieszenie | 2
5 Cel: Zapoznanie studentow z budowa podstawowych elementow
podwozia wagondéw, do ktérych naleza sprezyny nosne i ich
zawieszenie
Temat: Podwozie wagonow cz. IV. Wozki wagonowe 2
6 Cel: Zapoznanie studentow z budowag podstawowych elementow
podwozia wagonoéw, do ktorych nalezg wdzki wagonowe
Temat: Podwozie wagonow cz. V. Zderzaki. Urzadzenia cigglowe. | 2
Sprzggi samoczynne
7 Cel: Zapoznanie studentow z budowag podstawowych elementow
podwozia wagonow, do ktorych nalezg zderzaki, urzadzenia ciggtowe
oraz sprzegi samoczynne
Temat: Nadwozia i wyposazenie wagondw towarowych 2
8 Cel: Zapoznanie studentow z podstawowymi rodzajami oraz budowa
nadwozia i wyposazeniem wagonow towarowych
Temat: Nadwozia i wyposazenie wagonoéw osobowych 2
9 Cel: Zapoznanie studentéw z podstawowymi rodzajami oraz budowa
nadwozia i wyposazeniem wagonOw osobowych
Temat: Hamulce kolejowe cz. 1 2
10 | Cel: Zapoznanie studentow z podstawowymi rodzajami oraz budowa
i zasada dzialania hamulcéw kolejowych
Temat: Hamulce kolejowe cz. II 2
11 | Cel: Zapoznanie studentow z podstawowymi rodzajami oraz budowa
i zasadg dziatania hamulcéw kolejowych
12 | Temat: Parowe pojazdy trakcyjne 2




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Cel: Zapoznanie studentdow z podstawowymi informacjami

dotyczacymi parowych pojazdow trakcyjnych

Temat: Spalinowe pojazdy trakcyjne 2
13 | Cel: Zapoznanie studentéw 2z podstawowymi informacjami

dotyczacymi spalinowych pojazdéw trakcyjnych

Temat: Elektryczne pojazdy trakcyjne 2
14 | Cel: Zapoznanie studentow z podstawowymi informacjami

dotyczacymi elektrycznych pojazdéw trakcyjnych

Temat: Tendencje rozwojowe w budowie pojazdow szynowych 2
15 Cel: Zapoznanie studentéw z tendencjami rozwojowymi w budowie

pojazdéw szynowych, szczegolnie dotyczacymi kolei duzych

predkosci

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - . —
uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie Obserwaga !
ustny pisemny dyskusja
Wi X
W2 X
Ul X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Krzemieniecki A.: Tabor kolejowy. WKL, Warszawa 1989.
podstawowa 2. Neumann T.: Wagony i hamulce kolejowe. WKL, Warszawa 1967.
3. Janiak M.: Konstrukcja i eksploatacja wagondéw kolejowych. WKL, Warszawa
1979.
Literatura
uzupetniajaca

8. NAKLAD PRAC

Y STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 0
zajecia
Przygotowanie do zajeé 0
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: MBM PS Pozycja planu: D.6.2.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé

EKONOMIA W KONSTRUOWANIU I EKSPLOATACIJI
POJAZDOW

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiéw

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Pojazdy szynowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. Inz. Bogdan Ligaj

Techniki wytwarzania, materialy inzynierskie, podstawy

Przedmioty wprowadzajace przedsicbiorczosci

Wymagania wstepne Student posiada wiadomosci z zakresu technik wytwarzania

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (M ECTS*
VII 10 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. —— charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedze z zakresu budowy podstawowych zespotow | K WOl P6S WG
pojazddw szynowych
W2 ma wiedze¢ na temat procesu ruchu pojazdu szynowego, z | K W02 P6S WG
uwzglednieniem dynamiki ruchu pojazdu
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi zaprojektowac¢ proste maszyny, urzadzenia z | K UO5 P6S UW
uwzglednieniem zadanych  kryteriow  technicznych,
eksploatacyjnych i ekonomicznych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 | potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob przedsiebiorczy | K K03 | P6S KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny |
4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium zaliczeniowe |




5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno

dla kazdej z form

zaje¢ wskazanych w

punkcie 1.B

Typ zajeé

Nr
zajec

Liczba

Temat i cel zajec wodzin

1

Temat: Analiza ekonomiczna RAMS i LCC w branzy kolejowej.
Celem wyktadu jest przedstawienie definicji RAMS i LCC oraz 2
obszaru ich zastosowania.

Temat: Kosztorysowanie produkcji cze¢Sci maszyn.
Celem wyktadu jest zasad oceny kosztow wytwarzania elementow 4
pojazddéw szynowych w §wietle wybranych technik wytwarzania.

Wyklad

Temat: Koszty eksploatacji pojazdu szynowego z punktu widzenia
uzytkownika i dostawcy.

Celem wyktadu jest przedstawienie aspektow przysztego utrzymania i 4
serwisowania systemow pozwalajagcych na oszacowanie kosztow,
jakie bedzie musial ponie$¢ w okresie eksploatacji.

Temat: Poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa
szynowego.

Celem wykladu jest przedstawienie analizy ryzyka (identyfikacja
zagrozen, analiza skutkéw, ocena ryzyka) i kontroli zagrozen (analiza
przyczynowa, analiza wspolnej przyczyny) w kontekscie zapewnienia
okreslonego poziomu nienaruszalnosci bezpieczenstwa.

pojazdu

5

Zaliczenie: kolokwium zaliczeniowe. 1

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
. Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja i
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny dyskusja
W1 X
W2 X
Ul X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

. Feld M., Podstawy projektowania procesow technologicznych typowych czesci

maszyn, Wydawnictwo WNT, 2014r.

. Karpinski T., Inzynieria produkcji, Wydawnictwo WNT, 2014r.
. Milewski R., Kwiatkowski E., Podstawy ekonomii, Wydawnictwo Naukowe PWN,

2013r.

. Norma: PN-EN 50126:2002/AC pt.: ,,Zastosowania kolejowe. Specyfikowanie i

wykazywanie. Nieuszkadzalno$ci, gotowosci, obstugiwalnosci i bezpieczenstwa
(RAMS) — Czgs$¢ 1: Wymagania podstawowe 1 procesy ogolnego przeznaczenia”

Literatura
uzupelhniajaca

. Norma: PN-EN 50128:2002 pt.: ,,Zastosowania kolejowe. Lacznos¢ sygnalizacja i

systemy sterowania. Programy dla kolejowych systemow sterowania i
zabezpieczenia”

. Norma: PN-EN 50129:2007 pt.: ,,Zastosowania kolejowe. Systemy tacznosci,

przetwarzania danych i sterowania ruchem. Elektroniczne systemy sterowania
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ruchem zwigzane z bezpieczenstwem”.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 10
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 50

Liczba punktow ECTS 1

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

MBM PS

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: D.6.1.

Nazwa przedmiotu / zajec

NORMALIZACJA W KOLEJNICTWIE

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Pojazdy szynowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Robert Sottysiak

Przedmioty wprowadzajace

Grafika inzynierska, Materiaty inzynierskie, Podstawy
Konstrukcji Maszyn, Mechanika techniczna, Wytrzymato$¢
materiatow, Metrologia warsztatowa,

Wymagania wstgpne

Wynikajace z ww. przedmiotow wprowadzajacych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) &) (M ECTS*
VI 10 1
VIl 10 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , L . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
e (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedze z zakresu budowy podstawowych zespotow | K WOl P6S WG
pojazddw szynowych
W2 ma wiedze w zakresie metrologii i systemow K W12 P6S WG
pomiarowych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi oméwi¢ budowe pojazdu szynowego oraz jego | K UO1 P6S UW
zespotow, w tym budowy uktadow napedowych
U2 ma wiedz¢ w zakresie metrologii 1 systemow | K W12 P6S WG
pomiarowych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wilasng oraz | K K02 P6S KK
gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspoélnie realizowane
zadania




K2 ma

s$wiadomo$¢ waznosci zachowania w sposob | K K07 P6S_KR
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania roznorodnos$ci pogladéw i kultur

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, praca z normami

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne

5. TRESCI PROGRAMOWE

dla kazdej z form

punkcie 1.B

Whpisa¢ tresci osobno

zaje¢ wskazanych w

Typ zajec

Nr
zajec

Temat i cel zajec

Liczba
godzin

Wyklad

Temat: Wprowadzenie do zagadnien normalizacji
Cel: Przekazanie podstawowych informacji w zakresie normalizacji w
kolejnictwie

2

Temat: Konstrukcja pojazdu cz. 1
Cel: Omoéwienie norm PN-EN 12663 (seria)

Temat: Konstrukcja pojazdu cz 2
Cel: Omoéwienie norm PN-EN 14033 (seria), PN-EN 15663,
PN-EN 15746 (seria)

Temat: Wytrzymato$¢ i integralno$¢ cz. 1
Cel: Omoéwienie norm PN-EN 12663 (seria)

Temat: Wytrzymato$¢ i integralnos¢ cz. 1
Cel: Omoéwienie norm PN-EN 15663, PN-EN 15746 (seria)

Temat: Pojemnos$¢ tadunkowa
Cel: Omowienie norm PN-EN 13103, PN-EN 13104, PN-EN 13260,
PN-EN 14363, PN-EN 15528, PN-EN 15663

Temat: Warunki obcigzenia i rozlozenie masy
Cel: Oméwienie norm PN-EN 15528, PN-EN 15663

Temat: Nacisk osi 1 nacisk kota
Cel: Omowienie norm PN-EN 14363, PN-EN 15528, PN-EN 15663

Temat: Technologia spawania cz.1 (wiadomos$ci ogdlne, wymagania
dotyczace jakosci)
Cel: Omoéwienie norm PN-EN 15085 (seria)

10

Temat: Technologia spawania cz.2 (wymagania konstrukcyjne,
produkcyjne, kontrola, badania)
Cel: Omowienie norm PN-EN 15085 (seria)

11

Temat: Mocowanie urzadzen do konstrukcji pudta wagonu
Cel: Omowienie norm PN-EN 12663 (seria), PN-EN 14033 (seria),
PN-EN 15746 (seria)

12

Temat: Potaczenia stosowane miedzy réznymi czeSciami pojazdu
Cel: Omowienie norm PN-EN 12663 (seria), PN-EN 14033 (seria),
PN-EN 14363, PN-EN 15746 (seria)

13

Temat: Wozki

Cel: Omowienie norm PN-EN13749, PN-EN 13775-4,
PN-EN 13775-5, PN-EN 14033 (seria), PN-EN 15085 (seria),
PN-EN 15746 (seria)

14

Temat: Zestaw kotowy (0§ + kota)
Cel: Omowienie norm PN-EN 12080, PN-EN 12081, PN-EN 12082,
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PN-EN 13103, PN-EN 13104, PN-EN 13260, PN-EN 13261, PN-EN
13262, PN-EN 13715, PN-EN 13979-1, PN-EN 15313,

15

Temat: Lozyska w zestawie kotowym

Cel: PN-EN 12080, PN-EN 12081, PN-EN 12082, PN-EN 14865-1,

PN-EN 14865-2, PN-EN 15437-1

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny

Egzamin
ustny

Egzamin

¢ Kolokwium
pisemny

Projekt

Sprawozdanie

Obserwacja i
dyskusja

W1

w2

Ul

K1

K2

SRR R

7. LITERATURA

Literatura Normy wymienione w punkcie 5.
podstawowa

Literatura Inne normy z serii z zakresu kolejnictwa
uzupetniajgca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zajec 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 30

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu: MBM PS

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu:

D.6.4

Nazwa przedmiotu / zajec

Obliczenia numeryczne (MES)

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiéw I stopnia inz.

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢ Pojazdy szynowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby

sylabusa

odpowiedzialnej za przygotowanie

Artur Cichanski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Projektowanie wspomagane komputerowo (CAD),
Wytrzymato§¢ materiatow

Wymagania wstepne

Znajomos¢ srodowiska CAD w zakresie brytowego
modelowania konstrukcji

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (T) | ECTS*
v 15 30 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. —— charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ z zakresu metod obliczeniowych stosowanych | K W0 P6S WG
w budowie maszyn
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi wykorzystywaé¢ metody obliczeniowe w budowie | K U08 P6S UW
maszyn
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie role¢ $rodowisk komputerowego wspomagania | K KO P6S KK
prac inzynierskich w organizacji 1 realizacji prac
rutynowych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, dyskusja, ¢wiczenia w laboratorium komputerowym

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| kolokwium na zakonczenie zaje¢, wykonanie éwiczeh laboratoryjnych, zaliczenie sprawozdan z zajec. |

5. TRESCI PROGRAMOWE



Typ zajeé Tresci programowe

Sformutowanie podstawowych zaleznosci Metody Elementéw Skonczonych.
Omowienie btedu dyskretyzacji, zrodet wystgpowania i metod jego
minimalizowania.

Omowienie struktury i interfejsu programu MES na przykladzie ANSYS

Wyklad Workbench.

Omowienie metod tworzenia siatki podziatu i analizy jej jako$ci.

Omoéwienie metod modelowania i przyktadania warunkow brzegowych.

Omowienie metod rozwigzania zagadnienia MES.

Omowienie sposobow prezentacji wynikéw dla analiz MES.

Manipulowania widokiem modelu w przestrzeni graficznej oraz tworzenie szkicow w
programie Ansys SpaceClaim.

Tworzenie i modyfikowanie bryt w programie Ansys SpaceClaim.

Wprowadzenie do analiz numerycznych w §rodowisku ANSYS Workbench.
Analizy wytrzymato$ciowe uktadow ramowych w §rodowisku programu MES.
Analizy wytrzymato$ciowe ram sktadajacych si¢ z znormalizowanych
ksztattownikow w §rodowisku programu MES.

Kontrola btedu dyskretyzacji na przykladzie analiz dwuwymiarowych w srodowisku
programu MES.

Analizy wytrzymato$ciowe obiektow ptytowych z uwzglednieniem podpor
obrotowych w srodowisku programu MES.

Analizy wytrzymato$ciowe elementdow konstrukcyjnych w ujeciu trojwymiarowym
w $Srodowisku programu MES.

Analizy wytrzymatosciowe podzespotéw maszyn z uwzglednieniem zagadnien
kontaktowych w §rodowisku programu MES.

Dobér cech geometrycznych podnosnika nozycowego ze wzgladu na obnizenie masy
przy zachowaniu wytezenia konstrukcji w oparciu o wyniki analiz MES.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Cwiczenia
laboratoryjne

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - - —
. Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja i
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny dyskusja
W1 X X X
Ul X X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Bak R., Burczynski T., Wytrzymatos¢ materiatow z elementami ujecia
podstawowa komputerowego, WNT, Warszawa 2001.

Zagrajek T., Krzesinski G., Marek P., Metoda elementow skonczonych w mechanice
konstrukcji, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006.

Literatura Hutton D., Fundamentals of Finite Element Analysis, McGraw-Hill, Boston 2004.
uzupehniajaca Ugural. A., Mechanics of Materials, John Wiley & Sons, 2007

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
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Przygotowanie do zajeé 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 95
Liczba punktéw ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: MBM PS Pozycja planu: D.6.5.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajgc Optymalizacja elementow maszyn
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiéw linz

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢ Konstrukcja maszyn i urzadzen

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

prof. dr hab. inz. Dariusz Skibicki

Matematyka inzynierska, Technologia informacyjna,
Przedmioty wprowadzajace Mechanika techniczna, Wytrzymato$¢ materiatow, Podstawy
Konstrukeji Maszyn

Ma wiedzg w zakresie konstruowania, grafiki inzynierskiej,

Wymagania wstgpne mechaniki technicznej, wytrzymatosci materialow i mechaniki
pltynéw
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow
Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L (P) (S) (T) | ECTS*
VIl 10E 10 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ w zakresie konstruowania oraz grafiki | K W07 P6S WG
inzynierskiej
w2 ma wiedz¢ w zakresie mechaniki technicznej, | K W04 P6S WG
wytrzymalo$ci materiatow i mechaniki plynow
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi wykorzystywa¢ metody numeryczne w budowie | K U08 P6S UW
maszyn
U2 ma umiejetnos¢ obstugi programéw CAD-CAM-CAE K U03 P6S UW
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomo$¢ znaczenia roli inzyniera mechanika w | K K06 P6S KR
dzialalno$ci innowacyjnej

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne




4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| przygotowanie projektu, egzamin

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac tresci osobno | Wyktad

dla kazdej z form Temat: Wprowadzenie do optymalizacji. Cel: Matematyczny model

zaje¢ wskazanych w optymalizacyjny, rozréznienie na model liniowy i nieliniowy. Wprowadzenie do
punkcie 1.B stosowania metod numerycznych.

Temat: Bezgradientowe metody optymalizacji. Cel: Zapoznanie z metodami
bezgradientowymi optymalizacji.

Temat: Gradientowe metody optymalizacji. Cel: Zapoznanie z metodami
gradientowymi optymalizacji.

Temat: Newtonowskie metody optymalizacji. Cel: Zapoznanie z metodami
newtonowskimi optymalizacji.

Temat: Metody funkcji kary. Cel: Zapoznanie z metodami funkcji kary.
Temat: Pakiety optymalizacyjne w programach Matlab, Scilab, Excel. Cel:
Zapoznanie z pakietami optymalizacyjnymi w programach Matlab, Scilab 1
Excel.

Temat: Optymalizacja topologiczna. Cel: Rola optymalizacji topologicznej w
ksztattowaniu cech geometrycznych czgsci maszyn. Zapoznanie z pakietem
optymalizacji topologicznej w programie Autodesk Fusion.

Temat: Polioptymalizacja. Cel: Wyjasnienie istoty polioptymalizacji

Temat: Metody optymalizacji globalnej. Cel: Wyjasnienie zagadnienia
rozwiazania lokalnego i1 globalnego. Zapoznanie z metoda algorytmow
genetycznych.

Cwiczenia

Temat: Objasnienie zadania projektowego. Cel: Celem zaje¢ jest wyjasnienie
celu i zakresu pracy projektowe;.

Temat: Przygotowanie do projektu. Cel: Celem zaje¢c€ jest przygotowanie narzedzi
numerycznych do wykonania zadan projektowych, w tym przypadku do
wizualizacji modelu matematycznego optymalizacji przyktady przewodniego.
Temat: Przygotowanie do projektu. Cel: Celem zaje¢ jest przygotowanie narzgdzi
numerycznych do wykonania zadan projektowych, w tym przypadku do
rozwigzania przyktadu przewodniego za pomoca modutu optymalizacyjnego
Solver programu Excel.

Temat: Sfomutowanie tematu zadania projektowego. Cel: Celem zajec jest
sformutowanie przez studentéw wlasnych tematdéw zadan projektowych.

Temat: Sfomutowanie modelu zadania projektowego. Cel: Celem zajec jest
sformutowanie przez studentow wiasnych modeli matematycznych zadan
projektowych.

Temat: Wizualizacja zadania projektowego. Cel: Celem zaje¢ jest wykonanie
wizualizacji modelu matematycznego wlasnego zadania optymalizacyjnego.
Temat: Analiza rozwigzania. Cel: Celem zaje¢ jest analiza uzyskanego
rozwigzania w oparciu o zwizualizowany model matematyczny.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA
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Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Efekt uczenia si¢ - — Forma oceny . - -
Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium | Projekt | Prezentacja
Wi X X X X
W2 X X X X
Ul X X X X
U2 X X X X
K1 X X X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Skibicki D., Nowicki K., Metody numeryczne w budowie maszyn, Wydawnictwa
podstawowa Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy, 2006
2. Osinski, Z., Wroébel, J., Teoria konstrukcji maszyn, PWN, Warszawa 1982
3. Krynski, H., Matematyka wyzsza z elementami zastosowan w ekonomii, PWN,
Warszawa 1973
Literatura 1. Steven Chapra, Raymond Canale, Numerical Methods for Engineers, McGraw
uzupehfliajqca Hill Education, 2015.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé 35
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktow ECTS 4

ostateczna liczba punktéw ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: MBM PS Pozycja planu: D.6.6

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec POJAZDY SZYNOWE — PROJEKT KONSTRUKCYINY
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiéw Iinz.

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢ Pojazdy szynowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dariusz Boronski, prof. dr hab. inz.

podstawy konstrukcji maszyn, mechanika techniczna,
wytrzymato$¢ materialdw, materialy inzynierskie, techniki
wytwarzania, grafika inzynierska, metody obliczeniowe w
budowie maszyn, podstawy teorii drgan, budowa pojazdow
szynowych, uktady napedowe pojazdow szynowych,
normalizacja w kolejnictwie

znajomos$¢ komputerowych narzedzi wspomagania
konstruowania

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstgpne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
Vil 20 6
VIII 15 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

D Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : IT stopnia
efektow .
N (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wil | ma wiedze z zakresu budowy pojazdéw szynowych | K W0l | P6S WG
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi wykorzystywa¢ metody obliczeniowe do K U002 P6S UW
rozwigzania ztozonego zadania projektowo-
konstrukcyjnego

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

3. METODY DYDAKTYCZNE

| prezentacje, dyskusja wynikow pracy studentéw, analiza przypadkéw




4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

zaliczenie etapow realizacji pracy projektowej po VI semestrze i koncowej postaci projektu po VII

semestrze

5. TRESCI PROGRAMOWE

Typ zajec

Nr
zajec

Temat i cel zajec

Cwiczenia
projektowe

1

Temat: Wprowadzenie
Cel: Przekazanie i omdwienie tematdw prac projektowo-konstrukcyjnych —
wybranego zespolu pojazdu szynowego

Temat: Zdefiniowanie uwarunkowan technicznych i ekonomicznych budowy i
eksploatacji zespotu

Cel: Okreslenie zatozen projektowo-konstrukcyjnych dla konstruowanego
obiektu, w tym wymogow stosownych regulacji prawnych i norm branzowych

Temat: Analiza zatozen projektowo-konstrukcyjnych, analiza koncepcyjna,
wybor dwoch koncepcji projektu wstegpnego — zatwierdzenie projektu

Cel: Ocena zatozen projektowo-konstrukcyjnych, ocena koncepcji oraz wybor
dwoch koncepcji do dalszej analizy

Temat: Szkic projektu wstepnego nr 1
Cel: Opracowanie i prezentacja szkicu postaci konstrukcyjnej dla pierwszej
koncepcji

Temat: Szkic projektu wstepnego nr 2
Cel: Opracowanie i prezentacja szkicu postaci konstrukcyjnej dla drugiej
koncepcji

Temat: Kryterialna ocena projektow wstepnych — zatwierdzenie wyboru
Cel: Sformutowanie kryteribw oceny i ocena opracowanych szkicéw projektow
wstepnych

Temat: Szkic postaci konstrukcyjnej
Cel: Opracowanie, prezentacja i dyskusja szkicu, analiza czysto$ci patentowej

Temat: Zatwierdzenie szkicu postaci konstrukcyjne;j
Cel: Dyskusja szkicu po korektach i zatwierdzenie jego ostatecznej postaci

Temat: Dobor cech konstrukcyjnych elementow konstrukcyjnych
Cel: Oméwienie i dyskusja biezacego postepu prac studentow

10

Temat: Dobor cech konstrukcyjnych elementow konstrukcyjnych
Cel: Omoéwienie i dyskusja biezacego postepu prac studentow

11

Temat: Dobor cech konstrukcyjnych elementow konstrukcyjnych
Cel: Oméwienie i dyskusja biezacego postepu prac studentow

12

Temat: Dobor cech konstrukcyjnych elementow konstrukcyjnych
Cel: Omoéwienie i dyskusja biezacego postepu prac studentow

13

Temat: Opracowanie modelu 3D
Cel: Oméwienie i dyskusja biezacego postepu prac studentow

14

Temat: Zatwierdzenie modelu 3D
Cel: Zatwierdzenie opracowanego modelu konstruowanego obiektu

15

Temat: Zatwierdzenie i ocena efektow pracy studenta w VI semestrze
Cel: Ocena efektow pracy studenta w VI semestrze

Temat: Opracowanie rysunku zlozeniowego
Cel: Opracowanie dokumentacji konstruowanego zespotu — rysunek zlozeniowy
— prezentacja i dyskusja

Temat: Zatwierdzenie rysunku ztozeniowego
Cel: Dyskusja i zatwierdzenie rysunku zlozeniowego

Temat: Opracowanie dokumentacji konstrukcyjnej
Cel: Wykonanie rysunkoéw wykonawczych elementow konstruowanego obiektu —
prezentacja i dyskusja
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Temat: Opracowanie dokumentacji konstrukcyjnej
Cel: Wykonanie rysunkow wykonawczych elementéw konstruowanego obiektu —
prezentacja i dyskusja

Temat: Opracowanie dokumentacji konstrukcyjnej
Cel: Wykonanie rysunkow wykonawczych elementow konstruowanego obiektu —
prezentacja, dyskusja i zatwierdzenie

Temat: Opracowanie przyblizonego kosztorysu konstruowanego zespotu
Cel: Analiza orientacyjnego kosztu wykonania lub zakupu poszczegolnych
elementdw konstruowanego zespotu pojazdu szynowego — wycena zespotu

Temat: Analiza cech obiektu ze wzgledu na przyjete zatozenia projektowo-
konstrukcyjne

Cel: Weryfikacja wypeienia warunkow wynikajacych z przyjetych zatozen
projektowo-konstrukcyjnych — prezentacja i dyskusja

Temat: Opracowanie instrukcji obstugi i wymogow eksploatacyjnych

Cel: Opracowanie skroconej instrukcji obstugi dla konstruowanego obiektu oraz
zdefiniowanie i o pisanie wymagan z punktu widzenia jego prawidtowe;
eksploatacji (instrukcja serwisowa)

Temat: Prezentacja opracowanego zespotu — dyskusja i ocena efektow pracy
studenta w VII semestrze
Cel: Ocena efektow pracy studenta

10

Temat: Prezentacja opracowanego zespotu — dyskusja i ocena efektow pracy
studenta w VII semestrze
Cel: Ocena efektow pracy studenta

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt . . Forma oceny
uczenia si¢ Bz Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
Ul X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

N

. Seria wydawnicza Podstawy Konstrukcji Maszyn. Wydawnictwo naukowe PWN.
. Podstawy konstrukcji maszyn. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, dowolne

. Normy UCI
. Normy PKN
. Normy ISO

wydanie.

Literatura
uzupetniajgca

— o W

W N

. Materiaty informacyjne producentow komponentdéw maszyn i urzadzen, katalogi
. Podreczniki i materiaty producentéw oprogramowania CAD
. Podreczniki i materiaty producentéw oprogramowania MES

. Elektryczne pojazdy trakcyjne / Wilodzimierz Gasowski, Zbigniew Durzynski,

. Teoria ruchu pojazdéw szynowych / Jerzy Made;.

on-line.

Zygmunt Marciniak. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 1995.
Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2012.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 35

z bezposrednim udziatem NA

wskazanych w pkt. 1B




lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 45
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 50
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 165
Liczba punktéw ECTS 11

ostateczna liczba punktow ECTS




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: MBM NP Pozycja planu: D.6.7
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajgc Pomiary wielkosci fizycznych
Kierunek studiow Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiéw I stopnia
Profil Ogodlnoakademicki
Forma studiow Niestacjonarne
Specjalnos¢ Pojazdy szynowe
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby dr hab. inz. Bogdan Ligaj, prof. PBS
odpowiedzialnej za przygotowanie dr inz. Daniel Perczynski
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Fizyka
Wymagania wstepne Brak wymagan
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
VI 10E - 20 - - --- 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

C Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , .. . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
N (kod sktadnika
uczenia Si¢ 0
opisu)
WIEDZA
w1 | ma wiedze w zakresie metrologii i systemow K W12 P6S WG
pomiarowych - -
UMIEJETNOSCI
potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiary
Ul | podstawowych wtasciwosci materiatéw K Ul3 P6S_UO
inzynierskich i elementéw maszyn
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
doksztatcania sie (studia drugiego i trzeciego
Kl stopnia, studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia K_Kol P6S_KK
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Wyktad

- egzamin pisemny.




Cwiczenia laboratoryjne - zaliczenie na podstawie ocen uzyskanych za opracowane sprawozdania i

wynikoéw kolokwium.,

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno | Wyktad:

dla kazdej z form 1. Wprowadzenie do pomiarow wielkosci fizycznych.

. Pomiary geometrycznych elementow konstrukcyjnych.
. Pomiary dtugoéci i przemieszczenia.

. Pomiary odksztatcen elementéw maszyn.

. Czujniki piezoelektryczne

. Czujniki energii promieniste;.

. Metody pomiaru wielkosci elektrycznych.

zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

~N N R W

Cwiczenia laboratoryjne:
1. Wprowadzenie do zaj¢¢ laboratoryjnych - omowienie merytoryczne

¢wiczen i przepisow BHP.

. Pomiary przemieszczen.

. Pomiary sil w uktadach mechanicznych.

. Wykonanie czujnika na bazie tensometrow oporowych.

. Pomiary masowego i objetosciowego przeptywu powietrza.

. Pomiary temperatur

. Ocena skuteczno$ci dziatania wybranych czujnikéw stosowanych
w uktadach sterowania.

8. Pomiar wielkosci elektrycznych w uktadach napedowych.

NN B W

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efekt - - —
" Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja i
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny dyskusja
Wi X
Ul X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Lapinski M., Wtodarski W., Miernictwo elektryczne wielkosci nieelektrycznych.
podstawowa Wydawnictwo Naukowo Techniczne, 1970.
2. Gawedzki W., Pomiary elektryczne wielko$ci nieelektrycznych. Wyd. Akademii
Gorniczo-Hutniczej, Krakow, 2010.
3. Piotrowski J. (red), Pomiary. Czujniki i metody pomiarowe wybranych wielkosci
fizycznych i sktadu chemicznego. WNT, Warszawa, 2009.
4. Mitek M., Metrologia elektryczna wielkos$ci nieelektrycznych. Wyd. Uniwersytetu
Zielonogorskiego, Zielona Gora, 2006.
5. Tumanski S.: Technika pomiarowa. WNT, Warszawa, 2007.
Literatura 1. Michalski L., Eckersdorf K., Kucharski J., Termometria. Przyrzady i metody. Wyd.
uzupe}niajqca Polit. LédeleJ, Lodz, 1998
2. Romer E., Miernictwo przemystowe. PWN, Warszawa, 1978.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Akt rr t t . o
ywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem NA

Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
wskazanych w pkt. 1B
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lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktow ECTS 4

ostateczna liczba punktéw ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: MBM PS Pozycja planu: D.6.8

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajgc Projektowanie konstrukcji spawanych

Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow
Profil

Forma studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

ogolnoakademicki

niestacjonarne

Specjalnos¢ Pojazdy szynowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Bogdan LIGAJ, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP
Robert SOLTYSIAK, dr inz.

Matematyka inzynierska, fizyka, mechanika techniczna,
wytrzymato$¢ materiatléw, automatyka i robotyka, grafika
inzynierska, materiaty inzynierskie, podstawy konstrukcji
maszyn.

Podstawowa wiedza 1 umiejgtnosci z zakresu matematyki
inzynierskiej, fizyki, mechaniki technicznej, wytrzymatosci
materialow, automatyki i robotyki, grafiki inzynierskiej,
materiatdw inzynierskich oraz podstaw konstrukcji maszyn.

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
VII 20 10 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
T —— charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’ II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 ma wiedze z zakresu budowy podstawowych zespotow K W01 P6S WG
pojazdodw szynowych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi modelowac i konstruowa¢ podstawowe zespoty K U02 P6S_UW
mechaniczne pojazdu szynowego

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, dyskusja, indywidualne projekty studenckie.




4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad — zaliczenie pisemne
Projekt — zlozenie opracowan w formie projektu inzynierskiego

5. TRESCI PROGRAMOWE

Typ zajec

Nr
zajec

Temat i cel zajgc

Liczba
godzin

Wyklad

Temat: Charakterystyka metod obliczen kratownic.

Celem wyktadu jest przedstawienie warunkow i sposobu obliczen
kratownic metodami: réwnowazenia weztow, planu sit Cremony,
Rittera, Culmanna.

Temat: Ztozony stan naprezen w elementach konstrukcyjnych
spawanych.

Celem wyktadu jest przedstawienie zagadnien z zakresu wytrzymatosci
materialow dotyczacego zlozonego stanu napr¢zen, a w tym hipotez
wytezenia takich jak: Maxwella, Hubera itp.

Temat: Zapis techniczny konstrukcji spawanych.

Celem wyktadu jest przedstawienie zasad rysunku technicznego oraz
tolerowania wymiaréw w zakresie sporzadzania dokumentacji
konstrukcyjnej dla elementéw maszyn wytwarzanych z zastosowaniem
technologii spajania metali.

Temat: Konstrukcja spoin i uwarunkowania technologiczne.
Celem wyktadu jest przedstawienie ksztattu spoin (czotowych,
pachwinowych itp.) oraz czynnikéw technologicznych zwigzanych z
ich przygotowaniem.

Temat: Wytrzymatos¢ konstrukcji spawanych w warunkach
obciqgzen statycznych.

Celem wyktadu jest przedstawienie wiedzy dotyczacej zachowania si¢
konstrukcji i jej wytrzymatosci pod wplywem obcigzen zewngtrznych
o charakterze statycznym.

Temat: Wytrzymatos¢ konstrukcji spawanych w warunkach
obcigzen zmiennych.
Celem wyktadu jest przedstawienie zjawisk zachodzacych w
konstrukcji pod wplywem dzialajacych obcigzen zewngtrznych o
charakterze zmiennym.

Temat: Zastosowanie aluminium i jego stopow w budowie
konstrukcji spawanych.

Celem wykladu jest przedstawienie mozliwosci i obowigzujacych
zasad podczas ksztaltowania elementéow konstrukcyjnych ze stopow
aluminium wykonywanych z zastosowaniem technologii spajania.

Temat: Urzqdzenia cisnieniowe.
Celem wykladu jest przedstawienie zasad projektowania urzadzen
cisnieniowych w $wietle obowigzujacych przepiséw prawnych.

Temat: Egzamin koncowy.
Cel: Weryfikacja efektow ksztalcenia.

Cwiczenia
projektowe

Temat: Wprowadzenie do projektowania i konstruowania
konstrukcji spawanych.

Cel: Przekazanie 1 omoéwienie tematow prac projektowo-
konstrukcyjnych okreslonego zespotu spawanego.
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Temat: Analiza zatozen projektowo-konstrukcyjnych,
koncepcyjna, kryteriow oceny oraz wybor rozwiqzania

2 | optymalnego. 2
Cel: Ocena zatozen projektowo-konstrukcyjnych, ocena koncepcji oraz
wybor koncepcji do dalszej realizacji.
Temat: Dobor cech konstrukcyjnych zespotu spawanego.

3 Cel: Omoéwienie biezacego postgpu prac studentow— prezentacja 4
i dyskusja.
Temat: Opracowanie modelu 3D

4 Cel: Omoéwienie biezacego postepu prac studentow — prezentacja 2
i dyskusja.
Temat: Opracowanie rysunku zlozeniowego.

5 Cel: Opracowanie dokumentacji rysunkowej 2D — prezentacja 2
i dyskusja.
Temat: Opracowanie wybranych rysunkow wykonawczych.

6 Cel: Opracowanie dokumentacji rysunkowej 2D — prezentacja 2
i dyskusja.

7 Temat: Prezentacja wykonanego projektu. 1

Cel: Weryfikacja efektow ksztatcenia.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
L. Egzamin Egzamin . . .| Obserwacja i
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny dyskusja
W1 X X
Ul X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

N —

B

10.

11.

12.

Siuta W., Mechanika techniczna, 1985r.

Dylag Z., Jakubowicz A., Orto§ Z.: Wytrzymalo$¢ materialow tom: 1 i II,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2013r.

Eurokod 3: PN-EN 1993-1-9: Projektowanie konstrukcji stalowych. Zmegczenie.
Eurokod 3: PN-EN 1993:1-8,: Projektowanie konstrukcji stalowych.

PN-EN ISO 9692-1 pt.: Spawanie i procesy pokrewne. Zalecenia dotyczace
przygotowania ztaczy. Czgsé: 1.”

PN-ISO 13920 pt.: ,,Spawalnictwo. Tolerancje ogoélne dotyczace konstrukcji
spawanych. Wymiary liniowe i katowe. Ksztatt i potozenie.”

PN-EN 1011-4:2002/A1:2005P pt.: ,,Spawanie. Wytyczne dotyczace spawania
metali. Czg$¢ 4: Spawanie tukowe aluminium i stopoéw aluminium”.

Dyrektywa 97/23/WE Parlamentu Europejskiego i Rady Europejskiej pt.:
,»Urzadzenia ci§nieniowe”.

Dyrektywa 87/404/CE Parlamentu Europejskiego i Rady Europejskiej pt.: ,,Proste
zbiorniki ci$nieniowe”.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla urzadzen cisnieniowych i zespotow urzadzen
cisnieniowych (Dz. U. z dnia 30 grudnia 2005 r.).

Siwek B., Potaczenia spawane, zgrzewane, lutowane i klejone, Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej, 2002r.

Ferenc K., Ferenc J., Konstrukcje spawane. Potaczenia, Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, 2010r.




13. Rykaluk K., Konstrukcje stalowe. Podstawy 1 elementy, Dolnoslaskie
Wydawnictwo Edukacyjne, 2007r.
14. Rykaluk K., Peknigcia w konstrukcjach stalowych, Dolnoslaskie Wydawnictwo
Edukacyjne, 1999r.
15. Blum A., Kratownice, Wydawnictwo: AGH, 2006r.
Literatura PN-EN ISO 17659 pt.: “Spawanie. Wieloj¢zyczne terminy dotyczace zlaczy
uzupetniajaca spawanych/zgrzewanych z ilustracjami”
2. PN-EN 22553 pt.: ,Rysunek techniczny. Polaczenia spawane, zgrzewane i
lutowane. Umowne przedstawienie na rysunkach.”
3. PN-EN ISO 20286-1 pt.: ,,Uktad tolerancji i pasowan ISO. Podstawy tolerancji,
odchytek i pasowan.”
4. PN-EN ISO 22768:1-2 pt.: ,,Tolerancje ogdlne”
5. PN-EN 13480-8:2012E pt.: ,,Rurociagi przemystowe metalowe. Czg$¢ 8:
Wymagania dodatkowe dla rurociggdw z aluminium i stopéw aluminium”.
6. PN-EN 1708-1:2010E pt.: ,Spawanie. Szczegdly podstawowych zlaczy
spawanych w stali. Cz¢$¢ 1: Elementy ci$nieniowe”
7. Tasak E., Ziewiec A., Spawalno$¢ materiatow konstrukcyjnych. tom 1
Spawalnos¢ stali, Wydawnictwo JAK Andrzej Choczewski, 2009 r.
8. Nowacki J., Stal dupleks i jej spawalno$¢, WNT, 2009r.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 3
zajecia
Przygotowanie do zajeé 18
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 4
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 5

ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: MBM PS

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu:

D.6.9

Nazwa przedmiotu / zajec

TEORIA RUCHU POJAZDOW SZYNOWYCH

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow Pierwszego stopnia (inz.)

Profil Ogolnoakademicki

Forma studiow Nietacjonarne

Specjalnos¢ Pojazdy szynowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Przemystaw Strzelecki, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Statyka, kinematyka, dynamika

Wymagania wstepne sztywnego

Podstawowe ruchy ciala sztywnego, Dynamika ciala

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedhug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (D ECTS*
vl 10E 10 - - - - 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

T Odniesienie do
Odniesienie do
[ — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow :
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
ma wiedze z zakresu matematyki przydatna do
Wi formutowania i rozwigzywania zadan z inzynierii K W01 P6S WG
mechanicznej
ma wiedze z zakresu fizyki przydatng do formutowania i
W2 rozwigzywania prostych zadan z inzynierii K W02 P6S WG
mechanicznej
W3 ma wiedze w ;akresu.a n}ec}.lanlkl tec'hr'ncznejr , K_ W04 P6S WG
wytrzymatosci materialdw i mechaniki ptynéw
UMIEJETNOSCI
Ul potfaﬁ zaprezentowa¢ wyniki prac badawczych i K Ul1 P6S UK
projektowych - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma sw1ad91ppsc znaczenia roli inzyniera mechanika w K K06 P6S KR
dziatalno$ci innowacyjnej - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad — wykorzystanie srodkéw audiowizualnych.




| Cwiczenia audytoryjne — rozwiazywanie zadan na podstawie wiadomosci przedstawionych na wykladzie. |

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad — Egzamin.
Cwiczenia audytoryjne — kolokwium.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno Temat i cel zajgc
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Mechanika ruchu kota sztywnego. Opory ruchu. Trakcyjne wykorzystanie sit
przyczepnosci. Model ruchu pojazdu szynowego. Bilans sit i mocy na kotach.
Wyklad Ruch przyspieszony. Ruch opdzniony; ruch krzywoliniowy. Praca jednostkowa
cztonéw napgdowych pojazdu szynowego. Nacisk kot pojazdu szynowego na tor.

i Wprowadzenie do srodowiska modelowania dynamiki ukladow wielomasowych
Cwiczenia Adams. Modelowanie w s$rodowisku Adams. Elementarna teoria kota
audytoryjne trakcyjnego. Wyznaczanie oporow ruchu. Rownanie ruchu pojazdu szynowego.
Charakterystyczne predkosci pojazdu szynowego. Charakterystyka trakcyjna.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

BUGTeZI B Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie
Wil X X X
Ul X X X
K1 X X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Madej J., 2012, Teoria ruchu pojazdéw szynowych, Oficyna Wydawnicza

podstawowa Politechniki WarszaWSkiej.

2. Supplemental Adams Tutorial Kit for Design of Machinery Course Curriculum,
MSC  Software, http://www.mscsoftware.com/sites/default/files/Book Adams-
Tutorial-ex17-w.pdf (data pobrania: 15.05.2015).

Literatura 1. Leyko J., 2008. Dynamika, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

uzupetniajgca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajec 15
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

MBM PS

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: D.6.10

Nazwa przedmiotu / zajec

Trwato$¢ zmgczeniowa elementdow maszyn

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Pojazdy szynowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Robert SOLTYSIAK, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka inzynierska, fizyka, mechanika techniczna,
wytrzymato$¢ materiatléw, automatyka i robotyka, grafika
inzynierska, materiaty inzynierskie, podstawy konstrukcji
maszyn.

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza 1 umiejgtnosci z zakresu matematyki
inzynierskiej, fizyki, mechaniki technicznej, wytrzymatosci
materialow, automatyki i robotyki, grafiki inzynierskiej,
materiatdw inzynierskich oraz podstaw konstrukcji maszyn.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*

VI 10E 10 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
T —— charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’ II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 ma wiedze z zakresu budowy podstawowych zespotow K W01 P6S WG
pojazdodw szynowych
UMIEJETNOSCI
Ul | umie dokona¢ analizg strukturalng mechanizméw | K U02 | P6S UW
KOMPETENCIJE SPOLECZNE

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny, dyskusja, ¢wiczenia tablicowe prowadzone w niewielkich grupach wykonywane
przez prowadzacego, wykonywanie indywidualnych sprawozdan.




4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad — zaliczenie pisemne, egzamin
Cwiczenia audytoryjne — zlozenie opracowan w formie sprawozdan

5. TRESCI PROGRAMOWE

Typ zajec

Nr
zajec

Temat i cel zajgc

Wyklad

Temat: Zmeczenie materiatow i zmeczeniowe pekanie konstrukcji. Wphw
katastrof spowodowanych zmeczeniem materiatu i zmeczeniowym
pekaniem konstrukcji na otoczenie cztowieka.

Cel: Zapoznanie studentow z podstawowymi definicjami dotyczacymi procesow
zmeczenia oraz wyrobienie $wiadomos$ci wptywu zagadnien objetych tematyka
wyktadu na §rodowisko i otoczenie czlowieka.

Temat: Wphw roznych czynnikow na trwalos¢ zmeczeniowq. Zjawisko
karbu, Sposoby przeciwdziatania, zabiegi technologiczne zmniejszajgce
dziatanie karbu.

Cel: Zapoznanie studentéw ze sposobami ograniczajacymi dzialanie karbéw w
elementach konstrukcji narazonych na obcigzenia zmeczeniowe.

Temat:  Podstawowe  charakterystyki — materialowe  stosowane

w szacowaniu trwalosci zmeczeniowej.

Cel: Zapoznanie studentow z podstawowymi charakterystykami materialowymi
stosowanymi w szacowaniu trwato§ci zmeczeniowej.

Temat: Wykres Smitha, jego uproszczenie oraz praktyczne zastosowanie.
Cel: Zapoznanie studentow z wykresem Smitha oraz przedstawienie na
konkretnym przyktadzie praktycznego zastosowania tego wykresu.

Temat: Trwatos¢ eksploatacyjna. Metody zliczania cykli.
Cel: Zapoznanie studentow z podstawowymi oraz znormalizowanymi metodami
zliczania cykli.

Temat: Metody okreslania trwatosci zmeczeniowej.
Cel: Oméwienie metod szacowania trwalo$ci zmeczeniowe;.

Temat: Kolokwium zaliczajgce.
Cel: Weryfikacja efektow ksztalcenia

Cwiczenia
audytoryjne

Temat: Metodyka opracowywania wykresu Wohlera.
Cel:  Przygotowanie wykresu Wohlera dla laboratoryjnych  badan
eksperymentalnych.

Temat: Wykres Wohlera dla elementu konstrukcyjnego.
Cel: Przygotowanie wykresu Wohlera dla zalozonego elementu konstrukcyjnego.

Temat: Trwalos¢ eksploatacyjna cz. 1.
Cel: Opracowanie przebiegu losowego przy uzyciu znormalizowanych metod
zliczania cykli (reservoir method lub/i rain flow method).

Temat: Trwatos¢ eksploatacyjna cz. I1.
Cel: Wyznaczenie trwatosci zmegczeniowej dla zakresu wytrzymatoSci
wysokocyklowe;.

Temat: Trwalos¢ eksploatacyjna cz. 111
Cel: Wyznaczenie trwalosci zmeczeniowej dla zakresu wytrzymato$ci
niskocyklowe;j.

6

Temat: Prezentacja oraz oddanie sprawozdan
Cel: Weryfikacja efektow ksztalcenia

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt

uczenia si¢ g Egzarmn Kolokwium Projekt Sprawozdanie Obserwag at
ustny pisemny dyskusja
Wl X X X X
Ul X X X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Eurokod 3: 1993-1-9: Projektowanie konstrukcji stalowych. Zmeczenie.
podstawowa 2. FITNET Fitness-for-Service PROCEDURE - FINAL DRAFT MK?7, 2006; EN
3. Kocanda S., Szala J.: Podstawy obliczen zmeczeniowych. PWN, Warszawa 1997.
4. Szala J.: Hipotezy sumowania uszkodzen zmegczeniowych. Wydawnictwa
uczelniane ATR, Bydgoszcz 1998,
5. Szala J.: Obcigzenia i trwalos¢ zmeczeniowa elementdow maszyn. Wyd.
Uczelniane ATR, Bydgoszcz 1989.
Literatura 1. Kocanda S.: Zmeczeniowe niszczenie metali. WNT, Warszawa 1978.
uzupetniajaca 2. Neimitz A., Dzioba 1., Graba M., Okrajni J.: Ocena wytrzymatosci, trwatosci i
bezpieczenstwa pracy elementow konstrukcyjnych zawierajacych defekty. Wyd.
Politechniki Swictokrzyskiej, Kielce 2008.
3. Neimitz A.: Mechanika pekania. PWN, Warszawa 1998.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 1
zajecia
Przygotowanie do zajeé 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 3
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 16
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 45
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: MBM PS Pozycja planu: D.6.11

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajgc Uktady hamulcowe pojazdow
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiéw Pierwszego stopnia (inz.)
Profil ogolnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢ Pojazdy szynowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Adam LIPSKI, dr hab. inz.

Materiaty inzynierskie, podstawy konstrukcji maszyn,
hydraulika i pneumatyka.

Podstawowa wiedza z zakresu grafiki inzynierskiej, materiatow
inzynierskich, mechaniki i wytrzymatosci materiatow, podstaw
konstrukcji maszyn oraz budowy uktadéw hydraulicznych i
pneumatycznych.

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L (P) (S) (T) | ECTS*
v 10 10 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

C Odniesienie do
Odniesienie do

Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu Wy IT stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedze¢ z zakresu budowy pojazdow szynowych, w K W07 P6S WG
tym z zakresu budowy ich uktadéw hamulcowych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi przygotowa¢ dokumentacj¢ techniczng wybranego | K U02 P6S UW

uktadu hamulcowego pojazdu szynowego
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne K K04 P6S KO
aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera mechanika w
odniesieniu do bezpieczenstwa pojazdow szynowych,
w tym wplywu na srodowisko, i zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, dyskusja rozwiazan, projekt wybranych elementéw uktadow hamulcowych.




4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad — zaliczenie pisemne.
Projekt — zlozenie opracowania w formie projektu zgodnego z wczesniej podanymi wytycznymi.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Typ zajec¢ Nr Temat i cel zajeé Llczl?a
zajec godzin
Temat: Ogo6lna charakterystyka wymagan stawianych ukladowi | 1
hamulcowemu
1 Cel: Zapoznanie studenta z definicjami ukladu hamulcowego,
wymaganiami normatywnymi 1 prawnymi odno$nie ukladu
hamulcowego.
Temat: Zasada dziatania hamulca tarczowego i klockowego 1
) Cel: Przyswojenie wiedzy na temat budowy i dzialania hamulca
tarczowego 1 klockowego. Zapoznanie si¢ z materiatami stosowanymi
jako pary cierne.
Temat: Zasada dziatania hamulca szynowego i bebnowego 1
3 Cel: Przyswojenie wiedzy na temat budowy i dzialania hamulca
szynowego 1 bebnowego. Zapoznanie si¢ z materiatami stosowanymi
jako pary cierne.
Temat: Rodzaje systemow sterowania uktadow hamulcowych 1
4 Cel: Omoéwienie najczeéciej wystepujacych systemow  sterownia
uktadéw hamulcowych
Temat: Pneumatyczny i hydrauliczny uktad hamulcowy 1
5 Cel: Przyswojenic wiedzy na temat budowy 1 dzialania
pneumatycznego i hydraulicznego uktadu hamulcowego.
Temat: Obliczenia masy pojazdu do wyhamowania i wymaganej sily | 1
hamowania
Wykiad 6 Cel: Zapoznanie si¢ z ogélnymi zasadami obliczania masy pojazdu,
ktorg nalezy wyhamowac¢ z uwzglednieniem momentu bezwtadnosci
elementéw wirujacych. Zapoznanie si¢ z ogolnymi zasadami dobory
sity hamowania w zaleznoéci od rodzaju hamowania.
Temat: Ogodlny zarys przeprowadzenia obliczen termicznych par | 1
ciernych hamulca
7 Cel: Zapoznanie si¢ z ogdolnymi zasadami przeprowadzenia obliczen
sprawdzajacych temperature pary ciernej podczas hamowania.
Przedstawienie dopuszczalnych temperatur jakie mogg osiggac
materialy stosowane na pary cierne.
Temat: Przedstawienie wybranych uktadéw hamulcowych pojazdow | 1
2 kolejowych
Cel: Omowienie wybranych uktadow hamulcowych. Przedstawienie
najczesciej stosowanych rozwiagzan konstrukcyjnych.
Temat: Przedstawienie wybranych uktadéw hamulcowych pojazdow | 1
9 tramwajowych i stosowanych w liniach metra
Cel: Omowienie wybranych uktadow hamulcowych. Przedstawienie
najczesciej stosowanych rozwiazan konstrukcyjnych.
Temat: Kierunki rozwojowe konstrukcji uktadow hamulcowych 1
10 | Cel: Zapoznanie si¢ z badanymi i wprowadzanymi rozwigzaniami
konstrukcyjnymi uktadami hamulcowymi.
Cwiczenia Temat: Przydzielenie tematow projektdéw. Omowienie wymagan
projektowe 1 odnos$nie do dokumentacji konstrukcyjnej 1
Cel: Przydzielenie kazdemu studentowi tematu projektowego i
omowienie warunkow jego zaliczenia
2 Temat: Opracowanie koncepcji i  wyboér koncepcji uktadu | 2
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hamulcowego
Cel: Omowienie sposobu opracowania koncepcji uktadu hamulcowego
i wyboru koncepcji optymalnej

Temat: Obliczenia wymaganej sity hamowania
Cel: Okreslenie minimalnej sity hamowania na podstawie zalozen
konstrukcyjnych

Temat: Dobor parametréw hamulca
Cel: Wyznaczenie gtownych cech konstrukcyjnych elementow
hamulca

Temat: Obliczenia wymaganych parametrow uktadu pneumatycznego /
hydraulicznego. Obliczenia termiczne pary ciernej

Cel: Wyznaczenie $rednic przewodow. Dobér cisnienia uktadu.
Poréwnanie temperatury przyjetej pary ciernej podczas hamowania z
temperaturg dopuszczalng dla wybranych materialdw par ciernych.

Temat: Zakonczenie zajeé

Cel: Omoéwienie projektow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy

zostat on osiggniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
. Egzamin Egzamin . . .| Obserwacja i
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny dyskusja
Wl X X
Ul X X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Piechowiak Tadeusz, Hamulce pojazdow szynowych, 2012, Wydawnictwo
podstawowa Politechniki Poznanskiej

2. Osinski Zbigniew, Sprzegta i hamulce, 2000, Wydawnictwo Naukowe PWN
Literatura 1. Katalogi on-line.
uzupetniajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 1
zajecia
Przygotowanie do zajeé 14
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 45
Liczba punktéw ECTS 2




ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: MBM PS Pozycja planu: D.6.12

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

UKELADY NAPEDOWE POJAZDOW SZYNOWYCH
Mechanika i Budowa Maszyn

Nazwa przedmiotu / zajec

Kierunek studiow

Poziom studiéw Iinz.
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢ Pojazdy szynowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dariusz Boronski, prof. dr hab. inz.

podstawy konstrukcji maszyn, mechanika techniczna,
wytrzymato$¢ materialdw, materialy inzynierskie, grafika
inzynierska, projektowanie wspomagane komputerowo CAD,
techniki wytwarzania, podstawy elektroniki i elektrotechniki

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstgpne znajomos¢ CAD

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
VI 20 10 6

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu Lk II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedze z zakresu budowy ukladéw napgdowych | K WOl P6S WG
pojazddw szynowych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi zaprojektowaé elementy ztozonych uktadow | K UO1 P6S UW
napedowych pojazdu szynowego
U2 potrafi omoéwi¢ budowe ztozonych uktadéw napedowych | K U04 P6S UW
pojazdu szynowego

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
| | |

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, prezentacje, dyskusja, analiza przypadkow |
4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| pisemne kolokwium na zakonczenie przedmiotu oraz zaliczenie pracy projektowej |




5. TRESCI PROGRAMOWE

Typ zajeé

Nr
zajec

Temat i cel zajgc

Wyklad

1

Temat: Wprowadzenie do przedmiotu
Cel: omowienie podstawowych zagadnien trakcyjnych pojazdéw szynowych

2,3

Temat: Mechanika transmisji momentu trakcyjnego
Cel: omowienie podstawowych zagadnien dotyczacych systemow mechaniczne;
transmisji momentu

Temat: Uktady kotowe
Cel: omowienie typowych uktadow kotowych stosowanych w pojazdach
szynowych

Temat: Uktady napedowe z elektrycznymi silnikami trakcyjnymi
Cel: omowienie uktadow napgedowych pojazddéw szynowych z réznymi typami
silnikow elektrycznych

Temat: Uktady napedowe z silnikami cieplnymi
Cel: omowienie uktadow napgdowych pojazddéw szynowych z silnikami
wysokopreznymi

Temat: Dualne (wielosystemowe) uktady napedowe
Cel: oméwienie mieszanych uktadéw napedowych

Temat: Obciazenia robocze uktadow napgedowych
Cel: omowienie podstawowych zagadnien dotyczacych wyznaczania obcigzen
wystepujacych w uktadach przeniesienia napedu w pojazdach szynowych

Temat: Przektadnie mechaniczne w uktadach napedowych pojazdéow szynowych
Cel: omowienie specyfiki przektadni mechanicznych stosowanych w uktadach
napedowych pojazdéw szynowych

Temat: Sprzegta w uktadach napedowych pojazdéw szynowych
Cel: omowienie podstawowych rodzajow i zakres6w zastosowania sprzegiet w
uktadach napedowych pojazdow szynowych

12

Temat: Waly w uktadach napedowych pojazdow szynowych
Cel: omowienie specyfiki walow stosowanych w uktadach napedowych
pojazddw szynowych

13

Temat: Lozyskowanie w uktadach napgdowych pojazddéw szynowych
Cel: omowienie specyfiki tozyskowania uktadow napedowych pojazdow

szynowych

14

Temat: Sterowanie uktadow napedowych — podej$cie mechatroniczne w budowie
uktadéw napgdowych pojazddéw szynowych

Cel: omowienie typowych systemow sterowania uktadow napedowych pojazdow
szynowych

15

Temat: Zaliczenie przedmiotu w formie pisemnego kolokwium
Cel: sprawdzenie wiadomosci przyswojonych przez studenta

Cwiczenia
projektowe

Temat: Wprowadzenie

Cel: Przekazanie i omdwienie tematow prac projektowo-konstrukcyjnych —
uktadu napedu pojazdu szynowego o okreslonych wymaganiach funkcjonalno-
eksploatacyjnych

Temat: Zatozenia projektowo-konstrukcyjne i analiza koncepcyjna (projekt
napedu)

Cel: omowienie i dyskusja zatozen projektowo-konstrukcyjnych opracowanych
przez studentéw oraz zatwierdzenie wynikow analizy koncepcyjnej

Temat: Konfiguracja uktadu napedowego
Cel: omowienie i dyskusja propozycji konfiguracji uktadow napgdowych
opracowanych przez studentow

Temat: Doboér cech konstrukcyjnych uktadu napedowego
Cel: Omowienie i dyskusja biezacego postepu prac studentow
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Temat: Dobor cech konstrukeyjnych uktadu napedowego
Cel: Omowienie i dyskusja biezacego postepu prac studentow

Temat: Doboér cech konstrukcyjnych uktadu napedowego
Cel: Oméwienie i dyskusja biezacego postepu prac studentow

Temat: Dobor cech konstrukcyjnych uktadu napedowego
Cel: Omowienie i dyskusja biezacego postepu prac studentow

Temat: Omodwienie wynikdw oceny opracowanych prac projektowo-
konstrukcyjnych (modeli 3D uktadu napedowego z weryfikacja obliczeniowa
kluczowych parametrow i cech uktadu)

Cel: jak w temacie

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt - ' - . Forma oceny
uczenia si¢ gzamin gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
pisemny
Wi X X
Ul X X

7. LITERATURA

Literatura Projektowanie mechanizméw napedowych pojazdéw szynowych / Jerzy Madej.
podstawowa Wydawnictwa Komunikacji i L.acznosci, 1988.

Mechanika transmisji momentu trakcyjnego / Jerzy Madej. Oficyna Wydawnicza

Politechniki Warszawskiej, 2000.

Seria wydawnicza Podstawy Konstrukcji Maszyn. Wydawnictwo naukowe PWN.
Literatura Teoria ruchu pojazdow szynowych / Jerzy Madej. Oficyna Wydawnicza
uzupehniajaca Politechniki Warszawskiej, 2004.

Podwozia trakcyjnych pojazddéw szynowych / Zdzistaw Romaniszyn, Zbigniew
Oramus, Zygmunt Nowakowski. Wydawnictwa Komunikacji i £.acznosci, 1989.
Electric traction — motive power and energy supply / Andreas Steimel.
Oldenbourg Industrieverlag Miinchen, 2008.

Podstawy napedow : transmisja mocy : zbior zadan z podstawami obliczen / Jerzy
Tomczyk. Wydaw. PL, 2005.

Materialy informacyjne producentéw komponentéw maszyn i urzadzen, katalogi
on-line, normy

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 25
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktow ECTS 6




ostateczna liczba punktow ECTS
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programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: MBM PS Pozycja planu: D.6.13
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajec SEMIANRIUM DYPLOMOWE
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiéw Iinz.
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
Technologia maszyn
Konstrukcja maszyn i urzadzen
. » Samochody i ciagniki
ERSTZRe Technika tworzyw polimerowych
Maszyny robocze
Pojazdy szynowe
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej
Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopleq lub.tytul‘ T O Gy . Dariusz Boronski, prof. dr hab. inz.
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace
Wymagania wstepne znajomos$¢ edytorow tekstu i narzgdzi CAD
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) ) &) (M ECTS*
Vil 10 2
VII 10 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. —— charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow :
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ na temat realizacji samodzielnej pracy | K W07 P6S WG
tworczej z zakresu konstrukcji maszyn
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi korzysta¢ ze zrdédet wiedzy, ma umiejetnos¢ | K UO1 P6S UW
analizy 1 syntezy danych literaturowych, potrafi
formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie
U2 potrafi  zaprezentowa¢ wyniki realizowanych prac | K Ull P6S UK
projektowych
U3 ma umiejetno$¢ samoksztatcenia si¢, w celu zapewnienia | K Ul2 P6S UU
wlasciwej jakosci realizowanego zadania projektowo-
konstrukcyjnego

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




3. METODY DYDAKTYCZNE

| prezentacja multimedialna, dyskusja, analiza przypadkow

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Opracowanie referatow dotyczacych realizowanej pracy dyplomowe;j i ich dyskusja:
1. Prezentacja genezy, celu i zakresu pracy. Analiza stanu wiedzy i sformutowanie wnioskéw do pracy
wiasnej (sem. VI).

2. Prezentacja stanu zaawansowania pracy (sem.VII).

5. TRESCI PROGRAMOWE

punkcie 1.B

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

Tematy:

Semestr VI:

1. Rola pracy dyplomowej i egzaminu koncowego w programie studiow.
2. Gléwne cele pracy dyplomowe;.

3. Zagadnienia wynikajace z obowigzujacego prawa i regulaminu studiow.
4. Zawartosc¢ i strona formalna pracy:

- edycja tekstu,

- wzor pracy,

- analiza zrédet literaturowych,

- sformutowanie zadan,

- praca wlasna,

- analiza wynikow,

- wnioski z pracy.

5. Analiza stanu wiedzy i sformutowanie wnioskow do pracy wiasne;j.
Semestr VII:

6. Aspekty etyczne realizacji prac dyplomowych.

7. Archiwum prac dyplomowych — przebieg postgpowania, recenzowanie prac
dyplomowych

8. Prezentacja i dyskusja stanu realizacji prac dyplomowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy

zostat on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efgkt . Egzamin Egzamin . . . | Prezentacja
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie :
ustny pisemny z dyskusja
Wi X
Ul X
U2 X
U3 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Gambarelli, Gianfranco. Praca dyplomowa i doktorska : zdobycie promotora,
pisanie na komputerze, opracowanie redakcyjne, prezentowanie, publikowanie.
CeDeWu, Warszawa 2015.

2. Joanna Wrycza-Bekier. Kreatywna praca dyplomowa : jak stworzy¢ fascynujacy

tekst naukowy. Wydawnictwo Helion, 2011.
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Literatura

uzupetniajgca

1. Regulamin studiow UTP.
2. Prawo o szkolnictwie wyzszym.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé 8
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktéw ECTS
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