Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

09-10Z-JA-SP4

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu:

Al

Nazwa przedmiotu / zajec

Jezyk angielski

Kierunek studiow

Inzynieria Odnawialnych Zrodet Energii

Poziom studiow I inz.
Profil ogodlnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Projektowanie instalacji odnawialnych zrédet energii
2. Monitorowanie instalacji odnawialnych zrodet energii

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytul naukowy osoby

mgr Matgorzata Modlinska

odpowiedzialnej za przygotowanie mgr Alina Maciag
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Jezyk angielski

Wymagania wstepne

Znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie Bl

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) P) (&) (M ECTS*
11 30 1
v 30 1
v 30 1
VI E 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
e charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow :
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi W wyniku ksztatcenia student posiada znajomos¢ struktur | K W13 P6S WG
leksykalno-gramatycznych umozliwiajagcych rozumienie
oraz formulowanie wypowiedzi ustnych i pisemnych na
poziomie B2.
w2 Zna terminologi¢ specjalistyczng z zakresu zagadnien | K_WI13 P6S_WG
wymienionych w treéciach ksztalcenia.
UMIEJETNOSCI
Ul Ma umiej¢tno$¢ samoksztalcenia si¢, m.in. w celu | K U04 P6S_UW
podnoszenia kompetencji jezykowych
U2 Potrafi komunikowa¢ si¢ z uzyciem specjalistycznej | K _Ul2 P6S_UW
terminologii z zakresu inzynierii odnawialnych zrddet
energii w jezyku angielskim




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 W wyniku ksztatcenia student jest swiadomy poziomu
swoich kompetencji jezykowych i rozumie potrzebg ich
rozwijania.

K_K06

P6S_KO,
P6S_KR

K2 Jest otwarty na komunikowanie si¢ w jezyku angielskim i
materialow

K_K06

P6S_KO,
P6S_KR

korzystanie  z

anglojezycznych  oraz

wykorzystuje umiejetnosci jezykowe w zyciu spotecznym
i pracy zawodowej.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| éwiczenia laboratoryjne, dyskusja, analiza tekstu pisanego i shuchanego, gry dydaktyczne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin ustny, kolokwium i zaliczenie wypowiedzi ustnej, prezentacja

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wpisa¢ tresci osobno ¢ Podstawowe pojecia z zakresu inzynierii mechanicznej: urzadzenia

dla kazdej z form mechaniczne, §rodki transportu

zaje¢ wskazanych w e Opisywanie urzadzen i materiatdbw: miary, wagi, podstawowe pojecia

punkcie 1.B matematyczne

e Podstawowa terminologia w zakresie stosowania tradycyjnych i
odnawialnych Zrodet energii

e Komunikacja: analiza tekstow pisanych i nagran, wypowiedz pisemna i
ustna

e Przygotowanie do pracy zawodowej: CV, list motywacyjny, rozmowa
kwalifikacyjna

o Edukacja: system szkolnictwa, nazwy kierunkow, wydziatoéw, ocenianie
efektow ksztalcenia

e Srodowisko: zagrozenia i ochrona, zjawiska atmosferyczne, przyroda

e Zainteresowania: sport, rozrywka, podroze, sztuka

e Budownictwo: utrzymanie, instalacje, monitoring

e Bezpieczenstwo, zagrozenia dla zdrowia, osiggniecia medycyny

o Globalizacja: r6znice i podobienstwa kulturowe, dzielenie si¢ innowacjami

e Nowoczesne technologie: automatyzacja, sztuczna inteligencja

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Forma oceny
Efekt uczenia si¢ Egzamin Kolokwium Wypowiedz .
ustny pisemne ustna Prezentacja
W1 X X X
W2 X X X X
Ul X X X X
U2 X X X X
K1 X X
K2 X X




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

7. LITERATURA

Literatura Cotton, D, Falvey, D, Kent, 2015. New Language Leader Upper Intermediate,
podstawowa Pearson

Ibbotson, M, 2008. Cambridge English for Engineering. Cambridge University

Press
Literatura Bonamy, D., 2009. Technical English. Pearson Longman
uzupelhniajaca Dearholt. J.,D., 2012. Career Paths: Mechanics. Expresss Publishing

Hollet V., Sydes, J, 2015, Tech Talk, Oxford Business English

Mann, M, Taylore Knowles, S, 2012, Destination B1/B2, Destination C1/C2,
Macmillan

https://www.ted.com

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 120
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajec 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 8
Przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie prezentacji
L.aczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktow ECTS 5

ostateczna liczba punktéw ECTS


https://www.ted.com/

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

09-10Z-JN-SP4

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Pozycja planu:

Al2

Nazwa przedmiotu / zajec

Jezyk niemiecki

Kierunek studiow

Inzynieria Odnawialnych Zrodet Energii

Poziom studiow linz.
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Projektowanie instalacji odnawialnych Zrodet energii
2. Monitorowanie instalacji odnawialnych zrodet energii

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (i) 1 jego

sylabusa

stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

mgr Dorota Grabecka
mgr Jolanta Ludwiczak

Przedmioty wprowadzajace

Jezyk niemiecki

Wymagania wstepne

Znajomos¢ jezyka niemieckiego na poziomie Bl

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) (S) (T) | ECTS*
11 30 1
v 30 1
v 30 !
VI E 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , L . kierunkowych .
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
N (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi W wyniku ksztalcenia student posiada znajomos¢ struktur | K_W13 P6S WG
leksykalno-gramatycznych umozliwiajagcych rozumienie
oraz formulowanie wypowiedzi ustnych i pisemnych na
poziomie B2.
W2 Zna terminologi¢ specjalistyczng z zakresu zagadnien | K_W13 P6S WG
wymienionych w tresciach ksztalcenia.
UMIEJETNOSCI
Ul Ma umiejetno$¢ samoksztalcenia si¢, m.in. w celu | K_U04 P6S_UW
podnoszenia kompetencji jezykowych
U2 Potrafi komunikowa¢ si¢ z uzyciem specjalistycznej | K Ul2 P6S_UW
terminologii z zakresu inzynierii odnawialnych zrédet




| energii w jezyku angielskim |

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 W wyniku ksztalcenia student jest swiadomy poziomu | K_K06 P6S_KO,
swoich kompetencji jezykowych i rozumie potrzebe ich P6S_KR
rozwijania.

K2 Jest otwarty na komunikowanie si¢ w jezyku niemieckim i | K K06 P6S_KO,
korzystanie z materiatbw niemieckojezycznych oraz P6S_KR
wykorzystuje umiejetnosci jezykowe w zyciu spotecznym
i pracy zawodowe;.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| ¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja, analiza tekstu pisanego i stuchanego, gry dydaktyczne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin ustny, kolokwium i zaliczenie wypowiedzi ustnej, prezentacja

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisa¢ tresci osobno e Podstawowe pojecia z zakresu inzynierii mechanicznej: urzadzenia
dla kazdej z form mechaniczne, $rodki transportu

zajg¢ wskazanych w e Opisywanie urzadzen i materiatdw: miary, wagi, podstawowe pojecia
punkcie 1.B matematyczne

e Podstawowa terminologia w zakresie stosowania tradycyjnych i
odnawialnych zrodet energii

o Komunikacja: analiza tekstow pisanych i nagran, wypowiedz pisemna i
ustna

e Przygotowanie do pracy zawodowej: CV, list motywacyjny, rozmowa
kwalifikacyjna

o Edukacja: system szkolnictwa, nazwy kierunkow, wydziatow, ocenianie
efektow ksztalcenia

e Srodowisko: zagrozenia i ochrona, zjawiska atmosferyczne, przyroda

e Zainteresowania: sport, rozrywka, podroze, sztuka

¢ Budownictwo: utrzymanie, instalacje, monitoring

e Bezpieczenstwo, zagrozenia dla zdrowia, osiaggnigcia medycyny

¢ Globalizacja: r6znice 1 podobiefistwa kulturowe, dzielenie si¢ innowacjami

e Nowoczesne technologie: automatyzacja, sztuczna inteligencja

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny
Efekt uczenia si¢ Egzamin Kolokwium Wypowiedz .
ustny pisemne ustna Prezentacja
W1 X X X
W2 X X X X
Ul X X X X
U2 X X X X
K1 X X




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

| K2 [ ox ] | | X
7. LITERATURA

Literatura Borkowy, W, Kujawa, B, 2013. Mit Beruf auf Deutsch. Warszawa

podstawowa Fearns, A, Buhlmann, R., 2013. Technisches Deutsch fiir Ausbildung und
Beruf. Verlag Europa-Lehrmittel

Literatura Steinmetz, M., Dintera, H., 2014. Deutsch fiir Ingenieure. Springer Viehweg

uzupehniajaca Reimann, M, Dinsel, S, 2008. Groer Lernwortschatz Deutsch als Fremdsprache. Max
Hueber Verlag.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 120
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 8

Przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie prezentacji
Laczny naktad pracy studenta 150

Liczba punktéw ECTS 5

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

09-10Z-JA-SP4

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu:

A.l13

Nazwa przedmiotu / zajec

Jezyk rosyjski

Kierunek studiow

Inzynieria Odnawialnych Zrodet Energii

Poziom studiow linz.
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Projektowanie instalacji odnawialnych Zrodet energii
2. Monitorowanie instalacji odnawialnych zrodet energii

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (i) 1 jego
stopien lub tytul naukowy osoby

Mgr Agnieszka Kwiatkowska (koordynator)

odpowiedzialnej za przygotowanie Mgr Zofia Heliasz
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Jezyk rosyjski

Wymagania wstegpne

Znajomos¢ jezyka rosyjskiego na poziomie B1

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedtug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) @© () S) (T) | ECTS*
11 30 1
v 30 1
v 30 !
VI E 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , L . kierunkowych .
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
N (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi W wyniku ksztatcenia student posiada znajomos¢ struktur | K_W13 P6S WG
leksykalno-gramatycznych umozliwiajagcych rozumienie
oraz formulowanie wypowiedzi ustnych i pisemnych na
poziomie B2.
W2 Zna terminologi¢ specjalistyczng z zakresu zagadnien | K_W13 P6S WG
wymienionych w tresciach ksztalcenia.
UMIEJETNOSCI
Ul Ma umiejetno$¢ samoksztalcenia si¢, m.in. w celu | K_U04 P6S_UW
podnoszenia kompetencji jezykowych
U2 Potrafi komunikowa¢ si¢ z uzyciem specjalistycznej | K Ul2 P6S_UW
terminologii z zakresu inzynierii odnawialnych zrédet




| energii w jezyku rosyjskim |

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 W wyniku ksztalcenia student jest $wiadomy poziomu | K K06 P6S_KO,
swoich kompetencji jezykowych i rozumie potrzebe ich P6S_KR
rozwijania.

K2 Jest otwarty na komunikowanie si¢ w jezyku rosyjskim i | K_K06 P6S_KO,
korzystanie z materiatdbw rosyjskojezycznych oraz P6S_KR
wykorzystuje umiejetnosci jezykowe w zyciu spotecznym
i pracy zawodowej.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| ¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja, analiza tekstu pisanego i stuchanego, gry dydaktyczne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin ustny, kolokwium i zaliczenie wypowiedzi ustnej, prezentacja

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisa¢ tresci osobno e Podstawowe pojecia z zakresu inzynierii mechanicznej: urzadzenia
dla kazdej z form mechaniczne, $rodki transportu

zajg¢ wskazanych w e Opisywanie urzadzen i materiatdw: miary, wagi, podstawowe pojecia
punkcie 1.B matematyczne

e Podstawowa terminologia w zakresie stosowania tradycyjnych i
odnawialnych zrodet energii

o Komunikacja: analiza tekstow pisanych i nagran, wypowiedz pisemna i
ustna

e Przygotowanie do pracy zawodowej: CV, list motywacyjny, rozmowa
kwalifikacyjna

o Edukacja: system szkolnictwa, nazwy kierunkow, wydziatdéw, ocenianie
efektow ksztalcenia

e Srodowisko: zagrozenia i ochrona, zjawiska atmosferyczne, przyroda

e Zainteresowania: sport, rozrywka, podroze, sztuka

¢ Budownictwo: utrzymanie, instalacje, monitoring

e Bezpieczenstwo, zagrozenia dla zdrowia, osiaggnigcia medycyny

¢ Globalizacja: r6znice 1 podobiefistwa kulturowe, dzielenie si¢ innowacjami

e Nowoczesne technologie: automatyzacja, sztuczna inteligencja

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny
Efekt uczenia si¢ Egzamin Kolokwium Wypowiedz .
ustny pisemne ustna Prezentacja
W1 X X X
W2 X X X X
Ul X X X X
U2 X X X X
K1 X X




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

| K2 | X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Machnacz A., 2011. 13 nepBbIX YCT — PYCCKUH SI3BIK [UISI CPETHETO YPOBHSI.
podstawowa Wydawnictwo Kram, Krakow.
Literatura 1. Pado A., 2006. Start.Ru Jezyk Rosyjski dla Sredniozaawansowanych. WSiP,

uzupehiajaca Warszawa.

2. Gitner A., Tulina-Blumental 1., 2015. Bot nekcuka! Repetytorium leksykalne z
jezyka rosyjskiego z ¢wiczeniami. Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa.

3. Rodimkina A., Landsman N., 2005. Rosja- Dzien Dzisiejszy- teksty i ¢wiczenia.
Wydawnictwo REA, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 120
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 8
Przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie prezentacji
Laczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktow ECTS 5

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: A2

Nazwa przedmiotu / zajec

FILOZOFIA

Kierunek studiow

Inzynieria Odnawialnych Zrodet Energii

Poziom studiow

I stopief, inzynierskie

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1.Projektowanie instalacji odnawialnych zrodet energii
2.Monitorowanie instalacji odnawialnych zrodet energii

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr Zofia Zgoda
dr Agnieszka Raniszewska-Wyrwa

Przedmioty wprowadzajace

Brak

Wymagania wstgpne

Brak wymagan

a. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvktad Cwiczeqia Cwiczeni.a Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) (S) (T) ECTS*
II 30 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Dl
. , L . kierunkowych charakter}{styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : IT stopnia
efektow .
T (kod skladmka
opisu)
WIEDZA
Wi Student uzyskuje wiedz¢ o podstawowych | K_W02 P6S WG,
dyscyplinach filozofii, jej problemach 1 nurtach, P6S WK
niezbedng do zrozumienia wspdlczesnych procesoéw
spolecznych.
W2 Potrafi zdefiniowa¢ podstawowe pojecia stosowane | K_WO02 P6S WG,
w filozofii oraz rozumie istot¢ sporow, jakie tocza si¢ P6S WK
na jej obszarze.
UMIEJETNOSCI
Ul Nabywa umiejetnosci rzetelnego formutowania 1 | K_UO3 P6S UW,
argumentowania wlasnych przekonan P6S UK,
Swiatopogladowych i etycznych. P6S UO
U2 Potrafi krytycznie analizowa¢ i1 ocenia¢ problemy | K_U03 P6S UW,
filozoficzne obecne we wspotczesnej kulturze. P6S UK,
P6S UO

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




K1 Swiadomy znaczenia idei dialogu w zyciu | K_K02 P6S KO,
spotecznym oraz uwazny wzgledem etycznych zadan P6S KR
wynikajacych z poruszanej problematyki
filozoficzne;.

K2 Otwarty na rézne sposoby argumentacji pogladow i | K_K02 P6S KO,
postaw, swiadomy odpowiedzialnosci za P6S KR
podejmowane decyzje zawodowe.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne, udzial w dyskusiji

5. TRESCI PROGRAMOWE

Zagadnienia wstepne. Cztowiek i Swiat: naturalny, naukowy i filozoficzny
obraz §wiata. Przedmiot 1 struktura filozofii. Filozofia w systemie nauk.
Teoria bytu (metafizyka) - podstawowe pojecia i problemy. Spor o nature
bytu i pochodzenie wiedzy miedzy Platonem i Arystotelesem. Stanowiska
1 nurty w ontologii. Zagadnienie prawidtowos$ci 1 zmienno$ci w §wiecie:
determinizm 1 indeterminizm. Problematyka wolnosci - jej ontologiczny 1
WYKLADY spoteczno - aksjologiczny wymiar. Intelektualizm etyczny Sokratesa.
Filozofia zycia starozytno$ci. Filozofia chrzescijanska wiekow $rednich-
Sw. Augustyn i Sw. Tomasz. Zagadnienia poznania (epistemologia,
gnoseologia): realizm i idealizm. Problem zrodet wiedzy i mozliwo$ci
poznawczych cztowieka. Racjonalizm i empiryzm w filozofii nowozytne;j:
Fr. Bacon, J. Locke, Kartezjusz, agnostycyzm D. Hume"a, filozofia
krytyczna I. Kanta. Pojgcie prawdy. Filozofia cztowieka (antropologia
filozoficzna). Struktura bytowa cztowieka. Zagadnienie cierpienia, sensu
zycia i $§mierci. Filozofia kultury Fr. Nietzschego. Wybrane zagadnienia
filozofii najnowszej: fenomenologia, filozofia dialogu, egzystencjalizm,
postmodernizm.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Bk Forma oceny (podano przyktadowe)
IR Egzamin Zaliczenie Udziat w Proiekt Sprawozdani
€ ustny pisemne dyskusji )] e | e

Wi X

W2 X

Ul % <

U2 X <

K1 <

K2 <

7. LITERATURA
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Literatura 1. F. Copleston, Historia filozofii. t. I-IX, wyd. r6zne
podstawowa 2. H. Popkin, A. Stroll, Filozofia, Zysk i S-ka 2005.
3. A. Anzenbacher, Wprowadzenie do filozofii, WAM 2018.
Literatura 1. J. Hartman, Wstep do filozofii, PWN 2018.
uzupetniajaca 2. W. Mackiewicz, Filozofia wspotczesna w zarysie, Wydawnictwa
Uniwersytetu Warszawskiego 2017.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 6
zajecia
Przygotowanie do zajeé 4
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1.

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:
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programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

A3

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu / zajec

Wychowanie fizyczne

Kierunek studiow

Inzynieria Odnawialnych Zrodet Energii

Poziom studiow

I stopnia (3,5 letnie, inzynierskie)

Profil

Ogo6lnoakademicki

Forma studiéw

Stacjonarne

Specjalnosé¢

1. PROJEKTOWANIE INSTALACJI ODNAWIALNYCH ZRODEE ENERGII
2. MONITOROWANIE INSTALACJI ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr Andrzej Kostencki, mgr Adam Dahms, mgr Waldemar
Zimniak, mgr Dariusz Gogolin,, mgr Monika Wisniewska,
mgr Matgorzata Targowska, mgr Grzegorz Skiba , mgr Damian
Btlawat

Przedmioty wprowadzajace

Brak

Wymagania wstgpne

Brak przeciwwskazan zdrowotnych.

Studenci rehabilitacji ruchowej — zaswiadczenie od lekarza
specjalisty z orzeczeniem.

Studenci catkowicie zwolnieni z wychowania fizycznego —
zaswiadczenie od lekarza specjalisty potwierdzajace catkowite
zwolnienie z zaje¢ rowniez w grupie rehabilitacji ruchowe;.
Posiadanie umiejetnosci ptywania nie jest wymagane.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) P) &) (M ECTS*
I 30 0
v 30 0
1. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Gy
. charakterystyk
. , .. . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow :
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Student zna zasady bezpiecznego korzystania z przybordéw i
urzadzen obiektu oraz wie, jakie urzadzenia 1 przybory
zwigzane s3 z uprawianiem danej dyscypliny sportowej lub
danego schorzenia. Zna regulamin korzystania z obiektow
sportowych, w ktorych realizowane sg zajecia dydaktyczne.
W2 Student posiada wiedz¢ zwigzang z przeprowadzeniem | K W14
rozgrzewki, wie, jakie ¢wiczenia wplywaja na rozwdj i h
ksztattowanie zdolno$ci motorycznych oraz zna wplyw na
organizm czlowieka i poprawe¢ jego zdrowia. Student zna
zasady higieny osobistej.
W3 Student zna przepisy gry 1 zasady sedziowania, testy i




sprawdziany oceniajace sprawnos¢ fizyczna ogdlna i specjalna.
Student posiada aktualng wiedze z wybranej tematyki
sportowe;j.

W4 Student czasowo niezdolny do zaj¢¢ z wychowania fizycznego z
przyczyn zdrowotnych zna tresci wychowania zdrowotnego
realizowanych w ramach zajeé¢ z rehabilitacji ruchowe;j. Student
zna podstawowe przepisy i zasady gier zespolowych.

W5 Student catkowicie zwolniony z zaje¢ wychowania fizycznego
posiada wiedzg teoretyczna zwigzana z kulturg fizyczna,
turystyka 1 rekreacja oraz z wybranymi dyscyplinami
sportowymi.

UMIEJETNOSCI

Ul Student potrafi dobra¢ sprzgt i przybory do danej dyscypliny
sportu. Umie korzystaé zgonie z regulaminem z obicktow
sportowych. Potrafi zastosowa¢ zasady bezpieczefistwa i higieny pracy

U2 Student potrafi przeprowadzi¢ rozgrzewke zgodnie z zasadami
metodyki, potrafi kontrolowa¢ wysitek fizyczny na podstawie
swojego tetna. Student posiada podstawowe umiejgtnosci
techniczno-taktyczne w zakresie wybranej formy ruchu.

U3 Student posiada umiejetnosci s¢dziowania oraz potrafi
zastosowaC przepisy obowigzujace w danej dyscyplinie
sportowe;j. K U04

Student potrafi oceni¢ poziom swojej ogélnej i specjalnej
sprawnosci fizycznej na podstawie poznanych testow i
sprawdzianow.

Student posiada umiej¢tnos$¢ biezacej weryfikacji materiatow o
tematyce sportowe;j.

U4 Student czasowo niezdolny do zaje¢ z wychowania fizycznego z
przyczyn zdrowotnych potrafi wykona¢ zadania ruchowe w
ramach swojej sprawnosci fizycznej. Student umie oceni¢ swoja
sprawnos¢ fizyczng na podstawie okreslonych prob.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Student jest swiadomy wptywu aktywnosci fizycznej na swoje
zdrowie oraz podejmuje si¢ organizacji réznorodnych form
aktywno$ci rekreacyjno-sportowych.

K2 Student potrafi pracowa¢ indywidualnie i w grupie zgodnie z | K K04
zasadami fair-play. B
K3 Poprzez ksztaltowanie wilasnych umiejetno$ci student ma
swiadomos$¢ i rozumie potrzeb¢ promowania zdrowego stylu
zycia.
3. METODY DYDAKTYCZNE

Zajecia z wychowania fizycznego realizowane sa w formie zaje¢ praktycznych i teoretycznych. Zajecia praktyczne:
pokaz, ¢wiczenie przedmiotowe, instruktaz.
Zajecia teoretyczne: pogadanka, opis, dyskusja, referat, prezentacja.

2. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

1.Zaréwno Semestr III i IV koncza si¢ zaliczeniem z oceng. Zaliczeniem przedmiotu jest aktywne uczestnictwo w
zaje¢ciach, wykonanie testu sprawnosci ogélnej ,,Eurofit” (pazdziernik-maj), sprawdzianéw technicznych wybranych
form ruchu, obecno$¢ na zajgciach jest obowigzkowa a kazda nieobecno$¢é musi by¢ odrobiona.

2.Student grupy rehabilitacyjnej uczestniczy w zajeciach zgodnie z regulaminem studidw, w czasie III semestru
zalicza test zwigzany z dyscyplinami Zimowych Igrzysk Olimpijskich, a w IV semestrze z dyscyplinami Letnich
Igrzysk Olimpijskich. Wykonuje w kazdym semestrze proby sprawnosciowe dostosowane do swoich mozliwosci
ruchowych.

3.Student catkowicie zwolniony z zajg¢ wychowania fizycznego uczestniczy w zajgciach zgodnie z regulaminem
studiow. Wykonuje prace zwigzana z kulturg fizyczna, turystyka, rekreacja i sportem oraz odpowiada na zagadnienia
z nim zwigzane, uczestniczy w wybranych jednostkach zaje¢ uzgodnionych z prowadzacym.

5. TRESCI PROGRAMOWE



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Semestr 111

1. Kazdy student bez wzgledu na forme zaje¢ ( nie dotyczy zaje¢ z rehabilitacji ruchowej 1
zwolnien catkowitych) wykonuje w miesigcu pazdzierniku wybrane proby z testu Eurofit
2.Forma zajeé: zajecia ogblnego rozwoju z elementami aerobiku.
Technika podstawowych krokow aerobikowych: step touch, step out, heel back, knee up, V-
step, A-step, Grape Winde, Double step touch. . Zajecia z pitkami (Body Ball) oraz z
hantlami. Mobility.
3.Forma zaje¢ :zajecia ogdlnego rozwoju z elementami lekkiej atletyki

Podstawowe przepisy 1 zasady sedziowania. Elementy techniki: nauka podstawowych
konkurencji lekkoatletycznych- biegi (nauka startu niskiego, wysokiego, technika kroku
biegowego), skoki (w dal, wzwyz, trdjskok, mierzenie rozbiegu), rzuty (dysk, oszczep,
pchnigcie kulg).
4.Forma zaje¢: zajecia ogblnego rozwoju z elementami jezdziectwa

Podstawowe przepisy i zasady sedziowania w skokach i ujezdzeniu. Nauka przygotowania
jezdzca i konia do zajec. Nauka wsiadania z podtoza, za pomoca przyborow. Nauka dosiadu i
anglezowania (w jezdzie na wprost, po tukach, po zatrzymaniu). Nauka jazdy klusie
¢wiczebnym.
5.Forma zaje€: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami tenisa stolowego

Podstawowe przepisy i zasady sedziowania. Elementy techniki: ¢wiczenia oswajajace z pitka
i rakietkg tenisowa, operowanie pitka, podbijanie, odbijanie rotujac w miejscu, marszu,
truchcie. Nauka i doskonalenie odbicia pitki z forhendu, bekhendu. Nauka serwisu z forhendu
i bekhendu.
6.Forma zaje¢: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami koszykowki.

Podstawowe przepisy i zasady s¢dziowania.
Elementy techniki: poruszanie si¢ po boisku bez i z pitka, nauka podan i chwytow pitki,
nauka koztowania, nauka rzutdw do kosza, nauka rzutu z dwutaktu.
7.Forma zaje¢: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami pitki siatkowe;.

Podstawowe przepisy i zasady sedziowania.
Elementy techniki: nauka postawy siatkarskiej 1 sposoby poruszania si¢ po boisku, nauka
odbicia pitki sposobem oburgcz gérmym i dolnym, nauka zagrywki (tenisowa, dolna) i
przyjecia pitki.
8.Forma zajeC: zajecia ogolnego rozwoju z elementami pitki noznej.

Podstawowe przepisy i zasady sedziowania.
Elementy techniki: mauka poruszania si¢ bez pitki (starty, skoki, wieloskoki, zmiana tempa i
kierunku), ¢wiczenia oswajajace z pitkag w tym glownie: prowadzenie i przyjecie pitki,
drybling, wslizg, odbieranie pitki przeciwnikowi, zonglerka, nauka uderzenia pitki
wewnetrzng czgscig stopy.
9.Forma zaje¢: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami plywania.

Podstawowe przepisy i zasady sedziowania.
Cwiczenia oswajajace z woda (rownowaga ciata, éw. oddechowe), nauka i technika plywania
stylem grzbietowym (praca nog i ramion na ladzie i wodzie z deska 1 samodzielnie, ¢wiczenia
W nauczaniu nawrotu zwyklego, nauczanie startu z wody.

10. Forma zajeC : zajecia ogolnego rozwoju z elem. Nordic Walking
Nauka doboru odpowiedniego kija NW, nauka marszu na poziomie podstawowym ,
zdrowotnym oraz poziomie II fitness.

11.Forma zajec: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami rehabilitacji ruchowe;.
Zajecia porzadkowo- organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen oraz
stosowania przybor6w i przyrzadéw na sitowni. Nauka ¢wiczen na rézne schorzenia: wady
postawy, urazy konczyn gomych i dolnych, schorzen ukladu krazenia, chordb
reumatycznych (w okresie przewlektym), choréb obwodowego ukiadu nerwowego.
12.7Zajecia teoretyczno- czne dla studentéw z catkowitym zwolnienie lekarskim
Znaczenie terminologii dotyczacej turystyki, rekreacji i sportu. Charakterystyka wybranych
dyscyplin sportowych (gry zespotowe i inne- znaczenie techniki i taktyki). Zasady
organizacji, systemy rozgrywek i udziat w imprezach sportowo-rekreacyjnych. Znaczenie
wychowania fizycznego, turystyki i rekreacji w zyciu cztowieka. ,,Eurofit” analiza wysitku
fizycznego (tetno-sposoby i zasady pomiaru). Srodki odnowy biologicznej jako integralna




Semestr [V

cze$¢ treningu sportowego. Wiedza z zakresu aktualnej literatury sportowej (wydarzenia,
imprezy sportowe).

1. Kazdy student bez wzgledu na forme¢ zaje¢ (nie dotyczy zaje¢ z rehabilitacji
ruchowej i zwolnien catkowitych) wykonuje w miesigcu maju wybrane proby z testu
Eurofit

2.Forma zaje¢: zajecia ogolnego rozwoju z elementami aerobiku.

Doskonalenie poznanych krokow i podskokéw w aerobik na pitkach gimnastycznych..,
Body Ball, Trening funkcjonalny : Tabata

3.Forma zajec: zajecia ogolnego rozwoju z elementami lekkiej atletyki

Doskonalenie techniki poznanych konkurencji lekkoatletycznych. Rozwijanie
wytrzymatoéci biegowej, poznanie przepisow lekkoatletycznych. Biegi sztafetowe
(technika przekazywania pateczki).

4.Forma zaje¢: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami jezdziectwa

Doskonalenie dosiadow 1 jazdy na wprost, po tukach, serpentynach, itp. Nauka
zagalopowania na prawg i lewa noge. Nauka pokonywania przeszkod w parkurze
(przeszkody pojedyncze, wysokie i schodkowe) oraz w terenie (lezace kiody,
zwisajace galezie, korzenie).

5.Forma zajeé: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami tenisa stotowego

Doskonalenie forhendu i bekhendu ze zmiang uderzen. Nauka odbi¢ top spinowych,
blokowanie pilek, gry lobami, gra defensywna. Taktyka gry przy wlasnym serwisie i
odbiorze.

6.Forma zajec: zajecia ogolnego rozwoju z elementami koszykowki.

Doskonalenie poznanych elementdéw techniki: podania, chwyty, koztowanie i rzuty do
kosza. Poruszanie si¢ po boisku w obronie. Pivot po zatrzymaniu, rodzaje zaston,
nauka zastawienia i zbiorki z tablicy. Elementy taktyki. Rodzaje ataku: gra w
przewadze i gra 1:1.

7.Forma zajec: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami pitki siatkowej.

Elementy techniki: doskonalenie poznanych elementéw technicznych w  pitce
siatkowej, nauka przyjecia (odbicia) pitki o zachwianej rownowadze, nauka
wystawienia sposobem oburacz gornym i dolnym w przdd, tyl, na skrzydlo lewe i
prawe, nauka ataku (kiwnigcie, plasowanie, zbicie dynamiczne) oraz bloku
(pojedynczy, podwojny).

8.Forma zaje¢: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami pitki nozne;.

Doskonalenie poznanych elementéw technicznych: prowadzenie i przyjecie pitki, itp.
Nauka uderzenia wewngtrznym, prostym i zewnetrznym podbiciem. Uderzenia
sytuacyjne: kolanem, podudziem, udem, piersig, barkiem itp. Nauka przyjecia i
uderzenia pitki glowa.

9.Forma zajec: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami plywania.

Cwiczenia oswajajace ze $rodowiskiem wodnym ( znaczenie wypornoéci i oporu
wody).

Doskonalenie ptywania stylem grzbietowym, doskonalenie startow i nawrotow, nauka
plywania stylem klasycznym, dowolnym (nauka ruchéw ramion na ladzie i w wodzie).
Nauka i doskonalenie startow: z wody, z odbicia od $ciany, ze stupka startowego.
Nauka i doskonalenie nawrotow: krytych, odkrytych.

10.Forma zaje¢ : Zajgcia ogdlnego rozwoju z elem.Nordic Walking

Doskonalenie marszu technika fitnessowg oraz sportows .

11.Forma zaje¢: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami rehabilitacji ruchowe;.
Doskonalenie ¢wiczen na rdzne schorzenia: wady postawy, urazy konczyn gornych i
dolnych, schorzen ukladu krazenia, chorob reumatycznych(w okresie przewlektym),
chorob obwodowego uktadu nerwowego.

12.Zajecia teoretyczno-praktyczne dla studentéw z catkowitym zwolnienie lekarskim
Znaczenie terminologii dotyczacej turystyki, rekreacji i sportu. Charakterystyka
wybranych dyscyplin sportowych (gry zespolowe i inne- znaczenie techniki i taktyki).
Zasady organizacji, systemy rozgrywek i udzial w imprezach sportowo-rekreacyjnych.
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Znaczenie wychowania fizycznego, turystyki i rekreacji w zyciu cztowieka. ,,Eurofit”
analiza wysitku fizycznego (tetno-sposoby i zasady pomiaru). Srodki odnowy
biologicznej jako integralna czes¢ treningu sportowego. Wiedza z zakresu aktualnej
literatury sportowej (wydarzenia, imprezy sportowe).

4. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Efekt Forma oceny
ksztatcenia . Sprawdziany sprawnosci
(et Referat Db (I))g(')lnej N sgecj alnej.
W3 X
W4 X X
W5 X X
Ul X
U2 X
U3 X
U4 X X
K1 X
K2 X
K3 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Bartkowiak E. 1997. Ptywanie. Centralny Osrodek Sportu. Warszawa.
podstawowa 2. Dudzinski Tadeusz. 2004. Nauczanie podstaw techniki i taktyki koszykowki —
przewodnik do zaje¢ z koszykowki ze studentami kierunku nauczycielskiego. AWF
Poznan.
3. Grzadziel G., Szade D. 2006. Pitka siatkowa. Technika, taktyka i elementy mini
siatkowki. AWF Katowice. Katowice.
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7. Museler W. 2012. Nauka jazdy konnej. Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i Lesne
8. Korekcja wad postawy- Maria Kutzner — Kozinska AWF

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS



Obcigzenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé 4
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 1

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktow ECTS 0

ostateczna liczba punktéw ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu:

A4

Nazwa przedmiotu / zajec

TECHNOLOGIE INFORMACYJNE

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Poziom studiéw I stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Projektowanie instalacji odnawialnych zrodet energii
Monitorowanie instalacji odnawialnych zrodet energii

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dariusz Skibicki, prof. dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

nie dotyczy

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (L) (P) ) (M) ECTS*
I 15 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedzg z zakresu grafiki inzynierskiej 1 zastosowania | K W06 P6S_WG,
komputerowego wspomagania projektowania w tym P6S WK
programéw CAD, CAE oraz wytwarzania, w tym
programéw CAM
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi $rodowiskami | K U02 P6S UW,
programistycznymi, szczegdlnie z wykorzystaniem jezyka P6S UK
Visual Basic for Application potrafi zaprojektowaé i
wykona¢ aplikacjekomputerowe
U2 potrafi pozyskiwaé¢ informacje baz danych i innych | K UO03 P6S_UW,
zrodetelektronicznych P6S UK,
P6S UO
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe cigglego doksztatcania si¢ 1 poglebiania | K K01 P6S_KK
swoich umiejetnosci praktycznychw zakresie technologii
informacyjnej




3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| test, kolokwium

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Budowa i dziatanie komputera: historia idei komputera, budowa komputera,
dziatanie komputera. System operacyjny: poj¢cie systemu operacyjnego, zadania
systemu operacyjnego, budowa systemu operacyjnego, historia systemow
operacyjnych, uzytkowanie systemow operacyjnych. Programy uzytkowe:
rodzaje licencji oprogramowania, niektore rodzaje oprogramowania uzytkowego,
oprogramowanie inzynierskie CAD-CAM. Programowanie: pojecia podstawowe,
jezyk programowania na przyktadzie Visual Basic, programowanie dla aplikacji.
Internet: korzysci i zagrozenia, rodzaje sieci, warstwowy model sieci,
przegladarki internetowe, poczta internetowa, przesytanie plikdw,
bezpieczenstwo w sieci.

Cwiczenia Interfejs graficzny $rodowiska CAD. Zaznaczanie obiektow. Narzedzia do
laboratoryjne przegladania rysunku. Rysowanie odcinkow, lukow i okregow. Kopiowanie.
Ztozone obiekty rysunkowe. Lokalizacja obiektow. Modyfikowanie obiektow.
Wymiarowanie. Uchwyty. Warstwy. Bloki, atrybuty i pola. Wydruk rysunku.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia siewymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagnicty przez studenta)

Forma oceny

Efekt

uczenia si¢ B e Test Kolokwium Projekt SpemeAtemt ||

ustny €

Wi X

Ul

X
U2 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Skibicki, D., 2012. Technologia informacyjna. Wydawnictwa uczelniane

podstawowa Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy.

2. Skibicki, D., 2012. Komputerowe wspomaganie prac inzynierskich CAx.
Wydawnictwa uczelniane Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w
Bydgoszczy.

Literatura Internet, czasopisma komputerowe

uzupehniajgca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B

lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

zajecia
Przygotowanie do zajeé 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 80
Liczba punktow ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: B.1

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Matematyka

Kierunek studiow Inzynieria Odnawialnych Zrodet Energii

Poziom studiow I stopnia (inz.)

Profil Ogodlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

e 1. Projektowanie instalacji odnawialnych Zrédet energii

2. Monitorowanie instalacji odnawialnych zrédet energii
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby

.. . . Dr Monika Nowicka
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne Znajomos$¢ matematyki na poziomie szkoly $redniej

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) &) (M ECTS*
I 30E 30 5
I 15E 15 6
1 15 15 4
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do | Odniesienie do
. , L . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow :
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Zna podstawowe pojecia oraz twierdzenia analizy K W01 P6S WG
matematycznej, algebry, geometrii, roéwnan
roézniczkowych, statystyki przydatne do formutowania i
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykorzysta¢ pojgcia 1 zagadnienia analizy K U001 P6S UW
matematyczne;j, algebry, geometrii, rownan P6S UK
roézniczkowych, statystyki do rozwigzywania zadan
praktycznych.
U2 Potrafi zdobywa¢ potrzebne informacje z literatury K U03 P6S UW
matematycznej oraz baz danych. P6S UK
P6S UO

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 | Zdeterminowany potrzeba postgpu, rozwoju budowy i | K K05 | P6S KK




eksploatacji odnawialnych zrodet energii, potrafi myslec i
dziata¢ w sposob pragmatyczny, logiczny, aksjologiczny i
przedsigbiorczy

P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyklad: metody dydaktyczne podajace - wyktad informacyjny (konwencjonalny), wyktad problemowy z
prezentacja multimedialna,
Cwiczenia audytoryjne: metody dydaktyczne poszukujace- metoda klasyczna

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad - egzamin pisemny na koniec 1 i 2 semestru.
Cwiczenia audytoryjne - dwa kolokwia pisemne w ciggu pierwszego semestru, po jednym kolokwium
pisemnym w ciagu drugiego i trzeciego semestru, obserwacja w trakcie zajeé

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Funkcje jednej zmiennej: funkcja ztozona, roznowarto$ciowa, odwrotna,
przeglad funkcji elementarnych. Granice i cigglo$¢ funkcji. Rachunek
roézniczkowy funkcji jednej zmiennej: pochodna i jej znaczenie geometryczne i
fizyczne, pochodne wyzszych rzedow, twierdzenia Rolla i Lagrange’a, regula de
L’Hospitala, badanie przebiegu zmiennosci funkcji. Catki nieoznaczone:
podstawowe wzory rachunku catkowego, catkowanie przez podstawienie i przez
czg$ci, catkowanie funkcji wymiernych, niewymiernych i trygonometrycznych.
Calki oznaczone: obliczanie catek oznaczonych, zastosowania catek oznaczonych
(obliczanie pola, dlugosci tuku krzywej, objetosci i pola powierzchni bryty
obrotowej, momentow statycznych i bezwladnos$ci oraz srodka ciezkos$ci trapezu
krzywoliniowego). Catki niewlasciwe. Elementy algebry liniowej: liczby
zespolone, elementy rachunku macierzowego, uktady rownan liniowych.
Geometria analityczna: wektory, plaszczyzna i prosta w przestrzeni,
powierzchnie drugiego stopnia. Funkcje dwoch zmiennych: granica i cigglosé
funkcji, pochodne czastkowe, pochodna kierunkowa, ekstrema lokalne i
globalne. Calki podwojne i potrdjne. Szeregi liczbowe. Ré6wnania rdézniczkowe
zwyczajne: rownania rézniczkowe rzedu pierwszego, rownania rézniczkowe
liniowe wyzszych rzedéw o statych wspotczynnikach. Zmienne losowe
jednowymiarowe: rozktady 1 parametry. Estymacja punktowa 1

przedziatowa. Parametryczne testy istotnosci.

Cwiczenia Tematyka pokrywa si¢ z tymi przedstawionymi dla wyktadow.

audytoryjne Na ¢wiczeniach audytoryjnych studenci rozwiazuja zadania i problemy
wykorzystujac definicje, twierdzenia oraz pozostatg wiedzg uzyskang na

wyktadzie.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Efekt Forma oceny
uczenia si¢ Bz Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X X
Ul X X
U2 X X




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kl | x | | |
7. LITERATURA

Literatura 1. Lassak, M., 2012. Matematyka dla studiéw technicznych. Supremum;

podstawowa 2. Krysicki, W., Wtodarski, L., 2011. Analiza matematyczna w zadaniach. PWN,
cz. 111l

Literatura 1. Fichtenholz, G. M., 2012. Rachunek rézniczkowy i catkowy. PWN, t. I i II;

uzupelniajaca 2. Lassak, M., 2009. Zadania z analizy matematycznej. Supremum;

3. Zachwieja, G., 2010. Réwnania rézniczkowe zwyczajne i elementy rachunku

operatorowego. Supremum.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —

Liczba godzin

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 120
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 15
zajecia

Przygotowanie do zajeé 70
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 30

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 140

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 375

Liczba punktéw ECTS 15

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Nazwa przedmiotu / zajec

matematyka

Kierunek studiow

Inzynieria odnawialnych zrédet energii

Poziom studiéw Iinz.
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

- Projektowanie instalacji odnawialnych zrodet energii
- Monitorowanie instalacji odnawialnych zrédet energii

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby

.. . . dr Danuta Ozdarska
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak

Wymagania wstepne

znajomos$¢ matematyki w zakresie programu szkoty sredniej

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © ) (P) (S) (T) | ECTS*
I 30" 30 5
I 15% 15 6
11 15 15 4
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Gt e
. , .. . kierunkowych charaktery.styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’ IT stopnia
efektow :
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Posiada podstawowa wiedzg z matematyki w zakresie K wWo1 P6S WG
pozwalajacym na zrozumienie zjawisk i procesow
zwigzanych z inzynierig odnawialnych zrédet energii.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele K U001 P6S UW
matematyczne do analizy, oceny i projektowania uktadow
technicznych stosowanych w energetyce oraz analizy
procesOw przemian energetycznych.
U2 Potrafi pozyska¢ oraz interpretowa¢ informacje z | K UO3 P6S UW
literatury, a takze wyciggaé wnioski.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi mysle¢ 1 dzialta¢ w sposdb pragmatyczny i | K KOS5 P6S KK
logiczny.

3. METODY DYDAKTYCZNE



Wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, praca wiasna w oparciu o materialty pomocnicze,
konsultacje

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, dwa kolokwia pisemne w kazdym semestrze.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Funkcje jednej zmiennej: przeglad funkcji jednej zmiennej, funkcje odwrotne,
granica funkcji, cigglos¢ funkcji. Rachunek rézniczkowy funkcji jednej
zmiennej: pochodna i jej sens geometryczny, pochodne wyzszych rzgdow,
podstawowe twierdzenia rachunku rézniczkowego (Lagrange’a, Taylora), reguta
de L’Hospitala, badanie przebiegu zmiennosci funkcji. Catka nieoznaczona i
oznaczona: definicje, catkowanie przez cze$ci i1 przez podstawienie, metody
catkowania podstawowych typow funkcji. Calki niewtasciwe. Zastosowania
catek do obliczania dtugo$ci krzywej, pola powierzchni i objetosci bryt
obrotowych. Elementy algebry: liczby zespolone, macierze i wyznaczniki,
macierz odwrotna, uktady rownan liniowych, wektory i wtasno$ci wiasne
macierzy. Elementy geometrii analitycznej: wektory, rownania ptaszczyzny i
prostej w R3, powierzchnie drugiego stopnia. Funkcje dwoch zmiennych: granica
i ciggtos¢ funkceji, pochodne czastkowe, ekstrema lokalne i globalne. Catki
podwojne i potrojne. Réwnania rozniczkowe zwyczajne n-tego rzedu,
klasyfikacja podstawowych roéwnan i metody ich rozwigzywania. Elementy
statystyki matematycznej: zmienna losowa i jej podstawowe rozktady, zwiazek
pomiedzy pojeciami statystyki opisowej i rachunku prawdopodobienstwa,
statystyki z proby, idea i zasady estymacji punktowej i przedziatowej, modele
przedziatéw ufnosci dla parametrow struktury, weryfikacja hipotez
statystycznych w rachunku strukturalnym.

Cwiczenia Rozwigzywanie zadan zwiazanych bezposrednio z tematyka wyktadow.
audytoryjne

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
uczenia si¢ Egzamin pisemny Kolokwium Cwiczenia
Wil X X
Ul X X
U2 X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura Lassak M.,2018, Matematyka dla studiow technicznych. Wydawnictwo SUPREMUM
podstawowa Bydgoszcz .

Krysicki W., Wiodarski L., 2022, Analiza matematyczna w zadaniach, PWN
Warszawa, t. [ 1 11.

Sobczyk M., 2022, Statystyka, PWN Warszawa.

Literatura Lassak M., 2009, Zadania z analizy matematycznej, Supremum Bydgoszcz.
uzupekiajaca Stankiewicz W., 2021, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych,
PWN Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS



Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Aktywnos$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 120
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zajeé 80
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 70
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 100
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 380
Liczba punktéw ECTS 15

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: 03-I0Z-F-SP1 Pozycja planu: B2

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Fizyka

Kierunek studiow Inzynieria odnawialnych zrédet energii
Poziom studiéw Iinz.

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

1. Projektowanie instalacji odnawialnych Zrodet energii
2. Monitorowanie instalacji odnawialnych zrodet energii

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby

Specjalnos¢

A . dr Jacek Siodmiak
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace
Wymagania wstgpne Podstawowa wiedza z fizyki na poziomie ponadgimnazjalnym

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (L) (P) ) (M) ECTS*
30 15 15

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do

Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu Wy II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wl ma podstawowa wiedz¢ z zakresu fizyki niezbedna do | P6S_WG P6S_ WG

rozumienia zjawisk i procesOw zwigzanych z inzynierig
odnawialnych zrdédet energii

W2 ma podstawowa wiedze w zakresie monitorowania, | P6S_WG, P6S_WG
metodyki badan, metrologii wielko$ci fizycznych, zna i | P6S_WK
rozumie metody pomiaru podstawowych wielkosci
charakteryzujacych elementy 1 uklady budowy i
eksploatacji odnawialnych zrédet energii réznego typu
(energia, ciepto, parametry elektryczne itp.)

UMIEJETNOSCI
Ul potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele P6S_UW, P6S_UW
matematyczne, a takze symulacje komputerowe do P6S_UK

analizy, oceny i projektowania dziatania uktadow
technicznych stosowanych w energetyce oraz analizy
procesOW przemian energetycznych

U2 potrafi zaplanowaé 1 przeprowadza¢ eksperymenty, | P6S UK, P6S UW
dokonywa¢ pomiaréw oraz opracowac ich wyniki P6S UU




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 dba o wyposazenie
wlasnej, zorientowany na odpowiedzialnos¢ za prace
wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i1 ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania

informacyjne stanowiska pracy | P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia audytoryjne oraz éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

przydzielonych ¢wiczen

Zaliczenie wyktadu na podstawie wynikow testu z tematyki wykltadow; Zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych
na podstawie wynikow kolokwiow; Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie wykonania

1 opracowanie wynikOw pomiarow.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad + ¢wiczenia
audytoryjne

Rola fizyki w ochronie srodowiska; wielkosci fizyczne i metody ich pomiaru;
podstawowe oddziatywania fizyczne; elementy kinematyki i dynamiki; dynamika
ruchu obrotowego na przyktadzie turbiny wiatrowej; prawa zachowania;
elementy hydrodynamiki; elementy termodynamiki - silniki cieplne; fizyczne
podstawy dzialania pompy ciepta; drgania i fale oraz ich wptyw na §rodowisko;
elektryczno$¢ i magnetyzm - silniki elektryczne; fale elektromagnetyczne oraz
ich oddzialywanie z materig nieozywiona i z ozywiona; elementy fizyki
wspotczesnej; promieniowanie jonizujace; fizyczne podstawy dziatania
kolektoréw oraz baterii stonecznych; elementy optyki geometrycznej i falowe;.

Laboratorium

Statystyczne metody opracowywania wynikow pomiarow; podstawowe
przyrzady pomiarowe; budowa materii; elementy dynamiki ruchu postepowego i
obrotowego; mechanika ptynow; elementy termodynamiki; elementy optyki
geometrycznej i falowe;j.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy

zostat on osiagnicty przez

studenta)

Efekt uczenia si¢ — Forma oceny -
Egzamin pisemny Kolokwium Sprawozdanie
Wil X X
W2 X X
Ul X X
u2 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

[1] D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, ,,Podstawy fizyki” Tom 1-5. PWN Warszawa
2003.

[2] J. Massalski, M. Massalska, ,,Fizyka dla inzynierow”. WNT Warszawa 2009.
[3] H. Szydtowski, ,,Pracownia fizyczna”. PWN Warszawa 1994.

[4] T. Dryniski, ,,Cwiczenia laboratoryjne z fizyki”. PWN Warszawa 1980.

[5] S. Przestalski, ,,Fizyka z elementami biofizyki i agrofizyki”. PWN Warszawa
1977.




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Literatura [1] W. M. Lewandowski, ,,Proekologiczne odnawialne zrodta energii”, WNT
uzupehiajaca Warszawa 2007.
[2] E. Boeker, R. van Grondelle, ,,Fizyka srodowiska®, PWN Warszawa 2002.
[3] Podrecznik internetowy: ,,Fizyka dla szkot wyzszych” tomy 1-3

https://openstax.org

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos$¢ studenta

Obciazenie studenta —

Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé 10
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 8

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 90

Liczba punktéow ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: ...

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: B3

Nazwa przedmiotu / zajec

Mechanika techniczna

Kierunek studiow

Inzynieria Odnawialnych Zrodet Energii

Poziom studidéw

Pierwszego stopnia

Profil

Ogodlnoakademicki

Forma studiéow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Projektowanie instalacji odnawialnych Zrodet energii
2. Monitorowanie instalacji odnawialnych zrodet energii

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

prof. dr. hab. inz. Tomasz Pigtkowski
dr inz. Robert Kostek
dr inz. Emil Smyk

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, fizyka

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu fizyki i matematyki, znajomos¢
algebry liczb i wektorow, znajomos¢ podstaw rachunku
rozniczkowego i catkowego. Umiejetnos¢ realizacji pomiaréw
wielko$ci fizycznych.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) P) (&) (M ECTS*

I 30 15 4

I 30 15 30 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych chara terysty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedzg w | K W11 P6S WG
zakresie mechaniki technicznej, obejmujacej prawa statyki
i dynamiki klasycznej, naprezen i odksztalcen
mechanicznych, wytrzymatosci i metod analizy
wytrzymatosciowej podstawowych konstrukcji
mechanicznych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi  wykorzysta¢ poznane metody i modele | K UO1 P6S UW,
matematyczne, a takze symulacje komputerowe do P6S UK
analizy, oceny 1 projektowania dziatania ukladow
technicznych stosowanych w mechanice
U2 ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sig, m.in. w celu | K U04 P6S UW,
podnoszenia kompetencji zawodowych P6S UK,
P6S UO




wlasnej, zorientowany na odpowiedzialnos¢ za prace
wlasna oraz gotowos$¢ podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za
wspolnie realizowane zadania

U3 przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan z obszaru | K U06 P6S UW,
mechaniki technicznej, w odniesieniu do odnawialnych P6S UO
zrodet energii, potrafi pracowac indywidualnie i w zespole
a takze dostrzegaé aspekty pozatechniczne
podejmowanych dziatan.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 jest kreatywny 1 otwarty na potrzeby polepszania, | K K03 P6S KK,
modernizacji  $rodowiska, optymalizacji  systemow P6S KR
technicznych, permanentnego korzystania z dobr wiedzy,
ma $wiadomo$¢ wazno$ci zachowania w  sposob
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej

K2 dba o wyposazenie informacyjne stanowiska pracy | K K04 P6S KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyklad: wyktad multimedialny, wyktad tablicowy.
Cwiczenia audytoryjne: ¢wiczenia tablicowe.
Cwiczenia laboratoryjne: realizacja ¢wiczen na stanowiskach laboratoryjnych, pokaz, dyskusja.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad: kolokwium, egzamin pisemny.
Cwiczenia audytoryjne: kolokwium.
Cwiczenia laboratoryjne: biezace ocenianie przygotowania i sprawozdan.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad
Semestr |

Semestr I1

Statyka

Wytrzymatosé

wytrzymatosciowe.

Kinematyka

postepowy i obrotowy ciala sztywnego.

Dynamika

Podstawowe prawa mechaniki, definicja sity, wiezy i ich reakcje, moment sity.
Ptaski zbiezny uktad sit — warunki réwnowagi. Wypadkowa dwoch sit
rownolegtych, para sit. Ptaski dowolny uktad sit — warunki rownowagi. Redukcja
ptaskiego uktadu sit. Tarcie i prawa tarcia. Przestrzenny uktad sit — warunki
rownowagi. Srodek ciezkosci linii, figury plaskie oraz bryty.

Podstawowe pojecia wytrzymatosci, naprezenie i odksztatcenie. Prawo Hooke’a.
Proste osiowe rozciaganie i §ciskanie. Moment bezwladnosci figur ptaskich.
Scinanie. Skrecanie. Zginanie. Wytrzymato$é ztozona. Hipotezy

Wprowadzenie do kinematyki i dynamiki. Analiza wektorowa. Predkos¢ i
przyspieszenie punktu w ruchu prostoliniowym i krzywoliniowym. Ruch

Predkos¢ katowa i1 przyspieszenie katowe. Ruch ptaski ciata sztywnego.
Ruch prostoliniowy punktu materialnego. Ruch krzywoliniowy punktu

materialnego. Dynamika ruchu wzglednego punktu materialnego. Teoria
momentu bezwladnos$ci. Ruch postepowy, obrotowy i ptaski ciata sztywnego.




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Efekt zyroskopowy wirnika. Drgania swobodne, ttumione i wymuszone uktadu o
jednym stopniu swobody.

Cwiczenia Realizacja materiatu zgodnie z trescig wyktadow.
audytoryjne

Semestr I, IT

Cwiczenia Tematy ¢wiczen laboratoryjnych:

laboratoryjne 1) Badanie sity w pretach kratownicy

Semestr 11 2) Statyczna proba rozciggania (zwykta)

3) Statyczna proba rozciggania (Scista)

4) Statyczna proba Sciskania

5) Statyczna proba zginania

6) Statyczna proba skrecania

7) Statyczna proba $cinania

8) Proby technologiczne

9) Metody doswiadczalne wyznaczania masowych momentow bezwtadnosci
10) Pomiar mocy silnikow

11) Pomiar momentu tarcia w tozyskach i momentu hamowania
12) Badania sprezyn

13) Pomiar wielkosci kinematycznych i dynamicznych

14) Komputerowe modelowanie drgan

15) Wywazanie statyczne i dynamiczne

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy

zostal on osiagnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ Lehgemiiiin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny

W1 X

Ul X X

U2 X

U3 X X

K1 X

K1 X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

[1] Leyko J., Mechanika ogodlna. Statyka i kinematyka. Tom 1. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa, 2010.

[2] Leyko J., Mechanika ogdlna. Dynamika. Tom 2. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2008.

[3] Siotkowski, Mechanika techniczna. Wydawnictwo uczelniane ATR w
Bydgoszcz,. 1996.

[4] Siotkowski, Holka H., Malec M., Zbior zadan ze statyki i wytrzymatosci
materiatow, Wydawnictwo Uczelniane ATR w Bydgoszczy, 1997.

Literatura
uzupehniajaca

[5] Niziot J., Metodyka rozwigzywania zadan z mechaniki, WNT, Warszawa, 2007.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS




Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —

Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 120
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé 25
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 175

Liczba punktow ECTS 9

ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: B4

Nazwa przedmiotu / zajec

CHEMIA

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Poziom studiow

I inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Projektowanie instalacji odnawialnych Zrodet energii
2. Monitorowanie instalacji odnawialnych zrodet energii

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr inz. Lukasz Dabrowski
Dr inz. Joanna Kowalik

Dr inz. Waldemar Studzinski
Dr inz. Anna Zalewska

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstgpne

znajomos$¢ nazw i symboli pierwiastkow chemicznych oraz
podstawowych praw chemicznych, umiejetnos$¢ zapisywania
prostych rownan reakcji, umiejetno$¢ pracy w zespole

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr y y audytoryjne laboratoryjne projektowe terenowe | punktow
W) ©) (L) (P) (S) (1) ECTS*
I 30 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

D Odniesienie do
Odniesienie do
e charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma podstawowa wiedz¢ z zakresu matematyki, fizyki, | K WOl P6S WG
chemii i nauk pokrewnych niezbedna do rozumienia
zjawisk 1 procesOw zwigzanych z inzynierig odnawialnych
zrodet energii
UMIEJETNOSCI
Ul ma umiejetno$¢ samoksztatcenia si¢, m.in. w celu podnoszenia | K_U04 P6S UW,
kompetencji zawodowych P6S UK,
P6S UO
u2 potrafi zaplanowac¢ i przeprowadzaé eksperymenty, dokonywaé | K U09 P6S UK,
pomiardw oraz opracowac ich wyniki P6S UU
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne | K K02 P6S_KO,
aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera, w tym jej wpltyw P6S_KR
na Srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje




3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz |

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium, pisemne opracowanie wynikéw ¢wiczen |
5. TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD Budowa atomu. Uklad okresowy pierwiastkow. Czgsteczki zwigzkow
chemicznych, rodzaje wigzan chemicznych. Podstawowe typy reakcji
chemicznych. Rownowagi chemiczne 1 rownowagi fazowe. Zjawiska
powierzchniowe i uklady dyspersyjne. Podstawowe obliczenia chemiczne.

Analiza jako$ciowa oraz ilo$ciowa; analiza wody. Szereg napigciowy metali.
Ogniwa elektrochemiczne. Korozja chemiczna i elektrochemiczna oraz metody
jej zapobiegania. Procesy galwaniczne. Polimery - otrzymywanie, wlasciwosci.
Podstawowe cechy tworzyw sztucznych. Wilasciwosci i zastosowanie wybranych
zwigzkow organicznych.

CWICZENIA Reakcje w roztworach. Pomiar pH roztworow. Elementy analizy jakoSciowe;j i
LABORATORYIJNE | iloSciowej. Oznaczanie wlasciwosci fizycznych i chemicznych wody. Szereg
napigciowy metali. Korozja chemiczna i elektrochemiczna. Powloki galwaniczne
i malarskie jako zabezpieczenie antykorozyjne. Emulsje- otrzymywanie i
stabilnos¢.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
8 Egzamin Egzamin
uczenia si¢ & & Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X X
Ul X
U2 X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Bielanski A., 2014. Podstawy chemii nieorganicznej. Wydawnictwo Naukowe
podstawowa PWN
2. Atkins P, Jones L., Laverman L.: Chemia ogdlna, Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2020
3. Mastalerz P. 2000, Chemia organiczna, Wydawnictwo Chemiczne
Literatura 1. Wranglen G., Podstawy korozji i ochrony metali,. WNT Warszawa 1995
uzupehiajaca 2. Krawiec H. (ed), 2019. General chemistry for engineers, Wydawnictwa AGH
8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
% Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta L Herion oikain
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 80
Liczba punktow ECTS 3

ostateczna liczba punktéw ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: B.S

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Termodynamika techniczna

Kierunek studiow Inzynieria Odnawialnych Zrodet Energii
Poziom studiéw Iinz.

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

1. Projektowanie instalacji odnawialnych Zrodet energii

Specjalnos¢ . .. .. . . ..
pec) 2. Monitorowanie instalacji odnawialnych zrodet energii

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby

odpowiedzialnej za przygotowanie dr inz. Emil Smyk

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Matematyka, chemia, fizyka
Wymagania wstepne Znajomos¢ catek, pochodnych, podstaw fizyki i chemii

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (L) (P) ) (M) ECTS*
v 15 15 15 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do

Kierunkowvch charakterystyk

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu Wy II stopnia

efektow .
S (kod sktadnika

uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma podstawowa wiedzg¢ z zakresu termodynamiki | K W01 P6S WG

niezbedng do rozumienia zjawisk i procesow zwigzanych
z inzynierig odnawialnych zrodet energii

W2 ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedzg w | K W11 P6S WG
zakresie opisu fenomenologicznego i matematycznego
procesow wymiany ciepla i masy; w szczegdlnosci
podstawowe prawa termodynamiki, opisu procesow
przeptywu ciepta, przeptywu masy w zastosowaniu do
maszyn i urzadzen IOZE

UMIEJETNOSCI
Ul potrafi  wykorzysta¢ poznane metody 1 modele | K UO1 P6S UW,
matematyczne, do analizy, oceny i projektowania P6S UK

dzialania uktadéw technicznych stosowanych w
energetyce  oraz  analizy  procesOw  przemian
energetycznych

U2 potrafi zaplanowaé 1 przeprowadzaé¢ eksperymenty, | K U09 P6S UK,
dokonywa¢ pomiaréw oraz opracowac ich wynik P6S UU




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 jest kreatywny 1 otwarty na potrzeby polepszania, | K K03 P6S KK,
modernizacji  §rodowiska, optymalizacji  systemow P6S KR
technicznych, permanentnego korzystania z dobr wiedzy,
ma $wiadomo$¢ waznosci zachowania W  sposob
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja, éwiczenia tablicowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne lub ustne, kolokwium, przygotowanie sprawozdan, aktywnos¢ na zajeciach

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Podstawy termodynamiki:
podstawowe pojecia i zatozenia w termodynamice, wlasciwosci systemow

termodynamicznych; konwersja energii i ogdlna analiza energii; wlasciwosci
czystych substancji; przemiany termodynamiczne; analiza energii w uktadach
zamknietych; analiza masy i energii objetosci kontrolnych; entalpia; cykl Carnota

Wybrane zagadnienia numerycznej CFD
Podstawowe zalozenia metod CFD; dostepne narzedzia analiz; podstawowe

zasady tworzenia analiz CFD

Cwiczenia Cwiczenia obliczeniowe z zakresu:
audytoryjne e Obliczenie ci$nienia;

e Proste przeksztatcenia energii;

e Ciepto;

e Praca;

e Pierwsza zasada termodynamiki;

e Stan i funkcje stanéw doskonatych;
e Roztwory gazowe;

Cwiczenia Tematy ¢wiczen laboratorium Termodynamiki Technicznej (wybrane )
laboratoryjne e Pomiar kalorymetryczny;

e Wyznaczanie wspdtczynnika przenikania ciepta;

e Suszenie wilgotnych materialow;

e Badanie wymiennikow ciepta;

e Parametry i przemiany powietrza wilgotnego;

e Pomiar temperatur;

e Transport ciepta poprzez kondukcie;

e Transport ciepla poprzez radjacig;

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efekt uczenia si : : : — - : —
© [ Zaliczenie ustne | Zaliczenie pisemne | Kolokwium | Sprawozdanie | Aktywnos$¢

Wi X X X X

w2 X X X X

Ul X X X X
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programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

U2 X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Szargut, J. (2021). Termodynamika, Wydawnictwo Naukowe PWN.

podstawowa 2. Wisniewski, S. (2021). Termodynamika techniczna, Wydawnictwo WNT.

3. Boles, M. A., Cengel, Y. A. (2018). Thermodynamics: An Engineering
Approach, Mcgraw-Hill Education.

4. Cieslinski, J., Grudzinski, D., Jasinski, W., Pudlik, W. (2008). Termodynamika.
Zadania 1 przyktady obliczeniowe. Wydawnictwo Politechniki Gdanskie;j.

Literatura 1. Grabarczyk, C. (2012). Mechanika gazéw: jednowymiarowe przeptywy

uzupelniajgca ustalone. Wydawnictwo WNT.

2. Cengel, Y. A. (2010). Fluid mechanics. McGraw-Hill Education.

3. Hendiger, J., Zigtek, P., & Chludzinska, M. (2013). Wentylacja i klimatyzacja:
materialy pomocnicze do projektowania. Venture Industries Sp. z 00.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajec 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 90

Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: B6

Nazwa przedmiotu / zajec

Mechanika Ptynow

Kierunek studiow

Inzynieria Odnawialnych Zrodet Energii

Poziom studiéw Iinz.
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Projektowanie instalacji odnawialnych Zrodet energii
2. Monitorowanie instalacji odnawialnych zrédet energii

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Emil Smyk

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, mechanika techniczna

Wymagania wstgpne

Znajomos¢ rachunku wektorowego, podstawowe wiadomosci o
teorii pola, rownaniach rézniczkowych czgstkowych,
kinematyce i dynamice punktu materialnego i ciata sztywnego

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) ) (M ECTS*
v 15 15 3
v 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
e — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma podstawowa wiedze z zakresu matematyki, fizyki, i | K WOl P6S WG
nauk pokrewnych niezbedng do rozumienia zjawisk i
procesowzwigzanych z mechanikg plynow
W2 ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedzg w | K W11 P6S WG
zakresie opisu fenomenologicznego i matematycznego
procesowwymiany pedu, masy; w szczegolnosci
podstawowe prawa mechaniki ptynow
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi zaplanowaé¢ 1 przeprowadza¢ eksperymenty, | K U09 P6S UW
dokonywa¢ pomiaréwpodstawowych parametréw ptyndéw
oraz opracowa¢ otrzymane wyniki
U2 potrafi zaprojektowaé prosty system techniczny z zakresu | K Ul1 P6S UW
eksperymentalnej mechaniki ptynow




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

zdolny do pelnienia roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu informacji 1  opinii
dotyczacychosiggnie¢ z zakresu mechaniki plynéw;
podejmuje starania, aby przekaza¢ zlozonemerytoryczne
tresci i opinie w sposob powszechnie zrozumialy

K K06

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia tablicowe, dyskusja, sprawozdania.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne lub ustne, kolokwium i/lub sprawdzian, przygotowanie sprawozdan

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Podstawy mechanik ptynéw:

podstawowe pojecia i zatozenia w mechanice ptynow, ich wlasciwosci; podstawy
kinematyki ptyndéw, podstawowe rownania mechaniki plyndéw; statyka pltynows;
dynamika ptynu nielepkiego bez przewodzenia ciepla; analiza nieparametryczna

(twierdzenie Buckinghama/pi);

Przeptyw ptynéw lepkich:
Dynamik plynéw lepkich; przeptyw ptynow lepkich w przewodach pod
cisnieniem; optyw cial tepych i optywowych;

Wybrane zagadnienia dynamiki gazéw
Wstep do przeplywdw gazow pod cisnieniem; podstawy termodynamiki;

Wybrane zagadnienia numerycznej mechaniki ptynéw
Podstawowe zatozenia metod CFD; dostepne narzedzia analiz; podstawowe

zasady tworzenia analiz CFD

Cwiczenia
audytoryjne

Ci$nienie hydrostatyczne; parcie na powierzchnie ptaskie i zakrzywione;
statecznosc¢; przeptywy pod cisnieniem w kanatach zamknigtych; przeptywy
swobodne nieustalone i nieustalone; parcie dynamiczne strumienia.

Cwiczenia
laboratoryjne

Tematy ¢wiczen laboratorium Mechaniki Plynow*:

- Pomiary ci$nienia za pomocg manometrow hydrostatycznych

- Pomiar natgzenia przeplywu powietrza

- Pomiary predkosci i pola ci$nien za pomoca sond spietrzajacych
- Profil predkosci w rurze kotowej

- Klasyczne doswiadczenie Reynoldsa

- Straty ci$nienia w przewodach zamknietych wywotane lepkoscia cieczy
- Straty ci$nienia w przewodach zamknigtych wywolane miejscowymi
przeszkodami

- Wspolpraca szeregowa i rownoleglta wentylatorow

- Roéwnowaga wzgledna cieczy

- Wyznaczanie krzywych ptynigcia cieczy lepkich nienewtonowskich
Pomiary lepkosci cieczy
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- Linia energii catkowitej, linia piezometryczna
— Napor hydrodynamiczny

- Wizualizacja opltywu ciat
- Parcie hydrostatyczne

naddzwickowych

rurze kotowe;j

- Ptaski i osiowosymetryczny oplyw cial ptynem rzeczywistym

Zastosowanie analogii hydraulicznej do badan ptaskich przeptywow
- Stosunek predkosci $redniej do predkosci maksymalnej przeptywu ptynu w

* Przedstawiony wykaz ¢wiczen dostosowany do licznosci grupy
Laboratoryjnej (wybrane tematy po uzgodnieniu z prowadzacym wyktad)

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Wydawnictwo Naukowe PWN.

Efekt uczenia sig Zaliczenie pisemne | Zaliczenie ustne | Kolokwium | Sprawdzian | Sprawozdanie
W1 X X X
W2 X X X
Ul X X X
U2 X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1.  Jezowiecka-Kabsch, K., & Szewczyk, H. (2001). Mechanika ptynéw. Wroctaw:
podstawowa Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej (dostgpne online).

2. Orzechowski, Z., Prywer, J., & Zarzycki, R. (2001). Mechanika ptynéw w
inzynierii Srodowiska. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne.

3. Cengel, Y. A. (2010). Fluid mechanics. McGraw-Hill Education.

4.  Puzyrewski, R., & Sawicki, J. (1987). Podstawy mechaniki ptynéw i hydrauliki.

5. Kubrak, E., & Kubrak, J. (2018). Podstawy obliczen z mechaniki ptynow w
inzynierii i ochronie srodowiska. Wydawnictwo SGGW.

uzupetniajgca ustalone. Wydawnictwo WNT.

Hemisphere Publishing Corp. (translation).

Literatura 1. Grabarczyk, C. (2012). Mechanika gazow: jednowymiarowe przeptywy
2. Idelchik, I. E. (1986). Handbook of hydraulic resistance. Washington, DC,

3. Hendiger, J., Zietek, P., & Chludzinska, M. (2013). Wentylacja i klimatyzacja:
materiaty pomocnicze do projektowania. Venture Industries Sp. z 00.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos$¢ studenta

Obcigzenie studenta —

Liczba godzin
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 15
zajecia
Przygotowanie do zajec 15




Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 35
przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 120

Liczba punktow ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: B.7

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajgc BHP i ergonomia instalacji odnawialnych zrodet energii
Kierunek studiow Inzynieria odnawialnych zrédet energii

Poziom studiéw Studia Pierwszego stopnia (3.5-letnie, inzynierskie)
Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Projektowanie instalacji odnawialnych zrodet energii
Monitorowanie instalacji odnawialnych zrédet energii
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Specjalnos¢

Tomasz KALACZYNSKI, dr inz.,

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne brak wymagan
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiéw
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
I 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
e —— charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
e (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma podstawowa wiedz¢ ekonomiczng, prawna i K W02 P6S_WG,
spoteczng znajdujacg zastosowanie w procesach P6S_WK
zwigzanych z prowadzeniem dziatalnosci
gospodarczej zwiazanej z OZE
w2 ma wiedzg pozwalajaca na identyfikowanie zagrozen w K W03 P6S WG
uzytkowaniu sprzetu technicznego, zna podstawy
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii OZE
UMIEJETNOSCI
Ul stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy podczas K U007 P6S UW,
eksploatacji instalacji OZE P6S UO
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne K K02 P6S KO,
aspekty 1 skutki dziatalnosci inzyniera, w tym jej wplyw P6S KR
na $rodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za B
podejmowane decyzje w obszarze OZE




3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| test, zaliczenie pisemne lub ustne

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno | 1.
dla kazdej z form

Prawne aspekty bezpieczenstwa 1 higieny pracy w uregulowaniach
krajowych — ustawa — Kodeks pracy rozporzadzenia i mi¢dzynarodowych.
Zasady ksztaltowania BHP. Organy nadzoru nad warunkami pracy.

2. Prawa i obowiazki pracodawcy i pracownika w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy.

3. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace budynkow i
pomieszczen pracy oraz terendw z nimi zwigzanych. Zasady ogrzewania i
wentylacji budynkéw i pomieszczen pracy

4. Srodki ochrony zbiorowej i indywidualnej. Odziez i obuwie robocze.

5. Skutki nieprzestrzegania przepiséw i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

6. Postgpowanie w zwigzku z wypadkiem przy pracy i chorobg zawodowg oraz
$wiadczenia z tego tytulu

7. Elementy ergonomii fizjologii i higieny pracy

8. Czynniki wystepujace w srodowisku pracy - Zagrozenia i profilaktyka w
srodowisku pracy

9. Zagrozenia od instalacji odnawialnych zroédet energii (prace na
wysokosciach, warunki pracy z instalacja elektryczng, specyfika pracy
instalatora odnawialnych zrodet energii)

10. Ergonomiczna ocena instalacji odnawialnych zrodet energii.

11. Wymagania bezpieczenstwa dla instalacji odnawialnych zrédet energii.

12. Postgpowania w sytuacjach zagrozenia awarii i wypadkow

13. Ocena ryzyka stwarzanego przez instalacje odnawialnych zrodet energii,

14. Maszyny i inne urzadzenia techniczne, narzedzia pracy.

15. Znaki i sygnaly bezpieczenstwa.

zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Ffekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi X
W2 X
Ul X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura

podstawowa

Przybylinski B., 2012. BHP i ERGONOMIA. Wydawnictwa Uczelniane UTP,
Bydgoszcz.

Raczkowski B., 2010. BHP w praktyce. ODDK, Gdansk.

Rozporzadzenie Ministra Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia
26 wrzesnia 1997 w sprawie ogo6lnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy
(Dz.U. z 2003r. nr 169, poz. 1650; z pdzn. zm.).
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Ustawa Kodeks pracy (Dz.U. z 1998 r. nr 106, poz. 668 z p6zn. zm.).
Uzarczyk A., 2009. Czynniki szkodliwe i ucigzliwe w srodowisku pracy. ODDK,

Gdansk.
Literatura BHP 2014-podrgczny zbidr przepisow. C.H. Beck, Warszawa.
uzupetniajaca Koradecka D., 2008. Bezpieczenstwo i higiena pracy. CIOP, Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 3
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 6

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 4

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 30

Liczba punktéw ECTS 1

ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: B.8

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé OCHRONA WEASNOSCI INTELEKTUALNEJ
Kierunek studiow Inzynieria Odnawialnych Zrédel Energii

Poziom studiéw Pierwszego stopnia (inz.)

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ wszystkie

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr hab. inz. Janusz Musiat, prof. PBS

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne brak wymagan
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) P) ) (M ECTS*
I 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
e — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : IT stopnia
efektow .
N (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wil Rozroznia wilasno$¢ chroniong prawem autorskim i K w02 P6S WG
prawem wlasno$ci przemystowej P6S WK
w2 Zna podstawowg terminologi¢, zasady i1 procedury z K W13 P6S WG
zakresu wlasno$ci intelektualnej
UMIEJETNOSCI
Ul Umie interpretowaé podstawowe przepisy dotyczace K U03 P6S UW
wlasnosci intelektualnej P6S_UK
P6S UO
U2 Potrafi oceni¢ podmioty i przedmioty ochrony praw K U08 P6S UW
autorskich i wlasno$ci przemystowej P6S UU
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma s$wiadomo$s¢ waznosci oddziatywania dziatalno$ci K K03 P6S KK
intelektualnej na rozwdj techniki P6S KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny |
4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU




| zaliczenie pisemne

5. TRESCI PROGRAMOWE

punkcie 1.B

Whisac tresci osobno Temat: Podstawowe pojecie z  zakresu  wlasnosci
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

intelektualne;j.

Cel: Zapoznanie z celem ochrony witasno$ci intelektualnej —
ochrona sformalizowana i niesformalizowana.

Temat: Pojecie utworu. Kryteria podziatu utworow,
rozpowszechniania i rodzaju ochrony. Prawa pokrewne i ich
zakres przedmiotowy.

Cel: Przedstawienie problemu ustalenia utworu oraz
przypisanie go tworcy.

Temat: Czas trwania autorskich praw majatkowych i ich
przejscie na inne osoby. Ochrona szczegélna utworéw
audiowizualnych i programéw komputerowych. Prawa
pokrewne.

Cel: Omowienie czasu ochrony autorskiej 1 majatkowej
utworéw. Prawa nie tworcéw do utworu.

Temat: Powstanie praw wlasnosci przemystowej i autorskie;.
Cel: Wskazanie na rozwoj cywilizacyjny $wiata poprzez
wdrazanie wlasno$ci przemystowe;j.

Temat: Rodzaje praw wlasnosci przemystowej. Ograniczenia
prawa wlasnosci przemystowej. Licencjonowanie praw
wlasnosci przemystowej.

Cel: Zapoznanie z podstawowymi prawami tworcow
wlasnosci przemystowej oraz jej rodzajami.

Temat: Prawne aspekty ochrony wtasnosci intelektualne;.

Cel: Wskazanie podstaw prawnych zwigzanych z OWI.

Temat: Procedura zgloszenia wynalazku, wzoru uzytkowego i
przemystowego. Zadania Urzedu Patentowego.

Cel: Zapoznanie z procedurami o ochron¢ patentem, prawem
ochronnym lub prawem z rejestracji podmiotéw wlasnosci
przemystowe;j.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt - - Forma oceny — - -
. Egzamin Egzamin . . Obserwacjai | Zaliczenie
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt .
ustny pisemny rozmowa pisemne
Wil X
W2 X
Ul X X
U2 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Przybylinski B., 2012. Ochrona wtasnos$ci intelektualnej. Wydawnictwa Uczelniane
UTP, Bydgoszcz.

2. Ustawa z dn. 30 czerwca 2000 r. - Prawo wtasnosci przemystowej (Dz.U. z 2003 r.
nr 119 poz. 1117 z pdzn. zm.).

3. Ustawa z dn. 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. z
2006 nr 90 poz. 631 z p6ézn. zm.).
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4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 1993 o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji (Dz.U. z

2003 nr 153, poz. 1503 z pdzn. zm.).

Literatura
uzupetniajgca

1. Barta J., Markiewicz R., 2010. Prawo autorskie. Wydawnictwo Wolters Kluwer,

Warszawa.

2. Kostanski P., Zelechowski L., 2014. Prawo wiasnosci przemystowej, Warszawa.
3. Michniewicz G. 2019. Ochrona wiasnosci intelektualnej. Wydawnictwo CH Beck.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé 0
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 3

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 25

Liczba punktow ECTS 1

ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: B9

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Podstawy elektrotechniki i elektronika
Kierunek studiow Inzynieria Odnawialnych Zrodet Energii
Poziom studiow I stopnia (inz.)

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

1. Projektowanie Instalacji OZE

e 2. Monitorowanie Instalacji OZE

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytul naukowy osoby Piotr Kolber, dr inz.
odpowiedzialnej za przygotowanie Daniel Perczynski, dr inz.
sylabusa

Przedmioty wprowadzajace matematyka i fizyka

Znajomos¢ analizy matematycznej i zagadnien z zakresu fizyki
na poziomie odpowiadajagcym programowi pierwszego
semestru z przedmiotow matematyka i fizyka na Wydziale
Inzynierii Mechanicznej

Wymagania wstepne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L (P) (S) (T) | ECTS*
I 30 30 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

C Odniesienie do
Odniesienie do

. . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu efektow II stopnia
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedzg z zakresu podstaw dotyczacych budowy K W04 P6S WG,
i eksploatacji systemow energetycznych, elektrycznych P6S WK
i elektronicznych oraz urzadzen mechanicznych z nimi
zwigzanych, obejmujaca  elementy i uklady

potprzewodnikowe, fotowoltaiczne, podstawowe uktady
analogowe i cyfrowe

W2 ma podstawowa wiedz¢ z =zakresu elektrotechniki, K W05 P6S WG
niezbedng do doboru prostych uktadéw elektrycznych,
analizy obwodow elektrycznych (w tym obwodow
wielofazowych) oraz rozumienia zjawisk zachodzacych w
polach elektromagnetycznych towarzyszacych
wytwarzaniu 1 przesylaniu  energii  elektrycznej
pozwalajaca na  rozumienie  dziatania  systemu
elektroenergetycznego i zasad regulacji napiecia i mocy




UMIEJETNOSCI

Ul potrafi postuzy¢ si¢ wilasciwie dobranymi $rodowiskami K U02 P6S_UW,
programistycznymi, aby zaprojektowac proste instalacje P6S UK
energetyczne, dobra¢ odpowiednie maszyny i urzadzenia
z uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych
i ekonomicznych, oraz symulatorami do symulacji
i walidacji urzadzen instalacji i proceséw energetycznych

U2 potrafi zaplanowaé¢ 1 przeprowadza¢ eksperymenty, K U009 P6S UK,
dokonywa¢ pomiardéw oraz opracowac ich wyniki P6S UU

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 zdeterminowany potrzeba postgpu, rozwoju budowy K K05 P6S KK,
i eksploatacji odnawialnych zrodet energii, potrafi mysle¢ P6S KR
i dziata¢ w sposdb pragmatyczny, logiczny, aksjologiczny
i przedsigbiorczy

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium, wykonanie sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Wielkosci fizyczne 1 ich oznaczenia (uktad jednostek SI). Konwencje
stosowane w elektrotechnice. Sygnaty elektryczne.

Pomiary wielko$ci elektrycznych. Wykonywanie pomiaréw natezenia
pradu, napiecia i mocy. Opracowanie wynikow, ocena dokladnosci
wynikow pomiarow.

Ladunek i1 pole elektryczne. Napigcie 1 prad elektryczny. Pojemno$¢
elektryczna, kondensatory.

Zrédha energii i odbiorniki. Moc i energia elektryczna. Prawa: Ohma,
Joule’a 1 Kirchhoff a.

Podstawowe metody analizy obwodow elektrycznych. Prad przemienny.
Analiza obwodow zawierajacych elementy R, L, C. Rezonans napigé
i pradow

Kompensacja  mocy  biernej.  Pole  magnetyczne, indukcja
elektromagnetyczna. Elektromagnetyczna i elektromechaniczna konwersja
energii (transformator, maszyny synchroniczne, maszyny indukcyjne,
maszyny pradu statego).

Uklady trojfazowe. Pomiary mocy i energii w uktadach trdjfazowych.
Wytwarzanie, przesylanie i uzytkowanie energii elektrycznej. Uktady sieci
niskiego napigcia. Stany nieustalone w obwodach elektrycznych.
Przyrzady potprzewodnikowe. diody, tranzystory, wzmacniacze mocy,
wzmacniacze operacyjne. Uklady prostownikowe 1  falowniki.
Stabilizowane zasilacze impulsowe. Podstawowe uktady analogowe
i cyfrowe.

Oddziatywanie pradu elektrycznego na organizmy zywe. Zasady

bezpiecznej obstugi urzadzen elektrycznych.

Cwiczenia

Pomiary pradu, napigcia 1 mocy czynnej. Pomiary pragdow 1 napigc
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laboratoryjne

w rozgalgzionym obwodzie elektrycznym. Pomiary rezystancji. Badanie
wlasciwosci potaczen zrddet napiecia stalego. Wykorzystanie oscyloskopu
do obserwacji i rejestracji przebiegow. Badanie wybranych elementow
potprzewodnikowych. Badanie niestabilizowanych zasilaczy sieciowych.
Badanie filtrow. Badanie przebiegoéw pradow i napie¢ w elementach R, L,
C. Badanie transformatora jednofazowego.

Badanie uktadow tréjfazowych. Badanie maszyny elektrycznej pradu
stalego. Badanie maszyny elektrycznej trojfazowej. Badanie elementoéw
automatycznego sterowania.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt
uczenia si¢

Egzamin Egzamin

Obserwacja

Kolokwium Projekt A dhylanstin

: Sprawozdanie
pisemny

W1

X

W2

X

Ul

U2

K1

7. LITERATURA

Literatura . Opydo W., 2012. Elektrotechnika 1 elektronika. Wydawnictwo Politechniki
podstawowa Poznanskiej
. Hempowicz P. 1 in., 2013. Elektrotechnika 1 elektronika dla nie elektrykow.
WNT Warszawa
Literatura . Marecki J., 1999. Podstawy przemian energetycznych. WNT Warszawa
uzupetniajaca . Meller W., 2003. Metody analizy obwodéw liniowych. Wydawnictwo

ATR w Bydgoszczy

. Wawrzynski  W., 2003. Podstawy wspotczesnej elektroniki. OW

Politechniki Warszawskiej

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 12
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do zaliczenia, 25
przygotowanie sprawozdan )
L.aczny naktad pracy studenta 119
Liczba punktow ECTS 5




ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane
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Pozycja planu: C1

Nazwa przedmiotu / zajec

Podstawy budowy maszyn i instalacji OZE

Kierunek studiow

Inzynieria odnawialnych zrédel energii

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5-letnie)

Profil

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1.Projektowanie instalacji odnawialnych Zrodet energii
2.Monitorowanie instalacji odnawialnych zrodet energii

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Prof. dr hab. inz. Stanistaw Mrozinski
Dr inz. Robert Sottysiak
Dr inz. Maciej Kotyk

Przedmioty wprowadzajace

Mechanika techniczna, materiatoznawstwo

Wymagania wstgpne

brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © L) P) ) (T) ECTS*
II 15 15
I 15 15 30
v 15
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Odniesienie do
e charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedze z zakresu matematyki przydatng do | MBMI1 WOl T1A W01
formulowania i rozwigzywania zadan z inzynierii
odnawialnych zrodet energii
w2 ma wiedz¢ w zakresie mechaniki technicznej, | MBM1 W04 1A W03
wytrzymatoséci materialéw i mechaniki ptynéw T1A W07
W3 ma wiedz¢ o eksploatacji maszyn wykorzystywanych | MBM1 W06 TIA W03
podczas produkcji energii odnawialne; TIA W04
T1IA W06
W4 ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych z | MBM1 W14 TIA_ W05
zakresu dziedzin nauki 1 dyscyplin naukowych,
wlasciwych dla studiowanego kierunku studiow
UMIEJETNOSCI
Ul | potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, | MBM1 UO1 | T1A U0l




katalogow, norm i patentéw; potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagac
whnioski oraz formutowac i uzasadniaé opinie
U2 potrafi zaprojektowac proste maszyny, urzadzenia z | MBM1 Ull TIA UO7
uwzglednieniem zadanych kryteriow technicznych, T1 A_U09
eksploatacyjnych i ekonomicznych, -
T1A U10
U3 potrafi przygotowac dokumentacje techniczng | MBM1 UO03 | T1A U03
zrealizowanego zadania projektowego TlA_UO7
U4 postuguje si¢ jezykiem obcym w stopniu wystarczajacym | MBM1_U06 | T1A U01
do porozumiewania sig, a takze czytania ze zrozumieniem -
kart katalogowych, instrukcji obstugi maszyn i urzadzen T1A_UO6
oraz narzedzi informatycznych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebg i zna mozliwosci cigglego doksztatcania | MBM1 K01 | TIA KOI
si¢ (studia drugiego 1 trzeciego stopnia, studia
podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych
K2 ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne | MBM1 K02 T1A K02
aspekty 1 skutki dziatalnosci inzyniera-mechanika, w tym B B
jej wpltyw na $rodowisko, 1 zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: wyktad multimedialny, wyktad tablicowy

Cwiczenia audytoryjne: ¢wiczenia tablicowe

Cwiczenia laboratoryjne: éwiczenia na stanowiskach badawczych
Cwiczenia projektowe: praca z prowadzacym nad przydzielonym projektem

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: kolokwium

Cwiczenia audytoryjne: kolokwium

Cwiczenia laboratoryjne: biezaca ocena przygotowania i wykonanych sprawozdan
Cwiczenia projektowe: biezaca ocena postepow w projekcie oraz ocena koficowa.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno | Wykiady - Wstep do konstruowania: konstruowanie ze wzgledu na kryteria
dla kazdej z form wytrzymatosciowe, sztywnosciowe i dynamiczne, ze wzgledu na techniki
zaje¢ wskazanych w wytwarzania, ze wzgledu na eksploatacje, likwidacjg. Uszkodzenia elementow
punkcie 1.B konstrukcyjnych: podzial, charakterystyka uszkodzen, fizyczne procesy,
modelowanie - metody obliczen. Zagadnienia tribologiczne. Potaczenia srubowe
1 gwintowe: wytrzymato§¢ gwintu, mechanizmy S$rubowe, rozklady sit,
zagadnienia sprawno$ci, mechanizmy S$rubowe toczne. Obliczenia polaczen
srubowych (I-IV przypadek), potaczenia zaciskowe. Obliczenia polaczen
spawanych czotowych, pachwinowych. Obliczenia polaczen spoinami
pachwinowymi. Polaczenia spajane - zgrzewane, lutowane i klejone. Polaczenia
czopowe ksztaltowe: wpustowe, wielowypustowe, kotkowe, sworzniowe.
Potaczenia czopowe cierne posrednie.

Konstruowanie osi i1 walow, metody obliczen wytrzymalosciowych,
sztywnosciowych i dynamicznych. Ogoélne zasady tozyskowania i sprzegania
watow - dobor rodzaju tozyskowania oraz ogdlne rodzaje sprzegiet.

Lozyska toczne - budowa i rodzaje, trwato$¢ lozysk, no$no$¢ ruchowa i
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spoczynkowa. Konstruowanie weztow tozyskowych. Lozyska slizgowe - rodzaje
i ich zastosowanie, tozyska na tarcie mieszane i ptynne. Sprzegla i hamulce,
cechy konstrukcyjne sprzggiet, obliczenia sprzegiel. Przekladnie mechaniczne:
zgbate, tancuchowe, pasowe, cierne. Na przyktadach omowione zostang
przyktady przektadni zgbatych, tancuchowych, ciernych (z tarciem zewngtrznym
oraz wewnetrznym). 1 zagadnieniami trwato$ci przektadni. Konstruowanie
przektadni obiegowych, jedno i wielostopniowych — cechy konstrukcyjne-
obliczenia. Przekladnie i mechanizmy falowe istota dziatania, zastosowanie,
konstrukcja. Wariatory cierne, tancuchowe i impulsowe. Napedy specjalne,

zastosowanie,  budowa.  Zagadnienia  sprawno$ci  przekladni  oraz
samohamownosci.
Cwiczenia audytoryjne - przyktadowe zadania ilustrujgce metodyke

projektowania obliczen podstawowych parametréw pracy elementéw przektadni
mechanicznych hydraulicznych czy pneumatycznych omawianych w ramach
wyktadu.

Cwiczenia laboratoryjne - analiza zarysu zeba kota zgbatego — korekcja
uzebienia 1 jej wptyw na wspotprace kot zgbatych. Okreslenie wytrzymatosci
zgbow kot zebatych na wylamanie. Analiza dynamiki uktadu napgdowego
podczas rozruchu — okreslenie wspolczynnika przecigzenia. Badanie poslizgu
przektadni pasowej z pasem plaskim klinowym. Analiza pracy sprzggiel
podatnych.

Projekt — Student ma za zadanie opracowaé projekt konkretnego urzadzenia
wedlug okreslonych przez prowadzacego zatozen konstrukcyjnych. Projekt
powinien obejmowac prace zwigzane z procesem konstruowania prowadzace do
doboru cech konstrukcyjnych poszczegdlnych czeSci urzadzenia z
wykorzystaniem podstawowych obliczen wytrzymalo$ciowych oraz programéw
komputerowych wspomagajacych prace inzynierskie. Projekt musi zostaé

zakonczony rysunkiem ztozeniowym konstrukcji oraz minimum trzema

rysunkami wykonawczymi.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Efekt

Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
WI1-W4 X X
Ul1-U4 X X
K1-K2 X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

—

. Dietrich M. 1999. Podstawy konstrukcji maszyn. WNT. Warszawa.
. Szala J. 1997. Napedy mechaniczne. Wydawnictwa UTP.
. Mrozinski

S. 2011.Podstawy konstrukcji
Wydawnictwa UTP

maszyn — laboratorium,

. Kocanda S. Szala J., Podstawy obliczen zmgczeniowych, 1997.
. Mazurkiewicz, A. 1999: Modelowanie transformacji wiedzy do praktyki w

budowie i eksploatacji maszyn, ITE, Radom —
Poznan.




Literatura Podreczniki z serii wydawniczej: Podstawy konstrukcji maszyn, Wydawnictwa
uzupelniajaca PWN. Katalogi i normy

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 105
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zajeé 25
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 30

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30

przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 200

Liczba punktow ECTS

ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: C2

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Inzynieria materiatowa w Odnawialnych Zrodtach Energii
Kierunek studiow Inzynieria Odnawialnych Zrodet Energii

Poziom studiéw Iinz.

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

1. Projektowanie instalacji odnawialnych zrodet energii

Specjalnos¢ . - .. . . "
pec) 2. Monitorowanie instalacji odnawialnych zrodet energii

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytul naukowy osoby Dr inz. Matgorzata Trepczynska-t.ent

odpowiedzialnej za przygotowanie Dr inz. Artur Kosciuszko

sylabusa

Przedmioty wprowadzajace Chemia, Fizyka, Matematyka, Mechanika techniczna
Podstawowa wiedza, z zakresu matematyki, fizyki, chemii oraz

Wymagania wstepne

mechaniki

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (M ECTS*
I 15 2
II 15% 30 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

.. Odniesienie do
Odniesienie do

Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu Wy II stopnia
efektow :
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
ma wiedze z zakresu materialow inzynierskich P6S WG
Wi stosowanych w budowie urzadzen odnawialnych zrodet K wo4 P 6S_WK’
energii _

ma wiedz¢ na temat podstawowych wlasciwosci
uzytkowych materialéw inzynierach (stopy metali,
W2 ceramika, szklo, tworzywa polimerowe oraz materialy K W09 P6S WK
kompozytowe) niezbgdng w projektowaniu urzadzen
odnawialnych zrodet energii

UMIEJETNOSCI
potrafi dokona¢ analizy 1 oceny energochtonnos$ci
Ul procesow technologicznych i logistycznych w oparciu o K U05 P6S UW
wlasciwosci materialdw stosowanych materiatow
U2 potrafi  zaprojektowaé, zbudowaé, uruchomi¢ oraz K U1l P6S UW,
przetestowac prosty system techniczny z uwzglgdnieniem P6S UO

racjonalnego doboru materiatdw inzynierskich, w oparciu




| 0 ich whasciwosci uzytkowe |

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

zycia.

ma $wiadomo$¢ wplywu doboru materialu  do
projektowanego produktu na aspekty ekonomiczne i
srodowiskowe,
zagospodarowania produktu po zakonczeniu jego cyklu

w  szczegbdlnosci  w  konteksScie P6S KO,
K_K02 P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja, metoda przypadkow,

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

semestr 1(wyktad) -

semestr 2 (wyktad) - egzamin
semestr 2 (¢wiczenia laboratoryjne) - sprawozdania i sprawdziany

5. TRESCI PROGRAMOWE

semestr 1 (wyktad)

Klasyfikacja materiatow.

Materialy metalowe: budowa, wlasciwosci.
Stopy zelaza z weglem.

Metale niezelazne i ich stopy.

Materiaty ceramiczne.

Materialy kompozytowe.

semestr 2 (wyktad)

Klasyfikacja tworzyw polimerowych,

Struktura materiatow polimerowych

Przemiany fazowe i wlasciwosci termiczne materialéw polimerowych,
Wiasciwos$ci mechaniczne materiatow polimerowych,
Charakterystyka tworzyw termoplastycznych,

Charakterystyka duroplastow,

Charakterystyka elastomerow,

Charakterystyka kompozytow na osnowie polimerowej,

semestr 2 (¢wiczenia
laboratoryjne)

Wprowadzenie, regulamin BHP,

Gestos¢ materiatow inzynierskich,

Gestos$¢ pozorna i ggstos¢ nasypowa,

Rozszerzalno$¢ cieplna materiatoéw inzynierskich,

Analiza termiczna materialow inzynierskich,

Stany fizyczne polimerow,

Ocena wlasciwo$ci mechanicznych materialow inzynierskich wyznaczana
przy statycznym rozciaganiu,

Ocena twardo$ci metali metoda Rockwella

Ocena twardosci metali metoda Vickersa

Ocena twardos$ci tworzyw polimerowych i kompozytow

Ocena wlasciwo$ci materialow podczas $ciskania

Ocena wlasciwos$ci materiatow kompozytowych podczas zginania
Badania makroskopowe stopow metali

Badania mikrostruktury stopdw metali

Podsumowanie zaje¢¢ laboratoryjnych




Zatgcznik nr 3 do:
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6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny

Efe.kt . Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja i
uczenia si¢ : Kolokwium | Sprawdzian | Sprawozdanie
ustny pisemny rozmowa

W1 X X

W2 X X

Ul X X

U2 X X

K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Blichlarski, M.: Inzynieria materialowa, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
podstawowa Warszawa 2017,
2. Dobrzanski, L.A.: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2002,
3. Ciszewski, A.; Radomiski, T.; Szummer, A.: Materialoznawstwo, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1998,
4. Ashby, M., Shercliff, H., Cebon, D.: Inzynieria materialowa, tom 1 i
2,Wydawnictwo Galatyka, 1.6dz 2011,
5. Zuchowska D.: Polimery konstrukcyjne, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2000,
Literatura 1. Ashby, M., Shercliff, H., Cebon, D.: Materials, Engineering, Science, Processing
uzupelniajgca and Design, Elsevier, 2018,

2. Callister, W.D., Rethwish, D.G.: Materials Science and Engineering, Willey 2019
8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
s Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta oz e
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 60
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 23
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
. . ) 30
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 175
Liczba punktéw ECTS 7

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: C3
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajgc Systemy pomiarowe Odnawialnych Zrédet Energii
Kierunek studiow Inzynieria Odnawialnych Zrodet Energii
Poziom studiow I stopnia (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specialnodé 1. Projektowanie Instalacji OZE

pec) 2. Monitorowanie Instalacji OZE
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby Piotr Kolber, dr inz.
odpowiedzialnej za przygotowanie Daniel Perczynski, dr inz.
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Podstawy elektrotechniki i elektronika
Wymaeania wstepne Podstawowa wiedza w zakresie pomiarow wielkos$ci

ymag &P elektrycznych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) &) (M ECTS*
I 15 15 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. —— charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wl ma uporzadkowang wiedz¢ o przesylaniu energii K w07 P6S WG,
elektrycznej, sieciach przesylowych 1 rozdzielczych, P6S WK
budowie linii 1 stacji elektroenergetycznych oraz
elektroenergetycznej automatyce zabezpieczeniowej w
tym wiedzg z zakresu techniki wysokich napieé, oraz
wplywie rozproszonych zrddet przy ich wspoélpracy z
siecig energetyczng
W2 ma podstawowag wiedz¢ w zakresie monitorowania, K W08 P6S WG
metodyki badan, metrologii wielkosci fizycznych, zna i P6S WK
rozumie metody pomiaru podstawowych wielko$ci
charakteryzujagcych elementy i uklady budowy i
eksploatacji odnawialnych zrédet energii réznego typu
(energia, ciepto, parametry elektryczne itp.)
UMIEJETNOSCI
Ul | potrafi postuzy¢ si¢ wihasciwie dobranymi metodami i | K _U05 | P6S_UW




urzadzeniami umozliwiajagcymi monitorowanie, pomiar
podstawowych wielkosci charakteryzujacych procesy i
instalacje zawierajace odnawialne Zrédia celem
ograniczenia strat energii oraz redukcjg emisji zwigzanej z
energetyka konwencjonalng

U2 potrafi przeprowadzi¢ badanie systemu technicznego K U10 P6S UW
dotyczacego  odnawialnych  zréodet energii  oraz
nadzorowa¢ proces jego eksploatacji

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 dba o wyposazenie informacyjne stanowiska pracy K K04 P6S_KK
wlasnej, zorientowany na odpowiedzialno§¢ za prace
wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za
wspolnie realizowane zadania

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium, wykonanie sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Zagadnienia dotyczace technik pomiarowych wykorzystywanych do oceny
wybranych parametrow procesOw zwigzanych z systemami 1 sieciami
zawierajacymi odnawialne zrodta energii: pomiar energii elektrycznej, cieplnej,
predkosci wiatru. Sposoby dokonywania pomiaréw oraz zasady interpretacji
uzyskanych wynikéw. Metody poszukiwania punktu mocy maksymalnej
generatora fotowoltaicznego przez falownik i zwigzane z tym realizacje
pomiarowe. Moduty komunikacyjne falownikéw fotowoltaicznych. Analizatory
i rejestratory instalacji fotowoltaicznej. Uklady pomiarowe charakterystyk
pradowo-napi¢gciowych modutu fotowoltaicznego. Badania termowizyjne w
systemach fotowoltaicznych. Systemy monitoringu parametréw energetycznych
wiatru. Rodzaje oprogramowania shuzacego ocenie zasobow wiatrowych na
danym terenie. Dotykowe i bezdotykowe metody pomiaru predkosci obrotowe;.
Przetworniki obrotowe umozliwiajace okreslenie polozenia katowego. Rodzaje
czujnikow temperatury. Wplyw systeméw odnawialnych zrodet energii
(fotowoltaiczne, wiatrowe) na parametry energii elektrycznej w sieciach
elektroenergetycznych i zwigzany z tym monitoring jakos$ci zasilania.

Cwiczenia Cwiczenia laboratoryjne obejmuja tematyke wykladu, ze szczegdlnym
laboratoryjne uwzglednieniem zagadnien: badanie uktadu pomiaru energii elektrycznej, ciepla,
przeptywu wody, badanie uktadéw pomiaru wielkosci nieelektrycznych, w tym
predkosci wiatru, temperatury i predkosci obrotowe;j

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia si¢ Egzamin | Egzamin | Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie | Obserwacja




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

pisemny i dyskusja
Wl X
W2 X
Ul X
u2 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

. Solinski I., Ostrowski J., Solinski B. 2010. Energia wiatru. Komputerowy system
. Sarniak M.T. 2019. Systemy fotowoltaiczne. Oficyna wydawnicza Politechniki

. Michalski A., Tumanski S., Zyla B. 1999. Laboratorium miernictwa wielkosci

monitoringu. Wydawnictwo AGH w Krakowie
Warszawskiej

nieelektrycznych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

Literatura
uzupehiajaca

. Piotrowski J. i in. 2017. Pomiary. Czujniki i metody pomiarowe wybranych

2. Tytko R. 2021. Urzadzenia i systemy energetyki odnawialnej. Krakow

wielkosci fizycznych i sktadu chemicznego. WNT Warszawa

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 6
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do zaliczenia, 20
przygotowanie sprawozdan )
Laczny naktad pracy studenta 73
Liczba punktow ECTS 5

ostateczna liczba punktéw ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: C4

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Inzynieria wytwarzania

Kierunek studiow Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii

Poziom studiow I (inz.) stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ - Projektowanie instalacji odnawialnych zrodet energii

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Prof. dr hab. inz. Jozef Flizikowski
Prof. dr hab. inz. Andrzej Tomporowski

Podstawy inzynierii odnawialnych zrodet energii,
Przedmioty wprowadzajace energetyki rozproszonej, metodologii, metodyki i metod
badan

Wiedza o strategiach stosowanych, celowych i
podstawowych (matematyka, fizyka), analiza wynikéw
Wymagania wstepne badan, rachunek prawdopodobienstwa, podstawy
optymalizacji, modernizacji i innowacji, rysunek
techniczny, materiatoznawstwo

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) P) ) (M ECTS*
30 15 15
15 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
[ — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Zna elementarng terminologie w zakresie inzynierii K W06 P6S WK
wytwarzania, narzedzi stosowanych w podstawowych P6S WG
technikach i procesach wytworczych, procesach B
ksztattowania i formowania cze$ci maszyn, podzespotow i
zespotow funkcjonalnych maszyn i urzadzen
W3 Ma uporzadkowang wiedzg o surowcach, K W04 P6S WG,
tworzywach, materialach konstrukcyjnych, P6S WK
produkcyjnych, przetwoérczych, ich wlasciwosciach
zakresu oraz technologicznosci konstrukcji




UMIEJETNOSCI

Ul Potrafi dobra¢ narzedzia odpowiednie dla danych K _U06 P6S UW,
ksztattow, postaci i wymiarow elementéw wytwarzanych P6S UO

U2 Potrafi wskaza¢ procesy technologiczne dla typowych K U08 P6S UW,
czesci maszyn w oparciu o aspekty energetyczno- P6S UU
srodowiskowe B

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

3. METODY DYDAKTYCZNE

np. wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne, pokazy, dyskusja, prelekcja,
metoda przypadkoéw

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

zaliczenie pisemne i/lub ustne (koniec semestru), kolokwium i/lub sprawdzian (polowa semestru),
sprawozdania z laboratoriow (kazdorazowo)

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno | WYKLAD:

dla kazdej z form charakterystyka i podzial technik wytwarzania, poj¢cia podstawowe, maszyny i
zaje¢ wskazanych w narzgdzia stosowane w inZynierii wytwarzania, podstawy fizykalne obrobek,
punkcie 1.B wlasciwosci  materiatbw  stosowanych w  konstrukcji maszyn, techniki
wykonywania podstawowych cze$ci maszyn, warstwa wierzchnia obrobionych
przedmiotow
CWICZENIA AUDYTORYINE:

podstawy $rodowiskowego projektowania czesci maszyn, zasady doboru
materiatow inzynierskich, technologiczno$¢ czesci maszyn, podstawowe zasady
doboru wiasciwych technik wytwarzania, podstawy projektowania procesow
technologicznych, ramowy proces technologiczny obrobek, projektowanie
odkuwek i1 odlewow, problemy projektowania mikroelementow i elementow
wielkogabarytowych

CWICZENIA LABORATORYJNE:

ocena skrawalno$ci materiatow inzynierskich, toczenie zewnetrzne 1 wewngtrzne

nozami punktowymi, operacje technologiczne wiercenia i rozwiercania, pomiar
mocy skrawania dla frezowania, wyznaczanie sit skrawania, ubytkowa obrobka
gwintow, obwiedniowe metody nacinania uzgbien kot zgbatych walcowych

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ ] Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny

Wi X

W2 X

W3 X

Ul X

U2 X

K1

7. LITERATURA
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Literatura
podstawowa

1. Kuczmaszewski J., Zaleski K.: Obrobka skrawaniem stopéw aluminium i
magnezu, Polit. Lubelska, Lublin 2015.

2. Feldshtein E.: Wybrane zagadnienia obrébki skrawaniem, Uniwersytet
Zielonogorski, Zielona Gora 2013.

3. Nizankowski C.: Niekonwencjonalne techniki szlifowania $ciernicowego, Wyd.
Polit. Krakowskiej, Krakow 2016.

Literatura
uzupetniajaca

1. Feld M.: Projektowanie proceséw technologicznych typowych czes$ci maszyn.
WNT Warszawa 2003.

2. Legutko S., Nosal S.: Ksztaltowanie technologicznej i eksploatacyjnej warstwy
wierzchniej cze$ci maszyn, Osrodek Wyd, Nauk. PAN, Poznan 2004.

3.0czo$ K. E., Kawalec A.: Ksztaltowanie metali lekkich, Wyd. Nauk. PWN,
Warszawa 2012.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 75
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajec 20
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 125
Liczba punktow ECTS 5

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

03-10Z-AEOB1-5SP4

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: Cs5

Nazwa przedmiotu / zajec

Audyt energetyczny obiektow - blok I

Kierunek studiow

Inzynieria Odnawialnych Zrodet Energii

Poziom studiéw Iinz.
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Projektowanie instalacji odnawialnych Zrodet energii
2. Monitorowanie instalacji odnawialnych zrodet energii

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Marcin ZASTEMPOWSKI, prof. PBS

Przedmioty wprowadzajace

mechanika techniczna, fizyka, podstawy budowy maszyn
i instalacji odnawialnych zrddet energii, inzynieria materiatowa

Wymagania wstepne

podstawowa wiedza z zakresu obliczen wytrzymatosciowych,
przenikalnosci cieplnej, efektywnosci energetycznej obiektow,
sprawnosci instalacji OZE

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) P) (©) (M ECTS*
v 15 15 4
v 15 !
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Odniesienie do
. , L . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedzg z zakresu podstaw dotyczacych budowy K W04 P6S WG,
i eksploatacji  systemow i instalacji  grzewczych, P6S_WK
wentylacyjnych budynkéw
W2 ma podstawowg wiedze¢ w zakresie monitorowania, K W08 P6S_WG,
metodyki badan, metrologii wielkosci fizycznych, ze P6S_WK
szczegolnym  uwzglednieniem  obliczen  cieplnych
budynkow i ich efektywnosci energetycznej
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi postuzy¢ si¢ wilasciwie dobranymi $rodowiskami K U002 P6S UW,
programistycznymi, aby zaprojektowaé, przeprowadzié P6S UK
symulacje i oceng efektywnosci energetycznej budynku




U2

potrafi dokona¢ analizy 1 oceny energochtonnosci
budynku mieszkalnego i dobra¢ do tego celu wilasciwe
metody oraz zaproponowac alternatywne rozwigzania
techniczne

K_U05

P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

ma $wiadomo$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dzialalno$ci inzyniera, szczegélnie w
zakresie odziatywania obiektow technicznych (budynkow)
na §rodowisko

K_K02

P6S_KO,
P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia obliczeniowe, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny, zlozenie referatu lub opracowanie projektu audytu energetycznego obiektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

ochrony cieplne;.

Istota i cele audytu energetycznego. Rodzaje audytéw. Podstawowe zagadnienia
prawne i zakres certyfikacji energetycznej budynkow. Przydatnos¢ audytu
energetycznego dla inwestora. Procedury obliczen cieplno-wilgotnosciowych.
Jednowymiarowe przeptywy ciepta w przegrodzie. Plaskie i przestrzenne
przeplywy ciepla — teoria mostkow cieplnych. Numeryczne metody obliczen
cieplnych. Obliczanie strat ciepta z budynku do srodowiska. Wymiana ciepta
przez grunt. Wiasciwosci cieplno-wilgotno$ciowe materiatdéw budowlanych.
Nowoczesne materialy budowlane. Ocena stanu ochrony cieplne;j istniejgcych
budynkow mieszkalnych. Metodologia sporzadzania §wiadectw charakterystyki
energetycznej oraz wykonywania audytow energetycznych budynkow. Ocena
stanu ochrony cieplnej istniejgcych budynkow. Termomodernizacja instalacji
wewngetrznych. Optymalizacja inwestycji termomodernizacyjnej. Wskazniki
efektywnosci. Wybodr wariantu. Btedy wynikajace z projektowania w zakresie

Cwiczenia

audytoryjne

danych wejsciowych do opracowania audytu.

Wykonanie obliczen dla przyktadowego obiektu w zakresie efektywnosci
energetycznej. Obliczenia zyskow i strat ciepta. Sporzadzanie wstepnej bazy

Cwiczenia

laboratoryjne

energetyczng.

Wykonanie audytu energetycznego budynku mieszkalnego z wykorzystaniem
oprogramowania komputerowego. Analiza wplywu rozwigzan obnizajacych
zuzycie energii w procesie eksploatacji budynku na jego charakterystyke

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Efekt

Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia sig Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Tl
ustny pisemny rozmowa
W1 X
W2 X x
Ul X
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U2

X X

K1

X X

7. LITERATURA

podstawowa

Literatura 1.

Kaliszuk-Witecka A., Weglarz A. 2019. Nowoczesne budynki energoefektywne.
Znowelizowane warunki techniczne. POLCEN, Warszawa.

Dylla A. 2020. Fizyka cieplna budowli w praktyce. Wydawnictwo Naukowe
PWN. Warszawa.

Berdychowski W. 2011. Audyt energetyczny dla zarzadcé6w nieruchomosci.
Verlag Dashofer, Warszawa.

Dydenko J., Nowak K. 2013. Charakterystyka energetyczna i audyt budynkow.
Wolters Kluwer. Warszawa.

Kasperkiewicz K. 2017. Termomodernizacja budynkow Ocena efektow
energetycznych. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Gorzynski J. 2012. Podstawy analizy energetycznej obiektoéw budowlanych.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej.

uzupetniajaca

Literatura 1.

. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE) z dnia 23 kwietnia

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie

6. Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

7. Protokét z Kioto do Ramowej Konwencji Narodow Zjednoczonych w sprawie

Gorzynski J. 2021. Efektywno$¢ energetyczna w dziatalnosci gospodarcze;.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

2009 r. w sprawie efektywnosci energetyczne;j.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w
sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub
czgsci budynku oraz §wiadectw charakterystyki energetyczne;.

szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzorow kart audytdéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

zmian klimatu, sporzadzony w Kioto dnia 11 grudnia 1997 r. (Dz. U. z dnia 17
pazdziernika 2005 r.)

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcg?;;f gsgé(i?;lta B

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 15
zajecia

Przygotowanie do zajeé 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 35

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 130

Liczba punktéw ECTS 5

ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

..C6

Nazwa przedmiotu / zajec

Technologie pozyskiwania i zagospodarowania biomasy

Kierunek studiow

Inzynieria Odnawialnych Zrodet Energii

Poziom studiéw Iinz.
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Projektowanie instalacji odnawialnych zrodet energii
2. Monitorowanie instalacji odnawialnych zrodet energii

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Jerzy Kaszkowiak dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

Wiedza ogdlna z zakresu energetyki biomasowej

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) ) (M) ECTS*
I 30 3
I 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
Odniesienie do
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu k1ele1;16111(<tc)6v\:/vych Chﬁr ?g;;yiztyk
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
W1 ma podstawowg wiedz¢ ekonomiczng, prawng i| K W02 P6S WG,
spoleczng znajdujaca zastosowanie W procesach P6S WK
zwiazanych z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej,
a w szczegOlno$ci z oceng kosztow i mozliwosci
biologicznych produkcji i pozyskania biomasy
W2 ma podstawowg wiedz¢ w zakresie monitorowania, | K WO0S8 P6S WG,
metodyki badan, metrologii wielkosci fizycznych, zna i P6S WK
rozumie metody pomiaru podstawowych wielkosci
charakteryzujacych elementy i uktady budowy i
eksploatacji odnawialnych zrodet energii roznego typu
(energia, ciepto, parametry elektryczne itp.), ma wiedze
dotyczaca mozliwosci wykorzystania biomasy w
odniesieniu do wybranych warunkéw
UMIEJETNOSCI
Ul | stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy podczas | K U08 | P6S UW,




eksploatacji instalacji OZE, umie przewidzie¢ i
zminimalizowac¢ zagrozenia dla zdrowia i zycia

P6S_UO

U2

potrafi oceni¢ przydatnos¢ $wiatowych, europejskich,
krajowych 1 regionalnych technik i narzedzi stuzacych
do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich,
typowych dla obszaru budowy 1 eksploatacji
odnawialnych zrédel energii oraz wybiera¢ i stosowaé
wlasciwe metody i narzgdzia, umie postugiwaé si¢
narzgdziami inzynierskimi dla poprawnego
projektowania 1 uzytkowania odnawialnych zrodet
energii

K_U08

P6S_UW,
P6S_UU

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

ma $wiadomo$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne
aspekty 1 skutki dzialalnos$ci inzyniera, w tym jej wpltyw
na srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje,

K K02

P6S_KO,
P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja,

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne lub ustne

5. TRESCI PROGRAMOWE

punkcie 1.B

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

Wyktady (30h):

Cwiczenia laboratoryjne (30h)

Pozyskiwanie pozostatej biomasy.

Kierunki rozwoju energetyki, zrodta biomasy, Plantacje energetyczne, Zbiér
roslin energetycznych, specyficzne wtasnosci biomasy, Biomasa odpadowa
pochodzaca z rolnictwa; Biomasa odpadowa pochodzaca z przemystu rolno-
spozywczego; Pozostata biomasa odpadowa, Przygotowywanie biomasy do
przetwarzania; Substraty i ptprodukty w produkcji biopaliw.

Wtasnosci biomasy, przetwarzanie biomasy, Pozyskiwanie biomasy z upraw
energetycznych. Procesy logistyczne w produkcji biomasy i biopaliw.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy

zostat on osiggniety przez studenta)

Efekt

Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi X
W2 X
Ul X
U2 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Lewandowski W. 2010. Proekologiczne odnawialne zrédta energii. Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, s .432
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Techniczno-Rolniczej, s. 233.

energetycznego, Difin, s. 195.

Dulcet E. (red). Podstawy agrotechnologii. 2005. Wydawnictwa Uczelniane Akademii

Krawiec F. 2010. Odnawialne zrodta energii w §wietle globalnego kryzysu

Tytko R.2010. Odnawialne Zrddta energii : wybrane zagadnienia, OWG

uzupetniajaca Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego. S. 258.

Literatura Jarmocik, E (red). 2007. Maszyny i narzedzia rolnicze. Wydawnictwa Uczelniane

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —

Liczba godzin

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 8

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 90

Liczba punktow ECTS 5

ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

...C7

Nazwa przedmiotu / zajec

Biogazownie rolnicze, przemystowe i wysypiskowe

Kierunek studiow

Inzynieria Odnawialnych Zrodet Energii

Poziom studiéw Iinz.
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Projektowanie instalacji odnawialnych zrodet energii
2. Monitorowanie instalacji odnawialnych zrodet energii

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby

Jerzy Kaszkowiak dr inz.

odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstgpne

technicznej,

- podstawowa wiedza z zakresu fizyki, chemii i termodynamiki

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) () ) (M ECTS*
I 30 15 15 7

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
Odniesienie do
. . . . kierunkowych | charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ofektow T i
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wil ma podstawowa wiedz¢ ekonomiczng, prawng i K W02 P6S WG,
spoteczna znajdujaca zastosowanie w procesach P6S WK
zwigzanych z prowadzeniem dziatalno$ci gospodarczej,
a w szczegoOlnosci z oceng oplacalno$ci i mozliwosci
produkcji biogazu z ré6znych substratow
w2 ma wiedz¢ pozwalajaca na identyfikowanie zagrozen w | K W03 P6S WG
uzytkowaniu sprzgtu technicznego, zna podstawy
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii, zna
warunki przebiegu reakcji chemicznych i przemian
mikrobiologicznych w aspekcie wytwarzania biogazu i
wynikajace stad zagrozenia,
UMIEJETNOSCI
Ul ma umiegjetno$¢ samoksztalcenia sig, m.in. w celu P6S UW,
podnoszenia kompetencji zawodowych, w tworczy K U05 P6S UK,
sposob  umie  analizowa¢  problemy  podczas - P6S UO




wytwarzania biogazu

U2 stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy podczas K U007 P6S UW,
eksploatacji instalacji OZE, P6S UO
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne | K K02 P6S KO,
aspekty 1 skutki dziatalnos$ci inzyniera, w tym jej wpltyw P6S_KR

na $rodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje,

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryijne, projekt,

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne, sprawozdanie, projekt,

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno | Wyktady (30 h):

Przemiany w procesie powstawania biogazu rolniczego, przemystowego i
wysypiskowego. Mozliwosci wykorzystania biogazu, charakterystyka biopaliwa.
Oczyszczanie biogazu . Zagrozenia zwigzane z wytwarzaniem i
magazynowaniem biogazu, zagospodarowanie pofermentu z r6znych systemow
biogazowni. Surowce do produkcji biogazu rolniczego, przemystowego i
wysypiskowego. Zasady magazynowania surowcow do biogazowni, transportu w
czasie przetwarzania oraz utylizacji po przetworzeniu. Transport surowcow.
Czynniki wplywajace na jakos¢ i wydajnos¢ produkceji biogazu.

dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Cwiczenia laboratoryjne (15h)

Analiza mozliwosci pozyskiwania energii w instalacjach biogazowni rolniczych,
przemystowych i wysypiskowych - przyktady. Uwarunkowania formalno-prawne
w zakresie produkcji biogazu w biogazowniach rolniczych, przemystowych i
wysypiskowych - przykfady. Metody oceny ekonomiczno-technicznej
projektowanych i budowanych instalacji biogazowni rolniczych, przemystowych i
wysypiskowych.

Cwiczenia projektowe (15 h)

Wykonanie projektu wybranej instalacji biogazowni rolniczej, przemystowej lub
wysypiskowej

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ Bz Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny

W1 X X

W2 X

Ul X

U2 X

K1 X X

7. LITERATURA
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Literatura
podstawowa

1. Podkéwka W., 2012, Biogaz rolniczy odnawialne Zzrddto energii. Teoria, praktyka,
zastosowanie, PWRIL, Warszawa

2. Podkéwka Z., Podkéwka W., 2010, Substraty dla biogazowni rolniczych.

Redakcja ,, Agro Serwis”, Warszawa

3.Gtaszczka A., Wardal W.J., Romaniuk W., Domasiewicz. 2010. Biogazownie rolnicze.
MULTICO Oficyna Wydawnicza, Warszawa

4. Jedrczak A., 2007, Biologiczne przetwarzanie odpaddw. PWN, Warszawa

Literatura
uzupehiajaca

1. Janowicz L, 2008: Biogazownie rolnicze Broszura Wydawnictwo KPODR Minikowo
2. Latocha L., 2010: Materiaty ze szkolenia ,,Odnawialne Zrédta energii dla domu i
biznesu

3. Szlachta J., 2008: Biogaz rolniczy Broszura Wydawnictwo KPODR Minikowo

4. Zmuda K., 2010: Materiaty z konferencji ,Odnawialne zrédta energii dla domu i
biznesu

5.0niszk-Poptawska A., Zowsik M., 2003, Produkcja i wykorzystanie biogazu
rolniczego. Poradnik opracowany przez Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC
IEQ)

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcgizﬁf;léi??a B

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajec 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 8

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktéw ECTS 7

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

03-10Z-PCSG-SP7
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Pozycja planu: C8

Nazwa przedmiotu / zajec

POMPY CIEPLA I SYSTEMY GEOTERMALNE

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Poziom studiow

Pierwszego stopnia

Profil

Ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

- Projektowanie instalacji odnawialnych zrédel energii
- Monitorowanie instalacji odnawialnych Zrédel energii

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Adam Mrozinski, Dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

BS - Termodynamika techniczna, B2 — Fizyka, C1S5 -
Podstawy eksploatacji systemow odnawialnych zrodlach
energii

Wymagania wstgpne

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki, fizyki, chemii i
nauk pokrewnych niezbedng do rozumienia zjawisk i
proceséw zwiazanych z inzynieria odnawialnych zrodet
energii

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr y y audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © @) (P) S (D ECTS*
VII 15 - - 15 - - 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
e charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
a (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
ma podstawowa wiedze z zakresu automatyki, obejmujaca
w1 struktury ukiadow. kompen’saql,. Fegulaql.l sterowaqla, K W10 P6S WG
matematyczny opis ukladéow liniowych i metody ich - -
analizy
ma podstawowa wiedze z zakresu teorii eksploatacji i
rozumie zasady uzytkowania, obstugi, zasilania i
recyklingu/likwidacji urzadzen technicznych stosowanych
w2 w bud9w1e i eksploatacji 9dgaw1alnych zrode%. energii ze K W12 P6S WK
szczegolnym  uwzglednieniem  zasad 1 metod - -
analizowania, oceny 1 obnizania zuzycia energii w
procesach  technicznych, zasadach 1  systemach
zarzadzania energia oraz efektywnos$cia energetyczna

UMIEJETNOSCI




potrafi postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi srodowiskami
programistycznymi, aby zaprojektowac proste instalacje
energetyczne, dobra¢ odpowiednie maszyny i urzadzenia
z uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych i
ekonomicznych, oraz symulatorami do symulacji i
walidacji urzadzen instalacji i proces6w energetycznych

Ul K_U02 P6S_UW

potrafi  zaprojektowaé, zbudowa¢, uruchomi¢ oraz
U2 przetestowa¢ prosty system techniczny zawierajacy K Ull P6S UW
elementy automatyki i sterowania

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

zdolny do peienia roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu - m.in. poprzez S$rodki
przekazu - informacji i opinii dotyczacych osiagni¢¢
mechanicznej inzynierii energetycznej i innych aspektow
dzialalno$ci  inzyniera-tworcy  techniki;  podejmuje
starania, aby przekaza¢ zlozone merytoryczne tresci i
opinie w sposdb powszechnie zrozumiaty

K1 K_KO06 -

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyklad: wyktad multimedialny (wykorzystanie metod audiowizualnych - prezentacje komputerowe)
polaczony z dyskusja ze stuchaczami zwigzang z omawiang tematyka, filmy edukacyjne,

Projekt: projektowanie wybranych systeméw OZE z instalacjami pomp ciepta. Obliczenia tablicowe.
Wykorzystanie programéw symulacyjnych. Prezentacje problemowe studentow na temat ich projektow-
obliczen

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad: kolokwium koncowe, w przypadku poprawek zlozenie referatu o tematyce okreslonej przez
prowadzacego
Projekt: ocenianie ciggle + Terminowanie oddanie wszystkich projektow.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

1) Teoretyczne podstawy dzialania pomp ciepta. Idealne obiegi pompy ciepta. Spr¢zarkowe pompy
ciepla. Inne rodzaje pomp ciepta. Zasada dziatania. Rzeczywisty wspotczynnik wydajnosci grzejnej.
Czynniki robocze. Trendy rozwojowe. 2 godziny

2) Rodzaje dolnych zrodet ciepta. Zestawienie i poréwnanie uktadéw klasycznych oraz alternatywnych.
Powietrze atmosferyczne. Woda. Grunt (gleba). Poziome gruntowe wymienniki ciepta. Pionowe
gruntowe wymienniki ciepta. Wykorzystanie ciepla z procesow/systemow odpadowych. 3 godziny

3) Elementy konstrukcyjne sprezarkowych pomp ciepta. Sprezarki. Wymienniki ciepla. Skraplacze.
Parowacze. Urzadzenia regulacyjne i sterujace. Urzadzenia pomocnicze i zabezpieczajgce. Trendy
rozwojowe i innowacje. Rozwigzania konstrukcyjne pomp ciepta. Swiatowe i krajowe tendencje w
dziedzinie pomp ciepta. Charakterystyki pomp ciepta. 2 godziny

4) Instalacje geotermalne wprowadzenie. Rodzaje zl6z geotermalnych. Zastosowanie instalacji
geotermalnych. 2 godziny

5) Podstawy technologii geotermalnej. Budowa instalacji. Rodzaje uktadow stosowanych w instalacjach
geotermalnych. Systemy odwiertow geotermalnych. 2 godziny

6) Przeglad i1 ocena instalacji geotermalnych w Polsce. Czynniki wplywajace na optacalnosé
wykorzystania zasobow geotermalnych. 2 godziny

7) Wybrane przyklady integracji instalacji z pompami ciepta oraz instalacji geotermalnych. Ocena
techniczno-ekonomiczna. 2 godziny

Tematy projektowe
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1) Projekt instalacji grzewczej z wykorzystaniem pompy ciepta
wymiennik gruntowy poziomy

2) Projekt instalacji grzewczej z wykorzystaniem pompy ciepla
wymiennik gruntowy pionowy

3) Projekt instalacji grzewczej z wykorzystaniem pompy ciepta
wymiennik typu powietrze

4) Projekt instalacji grzewczej z wykorzystaniem pompy ciepla - Ogrzewanie wybranego obiektu
wymiennik typu woda

5) Projekt instalacji grzewczej z wykorzystaniem pompy ciepla - Ogrzewanie wybranego obiektu - dolne
zrodto ciepta w postaci wod $ciekowych/przemystowych

6) Projekt instalacji grzewczej z wykorzystaniem uktadu hybrydowego: pompa ciepta/uktad geotermalny

7) Projekt instalacji grzewczej i klimatyzacyjnej z wykorzystaniem pompy ciepla

Ogrzewanie wybranego obiektu -

Ogrzewanie wybranego obiektu

Ogrzewanie wybranego obiektu

Projekty dla podgrupy w ilosci 2-3 osoby. Obliczanie podczas zaj¢¢ badz uzupekienie podczas godzin
samoksztalcenia. Zrdéznicowanie w zakresie deklarowanej mocy cieplnej, elektrycznej projektowanego
systemu badz innych parametrow charakterystycznych instalacji.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt : -
uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie Ankieta
ustny pisemny
Wi X
Wi X
Ul X
Ul X
K1 X
7. LITERATURA
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Obcigzenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 8

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktow ECTS 2

ostateczna liczba punktéw ECTS
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Kod przedmiotu: 03-I0Z-ENW-SP4 Pozycja planu: (o)

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajgc Energetyka wiatrowa

Kierunek studiow Inzynieria Odnawialnych Zrodet Energii
Poziom studiow I (inz.)

Profil Ogodlnoakademicki

Forma studiow Stacjonarne

— Projektowanie instalacji odnawialnych zrodet energii.

Specjalnos¢ . . .. . ., .
pee] — Monitorowanie instalacji odnawialnych zrédet energii.

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytul naukowy osoby dr hab. inz. Izabela Piasecka, prof. uczelni
odpowiedzialnej za przygotowanie dr inz. Patrycja Batdowska-Witos
sylabusa

Podstawy inzynierii odnawialnych zrédel energii, innowacji,
modernizacji i optymalizacji, oraz metodyki badan.

Wiedza o strategiach stosowanych, celowych i podstawowych
(matematyka, fizyka), analiza wynikéw badan, rachunek
prawdopodobienstwa, podstawy optymalizacji, modernizacji i
innowacji.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢¢ wedlug planu studiow

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstgpne

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) ) &) (M ECTS*
v 15 15 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do ity
. — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
s (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu automatyki,
w1 obejrnu]a(_cq struktury ukiadow.kompens’acp,.rggulacp i K W10 P6S WK
sterowania, matematyczny opis ukladow liniowych i - -
metody ich analizy.
Ma podstawowa wiedze z zakresu teorii eksploatacji
1 rozumie zasady uzytkowania, obshlugi, zasilania i
recyklingu/likwidacji urzadzen technicznych
stosowanych w budowie i eksploatacji odnawialnych
W2 zrédet energii ze szczegdlnym uwzglednieniem zasad K W12 P6S WK
1 metod analizowania, oceny i obnizania zuzycia
energii w procesach technicznych, zasadach i
systemach zarzadzania energig oraz efektywnoscig
energetyczna.




UMIEJETNOSCI

Ul

Potrafi  postuzy¢ sie¢  wlasciwie  dobranymi
Srodowiskami programistycznymi, aby
zaprojektowac proste instalacje energetyczne, dobrac¢
odpowiednie maszyny 1 urzadzenia z uwzglednie-
niem  zadanych  kryteriow  uzytkowych 1
ekonomicznych, oraz symulatorami do symulacji i
walidacji  urzadzen  instalacji 1 procesoOw
energetycznych.

K_U02

P6S_UW
P6S_UK

U2

Potrafi zaprojektowa¢, zbudowaé¢, uruchomi¢ oraz
przetestowaé prosty system techniczny zawierajacy
elementy automatyki i sterowania.

K Ull

P6S_UW
P6S_UO

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Zdolny do pelienia roli spolecznej absolwenta
uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe
formutowania 1 przekazywania spoteczenstwu —
m.in. poprzez srodki przekazu — informacji i opinii
dotyczacych osiagnie¢ mechanicznej inzynierii
energetycznej 1 innych aspektow dziatalnosci
inzyniera-tworcy techniki; podejmuje starania, aby
przekaza¢ zlozone merytoryczne tresci i opinie w
sposOb powszechnie zrozumialy.

K K06

P6S_KO
P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium pisemne lub ustne, ocenianie sprawozdan, dokumentacja éwiczen laboratoryjnych.

5. TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

1. Wprowadzenie z zakresu konwersji energii wiatru

Zrodha energii pierwotnej. Wiatr i jego zmienno$¢. Definicja wiatru. Zjawiska
fizyczne warunkujace powstawanie wiatru. Okreslenie i klasyfikacja ruchow
cyrkulacyjnych w atmosferze. Ogolna (planetarna) cyrkulacja atmosfery.
Cyrkulacja makrometeorologiczna, mezometeorologiczna i
mikrometeorologiczna. Zasoby energii wiatru: $rednioroczne i sezonowe, w
Polsce i Europie. Mozliwo$ci wykorzystania energii wiatru. Zasada dziatania
konwersji energii wiatru na energi¢ mechaniczng i elektryczna. Powstawanie
sity no$nej. Wady i zalety energetyki wiatrowej. Porownanie do innych
rodzajow instalacji OZE. Potencjat rozwoju energetyki wiatrowej w Polsce.
Statystyki rynku energetyki wiatrowej w Polsce 1 na §wiecie.

2. Rodzaje turbin wiatrowych

Historia energetyki wiatrowej, roznice w budowie i eksploatacji wiatrakow
typu holenderskiego, kozlakéw i paltrakow. Przeglad najwazniejszych (w tym
tych najnowszych — rozwojowych) typow turbin wiatrowych. Klasyfikacja
elektrowni wiatrowych, kryteria. Gtowne parametry i charakterystyki sitowni
wiatrowych. Podstawy teoretyczne pracy wirnika turbin wiatrowych o osi
poziomej 1 pionowej. Wykorzystanie efektu Magnusa 1 Venturiego w
energetyce wiatrowej. Budowa i eksploatacja turbiny Darrieus'a, H-Darrieusa,
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Savonius'a, turbiny $§widerkowej, turbiny z dyfuzorem, turbiny Pawlaka,
turbiny Magnusa oraz FEnergy Ball. Pozytywne 1 negatywne aspekty
eksploatacji silowni wiatrowych. Podstawowe obliczenia w energetyce
wiatrowej.

3. Budowa i eksploatacja instalacji energetyki wiatrowej

Budowa instalacji energetyki wiatrowej. Przeglad budowy i zasady dziatania
najwazniejszych podzespotow instalacji elektrowni wiatrowej: topaty, piasta,
przektadnie, waty, generatory, wieze, mocowanie — fundamentowanie.
Rodzaje instalacji. Metody regulacji pracy turbiny wiatrowej. Rozwigzania
przekazania ruchu obrotowego z wirnika do generatora. Uktady dotaczone do
sieci oraz systemy autonomiczne. Elektrownie synchroniczne i
asynchroniczne. Morskie elektrownie wiatrowe, rodzaje fundamentowania,
perspektywy rozwoju branzy offshore w Polsce, Europie i na swiecie.

CWICZENIA

LABORATORYINE

Obliczenia doboru instalacji matych elektrowni wiatrowych dla przyjetych
obiektow. Realizacja przyktadow obliczeniowych dla zatozonych warunkéw
wstepnych i oczekiwanych wynikéw koncowych.

Projektowanie i symulacja komputerowa instalacji elektrowni wiatrowych.
Pokazowe realizacje obliczen i symulacji z wykorzystaniem oprogramowania
komputerowego do obliczen i symulacji instalacji elektrowni wiatrowych.
Modelowanie i symulacja instalacji energetyki wiatrowej z wykorzystaniem
programu WindFarmer.

Badanie efektywnos$ci matych elektrowni wiatrowych o pionowej osi obrotu
typu Amperius VK-36, HIPAR ECOROTE 1500

Badanie efektywnos$ci matych elektrowni wiatrowych o poziomej osi obrotu
typu wstegowego. Przeliczanie predkosci wiatru. Obliczanie parametréw
statystycznych zasobow energii  wiatrowej. Ocena zasobow energii
wiatrowej. Analiza 1 interpretacja przebiegéw wielkosci elektrycznych w
uktadach turbin wiatrowych.

Ocena efektywno$ci ekonomicznej i1 ekologicznej matej elektrowni
wiatrowej przy zastosowaniu programu komputerowego Sima Pro.

Wplyw kata nachylenia topatek wirnika na warto$¢ predkosci 1 wartosé
wytwarzanej mocy.

Charakterystyczna pragdowo-napieciowa i wyznaczenie predko$¢ obrotowej
turbiny wiatrowe;j.

4. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny
Equt : Egzamin ustny . . . Dokumentacja
uczenia si¢ . Kolokwium Projekt Sprawozdanie .,
lub pisemny ¢wiczen
W1 X
W2 X
Ul X X
U2 X
K1 X
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> Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta ez oibiin
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub 1qnych 0s0b prowadzacych Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zajec 20
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, itd.) 15
Laczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktéw ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: 03-10Z-MEW-SP3 Pozycja planu: C10

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Mata energetyka wodna

Kierunek studiow Inzynieria Odnawialnych Zrodet Energii
Poziom studiow I (inz.)

Profil Ogodlnoakademicki

Forma studiow Stacjonarne

— Projektowanie instalacji odnawialnych zrodet energii.

Specjalnos¢ . . .. . ., .
pee] — Monitorowanie instalacji odnawialnych zrédet energii.

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytul naukowy osoby dr hab. inz. Izabela Piasecka, prof. uczelni
odpowiedzialnej za przygotowanie dr inz. Patrycja Batdowska-Witos
sylabusa

. . Matematyka, fizyka, mechanika techniczna i mechanika
Przedmioty wprowadzajace

ptynow.

Podstawowa widza z zakresu mechaniki ptynéw, budowy i
Wymagania wstepne eksploatacji maszyn, fizyki, matematyki, innowacji i ochrony

srodowiska.

B. Semestralny/tygedniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiéow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) P) ) (M ECTS*
I 15 15 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
e —— charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
N (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma podstawowa wiedze¢ =z zakresu automatyki,
w1 obejmujqpq struktury ukiadow'kornpens’acp,.rggulaCﬁ i K W10 P6S WK
sterowania, matematyczny opis ukladéw liniowych i - -
metody ich analizy.
Ma podstawowa wiedze z zakresu teorii eksploatacji
1 rozumie zasady uzytkowania, obshlugi, zasilania 1
recyklingu/likwidacji urzadzen technicznych
stosowanych w budowie i eksploatacji odnawialnych
W2 zrédet energii ze szczegdlnym uwzglednieniem zasad K W12 P6S WK
1 metod analizowania, oceny 1 obnizania zuzycia
energii w procesach technicznych, zasadach i
systemach zarzadzania energig oraz efektywnoscia
energetyczng.

UMIEJETNOSCI




Potrafi postuzy¢ si¢ witasciwie dobranymi srodowiskami
programistycznymi, aby zaprojektowac proste instalacje
energetyczne, dobra¢ odpowiednie maszyny i urzadzenia
z uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych i
ekonomicznych, oraz symulatorami do symulacji i
walidacji urzadzen instalacji i proceséw energetycznych.

P6S_UW

ul P6S_UK

K _U02

Potrafi zaprojektowaé, zbudowad, uruchomi¢ oraz
U2 przetestowa¢ prosty system techniczny zawierajacy K Ull
elementy automatyki i sterowania.

P6S_UW
P6S_UO

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Zdolny do pelienia roli spolecznej absolwenta
uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe
formutowania 1 przekazywania spoteczenstwu — m.in.
poprzez s$rodki przekazu — informacji 1 opinii
K1 dotyczacych osiagnie¢ mechanicznej inzynierii K_K06
energetycznej] 1 innych aspektow dziatalnosci
inzyniera-tworcy techniki; podejmuje starania, aby
przekaza¢ zlozone merytoryczne treSci i opinie w
sposOb powszechnie zrozumialy.

P6S_KO
P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, dyskusja.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium pisemne lub ustne, sprawozdania z ¢wiczen.

5. TRESCI PROGRAMOWE

QA 1. Rys historyczny wykorzystania sil wodnych w Polsce i na §wiecie.

Mtyn rzymski i miyn turecki. Koto wodne nasiebierne, s$rodsiebierne i
podsigbierne. Mlyny wodne. Rozwdj energetyki wodnej w Polsce i na $wiecie.
Mozliwosci i celowo$¢ budowy matych elektrowni wodnych.

2. Rodzaje malych elektrowni wodnych i ich podstawowe parametry.
Charakterystyka elektrowni przeptywowych, zbiornikowych, kaskadowych,
szczytowych, podszczytowych i szczytowo-pompowych. Podstawowe parametry
matych elektrowni wodnych.

3. Metody okreslania warunkéw hydrologicznych rzek.

Okreslenie dorzecza (zlewni) rzeki. Przeplywy charakterystyczne — rodzaje i
obliczanie. Miary przeptywu. Okre$lanie charakterystyk hydrologicznych profilu
rzeki. Pomiary i obserwacje hydrologiczne. Charakterystyka hydrologiczna rzek
Polski. Operat wodno-prawny. Organizacja stuzby hydrometeorologicznej w
Polsce.

4. Hydrotechniczne rozwiazania malych elektrowni wodnych.

Budowa i eksploatacja elektrowni przyjazowych, z derywacja kanatows, z
derywacja rurociaggowa, z derywacja mieszang kanalowo-rurociggowa, oraz
elektrowni przyzaporowych.

5. Budowle wodne.
Okreslenie  kategorii  budowli wodnych 1 wymagan technicznych.
Charakterystyka budowli pietrzacych ziemnych, jazéow, przelewdw stalych i




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

regulowanych oraz spustow dennych. Sprawdzanie zdolno$ci przepustowej
urzadzen upustowych. Budowa i eksploatacja kanaléw doprowadzajacych i
odprowadzajace wode, upustow pluczacych, rurociagéw, sztolni i komor
wyrownawczych oraz komor turbinowych. Urzadzenia kontrolno-pomiarowe.

6. Turbiny wodne.

Podstawowe rownanie turbin wodnych. Wyroznik szybkobieznosci. Parametry
energetyczne turbiny. WielkoSci geometryczne turbiny. Charakterystyki turbin
wodnych. Pojecie kawitacji oraz wysokos$ci ssania. Podziatl i charakterystyka
turbin ze wzgledu na rodzaj (akcyjna, reakcyjna) oraz typ (Kaplana, Francisa,
Peltona, Deriaza, Banki Michella). Dobér turbiny do malej elektrowni wodne;j.
Krajowe konstrukcje turbin wodnych.

7. Technologiczne rozwiazania matych elektrowni wodnych.

Rozwigzania tradycyjne i wspotczesne z turbinami Francisa. Rozwigzania z
turbinami Kaplana. Rozwigzania z turbinami rurowymi. Rozwigzania z turbinami
Banki-Michella i Peltona. Elektrownie z turbozespotami zblokowanymi i
skonteneryzowanymi.

CWICZENIA

AUDYTORYJNE

1. Obliczanie podstawowych wskaznikéw MEW.

2. Obliczenia charakterystyk ruchowych turbiny wodne;.

3. Wyznaczanie strat przeplywu podstawowych parametrow pracy elektrowni
wodnych.

Wyznaczanie korzysci ekonomicznych i ekologicznych MEW.

Obliczanie obciazen generatora matej mocy.

Wyznaczanie sprawnos$ci elementarnych i ogdlnej systemu MEW.
Obliczanie charakterystyk uzytkowych MEW.

Nown ks

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt . . Kolokwium .
. Egzamin Egzamin . . | Dokumentacja
uczenia si¢ ; ustne lub Projekt Sprawozdanie e
pisemny . ¢wiczen
pisemne
Wi X
W2 X
Ul X X
U2 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

[1] Flizikowski J., Bielinski K., 2001. Projektowanie $rodowiskowych procesorow
energii. Wyd. Uczelniane UTP, Bydgoszcz.
[2] Gronowicz J., 2008. Niekonwencjonalne zrodla energii, Biblioteka Problemow
Eksploatacji, Radom — Poznan.
[3] Nowak W., Stachel A.A., Borsukiewicz-Gozdura A., 2008. Zastosowania
odnawialnych zrdédet energii. WU Politechniki Szczecinskie;j.
[4] Iglinski B., Buczkowski R., Cichosz M., 2017. Technologie hydroenergetyczne,
Wyd. Nauk. UMK Torun.
[5] Lewandowski W.M., 2015. Proekologiczne odnawialne zrédta energii, WNT,




Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa.

Literatura
uzupelniajgca

[1] Dobrzanska B., Dobrzanski G., Kielczewski D., 2008. Ochrona $rodowiska
przyrodniczego, Wydawnictwo PWN, Warszawa.

[2] Hrynkiewicz A., 2002. Energia. Wyzwanie XXI wieku, Wydawnictwo
Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakow.
[3] Flizikowski J., Bielinski K., 2013. Technology and energy sources monitoring.

1GI —Global, USA.

[4] Jastrzgbska G., 2017. Energia ze zrodel odnawialnych i jej wykorzystanie, Wyd.

Komunikacji i Lacznosci,

Warszawa.

[5] Gronowicz J., 2008. Niekonwencjonalne zrodta energii, Radom — Poznan.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w  zajeciach  dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lul? 1gnych 0sOb prowadzacych Konsultacje 15
zajecia

Przygotowanie do zajeé 25
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 25

Inne (przygotowanie do zaliczen itd.) 30
L.aczny naktad pracy studenta 125

Liczba punktéw ECTS 5

ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: 03-10Z-ISF-SP6 Pozycja planu: C11

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Instalacje solarne i fotowoltaiczne
Kierunek studiow Inzynieria Odnawialnych Zrodet Energii
Poziom studiow I (inz.)

Profil Ogodlnoakademicki

Forma studiow Stacjonarne

— Projektowanie instalacji odnawialnych zrodet energii.
— Monitorowanie instalacji odnawialnych zrodet energii.
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Specjalnos¢

prof. dr hab. Jozef Flizikowski
dr hab. inz. Andrzej Tomporowski
dr inz. Adam Mrozinski

Podstawy inzynierii odnawialnych zrédet energii, innowacji,
modernizacji i optymalizacji, oraz metodyki badan.

Wiedza o strategiach stosowanych, celowych i
podstawowych (matematyka, fizyka), analiza wynikéw
badan, rachunek prawdopodobienstwa, podstawy
optymalizacji, modernizacji i innowacji.

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstgpne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) (S) (T) | ECTs*
VI 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
s (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu automatyki,
w1 obejrnu]a(_cq struktury ukiadow.kompens’acp,.rggulacp i K W10 P6S WG
sterowania, matematyczny opis ukladow liniowych i
metody ich analizy.
Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu teorii eksploatacji i
rozumie zasady uzytkowania, obstugi, zasilania i
recyklingu/likwidacji urzadzen technicznych stosowanych
W2 W bud9w1e i eksploatacji quawmlnych zrodell energii ze K W12 P6S WK
szczegolnym  uwzglednieniem  zasad 1 metod
analizowania, oceny 1 obnizania zuzycia energii w
procesach  technicznych, zasadach 1  systemach
zarzadzania energia oraz efektywnoscia energetyczna.

UMIEJETNOSCI




Ul

Potrafi postuzy¢ si¢ witasciwie dobranymi srodowiskami
programistycznymi, aby zaprojektowac proste instalacje
energetyczne, dobra¢ odpowiednie maszyny i urzadzenia
z uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych i
ekonomicznych, oraz symulatorami do symulacji i
walidacji urzadzen instalacji i proceséw energetycznych.

K _U02

P6S_UW
P6S_UK

U2

Potrafi zaprojektowaé, zbudowad, uruchomi¢ oraz
przetestowa¢ prosty system techniczny zawierajacy
elementy automatyki i sterowania.

K Ull

P6S_UW
P6S_UO

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Zdolny do pelnienia roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez S$rodki
przekazu — informacji i opinii dotyczacych osiggnig¢
mechanicznej inzynierii energetycznej i innych aspektow
dzialalno$ci  inzyniera-tworcy  techniki;  podejmuje
starania, aby przekaza¢ zlozone merytoryczne tresci i

K K06

P6S_KO
P6S_KR

opinie w sposdb powszechnie zrozumiaty.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, dyskusja.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny lub ustny (po ostatnim wykladzie), kolokwium i/lub sprawdzian.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

WYKL AD:

1. Wprowadzenie z zakresu konwersji fototermicznej

Mozliwo$ci  wykorzystania promieniowania stonecznego. Rodzaje
konwersji. Zasada dzialania konwersji fototermicznej. Wady i zalety
instalacji solarnych. Poréwnanie do innych rodzajow instalacji OZE.
Potencjat rozwoju instalacji solarnych w Polsce.

2. Wprowadzenie z zakresu konwersji fotowoltaicznej

Mozliwo$ci  wykorzystania promieniowania stonecznego. Rodzaje
konwersji. Zasada dziatania ogniwa fotowoltaicznego. Wady 1 zalety
fotowoltaiki. Poréwnanie do innych rodzajow instalacji OZE. Potencjat
rozwoju  fotowoltaiki w  Polsce.  Statystyki rynku instalacji
fotowoltaicznych w Polsce 1 na swiecie.

3. Rodzaje kolektorow solarnych

Przeglad najwazniejszych (w tym tych najnowszych - rozwojowych)
konstrukcji kolektoréw solarnych. Porownanie technologii wykonania wg
kryterium ceny, efektywnosci i obcigzenia srodowiska.

4. Budowa instalacji solarnej - rodzaje systemow

Budowa instalacji solarnej. Przeglad budowy 1 zasady dziatania
najwazniejszych elementéw instalacji solarnej. Rodzaje instalacji.
Systemy duzych oraz malych instalacji. Rodzaje systemow 1 sposobow
montazu. Ciecze robocze. Przekazywanie 1 magazynowanie energii
cieplne;j.

5. Technologie wytwarzania moduléw fotowoltaicznych i ich budowa
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Przeglad najwazniejszych (w tym tych najnowszych - rozwojowych)
technologii  wytwarzania modutow fotowoltaicznych. Pordéwnanie
technologii wg kryterium ceny, efektywnosci i obcigzenia srodowiska.
6. Budowa instalacji fotowoltaicznej - rodzaje systemow
Budowa instalacji fotowoltaicznej. Przeglad budowy i zasady dziatania
najwazniejszych elementéw instalacji PV. Rodzaje instalacji. Systemy
fotowoltaiczne dotgczone do sieci oraz systemy autonomiczne. Rodzaje
systemOw 1 sposobéw montazu.
7. Przyklady inwestycji w instalacje solarne i fotowoltaiczne w Polsce
i na Swiecie
Przeglad 1 opis istniejgcych instalacji solarnych 1 fotowoltaicznych w
Polsce i na $wiecie. Ocena ich efektywnos$ci ekonomicznej i ekologiczne;.
8. Etapy projektowania instalacji solarnych i fotowoltaicznych.
Rodzaje systemu. Rodzaje instalacji. Istota projektowania instalacji
solarnych. Etapy projektowania. Wytyczne projektowe. Wybor urzadzen.
Wytyczne  producentéw.  Symulacje  komputerowe.  Narzedzia
informatyczne. Dokumentacja techniczna. Dokumenty prawne.
9. Ochrona odgromowa. Zasady neutralizacji zagrozen porazenia
pradem elektrycznym w czasie pozaru.
Ochrona odgromowa. Ochrona przepigciowa. Ochrona przeciwpozarowa
w systemach PV.
CWICZENIA:
1. Przyklady obliczeniowe doboru instalacji fotowoltaicznych dla
przyjetych obiektow
Realizacja przyktadow obliczeniowych dla zatozonych warunkow
wstepnych 1 oczekiwanych wynikow koncowych. Obliczanie wymagane;j
powierzchni  paneli fotowoltaicznych. Okreslenie dziennego
nastonecznienia.  Obliczanie: temperatury modutu fotowoltaicznego;
wspotczynnika wypetnienia charakterystyki; szacowanie wielkosci spadku
mocy modutu polikrystalicznego; sprawno$ci modutu; doboru ilosci sztuk
moduléw do okreslonej potaci dachowej uwzgledniajace optymalne
wykorzystanie powierzchni dachowej; okreslenie minimalnej odleglto$ci
pomiedzy rzedami moduldow fotowoltaicznych montowanych na
ptaszczyznie poziomej; przekroju przewoddéw, spadku napigcia, straty
mocy na uktadzie zasilajagcym; obliczenia doboru baterii akumulatoréw do
okreslonego typu instalacji.
2. Projektowanie i symulacja komputerowa instalacji
fotowoltaicznych
Pokazowe realizacje obliczen 1 symulacji z wykorzystaniem
oprogramowania komputerowego do obliczen i1 symulacji instalacji
fotowoltaicznych. Projektowanie instalacji za pomoca oprogramowania:
koncepcja  instalacji ~ fotowoltaicznej,  konfiguracja  instalacji
fotowoltaicznej, wymiarowanie przewodéw, monitorowanie pracy
instalacji, analiza wynikoéw energetycznych instalacji PV. Wyznaczenie




kosztow eksploatacyjnych. Okreslenie ilosci ciepta wytwarzanego przez
moduty w ciggu roku. Roczne zuzycie energii i roczne oszczgdnosci z
tytulu zastosowania instalacji fotowoltaicznych.

3. Przyklady obliczeniowe doboru instalacji solarnych dla przyjetych

obiektow

Realizacja przyktadéw obliczeniowych instalacji solarnych dla zalozonych
warunkow wstepnych 1 oczekiwanych wynikow koncowych. Obliczanie:
wspotczynnika wypehienia charakterystyki; szacowanie wielkosci spadku
mocy; sprawnosci; doboru ilosci sztuk kolektorow do okreslonej potaci

dachowej uwzgledniajace optymalne wykorzystanie powierzchni
dachowej; okreslenie minimalnej odlegtosci pomiedzy rzgedami
kolektorow montowanych na plaszczyznie poziomej; przekroju

przewodow, spadku napigcia, straty mocy na ukladzie zasilajagcym,;
obliczenia doboru baterii akumulatorow do okre§lonego typu instalacji.

4. Projektowanie i symulacja komputerowa instalacji solarnych
Pokazowe realizacje obliczen i
oprogramowania komputerowego do obliczen 1 symulacji instalacji
solarnych. Projektowanie instalacji za pomoca oprogramowania:
koncepcja instalacji  solarnej, konfiguracja instalacji  solarnej,
wymiarowanie przewoddéw, monitorowanie pracy instalacji,
rentowno$ci instalacji, analiza wynikow energetycznych instalacji.
kosztow eksploatacyjnych. Okreslenie ilosci ciepla
wytwarzanego przez kolektory w ciggu roku. Roczne zuzycie energii i
roczne oszczednosci z tytutu zastosowania instalacji solarnych.

symulacji z wykorzystaniem

analiza

Wyznaczenie

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
. Egzamin Egzamin . . . | Dokumentacja
uczenia si¢ . Kolokwium Projekt Sprawozdanie e,
ustny pisemny ¢wiczen
Wi X
W2 X
Ul X X
U2 X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

zaleca si¢ maks. 5 pozycji ( literatura podstawowa + uzupelniajaca) wg zapisu:

Nazwisko (a), inicjat (y) imienia (on), rok publikacji. Tytut. Nazwa wydawnictwa,

nr/tom, strony;

zaleca si¢ uwzglednienie pozycji w jezyku obcym

1. Flizikowski J., Bielinski K., 2001. Projektowanie §rodowiskowych
procesordéw energii. Wyd. Uczel. UTP, Bydgoszcz.

2. Lewandowski W.M., 2010. Proekologiczne odnawialne zrédta Energii.
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Wydanie IV. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne. Warszawa.

Praca zbiorowa, 2008. Odnawialne i niekonwencjonalne Zrédla energii.
Poradnik, TARBONUS.

Wisniewski G., Golebiowski S., Gryciuk M., Kurowski K., 2008.
Kolektory stoneczne. Energia stoneczna w mieszkalnictwie, hotelarstwie i
drobnym przemysle. Wydawnictwo Dom Wydawniczy Medium,
Warszawa.

Pluta Z.,2008. Stoneczne instalacje energetyczne. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

Literatura 1.
uzupehiajaca

Wactawek M., Rodziewicz T., 2011. Ogniwa stoneczne - wptyw
srodowiska naturalnego na ich prace. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa.

Szymanski B., 2014. Instalacje Fotowoltaiczne. Wydanie III.
Wydawnictwo Geosystem Burek, Kotyza s.c., Krakow.

Jastrzebska G., 2009. Odnawialne Zrdédta energii 1 pojazdy proekologiczne.
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, wyd. 11, Warszawa.

Nowak W., Stachel A.A., Borsukiewicz-Gozdur A., 2008. Zastosowania
odnawialnych Zrédet Energii. Wydawnictwo Naukowe Politechniki
Szczecinskiej, Szczecin.

Klugmann-Radziemska E., 2010. Fotowoltaika w teorii i praktyce.
Wydawnictwo BTC.

Sarniak M.T., 2008. Podstawy fotowoltaiki. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskie;j.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje -
zajecia

Przygotowanie do zajeé 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: 03-10Z-KWP-SP5 Pozycja planu: C12

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec

Komputerowe wspomaganie projektowania 1 symulacji
instalacji odnawialnych zrodtach energii

Kierunek studiow

Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii

Poziom studiow I (inz.)
Profil Ogodlnoakademicki
Forma studiow Stacjonarne

Specjalnos¢

—  Projektowanie Instalacji Odnawialnych Zrodet Energii.
— Monitorowanie Instalacji Odnawialnych Zrédet Energii.

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Izabela Piasecka, prof. uczelni
dr inz. Patrycja Batdowska-Witos

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, fizyka, mechanika techniczna, chemia,
termodynamika techniczna i mechanika pltynow.

Wymagania wstepne

— Podstawowa wiedza z zakresu fizyki, chemii i
termodynamiki techniczne;j.

— Umiejetnoséci wykorzystywania aplikacji komputerowych do
symulacji wybranych  procesoéw srodowiskowych,
umiejetnosci  realizacji prostych pomiaréow  wielkosci
fizycznych, opracowania obliczen projektowych, wyciagania
wnioskow itp.

— Aktywna postawa tworcza wobec systemow technicznych,
otoczenia technologicznego 1 naturalnego budowy i
eksploatacji odnawialnych Zrédet energii, rozumienie
potrzeby i znajomo$¢ mozliwosci ciaglego doksztatcania sig
(studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe,
kursy), podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych.

B. Semestralny/tygedniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
A% 30 15 15 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do

. . . kierunkowych charakterystyk

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia

efektow .
N (kod sktadnika

uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Ma wiedze¢ z zakresu podstaw dotyczacych budowy 1 K_Wo04 P6S WG
eksploatacji systemow energetycznych, P6S_WK




elektrycznych 1 elektronicznych oraz urzadzen
mechanicznych z nimi zwigzanych, obejmujaca
elementy i uktady pOtprzewodnikowe,
fotowoltaiczne, podstawowe uktady analogowe 1
cyfrowe.

w2

Ma wiedz¢ z zakresu grafiki inzynierskiej 1
zastosowania komputerowego wspomagania
projektowania i wytwarzania.

K_W06

P6S_ WK

UMIEJETNOSCI

Ul

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody 1 modele
matematyczne, a takze symulacje komputerowe do
analizy, oceny i projektowania dziatania uktadoéw
technicznych stosowanych w energetyce oraz analizy

K_U01

P6S_UW

U2

procesOW przemian energetycznych.

Potrafi  postuzy¢ si¢  wlasciwie = dobranymi
srodowiskami programistycznymi, aby
zaprojektowac proste instalacje energetyczne, dobraé
odpowiednie maszyny i urzadzenia z uwzglednie-
niem  zadanych  kryteriow  uzytkowych i
ekonomicznych, oraz symulatorami do symulacji i
walidacji  urzadzen  instalacji 1  proceséw
energetycznych.

K_U02

P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Kl

Ma $wiadomo$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne
aspekty 1 skutki dzialalnosci inzyniera, w tym jej
wptyw na $rodowisko, 1 zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

K K02

P6S KO
P6S KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne, wykorzystanie
komputerowych programéw symulacyjnych.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium pisemne lub ustne, ocenianie ciagle sprawozdan.

5. TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

1. Miejsce aplikacji komputerowych w projektowaniu i symulacji instalacji
OZE.
Charakterystyka programéw projektowych, symulacyjnych, baz danych oraz
programow narzedziowych do komputerowego wspomagania projektowania i
symulacji instalacji OZE. Perspektywy rozwoju rynku energetyki odnawialne;.
Poréwnanie tradycyjnych sposoboéw projektowania i symulacji instalacji OZE
z wspotczesnie dostepnymi metodami komputerowego wspomagania.

2. Komputerowe wspomaganie projektowania i symulacji instalacji
solarnych.
Ocena zasobow energii Stonca. Podziat kolektorow stonecznych i mozliwosci
ich wykorzystania. Najwazniejsze elementy budowy oraz zasady eksploatacji
instalacji solarnych. Czynniki wplywajace na efektywno$¢ pracy instalacji
solarnej. Najwazniejsze zasady projektowania instalacji solarnych oraz
charakterystyka programow: Kolektorek, T*SOL i ESOP.

3. Komputerowe wspomaganie projektowania i symulacji instalacji




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

. Komputerowe wspomaganie projektowania i symulacji instalacji pomp

fotowoltaicznych.

Wybrane wlasciwos$ci energii Stonca. Istota zjawiska fotowoltaicznego.
Analiza pracy ogniwa fotowoltaicznego. Budowa i zasada dziatania instalacji
fotowoltaicznej. Czynniki wplywajace na efektywnos¢ pracy instalacji
fotowoltaicznej. Najwazniejsze zasady projektowania instalacji
fotowoltaicznych oraz charakterystyka programéw: PV*SOL, BlueSol, PV-
Design Pro, PV*express i Solarius-PV.

Komputerowe wspomaganie projektowania i symulacji instalacji
energetyki wiatrowej
Zasoby 1 mozliwo$ci wykorzystania energii wiatru. Budowa i zasada dziatania
sitowni wiatrowych o poziome;j i pionowej osi obrotu. Uwarunkowania prawne
lokalizacji sitowni wiatrowych. Czynniki wptywajace na efektywno$¢ pracy
instalacji  energetyki  wiatrowej. Przebieg procesu inwestycyjnego.
Najwazniejsze zasady projektowania instalacji energetyki wiatrowej oraz
charakterystyka programéw: WindPRO, WindFarm, WAsP, WAT,
WindFarmer i Wiatrak 1.1.

ciepta

Mozliwosci praktycznego wykorzystania geotermii ptytkiej. Budowa i zasada
dziatania pompy ciepta. Zrodta ciepla — charakterystyka. Sposoby eksploatacii
pomp ciepta. Ekonomia pomp ciepta i zasady ich instalowania. Czynniki
wplywajace na efektywnos¢ pracy instalacji pompy ciepta. Przebieg procesu
inwestycyjnego. Najwazniejsze zasady projektowania instalacji pomp ciepta
oraz charakterystyka programow: WP-OPT, Vito-WP i Easy RSS Heat Pump.

Komputerowe wspomaganie projektowania i symulacji instalacji
wykorzystujacych biomase
Zrodta biomasy. Technologie przetwarzania biomasy na energie. Czynniki
wplywajace na efektywno$¢ pracy instalacji wykorzystujacych biomasg.
Najwazniejsze zasady projektowania instalacji wykorzystujacych biomase oraz
charakterystyka programéw: Biogaz Inwest, Dateval i Easy RSS Biomass.

Komputerowe wspomaganie projektowania i symulacji instalacji
hybrydowych
Definicja 1 rodzaje systemow hybrydowych. Zasobniki energii -
charakterystyka. Przyklady rozwigzan. Czynniki wptywajace na efektywno$¢
pracy instalacji hybrydowych. Najwazniejsze zasady projektowania instalacji
wykorzystujacych biomas¢ oraz charakterystyka programéw: Homer Pro,
Hoga, Hybrid, Polysun Simulation Software.

CWICZENIA

1. Ocena optacalnosci stosowania réznych instalacji OZE.
DAL 2. Planowanie i realizacja pomiaréw wybranych instalacji OZE.
3. Ocena skutkow ekonomicznych z wykorzystaniem aplikacji komputerowych.
4. Analiza poréwnawcza cech procesow zapotrzebowania energii w systemach
OZE.
5. Ocena niezawodnosci funkcjonowania systeméw OZE.
6. Wykonanie obliczen symulacyjnych =z wykorzystaniem aplikacji
komputerowych.
7. Dobér mocy systemu w zalezno$ci od zapotrzebowania z uwzglednieniem
ustawy o OZE.
SIS 1. Komputerowa symulacja dzialania instalacji solarnej - Program Kolektorek.
LABORATORYIJNE

Komputerowa symulacja dziatania instalacji fotowoltaicznej - Program




PVsyst.

3. Komputerowa symulacja dziatania i planowanie inwestycji biogazowych —
program Biogaz Invest.

4. Projektowanie instalacji fotowoltaicznych z wykorzystaniem programu
BlueSol.

5. Modelowanie i symulacja instalacji energetyki wiatrowej z wykorzystaniem
programu WindFarmer.

6. Ocena efektow srodowiskowych elektrowni wiatrowych z wykorzystaniem
programu komputerowego Sima Pro.

7. Projektowanie instalacji  pomp
oprogramowania WPT-OPT.

ciepta z  wykorzystaniem

6. METODY

(SPOSOBY)

WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE

OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efgkt . Egzamin Egzamin LGl . Sprawozdani
uczenia si¢ : ustne lub Projekt Referat

ustny pisemny pisemne €

Wi X

W2 X

Ul X

U2 X

K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

[1] Flizikowski J., Bielinski K., 2001. Projektowanie $rodowiskowych procesorow
energii. Wyd. Uczelniane UTP, Bydgoszcz.
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[3] Lewandowski W.M., 2010. Proekologiczne odnawialne zrodta Energii. Wydanie
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Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa.

[5] Tytko R., 2010. Odnawialne zrédta energii. Wydawnictwo OWG, Warszawa.

Literatura
uzupetniajgca

[1] Nowak W., Stachel A.A., Borsukiewicz-Gozdur A., 2008. Zastosowania
odnawialnych ~ Zrédet  Energii. ~Wydawnictwo Naukowe Politechniki
Szczecinskiej, Szczecin.

[2] Goralezyk 1., Tytko R., 2015. Fotowoltaika, instalacje fotowoltaiczne i
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Krakow.

[3] Pluta Z., 2007. Stoneczne instalacje energetyczne, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

[4] Boczar T., 2008. Energetyka wiatrowa. Aktualne mozliwosci wykorzystania,
Wydawnictwo Dom Wydawniczy Medium, Warszawa.

[5] Sarniak M. T., 2015. Budowa i eksploatacja systemow fotowoltaicznych, Grupa

Medium, Warszawa.
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Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Obciazenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub iqnych 0s6b prowadzacych Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zajeé 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 25

Inne (przygotowanie do zaliczen,

. . : 25

przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 140
Liczba punktéw ECTS 5

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

10Z CADGI

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu:

C.13

Nazwa przedmiotu / zajec

CAD i grafika inzynierska

Kierunek studiow

Inzyniera Odnawialnych Zrédet Energii

Poziom studiow

Pierwszego stopnia

Profil

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Projektowanie instalacji odnawialnych zrodet energii

2. Monitorowanie instalacji odnawialnych zrédet energii

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Tomasz Tomaszewski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Technologia informacyjna

Wymagania wstepne

Brak

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) ) (M) ECTS*
v 15 - 30 - - - 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ z zakresu podstaw dotyczacych budowy i | K W04 P6S WG
eksploatacji systemow energetycznych, elektrycznych i
elektronicznych oraz urzadzen mechanicznych z nimi
zwigzanych, obejmujaca elementy i uktady
polprzewodnikowe, fotowoltaiczne, podstawowe uktady
analogowe i cyfrowe
W2 ma wiedz¢ z zakresu grafiki inzynierskiej i zastosowania | K W06 P6S WG
komputerowego wspomagania projektowania
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi  wykorzysta¢ poznane metody 1 modele | K UO1 P6S UW
matematyczne, a takze symulacje komputerowe do
analizy, oceny 1 projektowania dziatania uktadow
technicznych stosowanych w energetyce oraz analizy
procesow przemian energetycznych
U2 potrafi postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi srodowiskami | K _U02 P6S UW
programistycznymi, aby zaprojektowaé proste instalacje
energetyczne, dobra¢ odpowiednie maszyny i urzadzenia




z uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych i
ekonomicznych, oraz symulatorami do symulacji i
walidacji urzadzen instalacji i procesow energetycznych

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

ma $wiadomo$¢ waznoSci i rozumie pozatechniczne
aspekty 1 skutki dziatalnosci inzyniera, w tym jej wplyw
na $rodowisko, 1 zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje

K K02

P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktadzie.

Wyktad — wykorzystanie srodkow audiowizualnych.
Cwiczenia laboratoryjne — rozwigzywanie ¢wiczen na podstawie wiadomosci przedstawionych na

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Wyktad, éwiczenia laboratoryjne — kolokwium.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktad

Grafika inzynierska — Rzutowanie prostokatne metoda europejska i amerykanska.
Widoki, przekroje, klady, wyrwania. Wymiarowanie rzutéw. Tolerowanie
wymiarow, ksztaltu i polozenia. Oznaczenie stanu powierzchni (chropowato$e,
obrébka cieplna, powloka). Rysowanie potaczen czesci maszynowych. Rysunki
wykonawcze i ztozeniowe. Schematy. Rola szkicu odrgcznego w komunikacji
inzynierskie;j.

CAD - Metody modelowania 3D (model krawedziowy, swobodne formowanie
powierzchni, operacje Boole’a w modelowaniu brylowym). Przyktady
zastosowania wybranych programéw CAD. Praca w $rodowisku Autodesk
Inventor. Szablony nowego pliku. Interfejs programu. Tworzenie
parametrycznych szkicow 2D i 3D. Proces tworzenia czgsci. Kreatory weztow
konstrukcyjnych. Konstrukcja blachowa. Generator ram. Zespoty i prezentacja.
Dokumentacja 2D (rzuty, modyfikacje, wymiarowanie). Wizualizacja modelu
3D.

Cwiczenia laboratoryjne

Grafika inzynierska — Rzutowanie prostokgtne metoda europejska z
wykorzystaniem rzutu izometrycznego bryly. Tworzenie przekrojow na
podstawie  rzutow  prostokatnych.  Stosowanie  podstawowych  zasad
wymiarowania rzutow. Sposoby oznaczen specjalnych: tolerowanie wymiaréw,
ksztattow i potozenia, stanu powierzchni. Rysunki wykonawcze typowych czgsci
maszyn. Szkicowanie i czytanie rysunku technicznego.

CAD - Praca w srodowisku Autodesk Inventor. Tworzenie i edycja elementow
szkicu. Nadawanie i1 modyfikowanie wigzow geometrycznych. Ustalanie
wymiaré6w  szkicu.  Tworzenie  szkicow  parametrycznych.  Sposoby
przeksztatcenia szkicu w bryle. Manipulowanie widokiem bryly w przestrzeni
3D. Tworzenie elementow plaskich. Tworzenie elementéw obrotowych.
Tworzenie zaokraglen, fazowan, otworow i skorup. Praca z arkuszami, ramkami i
tabelkami  rysunkowymi.  Tworzenie  dokumentacji 2D  powigzanej
dwukierunkowo z modelem brytowym.




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji

programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny

Egzamin
ustny

Egzamin

< Kolokwium
pisemny

Projekt

Sprawozdanie

W1

W2

Ul

U2

K1

SRR R Rl

7. LITERATURA

Literatura 1. Dobrzanski, T., 2019. Rysunek techniczny maszynowy. Wydawnictwo Naukowe
podstawowa PWN.

2. Sempruch, J., Cichanski, A., Tomaszewski, T., 2014. Wspomaganie komputerowe
projektowania  inzynierskiego. = Wydawnictwa Uczelniane  Uniwersytetu
Technologiczno-Przyrodniczego.

Literatura 1. Normy PN-EN ISO - Rysunek techniczny maszynowy.
uzupelniajgca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

3 Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta .

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktow ECTS 3

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu: I0OZE PP

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: C.14

Nazwa przedmiotu / zajec

Podstawy Przedsigbiorczosci

Kierunek studiow

Inzynieria Odnawialnych Zrodet Energii

Poziom studiow

I stopnia — inzynierskie

Profil

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Projektowanie instalacji odnawialnych Zrodet energii
2. Monitorowanie instalacji odnawialnych zrodet energii

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Robert Kasner, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Brak wymagan

Wymagania wstepne

Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) ) (M) ECTS*
Vil 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ na temat form prowadzenia dziatalnosci | K W02 P6S WG
gospodarczej, rynku gospodarczego oraz inwestycji
kapitatowych.
w2 ma wiedzg¢ na temat zakresu i oceny sprawozdania | K WO03 P6S WG
finansowego podmiotdw gospodarczych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi oceni¢ efektywno$¢ finansowa przedsigwzie¢ | K U02 P6S UW
inwestycyjnych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potrafi mysle¢ 1 dziataé w sposob kreatywny i | K KOl
przedsiebiorczy




3. METODY DYDAKTYCZNE

Stosowane metody tradycyjne

wyktad multimedialny, pokaz, dyskusja, prelekcja, metoda przypadkow

Stosowane metody ksztalcenia na odleglos¢

wyktad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna, zadania testowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| kolokwium lub test, ztozenie referatu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad:

Rodzaje przedsiebiorstw i instytucji wystepujacych w Polsce. Podstawy
funkcjonowania rynku gospodarczego . Rynek papierow warto$ciowych. Budzet
i polityka fiskalna panstwa. Zrodta finansowania, rola pieniagdza i znaczenie
bankéw w gospodarce rynkowej. Podstawy ekonomiczne podejmowania decyzji
w przedsiebiorstwie, system finansowo-ksiegowy oraz warto$¢ pienigdza w
czasie. Podstawowe wskazniki oceny efektywnosci finansowej przedsigwzieé
biznesowych. Analiza i ocena koncepcji biznesowych wybranych dziatalnosci
gospodarczych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Efekt . . Forma oceny
uczenia si¢ Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Test
ustny pisemny
Wi X X
w2 X X
Ul X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura Marciniak S., 2013, Makro- i mikroekonomia. Podstawowe problemy
podstawowa wspotczesnosci, Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa.
Literatura Cieslik J., 2010, Przedsiebiorczos¢ dla ambitnych. Jak uruchomic
uzupelniajaca wtasny biznes, Wydawnictwa Akademickie i Profesjonalne Warszawa.




8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 1
zajecia

Przygotowanie do zajec 2
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 3

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 4

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 25

Liczba punktéw ECTS 1

ostateczna liczba punktéw ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: C15

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Podstawy eksploatacji systemow odnawialnych

N dmiotu / zajg¢ 6 i
azwa przedmiotu / zajec Zrodlach energii

Kierunek studiow Inzynieria odnawialnych zrodel energii

Poziom studiow Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5-letnie)
Profil Ogo6lnoakademicki

Forma studiéw Stacjonarne

1. Projektowanie instalacji odnawialnych Zrodet energii
2. Monitorowanie instalacji odnawialnych zrédet energii
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Specjalnos¢

Adam Mrozinski, dr inz.

Termodynamika techniczna, Fizyka, Podstawy elektrotechniki i
elektronika

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki, fizyki, chemii i
Wymagania wstepne nauk pokrewnych niezbedna do rozumienia zjawisk 1 procesow
zwigzanych z inzynierig odnawialnych zrédet energii,

Przedmioty wprowadzajace

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) (P) ) (M ECTS*
1 30 30 6
2 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. L . kierunkowych charakter}{styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi np. zna elementarng terminologig. .. Np. K_ W06 Np. P6S_ WG
w2
UMIEJETNOSCI
Ul
U2
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1
K2




3. METODY DYDAKTYCZNE

np. wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja, prelekcja, metoda przypadkow, gry
dydaktyczne. itp.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

np. egzamin pisemny lub ustny, test, zaliczenie pisemne lub ustne, kolokwium i/lub sprawdzian,
przygotowanie projektu, ztozenie referatu (kiedy, ich liczba) itp.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno

dla kazdej z form Wyklad

Wybrane zagadnienia racjonalnej eksploatacji obiektow technicznych.
Wprowadzenie w zagadnienia dotyczace systemow eksploatacji
odnawialnych Zrodet energii (OZE). Faz istnienia obiektu technicznego 1i
relacji miedzy nimi Proces eksploatacji OZE. Struktura systemu
eksploatacji. Informacja w systemie eksploatacji. Strategie eksploatacji
Zasady dekompozycji ztozonych systemow technicznych. Warstwa
wierzchnia elementéw maszyn. Tarcie. Smarowanie. Srodki smarne.
Procesy zuzycia elementdw maszyn. Miary zuzycia elementéw maszyn.
Klasyfikacja procesoOw zuzycia elementow maszyn. Procesy zuzycia
tribologicznego. Erozyjne procesy zuzycia. Zasady budowy niezawodnych
uktadow z zawodnych elementow Komputerowe wspomaganie stuzb
utrzymania ruchu.

zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Cwiczenia projektowe

Realizacja projektu dotyczy wskazanego obiektu badan (systemu,
urzadzenia) z zakresu odnawialnych  zZrodet energii  (OZE).
Charakterystyka obiektow 1 zrodet energii z zakresu dotyczacego
analizowanego  obiektu  badan. Identyfikacja  obiektu  badan.
Dekompozycja obiektu badan. Strategia eksploatacji analizowanego
obiektu OZE. Charakterystyka procesow eksploatacji dotyczacych
analizowanego obiektu. Model procesu eksploatacji.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - -
uczenia si¢ LElzpeiminin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny

W1 X

e X

Ul X

e X

K1 X

X




7. LITERATURA

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Literatura [1]
podstawowa

(2]
(3]

(4]
(3]

Mirowski A.: Podrecznik dobrych praktyk w zakresie doboru i wykorzystania
odnawialnych zrodet energii oraz likwidacji niskiej emisji. Wydawnictwo ARL
MIROWSKI. Krakow 2015

Lewandowski W. M., 2010. Proekologiczne odnawialne zrodta energii
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa.

Woropay M., Landowski B., Jaskulski Z., 2004. Wybrane problemy eksploatacji i
zarzadzania systemami technicznymi. Wydawnictwa Uczelniane Akademii
Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy, Bydgoszcz.

Legutko S., 2004. Podstawy eksploatacji maszyn i urzadzen. WSiP, Warszawa.
Flizikowski J. Mrozinski A.: Inzynieria instalacji fotowoltaicznych. Monografia
pod redakcja A. Mrozinskiego. Wydawnictwo Grafpol. Bydgoszcz 2016 -

https://studiaoze.utp.edu.pl/pliki/publikacje/Projekt%20Norweski%20-
%20Instalacje%20PV.pdf

Literatura [1]
uzupelniajgca

(2]

[4]

(3]

(6]

Kazmierczak J., 2000. Eksploatacja Systeméw Technicznych. Wyd. Politechniki
Slaskiej, Gliwice.

Foit H.: Zastosowanie odnawialnych Zrodet ciepla w ogrzewnictwie i wentylacji.
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej. Gliwice 2011

Mania T., Kawa J.: Inzynieria instalacji pomp ciepta. Monografia pod redakcja A.
Mrozinskiego. Wydawnictwo Grafpol. Bydgoszcz 2016 -
https://studiaoze.utp.edu.pl/pliki/publikacje/Projekt%20Norweski%20-
%20Pompy%20Ciepla.pdf

Koniszewski A., Mrozinski A.: Inzynieria instalacji solarnych. Monografia pod
redakcja A. Mrozinskiego. Wydawnictwo Grafpol. Bydgoszcz 2016 -

https://studiaoze.utp.edu.pl/pliki/publikacje/Projekt%20Norweski%20-

%20Instalacje%20Solarne.pdf
Flizikowski J., Mrozinski A.: Inzynieria aglomeracji biomasy. Monografia pod

redakcja A. Mrozinskiego. Wydawnictwo Grafpol. Bydgoszcz 2016 -
https://studiaoze.utp.edu.pl/pliki/publikacje/Projekt%20Norweski%20-
%20Aglomeracja%20Biomasy.pdf

Flizikowski J., Tomporowski A., Macko M., Mrozinski A.: Inzynieria
rozdrabniania biomasy. Monografia pod redakcja A. Mrozinskiego.
Wydawnictwo Grafpol. Bydgoszcz 2016 -
https://studiaoze.utp.edu.pl/pliki/publikacje/Projekt%20Norweski%?20-
%?20Rozdrabnianie%20Biomasy.pdf

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 8

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2



https://studiaoze.utp.edu.pl/pliki/publikacje/Projekt%20Norweski%20-%20Instalacje%20PV.pdf
https://studiaoze.utp.edu.pl/pliki/publikacje/Projekt%20Norweski%20-%20Instalacje%20PV.pdf
https://studiaoze.utp.edu.pl/pliki/publikacje/Projekt%20Norweski%20-%20Rozdrabnianie%20Biomasy.pdf
https://studiaoze.utp.edu.pl/pliki/publikacje/Projekt%20Norweski%20-%20Rozdrabnianie%20Biomasy.pdf
https://studiaoze.utp.edu.pl/pliki/publikacje/Projekt%20Norweski%20-%20Aglomeracja%20Biomasy.pdf
https://studiaoze.utp.edu.pl/pliki/publikacje/Projekt%20Norweski%20-%20Aglomeracja%20Biomasy.pdf
https://studiaoze.utp.edu.pl/pliki/publikacje/Projekt%20Norweski%20-%20Instalacje%20Solarne.pdf
https://studiaoze.utp.edu.pl/pliki/publikacje/Projekt%20Norweski%20-%20Instalacje%20Solarne.pdf
https://studiaoze.utp.edu.pl/pliki/publikacje/Projekt%20Norweski%20-%20Pompy%20Ciepla.pdf
https://studiaoze.utp.edu.pl/pliki/publikacje/Projekt%20Norweski%20-%20Pompy%20Ciepla.pdf

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

. Pozycja planu:

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

C16

Nazwa przedmiotu / zajeé

Automatyka i sterowanie procesow odnawialnych zrodet
energii

Kierunek studiow

Inzynieria Odnawialnych Zrodet Energii

Poziom studiow I inz.
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Projektowanie instalacji odnawialnych Zrodet energii
2. Monitorowanie instalacji odnawialnych zrodet energii

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Kazimierz Peszynski
Wdzigeczny Andrzej

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy elektrotechniki i elektroniki

Wymagania wstgpne

brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) (S) (T) | ECTs*
15 2
15 1
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Gt e
. , .. . kierunkowych charaktery.styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : IT stopnia
efektow :
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma podstawowa wiedze z zakresu elektrotechniki oraz K W05 P6S WG
rozumienia zjawisk zachodzacych w polach
elektromagnetycznych towarzyszacych wytwarzaniu i
przesytaniu energii elektrycznej pozwalajacg na
rozumienie dziatania systemu elektroenergetycznego i
zasad regulacji napigcia i mocy niezbedna do doboru
prostych uktadow elektrycznych i ich analizy, w tym
takze obwodow wielofazowych.
W2 ma uporzadkowang wiedz¢ w obszarze budowy stacji i K W07 P6S WG,
linii elektroenergetycznych, przesytania energii P6S_ WK
elektrycznej oraz sieci przesytowych i rozdzielczych jak
rowniez elektroenergetycznej automatyce
zabezpieczeniowej w tym takze wiedze z zakresu techniki
wysokich napi¢¢ oraz wplywie rozproszonych
o zrodel przy ich wspodtpracy z siecig energetycznag




UMIEJETNOSCI

Ul ma umiejetno$¢ samoksztatcenia si¢ oraz K U04 P6S UW,
systematycznego podnoszenia kompetencji zawodowych P6S UK,
P6S UO
U2 potrafi dokona¢ wyboru i oceny przydatnosci wlasciwych | K U08 P6S UW,
metod i narzedzi w zakresie budowy i eksploatacji P6S UU

odnawialnych Zrdédet energii oraz wykorzysta¢ swiatowe,
europejskie, krajowe i regionalne techniki a takze
narzedzia shuzace do rozwigzywania prostych zadan
inzynierskich typowych dla danego obszaru technicznego.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 potrafi myslec¢ i dziala¢ w sposob pragmatyczny, logiczny, | K K05 P6S KK,
aksjologiczny i przedsigbiorczy bedac zdeterminowanym P6S_KR
potrzeba postepu a takze rozwoju budowy i eksploatacji
odnawialnych Zrddet energii,

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny, wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych i ztozenie sprawozdan z ich wykonania

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Podstawowe elementy automatyki, typy uktadow regulacji i sterowania,
wlasciwosci statyczne i dynamiczne elementdéw oraz uktadéw liniowych i
nieliniowych automatyki, komputerowa analiza modeli uktadéw regulacji, dobor
parametrow regulatorow, programowanie mikrokontrolerow i sterownikow
stosowanych w instalacjach OZE.

Cwiczenia Uktady sterowania wykorzystujace sterownik PLC — uktady logiczne,
laboratoryjne sekwencyjne, czasowe, liczace, przetwarzanie danych. Programowanie
mikrokontrolerow w sterowaniu napgdami elektrycznymi i pneumatycznymi.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt : :
uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Dyskusja
ustny pisemny
Wi X
W2 X
Ul X X
U2 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Lisowski J., 2015, Podstawy automatyki, Wydawnictwo Akademii Morskiej w Gdyni.
podstawowa Rosotowski E., 2020, Automatyczne sterowanie i regulacja: procesy ciagle i

dyskretne, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa.

Bismor D., 2017, Programowanie systemdw sterowania Narzedzia i metody,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Lubosny Z., 2014 Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa farm
wiatrowych, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne WNT Warszawa.



https://bib2.pbs.edu.pl/ipac20/ipac.jsp?session=165M6310670ON.18492&profile=mag&uri=search=TL~!Elektroenergetyczna%20automatyka%20zabezpieczeniowa%20farm%20wiatrowych%20/&term=Elektroenergetyczna%20automatyka%20zabezpieczeniowa%20farm%20wiatrowych%20/%20Zbigniew%20Lubo%C5%9Bny.&aspect=basic&menu=search&source=~!batr
https://bib2.pbs.edu.pl/ipac20/ipac.jsp?session=165M6310670ON.18492&profile=mag&uri=search=TL~!Elektroenergetyczna%20automatyka%20zabezpieczeniowa%20farm%20wiatrowych%20/&term=Elektroenergetyczna%20automatyka%20zabezpieczeniowa%20farm%20wiatrowych%20/%20Zbigniew%20Lubo%C5%9Bny.&aspect=basic&menu=search&source=~!batr

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Literatura Kasprzyk J., 2017, Programowanie sterownikéw przemystowych, Wydawnictwo
uzupetniajaca Naukowe PWN, Warszawa.

De¢bowski A., 2013, Automatyka: technika regulacji, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne WNT Warszawa.

Mielcarek R., 2012, Programowanie sterownikow PLC: Przewodnik do ¢wiczen
laboratoryjnych, Wydawnictwo Politechniki Poznanskie;j.

Flaga S., 2010, Programowanie sterownikéw PLC w jezyku drabinkowym,
Wydawnictwo BTC.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta e s

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 15
zajecia

Przygotowanie do zajeé 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 80

Liczba punktow ECTS 3

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

03-10Z-INZJ-SP4

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: C17

Nazwa przedmiotu / zajec

Inzynieria jako$ci w odnawialnych Zrédtach energii

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Poziom studiow

I inzynierskie

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specialnodé 1. Projektowanie Instalacji OZE
pec) 2. Monitorowanie Instalacji OZE

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr inz. Weronika Kruszelnicka

Przedmioty wprowadzajace

B1 — Matematyka, C3 — Systemy pomiarowe Odnawialnych
Zréodet Energii, C15 — Podstawy eksploatacji systemow
odnawialnych Zrédtach energii

Wymagania wst¢pne

Podstawowa wiedza w zakresie matematyki i statystyki,
znajomos$¢ zagadnien eksploatacyjnych instalacji OZE,
znajomo$¢ metod i systemOw pomiarowych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) S (T) | ECTS*
v 30 15 15 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

D Odniesienie do
Odniesienie do
I — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia s1¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma podstawowa wiedzg¢ w zakresie oceny i |K_WO05 P6S_WG
zarzadzania jakos$ciag niezb¢dng w budowie 1
eksploatacji urzadzen energetyki odnawialnej
w2 Ma wiedze z zakresu wymagan i metod zarzadzania, | K_W07 P6S_WG
oceny i monitorowania jakos$ci wytwarzania energii
elektrycznej w instalacjach odnawialnych Zrodet
energii
UMIEJETNOSCI
Ul Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia 1 zdobywania | K_U04 P6S_UW
wiedzy w zakresie zarzadzania jakoscia w celu
podnoszenia kompetencji zawodowych 1 jakosci
systemoéw OZE
U2 Potrafi oceni¢, wybierac i stosowa¢ odpowiednie techniki, | K U08 P6S UW




narzedzia i dokumentéw do oceny i zarzadzania jakoscia
systemow odnawialnych zrédet energii

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi mysle¢ i dziata¢ logicznie w zakresie tworzenia i | K KOS5 P6S KK,
doskonalenia systeméw zarzadzania jako$cig instalacji P6S_KR
odnawialnych  Zzroédel energii, rozumie potrzebe
doskonalenia  jako$ci niezbednej dla innowacyjnego

rozwoju budowy instalacji odnawialnych zrédet energii

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny, dyskusja i analiza przypadkéw, éwiczenia laboratoryjne, ¢éwiczenia projektowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad: egzamin pisemny,

Cwiczenia laboratoryjne: zaliczenie pisemne lub ustne na kazdych zajeciach laboratoryjnych, oddanie
sprawozdan po kazdym ¢wiczeniu, obecno$¢ na zajeciach

Cwiczenia projektowe: przygotowanie i ztozenie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form

Wyklad:

Podstawowe pojecia i okreslenia zwigzane z jako$cig. Postrzeganie i ocena
jako$ci. Projektowanie projakosciowe. Wybrane zagadnienia kontroli
jako$ci. Zasady zarzadzania jako$cig. Narzedzia zarzadzania jakoscia.
Normalizacja w zarzadzaniu jakoscig (ISO 9000, 9001, 14001). Normy
dotyczace badan 1 wymagan instalacji OZE

zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Cwiczenia laboratoryjne:

Wybrane zagadnienia kontroli jakosci elementéw maszyn i urzadzen
energetyki odnawialnej w zakresie zgodno$ci z wymogami. Mapowanie
procesow 1 tworzenie algorytmoéw, schematow blokowych. Prowadzenie
dokumentacji kontroli jako$ci. Narzedzia wykorzystywane w ocenie i
zarzadzaniu jakoscig: analiza statystyczna — korelacja, regresja, tworzenie
histogramow, analiza Pareto, diagram Ishikawy.

Cwiczenia projektowe:

Opracowanie wybranych dokumentow SZJ (instrukcja, procedura, opis
procesu, formularze), metod SPC, FMEA dla wybranej instalacji
odnawialnych zrdédet energii

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny
Efekt ) ) Zaliczenie
uczenia sig Fgzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | PS¢ =
ustny pisemny T
¢wiczen
Wi X X
W2 X x
Ul X X
U2 X X




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kl | | | x|
7. LITERATURA

Literatura 1. Hamrol A. (2017): Zarzqdzanie i inZynieria jakosci, PWN, Warszawa

podstawowa 2. Mazur A, Gotas H. (2010): Zasady, metody i techniki wykorzystywane w
zarzqdzaniu jakoscig, Wydawnictwo Politechniki Poznariskiej, Poznan

3. IEC 63163 ED1: Crystalline silicon terrestrial photovoltaic (PV) modules -
Design qualification and type approval

Literatura 1. Norma ISO 9001:2008,
uzupehiajaca 2. Norma IS0 14001
8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
% Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta ez aodkin
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub 1qnych 0s6b prowadzacych Konsultacje -
zajecia
Przygotowanie do zajeé 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 40
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 130
Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: I0OZE EF

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: C.18

Nazwa przedmiotu / zajec

Ekonomia i Finansowanie Odnawialnych Zrédet Energii

Kierunek studiow

Inzynieria Odnawialnych Zrodet Energii

Poziom studiow

I stopnia — inzynierskie

Profil

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Projektowanie instalacji odnawialnych Zrodet energii
2. Monitorowanie instalacji odnawialnych zrodet energii

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Robert Kasner, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy Przedsiebiorczos$ci

Wymagania wstepne

Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) ) (M) ECTS*
Vil 15 15 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ na temat form prowadzenia dziatalnosci | K W02 P6S WG
gospodarczej, instytucji finansujgcych oraz inwestycji
kapitatowych.
w2 ma wiedzg na temat wskaznikow oceny ekonomicznej | K W09 P6S WG
dziatalno$ci gospodarczych.
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi oceni¢ efektywno$¢ finansowa przedsigwzie¢ | K U06 P6S UW
inwestycyjnych w odnawialne zrodta energii.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potrafi mysle¢ 1 dziata¢c w sposob kreatywny i | K KO3
przedsiebiorczy.




3. METODY DYDAKTYCZNE

Stosowane metody tradycyjne

wyktad multimedialny, pokaz, dyskusja, prelekcja, metoda przypadkow, projekt

Stosowane metody ksztalcenia na odleglos¢

wyktad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna, zadania projektowe i testowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| kolokwium lub test, zfozenie referatu, zlozenie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wpisac tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad:

Rodzaje przedsiebiorstw i instytucji wystepujacych w Polsce. Podstawy
funkcjonowania rynku gospodarczego . Zrodta finansowania, rola pienigdza i
znaczenie bankéw w gospodarce rynkowej. Podstawy ekonomiczne
podejmowania decyzji w przedsicbiorstwie, system finansowo-ksi¢egowy oraz
wartos$¢ pienigdza w czasie. Podstawowe wskazniki oceny efektywnosci
finansowej przedsigwzie¢ biznesowych. Analiza i ocena koncepcji biznesowych
wybranych dziatalnosci gospodarczych.

Cwiczenia audytoryjne:

Przyktadowe formy prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej. Zasady
finansowania przedsigwzie¢ inwestycyjnych w szczegolnosci w odnawialne
zrodia energii. Okreslenie wskaznikdéw oceny efektywnos$ci finansowej
wybranych technologii odnawialnych Zrodet energii.

Cwiczenia projektowe:

Projekt instalacji wybranego odnawialnego zrodta energii w zakresie
wyznaczenia naktadow, korzysci oraz wskaznikéw oceny ekonomicznej oraz
analizy mozliwo$ci sfinansowania przedsigwzigcia.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny
uczenia si¢ Bz Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie Test
ustny pisemny
Wil X X
W2 X X X
Ul X X
K1 X X X




7. LITERATURA

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Literatura Marciniak S., 2013, Makro- i mikroekonomia. Podstawowe problemy
podstawowa wspotczesnosci, Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa.

Literatura Cieslik J., 2010, Przedsiebiorczos¢ dla ambitnych. Jak uruchomi¢
uzupetniajaca wtasny biznes, Wydawnictwa Akademickie i Profesjonalne Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 3
zajecia

Przygotowanie do zajeé 6
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 9

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 12

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktow ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Kod przedmiotu: Pozycja planu: C19

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajgc Praktyka zawodowa

Kierunek studiow Inzynieria Odnawialnych Zrodet Energii

Poziom studiow
Profil

Forma studiow

I stopnia (inz.)

ogolnoakademicki

stacjonarne

1. Projektowanie Instalacji OZE

2. Monitorowanie Instalacji OZE

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Katedra Maszyn i Systemow Technicznych

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Michat Liss

Przedmioty zrealizowane w pierwszych czterech semestrach

e e planu studiow poprzedzajacych praktyke zawodowa.

Wymagania wstepne Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) P) (&) (M ECTS*
v - - - - - - 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do OO0
. , . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow ksztatcenia . II stopnia
efektow .
. (kod sktadnika
ksztatcenia .
opisu)
WIEDZA
ma wiedz¢ pozwalajaca na identyfikowanie zagrozen w
Wi uzytkowaniu sprzetu technicznego, zna podstawy K W03 P6S WK
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii
UMIEJETNOSCI
potrafi dokona¢ doboru podstawowych elementow
Ul systemow inzynierii OZE do wskazanych zastosowan K U03 P6S UW
oraz zaproponowac¢ alternatywne rozwigzania
potrafi  okres§li¢  najistotniejsze  kierunki dalszego
U2 rozwijania swojej wiedzy oraz umiejetnosci praktycznych K U07 P6S UW,
oraz skutecznie realizowaé proces samoksztatcenia P6S UU
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
potrafi pracowa¢ w grupie, przyjmujac w niej rézne role,
K1 w tym kierowa¢é malym zespolem, przyjmujac K KO1 P6S KR,
odpowiedzialnos$¢ za efekty jego pracy P6S KO




3. METODY DYDAKTYCZNE

| instruktaz, pokaz, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

zaliczenie ustne, opinia Zakladowego Opiekuna Praktyk Zawodowych, sprawozdanie z praktyki
zawodowej, dziennik praktyki zawodowej

5. TRESCI KSZTALCENIA

Zagadnienia ogdlne:

» Zapoznanie ze strukturg organizacyjng zaktadu w aspekcie zarzgdzania,
produkeji, kooperacji i marketingu branzy OZE.

» Zapoznanie z dokumentacja techniczng, sprzedazowa w aspekcie
wykonywanych zadan produkcyjnych, ustugowych zakladu, zagadnieniami
konstrukcji i/lub uktadéow sterowania zespotdéw, ukladéw lub maszyn i
instalacji branzy OZE.

» Analiza dokumentacji technicznej i organizacyjnej pod katem zgodnosci z
obowigzujacymi wymogami wspotczesnej dziatalnosci firmy inzynierskie;j.
Poréwnanie z stosowang technologia W warunkach
produkcyjnych/ustugowych/sprzedazowych itp.

Zagadnienia zwigzane z Kierunkiem studiow:

» Zapoznanie z przebiegiem procesu projektowania konstrukcji/instalacji
OZE, opracowania technologii wytwarzania/doboru detali, cze$ci lub
zespolow, zagadnieniami zwigzanymi ze sterowaniem maszyn i urzadzen,

Wpisac tresci osobno wizualizacjg przebiegu procesu i/lub stanu maszyn/instalacji i urzadzen.

dla kazdej z form » Zapoznanie z uktadami technologicznymi/procesowymi maszyn, instalacji
zaje¢ wskazanych w OZE i urzadzen, schematami instalacji zasilania i sterowania.
punkcie 1.B » Zapoznanie z gospodarkg paliwowo — energetyczng i dziataniami w zakresie

ochrony srodowiska.
» Zapoznanie z technologia oraz organizacja napraw i
maszyn/aspekty serwisu w przypadku dziatalnosci ustugowe;.
Realizacja celu:
Zakonczenie praktyki powinno by¢ zakonczone przez praktykanta realizacja
jednego z celow np.:
» Opracowaniem technologii wytwarzania/doboru detali, czesci lub zespotow
zwigzanych z konstrukcjami/instalacjami OZE.
» Opracowaniem projektu instalacji OZE.
» Analiza instalacji OZE oraz proceséw towarzyszacych ich eksploatacji.
» Analiza gospodarki paliwowo — energetycznej zwigzanej z instalacjami
OZE.
Uwagi ogélne:
» Praktyka winna by¢ realizowana w zaktadzie, ktorego profil dziatalnos$ci jest
zgodny ze specjalno$ciami realizowanymi na kierunku IOZE.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

remontow

Forma oceny
Efekt . . . ——
. Egzamin Egzamin . . Sprawozdanie Dziennik
ksztatcenia : Kolokwium Projekt
ustny pisemny z praktyk praktyk
Wil X X
Ul X X
U2 X X
K1 X X

7. LITERATURA




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Literatura 1. Regulamin pracy w Zaktadzie Pracy
podstawowa 2. Przepisy BHP i ppoz. obowiazujace w Zaktadzie Pracy
3. Przepisy, normy, artykuty prawne adekwatne dla stanowiska i miejsca pracy
praktykanta
Literatura 1. Golez M., 2015, Stres w pracy — Poradnik dla pracownika, Panstwowa Inspekcja
uzupelniajgca Pracy

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcgizﬁfgsgéifﬁta B

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, -
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje -
zajecia

Przygotowanie do zajeé -
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury -

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, -

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 160

Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktéw ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: Pozycja planu: C.20

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Przygotowanie i ztoZenie pracy dyplomowej oraz
przygotowanie do egzaminu dyplomowego

Inzynieria Odnawialnych Zrédel Energii

Nazwa przedmiotu / zajec

Kierunek studiow

Poziom studiow I stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

1. Projektowanie instalacji odnawialnych Zrddet energii
2. Monitorowanie instalacji odnawialnych zrodet energii
Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow
Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr inz. Patrycja Batdowska-Witos

Przedmioty wprowadzajace -

Wymagania wstepne -

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) (S) (T) | ECTs*
Vil 15

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. L . kierunkowych charakter}{styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia s1¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma podstawowa wiedze z zakresu matematyki, K_Wo1 P6S_WG
fizyki, chemii 1 nauk pokrewnych niezbedna do
rozumienia zjawisk 1 proceséw zwigzanych z
inzynierig odnawialnych zrodetl energii
w2 ma podstawowa wiedz¢ ekonomiczng, prawna i K_Wo02 P6S_WG,
spoteczng znajdujacg zastosowanie w procesach P6S_WK
zwigzanych z prowadzeniem dziatalnosci
gospodarczej
W3 ma wiedz¢ pozwalajacg na identyfikowanie zagrozen K_WO03 P6S_WG
w uzytkowaniu sprzetu technicznego, zna podstawy
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii
W4 ma wiedz¢ z zakresu podstaw dotyczacych budowy i K_Wo04 P6S_WG,
eksploatacji systemow energetycznych, P6S_WK
elektrycznych 1 elektronicznych oraz urzadzen
mechanicznych z nimi zwigzanych, obejmujaca




elementy i uktady poOtprzewodnikowe,
fotowoltaiczne, podstawowe uktady analogowe 1
cyfrowe

W5

ma podstawowa wiedzg z zakresu elektrotechniki,
niezbedng do  doboru  prostych  ukladéw
elektrycznych, analizy obwodow elektrycznych (w
tym obwodow wielofazowych) oraz rozumienia
zjawisk zachodzacych W polach
elektromagnetycznych towarzyszacych wytwarzaniu
1 przesylaniu energii elektrycznej pozwalajaca na
rozumienie dziatania systemu elektroenergetycznego
1 zasad regulacji napigcia i mocy

K_WO05

P6S_WG

W6

ma wiedz¢ z zakresu grafiki inzynierskiej 1
zastosowania komputerowego wspomagania
projektowania 1 wytwarzania

K_W06

P6S_ WK

W7

ma uporzadkowang wiedz¢ o przesylaniu energii
elektrycznej, sieciach przesylowych i rozdzielczych,
budowie linii 1 stacji elektroenergetycznych oraz
elektroenergetycznej automatyce zabezpieczeniowej
w tym wiedz¢ z zakresu techniki wysokich napig¢,
oraz wplywie rozproszonych zZrédet przy ich
wspoOtpracy z siecig energetyczng

K_W07

P6S_WG,
P6S WK

W8

ma podstawowa wiedz¢ w zakresie monitorowania,
metodyki badan, metrologii wielkosci fizycznych,
zna 1 rozumie metody pomiaru podstawowych
wielkosci charakteryzujacych elementy 1 ukfady
budowy 1 eksploatacji odnawialnych zrédet energii
réznego typu (energia, ciepto, parametry elektryczne
itp.)

K_ W08

P6S_WG,
P6S_ WK

W9

ma podstawowa wiedz¢ o elementach konstrukcji
mechanicznych urzadzen odnawialnych zrédet
energii 1 zasadach ich projektowania, oraz
czynnikach wptywajacych na trwalo$¢ i zuzywanie
ich elementow w tym wiedz¢ o surowcach,
tworzywach, materiatach konstrukcyjnych,
produkcyjnych, przetworczych 1 eksploatacyjnych
oraz ich wlasciwos$ciach

K_W09

P6S_ WK

W10

ma podstawowg wiedze z zakresu automatyki,
obejmujaca struktury uktadow kompensacji, regulacji
1 sterowania, matematyczny opis uktadow liniowych
1 metody ich analizy

K W10

P6S_WK

W11

ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie opisu fenomenologicznego i
matematycznego procesdw wymiany pedu, ciepta i
masy; w szczegdlnosci podstawowe prawa mechaniki
ptynéw, opisu procesdw  przeptywu ciepla,
przeptywu masy w zastosowaniu do maszyn i
urzadzen I0OZE

K W11

P6S WG

W12

ma podstawowg wiedze¢ z zakresu teorii eksploatacji i
rozumie zasady uzytkowania, obstlugi, zasilania i

K W12

P6S_WK




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

recyklingu/likwidacji urzadzen technicznych
stosowanych w budowie i eksploatacji odnawialnych
zrédet energii ze szczegdlnym uwzglgdnieniem

zasad 1 metod analizowania, oceny 1 obnizania
zuzycia energii w procesach technicznych, zasadach i
systemach zarzadzania energig oraz efektywnoscig
energetyczna

WI3 ma wiedz¢ z zakresu obcojezycznej terminologii K_W13 P6S_WG
stosowanej w obszarze technologii informatycznych
oraz ich zastosowania w IOZE

Wi4 posiada wiedze z zakresu zdrowego trybu zycia K_Wi4 P6S_WK
UMIEJETNOSCI

Ul potrafi wykorzysta¢ poznane metody 1 modele K U01 P6S UW,

matematyczne, a takze symulacje komputerowe do P6S UK

analizy, oceny i projektowania dziatania uktadoéw
technicznych stosowanych w energetyce oraz analizy
procesOW przemian energetycznych

U2 potrafi  postuzy¢ si¢  wilasciwie  dobranymi K U02 P6S UW,
srodowiskami programistycznymi, aby P6S UK
zaprojektowac proste instalacje energetyczne, dobraé
odpowiednie maszyny i urzadzenia z uwzglednie-
niem  zadanych  kryteriow  uzytkowych i
ekonomicznych, oraz

symulatorami do symulacji 1 walidacji urzadzen
instalacji i procesOw energetycznych

U3 potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz K _U03 P6S UW,
danych 1 innych Zrédel; potrafi integrowa¢ uzyskane P6S UK,
informacje, dokonywa¢ ich interpretacji, a takze P6S UO
wycigga¢ wnioski oraz formutowac i1 uzasadniaé
opinie

U4 ma umiejetno$¢ samoksztatcenia si¢, m.in. w celu K_U04 P6S UW,
podnoszenia kompetencji zawodowych P6S UK,

P6S UO
us potrafi dokona¢ analizy 1 oceny energochtonnosci K_U05 P6S UW
procesu produkcyjnego, transportowego,

logistycznego, instalacji 1 urzadzen energetycznych,
wybra¢ wlasciwe metody ograniczania strat energii
oraz dobra¢ wlasciwe technologie ograniczania
emisji w energetyce konwencjonalnej

89 przy formulowaniu i1 rozwigzywaniu zadan z obszaru K_U06 P6S UW,
budowy 1 eksploatacji odnawialnych zrodet energii P6S UO
potrafi pracowa¢ indywidualnie 1 w zespole a takze
dostrzega¢ aspekty pozatechniczne podejmowanych

dziatan
u7 stosuje zasady bezpieczenstwa 1 higieny pracy K _U07 P6S UW,
podczas eksploatacji instalacji OZE P6S UO
Usg potrafi oceni¢ przydatnos$¢ §wiatowych, europejskich, K U08 P6S UW,
krajowych 1 regionalnych technik 1 narzedzi P6S UU

stuzacych do rozwigzywania prostych zadan
inzynierskich, typowych dla obszaru budowy i




eksploatacji odnawialnych zrodet energii oraz
wybierac i
stosowa¢ wlasciwe metody i narzedzia

przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez S$rodki
przekazu — informacji i opinii dotyczacych osiggnig¢
mechanicznej inzynierii energetycznej i innych aspektow
dzialalno$ci  inzyniera-tworcy  techniki;  podejmuje
starania, aby przekaza¢ zlozone merytoryczne tresci i
opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty

U9 potrafi zaplanowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, K_U09 P6S UK,
dokonywa¢ pomiardéw oraz opracowac ich wyniki P6S UU

ulo potrafi przeprowadzi¢ badanie systemu technicznego K U10 P6S UW,
oraz nadzorowac proces jego eksploatacji P6S UO

Ull potrafi zaprojektowaé, zbudowa¢, uruchomi¢ oraz K Ul1 P6S UW,
przetestowaé prosty system techniczny zawierajacy P6S UO
elementy automatyki i
sterowania

Ui2 potrafi komunikowa¢ si¢ z uzyciem specjalistycznej K _UI2 P6S UK,
terminologii z zakresu inzynierii odnawialnych P6S UO
zrodet

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 aktywna postawa tworcza wobec systemow technicznych, K KO1 P6S KK,
otoczenia technologicznego 1 naturalnego budowy i P6S KR
eksploatacji odnawialnych Zrédet energii, rozumie
potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania sie¢
(studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe,
kursy), = podnoszenia  kompetencji = zawodowych,
osobistych i spotecznych

K2 ma $wiadomo$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne K K02 P6S KO,
aspekty 1 skutki dziatalnosci inzyniera, w tym jej wplyw P6S_KR
na Srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje

K3 jest kreatywny 1 otwarty na potrzeby polepszania, K K03 P6S KK,
modernizacji  $rodowiska, optymalizacji  systemow P6S KR
technicznych, permanentnego korzystania z dobr wiedzy,
ma $wiadomos¢ wazno$ci zachowania w  sposdb
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowe;j

K4 dba o wyposazenie informacyjne stanowiska pracy K K04 P6S KK
wlasnej, zorientowany na odpowiedzialnos¢ za prace
wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za
wspolnie realizowane zadania

K5 zdeterminowany potrzeba postgpu, rozwoju budowy i K K05 P6S KK,
eksploatacji odnawialnych zrédet energii, potrafi myslec i P6S KR
dziata¢ w sposob pragmatyczny, logiczny, aksjologiczny i
przedsigbiorczy

K6 zdolny do peienia roli spotecznej absolwenta uczelni K K06 P6S KO,
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i P6S KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Konsultacje indywidualne oraz realizacja badan.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
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Przygotowanie i zlozenie pracy dyplomowej do systemu APD, speliajacej kryteria okreslone w
regulaminie i wskazane przez promotora.

5. TRESCI PROGRAMOWE

punkcie 1.B

Whisac tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

Studiowanie literatury w kontek$cie trendow rozwojowych inzynierii
odnawialnych zrodet energii, na podstawie badan naukowych innych
autorow w zakresie tematu pracy inzynierskiej. Uwzglednienie aspektow z
przestrzeni ochrony wtlasnosci intelektualnej orz prawa patentowego.
Okreslenie celu 1 zakresu pracy dyplomowej oraz przeglad metod
pomiarowych i obliczeniowych. Rejestracja wynikow badan i
opracowania statystyczne. Interpretacja uzyskanych wynikow badan.
Opracowanie pracy seminaryjnej, referowanie i obrona. Dyskusje
naukowe, odpowiedzi na zadane pytania i formutowanie dyskusji
dotyczacej pracy dyplomowe;j.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny (podano przyktadowe)

Egzamin Egzamin

Realizacja
Kolokwium Projekt Sprawozdanie pracy

pisemny dyplomowej

W1

X

W2

W3

W4

W5

W6

W7

W38

W9

W10

W1l

W12

W13

W14

Ul

U2

U3

U4

U5

U6

u7

U8

U9

Ul10

Ull

[ Rl R T Rl I T Rl B I T ol I B o o B B I B T o I B i I I o I e




Ul2

K1

K2

K3

K4

K5

PO [ R [

K6

7. LITERATURA

Literatura 1. Wytyczne do pisania prac dyplomowych dostgpne na stronie Wydziatu Inzynierii

podstawowa Mechanicznej .

2. Opoka E. 2001. Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na
studiach technicznych. Wyd. PS1., Gliwice.

Literatura 1. Bielski A., Ciuryto R. 1998. Podstawy metod opracowania wynikow. Wyd. UMK.
uzupetniajaca Torun

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta oz ek

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, -

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B

lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 75

zajecia
Przygotowanie do zajeé

Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 150
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 150
przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 375

Liczba punktéw ECTS 15

ostateczna liczba punktéw ECTS
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Kod przedmiotu: 03-10Z-PIO-IIS-SP6 Pozycja planu: D1.1.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajgc Inzynieria instalacji solarnych

Kierunek studiow Inzynieria Odnawialnych Zrodet Energii
Poziom studiow I (inz.)

Profil Ogodlnoakademicki

Forma studiow Stacjonarne

— Projektowanie instalacji odnawialnych zrodet energii.

Specjalnos¢ . . .. . ., .
pee] — Monitorowanie instalacji odnawialnych zrédet energii.

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

prof. dr hab. Jozef Flizikowski
prof. dr hab. inz. Andrzej Tomporowski
dr inz. Adam Mrozinski

Podstawy inzynierii odnawialnych zrédet energii, innowacji,
modernizacji i optymalizacji, oraz metodyki badan.

Wiedza o strategiach stosowanych, celowych i
podstawowych (matematyka, fizyka), analiza wynikéw
badan, rachunek prawdopodobienstwa, podstawy
optymalizacji, modernizacji i innowacji.

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstgpne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) (S) (T) | ECTs*

VI 15 15 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do ity
. — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
s (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma wiedze z zakresu podstaw dotyczacych budowy i
eksploatacji systemow energetycznych, elektrycznych i
. ; . . P6S WG
elektronicznych oraz urzadzen mechanicznych z nimi -

Wi . o . K W04 P6S WK
zwigzanych, obejmujaca  elementy i  uklady - -
polprzewodnikowe, fotowoltaiczne, podstawowe uktady
analogowe i cyfrowe.

Ma wiedz¢ z =zakresu grafiki inzynierskiej 1

W2 zastosowania komputerowego wspomagania K W06 P6S WK

projektowania i wytwarzania.
UMIEJETNOSCI

Ul Potrafi postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi $rodowiskami K U02 P6S_UW
programistycznymi, aby zaprojektowaé proste instalacje P6S UK
energetyczne, dobra¢ odpowiednie maszyny i urzadzenia




z uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych i
ekonomicznych, oraz symulatorami do symulacji i
walidacji urzadzen instalacji i procesow energetycznych.

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i

sposob  pragmatyczny, logiczny, aksjologiczny i
przedsigbiorczy.

. , . , . . P6S UW
innych Zrodel; potrafi integrowaé uzyskane informacje, .
U2 AR S . ., . K U03 P6S UK
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski - -
L. SR P6S UO
oraz formulowac¢ i uzasadnia¢ opinie. —
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Zdeterminowany potrzebg postepu, rozwoju budowy i
eksploatacji odnawialnych zrodet energii, potrafi myslec i
L P6S KK
K1 dziata¢ w K K05 P6S KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

instalacji

Wyklad: multimedialny, prezentacja instalacji PV na rzeczywistych przyktadach, dyskusja
Cwiczenia laboratoryjne: pokaz, wykorzystanie komputerowych programéw symulacyjnych, w
laboratorium Inzynierii OZE PBS w Bydgoszczy - wykorzystywanie systemow monitorowania pracy tych

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad: Jedno kolokwium w potowie zaje¢é, egzamin koncowy,
Cwiczenia laboratoryjne: ocenianie ciagle sprawozdan z laboratoriow

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wpisac tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

WYKYAD:

1.

Efektywnos¢ instalacji solarnych. Sprawnos$¢ instalacji solarnej -
efektywnos¢ energetyczna. Warunki meteorologiczne 1 ich wptyw na
produkcje energii cieplnej z instalacji solarne;j.

Wplyw wybranych czynnikéw uzytkowych na efektywnos$¢ pracy
instalacji solarnej: kat pochylenia, temperatura, $wiatto rozproszone,
mikroklimat, potozenie geograficzne zabrudzenia itp. Badanie jakosci
kolektoréow solarnych.

Etapy projektowania/doboru instalacji solarnych. Procedura formalna
budowy instalacji solarnych.

Analiza procedur i wymogow technicznych oraz prawnych. Elementy
dokumentacji.

Montaz instalacji solarnych. Przeglad réznych systemoéw montazu
instalacji solarnych. Analiza efektywnos$ci systemow stacjonarnych i
nadgznych. Porownanie efektywnos$ci energetycznej i ekonomicznej
roznych systemow grzewczych.

Eksploatacja i serwisowanie instalacji solarnej.
Kontrola/monitorowanie procesu wytwarzania energii cieplnej.
Metody zabezpieczenia przed przegrzewem kolektorow. Dodatkowe
niezbedne zabezpieczenia w systemach solarnych.

Laboratorium Inzynierii Instalacji OZE
www.labioze.utp.edu.pl/



http://www.labioze.utp.edu.pl/
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Cwiczenia laboratoryijne :

1. Badanie sprawnosci kolektora stonecznego w  warunkach
laboratoryjnych.

2. Dobor naczynia wzbiorczego instalacji solarne;.

Badania eksperymentalne parametréw pracy kolektora stonecznego.

[9S)

4. Analiza teoretyczna wynikd6w pomiarOw rejestrowanych na
stanowiskach badawczych do weryfikacji efektywnosci energetycznej
kolektoréw solarnych.

5. Ocena efektow srodowiskowych wybranych kolektorow stonecznych.

6. Koszty instalacji solarnych 1 ich optacalno$¢ w Polsce.

7. Warsztaty z realizacja symulacji inwestycji w instalacje solarne dla
zatozonych warunkow.

1. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
. Egzamin Egzamin . . . | Dokumentacja
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny ¢wiczen
Wi X
W2 X
Ul X X
U2 X X
K1 X

2. LITERATURA

Literatura zaleca sie maks. 5 pozycji ( literatura podstawowa + uzupetniajaca) wg zapisu:
podstawowa Nazwisko (a), inicjat (y) imienia (on), rok publikacji. Tytul. Nazwa wydawnictwa,
nr/tom, strony;
zaleca si¢ uwzglednienie pozycji w jezyku obcym
1. Flizikowski J., Bielinski K., 2001. Projektowanie srodowiskowych
procesordéw energii. Wyd. Uczel. UTP, Bydgoszcz.
2. Lewandowski W.M., 2010. Proekologiczne odnawialne zrédta Energii.
Wydanie IV. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne. Warszawa.
3. Praca zbiorowa, 2008. Odnawialne i nieckonwencjonalne zrodfa energii.
Poradnik, TARBONUS.
4. Wisniewski G., Golebiowski S., Gryciuk M., Kurowski K., 2008.
Kolektory stoneczne. Energia stoneczna w mieszkalnictwie, hotelarstwie i
drobnym przemysle. Wydawnictwo Dom Wydawniczy Medium,
Warszawa.
5. Pluta Z.,2008. Stoneczne instalacje energetyczne. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa.
Literatura 1. Waclawek M., Rodziewicz T., 2011. Ogniwa stoneczne - wpltyw
uzupetniajgca srodowiska naturalnego na ich pracg. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,

Warszawa.




2. Szymanski B., 2014. Instalacje Fotowoltaiczne. Wydanie III.
Wydawnictwo Geosystem Burek, Kotyza s.c., Krakow.

3. Jastrzgbska G., 2009. Odnawialne zrodta energii i pojazdy proekologiczne.
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, wyd. 11, Warszawa.

4. Nowak W., Stachel A.A., Borsukiewicz-Gozdur A., 2008. Zastosowania
odnawialnych Zrédet Energii. Wydawnictwo Naukowe Politechniki
Szczecinskiej, Szczecin.

5. Klugmann-Radziemska E., 2010. Fotowoltaika w teorii i praktyce.
Wydawnictwo BTC.

6. Sarniak M.T., 2008. Podstawy fotowoltaiki. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskie;j.

3. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje -
zajecia
Przygotowanie do zajeé 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: 03-10Z-PIO-ISF-SP7 Pozycja planu: D 1.2

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajgé INZYNIERIA SYSTEMOW FOTOWOLTAICZNYCH
Kierunek studiow Inzynieria Odnawialnych Zrodet Energii

Poziom studiow I (inz.) stopnia

Profil ogo6lnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ Projektowanie instalacji odnawialnych zrodet energii
Jednostka prowadzaca kierunek studiow Wydziatl Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Adam Mrozinski, dr inz.

B2 - Fizyka, B9 - Podstawy elektrotechniki i elektronika , C3 -
Przedmioty wprowadzajace Systemy pomiarowe Odnawialnych Zrodet Energii, C11 -
Instalacje solarne i fotowoltaiczne

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki, fizyki, chemii i
nauk pokrewnych niezb¢dng do rozumienia zjawisk i procesow
zwigzanych z inzynierig odnawialnych zrodet energii

Wymagania wstepne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) P) ) (M ECTS*
vl 30 30 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do

Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu Wy II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
ma wiedzg¢ z zakresu podstaw dotyczacych budowy i
eksploatacji systemow energetycznych, elektrycznych i
w1 elektronicznych oraz urzadzen mechanicznych z nimi K Wo4 P6S WG,
zwigzanych, obejmujaca elementy i uktady - P6S WK

polprzewodnikowe, fotowoltaiczne, podstawowe uktady
analogowe i cyfrowe

ma wiedze z zakresu grafiki inzynierskiej i zastosowania
W2 komputerowego wspomagania  projektowania i K W06 P6S WK
wytwarzania




UMIEJETNOSCI

potrafi postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi $rodowiskami
programistycznymi, aby zaprojektowac proste instalacje
Ul energetyczne, dobra¢ odpowiednie maszyny i urzadzenia K U2 P6S UW,
z uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych i - P6S UK
ekonomicznych, oraz symulatorami do symulacji i
walidacji urzadzen instalacji i procesow energetycznych
potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i
. . . . . . P6S UW,
innych zrodet; potrafi integrowaé uzyskane informacje, -
U2 A b ) o Lo K U03 P6S_UK,
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski - -
L R P6S_UO
oraz formulowac i uzasadnia¢ opinie -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
zdeterminowany potrzeba postepu, rozwoju budowy i
K1 eksploatacji odnawialnych zrodet energii, potrafi myslec i K K05 P6S KK,
dziata¢ w sposob pragmatyczny, logiczny, aksjologiczny i - P6S KR
przedsigbiorczy

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyklad: multimedialny, prezentacja instalacji PV na rzeczywistych przyktadach, dyskusja

Cwiczenia laboratoryjne: pokaz, wykorzystanie komputerowych programéw symulacyjnych, analiza
pracy rzeczywistych instalacji PV w laboratorium Inzynierii OZE PBS w Bydgoszczy - wykorzystywanie
systemOw monitorowania pracy tych instalacji

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad: Jedno kolokwium w polowie zaje¢, egzamin koncowy,
Cwiczenia laboratoryjne: ocenianie ciagle sprawozdan z laboratoriow

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Zakres teoretyczny 1 praktyczny wyktadu obejmuje wiedz¢ 1 umiejetnosci
wymagane do uzyskania certyfikatu na instalatora certyfikowanego wydawanego
przez Urzad Dozoru Technicznego potwierdzajacy posiadanie kwalifikacji do
instalowania instalacji fotowoltaicznych z zapisami ustawy z dnia 20 lutego
2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (30 godz.):

1.

Zagadnienia ogolne. Podstawy stosowania systeméw fotowoltaicznych

Historia i perspektywy rozwoju fotowoltaiki w Europie i Swiecie. Korzysci
ekonomiczne, Srodowiskowe, spoteczne stosowania fotowoltaiki . Przepisy krajowe
oraz polskie normy dotyczace stosowania i wykorzystania fotowoltaiki. Podstawowe
terminy i definicje — 4 godz.

Podstawowe wlasciwosci fizyczne i zasady dzialania systemow fotowoltaicznych
Konwersja fotowoltaiczna — podstawy fizyczne; struktura i1 charakterystyka
techniczna ogniw fotowoltaicznych. Struktura i charakterystyka techniczna ogniw
stonecznych i pozostalych elementéw systemu. STC 1 pomiar parametréw
ogniwa/modulu stonecznego w warunkach standardowych (STC). Wptyw natezenia
promieniowania i temperatury na parametry elektryczne ogniwa/modutu. taczenie
ogniw w moduly oraz moduléw w zestawy. Rodzaje technologii modutow PV.
Systemy autonomiczne i podtgczone do sieci energetycznej z magazynowaniem i bez
magazynowania energii elektrycznej. Systemy hybrydowe — 6 godz.

Efektywnos¢ instalacji fotowoltaicznych

Sprawnos$¢ uktadu PV - efektywno$é energetyczna. Warunki meteorologiczne i ich
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wplyw na produkcje energii elektrycznej. Wplyw wybranych czynnikow na
efektywno§¢ modulow PV: kat pochylenia, temperatura, $wiatlo rozproszone,
mikroklimat, potozenie geograficzne zabrudzenia itp. Utrata sprawno$ci modutow w
czasie eksploatacji. Badanie jako$ci modutow — 4 godz.

4. Montaz instalacji fotowoltaicznych
Przeglad réznych systeméw montazu instalacji fotowoltaicznych. Omoéwienie
systemow BIPV oraz BAPV. Analiza efektywnosci systemow stacjonarnych i
nadaznych. Poroéwnanie efektywnosci energetycznej i ekonomicznej roznych
systemow — 6 godz.

5. Przylaczanie do sieci instalacji fotowoltaicznych - zasady doboru systeméw
fotowoltaicznych
Procedury przylaczania do sieci instalacji fotowoltaicznych. Analiza procedur i
wymogow technicznych oraz prawnych w Polsce — 4 godz.

6. Eksploatacja instalacji fotowoltaicznych
Czynno$ci zwigzane z modernizacja i utrzymaniem systemow fotowoltaicznych
Eksploatacja i serwisowanie instalacji fotowoltaicznej. Rodzaje metod
magazynowania energii elektrycznej w przypadku braku przylaczenia do sieci.
Kontrola/monitorowanie ~ procesu  wytwarzania  energii ~w  instalacjach
fotowoltaicznych. Niezbedne zabezpieczenia w systemach fotowoltaicznych. Pomiar
charakterystyk pradowo-napieciowych moduldéw/generatoréw fotowoltaicznych.
Badania termowizyjne — 6 godz.

Laboratorium Inzynierii Instalacji OZE
www.labioze.utp.edu.pl/

1. Badanie efektywnosci dziatania instalacji PV z modutami dwustronnymi

2. Badanie efektywnosci dzialania instalacji PV zamontowanej na dachu ptaskim

3. Badanie efektywno$ci instalacji fotowoltaicznej z magazynem energii elektrycznej

Laboratorium (akumulatory litowo-jonowe)

4. Badanie efektywnosci instalacji fotowoltaicznej typu off-grid z magazynem energii
elektrycznej (akumulatory klasyczne)

5. Badanie efektywnosci energetycznej podgrzewania wody uzytkowej z
wykorzystaniem instalacji PV

6. Badanie efektywnosci energetycznej instalacji hybrydowej PV+PC

7. Weryfikacja systemow montazowych stosowanych dla instalacji PV

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt
uczenia si¢

Egzamin
ustny

Egzamin

: Ankieta
pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie

W1

X

w2

X

Ul

Ul

K1



http://www.labioze.utp.edu.pl/
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Obciazenie studenta —
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Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
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zajecia
Przygotowanie do zajeé 5
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przygotowanie projektu itd.)
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Liczba punktéow ECTS 3
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Kod przedmiotu: 03-10Z-PIO-IMEWI-SP6 Pozycja planu: D1.3
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Inzynieria mechaniczna elektrowni wiatrowych

Kierunek studiow Inzynieria Odnawialnych Zrodet Energii

Poziom studiow I (inz.)

Profil Ogolnoakademicki

Forma studiow Stacjonarne

Specjalnos¢ Projektowanie instalacji odnawialnych zrédet energii

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej
Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Izabela Piasecka, prof. uczelni
dr inz. Patrycja Batdowska-Witos
dr inz. Weronika Kruszelnicka

Podstawy inzynierii odnawialnych zrodet energii, innowacji,
modernizacji i optymalizacji, oraz metodyki badan.

Wiedza o strategiach stosowanych, celowych i podstawowych
(matematyka, fizyka), analiza wynikéw badan, rachunek
prawdopodobienstwa, podstawy optymalizacji, modernizacji i
innowacji.

B. Semestralny/tygedniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstgpne

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
A% 30 30 5
VI 15 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakter}{styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu elektrotechniki,
niezb¢dng do doboru prostych uktadow elektrycznych,
analizy obwodow elektrycznych (w tym obwodow

w1 wielofazowych) oraz rozumienia zjawisk zachodzacych w K W05 P6S WG
polach elektromagnetycznych towarzyszacych - -
wytwarzaniu 1 przesylaniu  energii  elektrycznej
pozwalajaca na  rozumienie  dziatania  systemu
elektroenergetycznego i zasad regulacji napigcia i mocy.

W2 Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie monitorowania, K W08 P6S WG
metodyki badan, metrologii wielkosci fizycznych, zna i P6S WK
rozumie metody pomiaru podstawowych wielko$ci
charakteryzujacych elementy 1 uklady budowy i
eksploatacji odnawialnych zrédet energii réznego typu




| (energia, ciepto, parametry elektryczne itp.).

UMIEJETNOSCI

Przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan z obszaru
Ul budowy i eksploatacji odnawialnych Zrddet energii potrafi K U06 P6S UW
pracowa¢ indywidualnie i w zespole a takze dostrzegad - P6S UO
aspekty pozatechniczne podejmowanych dziatan.
Potrafi przeprowadzi¢ badanie systemu technicznego oraz P6S_UW
U2 . . it K U10
nadzorowac¢ proces jego eksploatacji. - P6S UO
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Zdeterminowany potrzeba postgpu, rozwoju budowy i
K1 eksploatacji odnawialnych zrodet energii, potrafi myslec i K K05 P6S KK
dziata¢ w sposob pragmatyczny, logiczny, aksjologiczny i - P6S KR
przedsigbiorczy.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, éwiczenia projektowe.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium pisemne lub ustne, przygotowanie projektu, dokumentacja ¢wiczen.

5. TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

1.

Efektywno$¢ instalacji elektrowni wiatrowych.

Sprawnos¢ uktadu elektrowni wiatrowej — efektywno$¢ energetyczna.
Warunki wietrznosci i ich wptyw na produkcje energii elektrycznej. Wptyw
wybranych czynnikow na efektywnos¢ elektrowni wiatrowych. Podstawowe
charakterystyki wiatru, rozktad predkosci wiatru w funkcji wysokosci nad
powierzchnig gruntu oraz wplyw chropowato$ci (gruntu). Zmiany predkosci
w czasie. Zasoby energii wiatru w Polsce. Lokalizacja farm wiatrowych.
Efektywno$¢ ekonomiczna — ocena oplacalnosci pracy elektrowni
wiatrowych. Efektywno$¢ ekologiczna — wybrane $rodowiskowe aspekty
budowy i eksploatacji sitowni wiatrowych o poziomej i pionowej osi obrotu.

Fizyczne podstawy budowy i eksploatacji elektrowni wiatrowych.
Wyréznik szybkobieznosci — definicja 1 sposob wyznaczania. Teoria
strumieniowa topatowego silnika wiatrowego. Obliczanie mocy teoretycznej
wirnika wiatrowego. Wspotczynnik i granica Betza. Straty aerodynamiczne
wirnika wiatrowego. Wspolczynnik mocy 1 wspolczynnik momentu
mechanicznego dla wirnikow réznego typu. Charakterystyka sity oporu
aerodynamicznego dzialajacej na o$ wirnika. Dynamika wirnika i wiezy
elektrowni wiatrowej. Charakterystyka oddzialywania wiatru na wieze¢ jako
catos¢. Odpowiedz wiezy elektrowni na oddziatywanie wiatru. Wyznaczanie
wspolczynnikow aerodynamicznych na przykladzie wspdtczynnika oporu
aerodynamicznego. Moment Zzyroskopowy — definicja i sposob obliczania.
Czestotliwo$¢ drgan wilasnych elektrowni wiatrowych. Wyznaczanie
poziomu hatasu elektrowni wiatrowe;.

Budowa i eksploatacja zespoléw roboczych instalacji elektrowni
wiatrowych.

Podstawowe uklady pracy elektrowni wiatrowej. Uktady regulacji
(sterowania) elektrowni wiatrowej. Charakterystyka chiralnych wirnikow
wiatrowych. Budowa 1 eksploatacja zespotu roboczego wirnika, w tym:
proces wytwarzania i sposoby zagospodarowania pouzytkowego lopat,
sterowanie skokiem topaty, budowa tozysk topaty, budowa piasty i pokrywy
piasty. Budowa watu gltéwnego i tozysk gltownych. Uktad przeniesienia
napedu. Budowa i eksploatacja skrzyni przektadniowej, rodzaje przektadni
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stosowanych w energetyce wiatrowej. Uktad kierunkowania turbiny
wiatrowej. Budowa, eksploatacja i systemy chlodzenia zespotéw roboczych
gondoli. Eksploatacja i serwisowanie instalacji elektrowni wiatrowej.
Kontrola/monitorowanie procesu wytwarzania energii w instalacjach
wiatrowych. Budowa oraz eksploatacja generatora synchronicznego i
asynchronicznego. Kable wysokiego napigcia wykorzystywane w
elektrowniach wiatrowych. Zasada dziatania uktadu =zasilania potrzeb
wlasnych. Transformatory, czujniki wiatru i sterowniki turbiny. Tryby pracy
zasilacza bezprzerwowego UPS. Hamowanie elektrowni wiatrowych. Uktad
ochrony odgromowej, przeciwpozarowej, ochrona przed korozja i pozostate
aspekty zwigzane z bezpieczenstwem eksploatacji silowni wiatrowych.
Oswietlenie turbiny 1 wiezy. Zagrozenia S$rodowiskowe zwigzane z
wykorzystywaniem ptynoéw eksploatacyjnych. Kolor i obrobka powierzchni
elektrowni wiatrowej. Parametry pracy pradu.

4. Morska energetyka wiatrowa.

Poczatki morskich farm wiatrowych. Zalety i wady morskich turbin
wiatrowych. Europejski rynek energetyki wiatrowej offshore. Projekty
morskich farm wiatrowych w Polsce. Typy fundamentéw stosowane w
energetyce wiatrowej offshore. Etapy procesu inwestycyjnego morskiej
farmy wiatrowej. Elementy farmy wiatrowej offshore. Potencjal teoretyczny,
techniczny i ekonomiczny morskich farm wiatrowych w Polsce. Proces
przygotowania, realizacji, eksploatacji i likwidacji morskiej farmy wiatrowe;.
Koszt realizacji inwestycji w morskg farme¢ wiatrowa.

5. Podstawy projektowania elektrowni i farm wiatrowych.
Definicja ekoprojektowania. Charakterystyka oprogramowania SimaPro i
GaBi. Mozliwosci ekoprojektowania zespotdéw roboczych elektrowni
wiatrowych w oprogramowaniu SolidWorks Sustainability. Oprogramowanie
WindFrarmer — dostgpne modulty 1 zasady ekoprojektowania farm
wiatrowych. Procedura projektowania turbiny wiatrowej o malej mocy z
wykorzystaniem programu Wiatrak 1.1.

LA I 1. Przyktady obliczeniowe doboru instalacji matych elektrowni wiatrowych dla
LABORATORYJNE przyjetych obiektow.
2. Realizacja przyktadow obliczeniowych dla zalozonych warunkéw wstepnych
i oczekiwanych wynikow koncowych.
3. Projektowanie i symulacja komputerowa instalacji elektrowni wiatrowych
4. Pokazowe realizacje obliczen i symulacji z wykorzystaniem oprogramowania
komputerowego do obliczen i symulacji instalacji elektrowni wiatrowych.
5. Analiza wynikow pomiarow efektywnosci dziatania wybranych rodzajow
turbin wiatrowych.
6. Metody laboratoryjne i srodowiskowe badan jakos$ci turbin wiatrowych.
Przeglad norm dotyczacych turbin wiatrowych.
7. Analiza teoretyczna wynikéw pomiaréw rejestrowanych na stanowiskach
badawczych do weryfikacji efektywnos$ci energetycznej turbin wiatrowych.
CWICZENIA 1. Zrodta finansowania w Polsce inwestycji w instalacje matych elektrowni
PROJEKTOWE wiatrowych. Omodwienie funkcjonujgcych w Polsce systemow

dofinansowania/kredytowania instalacji matych elektrowni wiatrowych.
Programy wsparcia (zielone certyfikaty oraz taryfa stata "FIT").

2. Przyktady budowy procedur inwestycyjnych dla zatozonych inwestycji.
Warsztaty z realizacja symulacji inwestycji w instalacje matych elektrowni
wiatrowych dla zalozonych warunkow.




6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny

Egzamin ustny
lub pisemny

Dokumentacja

uczenia si¢ . .
¢wiczen

Kolokwium Projekt Sprawozdanie

W1 X

W2 X

W3 X

Ul X

U2

U3

R RN

K1
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 90
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub mnych 0s0b prowadzacych Konsultacje 20
zajecia
Przygotowanie do zajeé 30
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
. . . 30
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 200
Liczba punktéw ECTS 8
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Kod przedmiotu:
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A. Podstawowe dane
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Zatgcznik nr 3 do:
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Pozycja planu: D1.4.

Nazwa przedmiotu / zajec

Inzynieria matych elektrowni wodnych

Kierunek studiow

Inzynieria Odnawialnych Zrodet Energii

Poziom studiow I (inz.)
Profil gblnoakademicki
Forma studiow Stacjonarne

— Projektowanie instalacji odnawialnych zrodet energii.

Specjalnos¢ . . .. . ., .
pee] — Monitorowanie instalacji odnawialnych zrédet energii.

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

prof. dr hab. Jozef Flizikowski
dr hab. inz. Andrzej Tomporowski
dr inz. Adam Mrozinski

Podstawy inzynierii odnawialnych zrédet energii, innowacji,
modernizacji i optymalizacji, oraz metodyki badan.

Wiedza o strategiach stosowanych, celowych i podstawowych
(matematyka, fizyka), analiza wynikéw badan, rachunek
prawdopodobienstwa, podstawy optymalizacji, modernizacji i
innowacji.

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstgpne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) ) &) (M ECTS*
A% 30 2
VI 15 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do | Odniesienie do
. , L . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . IT stopnia
efektow :
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma wiedze¢ z zakresu podstaw dotyczacych budowy i
eksploatacji systemow energetycznych, elektrycznych i
w1 elektronicznych oraz u'rzqdzer'l mechanicznych Z nimi K W04 P6S WG
zwigzanych, obejmujgca  elementy i uktady
polprzewodnikowe, fotowoltaiczne, podstawowe uktady
analogowe i cyfrowe.
Ma wiedzg z zakresu grafiki inzynierskiej i zastosowania
w2 komputerowego wspomagania  projektowania i K W06 P6S WG
wytwarzania.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi $rodowiskami K U02 P6S_UW
programistycznymi, aby zaprojektowaé proste instalacje




energetyczne, dobra¢ odpowiednie maszyny i urzadzenia
z uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych i
ekonomicznych, oraz symulatorami do symulacji i
walidacji urzadzen instalacji i procesOw energetycznych.

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i
innych zrodet; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje,

przedsigbiorczy.

u2 dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski K_Uo3 P6S_UW
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Zdeterminowany potrzeba postgpu, rozwoju budowy i
K1 eksploatacji odnawialnych zrodet energii, potrafi myslec¢ i K K05 P6S KK,
dziata¢ w sposob pragmatyczny, logiczny, aksjologiczny i - P6S KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, dyskusja.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne lub ustne (po ostatnim wyktadzie), ocenianie ciagle sprawozdan.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

WYKIAD:

1. Podstawy inzynierii mew. Moc i energia mew w krajowym systemie
energetycznym.

2. Podziat elektrowni wodnych ze wzgledu na: charakter przeptywu;
sposOb  wspolpracy z systemem energetycznym; mozliwosci
magazynowania wody; sposob uzyskania rdznicy poziomow; wielkos¢
wykorzystywanego spadu; wielko$¢ zainstalowanej mocy.

3. Woda jako $srodowiskowe medium energetyczne.

4. Parametry i procesy energetyczne turbiny wodne;.

5. Urzadzenia przetwarzania energii wody. Podzial turbin wodnych ze
wzgledu na posta¢ doprowadzonej energii na wirnik oraz ze wzgledu
na przeptyw wody przez wirnik.

6. Sprawnos¢ mew

7. Turbiny akcyjne Peltona, 1 Banki-Michella.

8. Turbiny reakcyjne Kaplana i Francisa.

9. Rozwdj konstrukcji obiektow energetyki wodne;j

10. Technologia uzytkowania, obstugiwania wodnych systemow
energetycznych

11. Optymalizacja konstrukcji wodnych

12. Sterowanie matej energetyki wodnej

13. Automatyzacja proceséw napgedowych i logistycznych mew

14. Inzynieria bezpieczenstwa mew. Projekt (innowacji i rozwoju o0ze)

CWICZENIA LABORATORYJNE:

1. Analiza konstrukcji turbiny wodnej z opcja aeracji

2. Badanie charakterystyk ruchowych turbiny wodne;j

3. Identyfikacja modeli ruchu turbiny
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Badanie sprawnosci elementarnych i ogolnej systemu mew
Analiza uszkodzen, obshugi i zasilania mew.

Ocena potencjatu technicznego mew.

Charakterystyka pomp wirowych.

Hydrologia w gospodarce wodnej — obliczanie podstawowych
parametrow koryt rzecznych.

9. Wyznaczenie wielko$ci charakterystycznej wybranych parametrow

®© NNk

pompy czerpakowej.
10. Charakterystyki eksploatacyjne turbin wodnych.
11. Analiza optacalno$ci inwestycji mew.
12. Dobor urzadzen mew.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt - .
uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
pisemny

W1 X

W2 X

Ul X X

U2 X X

K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Flizikowski J., Bielinski K., 2001. Projektowanie Srodowiskowych procesorow
energii. Wyd. Uczel. UTP, Bydgoszcz.

Gronowicz J., 2008. Niekonwencjonalne zrodta energii, Biblioteka Probleméw
Eksploatacji, Radom — Poznan.

Nowak W., Stachel A.A., Borsukiewicz-Gozdura A., 2008. Zastosowania
odnawialnych Zrdédet energii. WU Politechniki Szczecinskiej.

Hoffmann A. (red.), 1992. Mate elektrownie wodne. Poradnik. WNT Warszawa.
Jackowski K., 1971. Elektrownie wodne. Turbozespoty i wyposazenie. WNT
Warszawa.

Literatura
uzupetniajaca

Dobrzanska B., Dobrzanski G., Kielczewski D., 2008. Ochrona Srodowiska
przyrodniczego, Wydawnictwo PWN, Warszawa.

Hrynkiewicz A., 2002. Energia. Wyzwanie XXI wieku, Wydawnictwo
Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakow.

Flizikowski J., Bielinski K., 2013.Technology and energy sources monitoring.
IGI-Global, USA.

Schleiss A., 2006. Standardization of civil engineering works of small high-head
hydropower plants and development of an optimization tool. Laboratoire de
Constructions Hydrauliques Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne.

Red. Europejskie Stowarzyszenie Matej Energetyki Wodnej (ESHA), Panstwowa
Politechnika w Atenach (ntua), WIP- Renewable Energies. 2014.
Mikroelektrownie i mate elektrownie wodne. Europejskie Stowarzyszenie Malej




Energetyki Wodnej (ESHA).

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje
zajecia i
Przygotowanie do zajeé 20
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
. . . 25
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 110
Liczba punktow ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: 03-10Z-P10-PUPC-SP5 Pozycja planu: D15

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Projektowanie uzytkowania pomp ciepla
Kierunek studiow Inzynieria Odnawialnych Zrodet Energii
Poziom studiow I (inz.) stopnia

Profil ogo6lnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ Projektowanie instalacji odnawialnych zrodet energii
Jednostka prowadzaca kierunek studiow Wydziatl Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Adam Mrozinski, Dr inz.

Termodynamika techniczna, Fizyka, Podstawy eksploatacji
systemow odnawialnych zrodlach energii

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki, fizyki, chemii i
Wymagania wstgpne nauk pokrewnych niezb¢dng do rozumienia zjawisk i procesow
zwigzanych z inzynierig odnawialnych zrdédet energii

Przedmioty wprowadzajace

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) &) (M ECTS*
v 30 4
VI 15 4

2. EFEKTY SIE DLA PRZEDMIOTU

e Odniesienie do
Odniesienie do

. charakterystyk
. , .. . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
N (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
ma podstawowa wiedze z zakresu automatyki, obejmujaca struktury
W1 | uktadéw kompensacji, regulacji i sterowania, K W10 P6S_ WK

matematyczny opis uktadéw liniowych i metody ich analizy

ma podstawowg wiedz¢ z zakresu teorii eksploatacji i rozumie
zasady uzytkowania, obshugi, zasilania i recyklingu/likwidacji
urzadzen technicznych stosowanych w budowie i eksploatacji
W2 | odnawialnych zrédet energii ze szczegdlnym uwzglednieniem zasad K W12 P6S_ WK
1 metod analizowania, oceny i obnizania zuzycia energii w procesach
technicznych, zasadach i systemach zarzadzania energia oraz
efektywnoscig energetyczna




UMIEJETNOSCI

Ul

potrafi  postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi  $rodowiskami
programistycznymi, aby  zaprojektowaé  proste  instalacje
energetyczne, dobra¢ odpowiednie maszyny i urzadzenia z
uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych i ekonomicznych,
oraz symulatorami do symulacji i walidacji urzadzen instalacji i
procesOw energetycznych

K_U02

P6S_UW,
P6S_UK

U2

potrafi zaprojektowaé, zbudowa¢, uruchomic oraz przetestowac
prosty system techniczny zawierajacy elementy automatyki i
sterowania

K U1l

P6S UW,
P6S_UO

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Kl

zdolny do pelnienia roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a
zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania 1 przekazywania
spoteczenstwu — m.in. poprzez $rodki przekazu - informacji i opinii
dotyczacych osiagnig¢ mechanicznej inZzynierii energetycznej i
innych aspektéw dziatalnosci inzyniera-tworcy techniki; podejmuje
starania, aby przekaza¢ zlozone merytoryczne tresci i opinie w
sposob powszechnie zrozumialy

K_K06

P6S_KO,
P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

obliczen

Wyklad: wyktad multimedialny (wykorzystanie metod audiowizualnych - prezentacje komputerowe)
polaczony z dyskusja ze stuchaczami zwigzang z omawiang tematyka, filmy edukacyijne,

Projekt: projektowanie wybranych systeméw OZE z instalacjami pomp ciepta. Obliczenia tablicowe.
Wykorzystanie programéw symulacyjnych. Prezentacje problemowe studentow na temat ich projektow-

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

prowadzacego

Wyklad: kolokwium koncowe, w przypadku poprawek ztozenie referatu o tematyce okreslonej przez

Projekt: ocenianie ciagte + Terminowanie oddanie wszystkich projektow

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

WYKYAD:

Zakres teoretyczny i praktyczny wyktadu obejmuje wiedze i umiejgtnosci
wymagane do uzyskania certyfikatu na instalatora certyfikowanego
wydawanego przez Urzad Dozoru Technicznego potwierdzajacy
posiadanie kwalifikacji do instalowania pomp ciepla zgodnie =z

zapisami ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii
(30 godz.):

1.

Wprowadzenie z zakresu instalacji pomp ciepta

Teoretyczne podstawy dzialania pomp ciepla. Idealne obiegi pompy ciepla.
Sprezarkowe pompy ciepta i inne typy pomp ciepla. Zasada dziatania.
Wskazniki efektywnoséci pomp ciepta. Czynniki robocze. Wady i zalety
pomp ciepta. Statystyki rynku pomp ciepta w Polsce i na swiecie. Potencjat
rozwoju w Polsce i na $wiecie - 3 godz.

2. Budowa instalacji pompy ciepla - najwazniejsze elementy
Elementy konstrukcyjne sprezarkowych pomp ciepta. Sprezarki. Wymienniki
ciepla. Skraplacze. Parowacze. Urzadzenia regulacyjne 1 sterujace.
Urzadzenia pomocnicze 1 zabezpieczajace - 4 godz.

3. Rodzaje instalacji pomp ciepta wg kryterium dolnego zrddla ciepla

Rodzaje dolnych zrodet ciepta. Powietrze atmosferyczne. Woda. Grunt
(gleba). Poziome gruntowe wymienniki ciepta. Pionowe gruntowe
wymienniki ciepta - 4 godz.
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4. Zastosowania pomp ciepla
Innowacyjne rozwigzania konstrukcyjne pomp ciepla. Uktady hybrydowe.
Swiatowe i krajowe tendencje w dziedzinie zastosowan instalacji pomp
ciepla. Alternatywne dolne zrédta ciepta. Charakterystyki pomp ciepla - 4
godz.

5. Energetyczne, prawne i normalizacyjne aspekty stosowania pomp ciepla
Energetyczne aspekty stosowania pomp ciepta. Prawne, normalizacyjne i
ekonomiczne aspekty stosowania pomp ciepta w technice instalacyjnej - 4
godz.

6. Zasady obliczen i doboru instalacji pomp ciepla
Obliczanie powierzchni i dtugosci kolektora gruntowego przy zadanej mocy
dolnego zrodta pompy ciepla i strumienia ciepta przenoszonego z
gruntu/wody/powietrza do kolektora. Definicja, obliczanie/okreslanie
wydajnosci pompy ciepla — COP/SCOPO/SPF. Doboér pompy ciepta do
celow grzewczych - zastosowanie technik komputerowych - 4 godz.

7. Przyklady instalacji pomp ciepla w Polsce i na §wiecie
Wybrane przyklady instalacji z pompami ciepta i ich ocena techniczno-
ekonomiczna. Rodzaje systeméw pomp ciepla. Wskazowki do doboru
rodzaju pompy ciepta i systemu jej pracy. Ocena ich efektywnosci
ekonomicznej i ekologicznej - 4 godz.

8. Magazynowanie energii ciepla i chlodu
Przeglad technologii stosowanych na $wiecie w zakresie magazynowania
energii ciepta i chtodu - 3 godz.

PROJEKT (15 godz.):
Przyklady obliczeniowe doboru instalacji pomp ciepla dla przyjetych

obiektow
Realizacja przyktadow obliczeniowych dla zatozonych warunkéw wstepnych i
oczekiwanych wynikéw koncowych:

- Projekt instalacji grzewczej z wykorzystaniem pompy ciepla - Ogrzewanie
wybranego obiektu - wymiennik gruntowy poziomy

- Projekt instalacji grzewczej z wykorzystaniem pompy ciepla - Ogrzewanie
wybranego obiektu - wymiennik gruntowy pionowy

- Projekt instalacji grzewczej z wykorzystaniem pompy ciepla - Ogrzewanie
wybranego obiektu - wymiennik typu powietrze

- Projekt instalacji grzewczej z wykorzystaniem pompy ciepla - Ogrzewanie
wybranego obiektu - wymiennik typu woda

- Projekt instalacji grzewczej z wykorzystaniem pompy ciepla - Ogrzewanie

wybranego obiektu - dolne Zroédlo ciepta w  postaci wod
sciekowych/przemystowych

- Projekt instalacji grzewczej z wykorzystaniem uktadu hybrydowego: pompa
ciepta/PV/sitownia wiatrowa/instalacja solarna - wybrane warianty

- Projektowanie i symulacja komputerowa instalacji pomp ciepta - Pokazowe
realizacje obliczen 1 symulacji z wykorzystaniem oprogramowania
komputerowego do obliczen i symulacji instalacji pomp ciepla.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia si¢

Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Ankieta




Wi X

w2 X

W3 X

Ul X

U2 X

K1 X

7. LITERATURA

(1]

(2]
(3]

Literatura
podstawowa

[4]

[3]

Rubik M.: Chtodnictwo Pompy ciepta. Wyd. I, Wydawnictwo Grupa MEDIUM,
Warszawa 2020

Silberstein E.: Heat Pumps. Cengage Learning 2016

Mania T., Kawa J.: Inzynieria instalacji pomp ciepta. Monografia pod redakcjg A.
Mrozinskiego. Wydawnictwo Grafpol. Bydgoszcz 2016 -
https://studiaoze.utp.edu.pl/pliki/publikacje/Projekt%20Norweski%20-
%20Pompy%20Ciepla.pdf

Mania T., Kawa J.: Inzynieria instalacji magazynowania energii ciepla.
Monografia pod redakcja A. Mrozinskiego. Wydawnictwo Grafpol. Bydgoszcz
2016 - https://studiaoze.utp.edu.pl/pliki/publikacje/Projekt%20Norweski%20-
%20Magazynowanie%20Energii%20Ciepla.pdf

Prezentacje z wyktadow udostepniane przez prowadzacego

(1]
(2]

Literatura
uzupelniajaca [3]

(4]
(5]

Oszczak W.: Ogrzewanie domow z zastosowaniem pomp ciepta. Wydawnictwo
Komunikacji i £aczno$ci. Warszawa 2009

Mirowski A.: Podrecznik dobrych praktyk w zakresie doboru i wykorzystania
odnawialnych zrodet energii oraz likwidacji niskiej emisji. Wydawnictwo ARL
MIROWSKI. Krakow 2015

Foit H.: Zastosowanie odnawialnych zrodet ciepta w ogrzewnictwie i wentylacji.
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej. Gliwice 2011

Grassi W.: Heat Pumps. Fundamentals and Applications. Springer 2018

Rubik M.: Pompy ciepta w systemach geotermii niskotemperaturowe;.
MULTICO Oficyna wydawnicza. Warszawa 2011

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lul? 1qnych 0sOb prowadzacych Konsultacje )
zajecia
Przygotowanie do zajeé 5
Studiowanie literatury 8
Praca wtasna studenta Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 6

ostateczna liczba punktow ECTS



https://studiaoze.utp.edu.pl/pliki/publikacje/Projekt%20Norweski%20-%20Magazynowanie%20Energii%20Ciepla.pdf
https://studiaoze.utp.edu.pl/pliki/publikacje/Projekt%20Norweski%20-%20Magazynowanie%20Energii%20Ciepla.pdf
https://studiaoze.utp.edu.pl/pliki/publikacje/Projekt%20Norweski%20-%20Pompy%20Ciepla.pdf
https://studiaoze.utp.edu.pl/pliki/publikacje/Projekt%20Norweski%20-%20Pompy%20Ciepla.pdf

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: D 1.6

Nazwa przedmiotu / zajec

Praca przejsciowa

Kierunek studiow

Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Projektowanie instalacji odnawialnych zrodet energii

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Prof. dr hab. inz. Andrzej Tomporowski
Prof. dr hab. inz. Jézef Flizikowski,

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy inzynierii odnawialnych zrodet energii, energetyki
rozproszonej, metodologii, metodyki i metod badan, podstawy
konstrukcji maszyn

Wymagania wstepne

Wiedza o strategiach stosowanych, celowych i podstawowych
(matematyka, fizyka), analiza wynikow badan, rachunek
prawdopodobienstwa, podstawy optymalizacji, modernizacji i
innowacji

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) &) (M ECTS*
30 30 4
30 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do ity
. , L . kierunkowych charakter}{styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
e e (kod sk.iadmka
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedzg z zakresu regulacji i sterowania urzadzeniami i K W04 P6S WG,
systemami OZE P6S WK
w2 ma wiedz¢ na temat teorii maszyn w tym maszyn K WO05 P6S WG
specjalnych stosowanych w branzy OZE B
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi zaprojektowaé wybrane instalacje K U04 P6S UW,
OZE na poziomie podstawowym  okre§lonym P6S_UK,
wymaganiami ustawy o OZE P6S UO
U2 potrafi dobra¢ procesy technologiczne do wytwarzania K U008 P6S UW,
danych podzespotoéw instalacji OZE P6S UU
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 | potrafi dziata¢ w sposob przedsigbiorczy | K K03 P6S KK,




| | [ P6S KR |
3. METODY DYDAKTYCZNE

| Seminarium koncepcyjne, metoda przypadkow |

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Kolokwium (na koniec semestru), Opracowanie prezentacji (3x na semestr, sukcesywnie), wyktad
osiggnie¢ z dokonanej pracy przej§ciowej (na koniec semestru)

5. TRESCI PROGRAMOWE
Whisac tresci osobno | WYKLAD:

dla kazdej z form metodologiczne aspekty procesoréw energii odnawialnej, metodyka
zaje¢ wskazanych w | projektowania stanéw i przemian maszyn w srodowisku, pole rozwigzan
punkcie 1.B koncepcyjnych, przemiany maszyn w obiegach technologicznych, analiza

srodowiska maszyn i procesoéw, projektowanie obiegu technologicznego
maszyn, efektywno$¢ 1 odnawialno$¢ potencjatow materialnych,
CWICZENIA AUDYTORYINE:

projektowania przemian i1 standw maszyn, ramowy projekt budowy 1
eksploatacji procesorow energii odnawialnej, modernizacja konstrukcyjna
zlozonych systemoOw przetwarzania energii, szacowanie minimalizacji
strat energetycznych, model rozliczania mocy procesorow energii
odnawialnej, model dokumentacji elektroenergetycznej,

PROJEKT:

podstawy projektowania maszyn 1 urzadzen w inzynierii odnawialnych
zrodet energii, sprecyzowanie problemu, tres¢, zakres pracy przej$ciowe]
dobor materiatu: literatura, publikacje, patenty, dokumentacja tech.-ruch.,
kryteria, analiza, ocena stanu i przemian inzynierii oze, koncypowanie,
tworzenie nowych obiektow inzynierii oze obliczenia, studium
rozwigzania, dokumentacja, metodyka, badania, konstrukcja, wytwarzanie,
eksploatacja, srodowisko oze, studium wykonalnosci rozwigzania Opis
wlasnosci intelektualne;.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - :
uczenia si¢ Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Prezentacja
ustny pisemny
W1 X X X
W1 X X X
Ul X X X
U2 X X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Flizikowski J.: Micro- and Nano-energy grinding. PAN STANFORD Pub
podstawowa Singapore 2011
2. Flizikowski J., Bielinski K., Projektowanie sSrodowiskowych procesorow energii.
Wyd. Uczel. UTP Bydgoszcz 2001,
3. Flizikowski J.: Rozprawa o konstrukcji. Wydawnictwo ITE Radom, 2002
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4. Tomporowski A.: Podstawy rozdrabniania alternatywnych zrodet energii, Wyd.
Uczel. UTP Bydgoszcz 2018
Literatura 1. Hrynkiewicz A., Energia. Wyzwanie XXI wieku, Wydawnictwo Uniwersytetu
uzupe}niajqca Jagielloﬁskiego, Krakow 2002
2. Flizikowski J., Bielinski K.: Technology and energy sources monitoring. 1GI —
Global, USA, 2013

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 90
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zajec 20
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 150

Liczba punktéw ECTS 6

ostateczna liczba punktéw ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

03-10Z-PIO-MTIZE-SP5

Kod przedmiotu: 03-10Z-PIO-MTIZE-SP6 Pozycja planu: D1.7
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Monitorowanie technologii i zrodet energii

Kierunek studiow Inzynieria Odnawialnych Zrodet Energii

Poziom studiow I (inz.)

Profil Ogolnoakademicki

Forma studiow Stacjonarne

Specjalnos¢ Projektowanie instalacji odnawialnych zrédet energii

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Izabela Piasecka, prof. uczelni

Podstawy termodynamiki technicznej, elektrotechniki i
elektroniki oraz fizyki.

Podstawowa wiedza w zakresie technologii energetycznych i
Wymagania wstepne ich charakterystyk uzytkowych, systeméw pomiarowych oraz
automatyKki.

B. Semestralny/tygedniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Przedmioty wprowadzajace

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (M ECTS*
v 30 4
VI 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
- charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow :
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma wiedz¢ pozwalajacg na identyfikowanie zagrozen w
Wi uzytkowaniu sprzetu technicznego, zna podstawy K W03 P6S WG
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii.
Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu automatyki,
w2 obejmujqpq struktury ukiadow'kompens’acp,.r'egulacp i K W10 P6S WK
sterowania, matematyczny opis uktadow liniowych i - -
metody ich analizy.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi dokona¢ analizy i oceny energochtonnosci procesu K U05 P6S_ UW
produkcyjnego, transportowego, logistycznego, instalacji i
urzadzen energetycznych, wybra¢ wlasciwe metody
ograniczania strat energii oraz dobra¢ wlasciwe
technologie  ograniczania emisji W energetyce




konwencjonalne;.

U2

Potrafi przeprowadzi¢ badanie systemu technicznego oraz
nadzorowac¢ proces jego eksploatacji.

P6S_UW

K_UI0 P6S UO

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Dba o wyposazenie informacyjne stanowiska pracy
wlasnej, zorientowany na odpowiedzialno$¢ za prace
K1 wlasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom K K04 P6S KK
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za
wspolnie realizowane zadania.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia projektowe.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium pisemne lub ustne, przygotowanie projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Definicja monitorowania. Istota monitorowania. Istota auto-monitora. Istota
aktywnego poznawczo monitorowania. (Auto)monitorowanie: poznanie i
tworzenie. Innowacja. Przyszto$¢ auto-monitoréw. Regulatory — rodzaje,
budowa, zasada dziatania. Rozwoj regulatorow na przestrzeni wiekoéw. Definicja
regulatora. Schemat blokowy uktadu regulacji. Réznica pomigdzy regulacja a
sterowaniem. Kryteria podzialu regulatorow. Algorytmy regulacji. Budowa i
zasada dziatania regulatora P, PI, PD i PID. Funkcjonowanie Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego (KSE). Podstawowe definicje zwigzane z KSE. Rodzaje
zrodet wytworczych w KSE. Zasady planowania pracy KSE. Planowanie pracy
KSE w roznych horyzontach czasowych. Rola uczestnikow rynku podczas
bilansowania KSE. Narzgdzia dla poprawy bilansu mocy bedace w gestii
operatora. Narzg¢dzia ostatniej szansy dla zbilansowania KSE — operatywna
redukcja zapotrzebowania. Wsparcie odbiorcow w bilansowaniu KSE.
Inteligentne sieci energetyczne. Smart grids — zagadnienia teoretyczne: kluczowe
definicje. Komunikacja miedzy urzadzeniami. Wybrane technologie
komunikacji. Analiza makrootoczenia sieci inteligentnych — czynniki
legislacyjne, technologiczne, ekonomiczne i spoteczne. Podaz: producenci
energii, operator systemu przesytowego i operator systemu dystrybucji. Popyt:
popyt potencjalny 1 rzeczywisty, finansowanie inteligentnych sieci
energetycznych, korzysci wynikajagce z ich eksploatacji, estymacja kosztowa.
Dom inteligentny — definicja. Historia automatyki domowej. Systemy
inteligentnego domu. Zalety doméw inteligentnych. Przyklady instalacji.
Bezpieczenstwo w domu inteligentnym. Inteligentny dom w  strukturze
inteligentnej sieci energetycznej. Inteligentne domy 1 inteligentne sieci
energetyczne jako elementy infrastruktury inteligentnych miast. Definicja
inteligentnego miasta. Wplyw inteligentnych miast na zycie ich mieszkancow.
GIS a inteligentne miasta. Technologie informacyjne i komunikacyjne ICT a
zrownowazony rozwoj inteligentnych miast. Norma PN-ISO 37120. Systemy
monitorujagce pracge odnawialnych zrodel energii — charakterystyka. Uktady do
zarzadzania i monitorowania mikrozrodtami OZE. Monitorowanie parametrow
pracy hybrydowych odnawialnych zroédel energii. Wplyw monitorowanie pracy
odnawialnych Zrodet energii na ich efektywnos¢ energetyczna, ekonomiczng i
ekologiczna.

CWICZENIA
PROJEKTOWE

Wykonanie projektu instalacji odnawialnych zrodet energii dla inteligentnego
domu zero-energetycznego, z uwzglednieniem systemdéw monitorowania ich
pracy. Przeprowadzenie analizy efektywnosci energetycznej, ekonomicznej i
ekologicznej zaprojektowanego systemu.
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6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efgkt . Egzamin ustny . Forma.oceny . .
uczenia si¢ T — Kolokwium Projekt Sprawozdanie Dyskusja
Wi X X
W2 X X
Ul X X
U2 X X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura [1] Flizikowski J, Bielinski K, 2013. Technology and Energy Sources Monitoring:
podstawowa Control, Efficiency, and Optimization. IGI Global USA.
[2] Flizikowski J., Bielinski K., 2001. Projektowanie $rodowiskowych procesorow
energii. Wyd. Uczelniane UTP, Bydgoszcz.
[3] Paska, J, 2010. Wytwarzanie rozproszone energii elektrycznej i ciepta. Oficyna
PW Warszawa.
[4] Solinski I., Ostrowski J., Solinski B. 2010. Energia wiatru. Komputerowy system
monitoringu. Wydawnictwa AGH w Krakowie.
[5] Dostatni E., Rybaczewska-Btazejowska M., 2021: Tworzenie ekoinnowacji. Wyd.
PWE. Warszawa.
Literatura [1] Jastrzebska G., 2009. Odnawialne zrédla energii i pojazdy proekologiczne.
uzupetniajaca Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, wyd. II, Warszawa.

[2] Nowak W., Stachel A.A., Borsukiewicz-Gozdur A., 2008. Zastosowania
odnawialnych ~ Zrdédet  Energii. Wydawnictwo Naukowe  Politechniki
Szczecinskiej, Szczecin.

[3] Klugman-Radziemska E., 2011. Odnawialne zrodlta energii. Przyktady

obliczeniowe. Wyd. IV, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk.

[4] Mrozinski A., Piasecka I., 2016: Wspomaganie komputerowe projektowania
wybranych instalacji OZE, Grafpol, Wroctaw.

[5] Kaltschmitt M., Streicher W., Wiese A., 2007: Renewable Energy. Technology,
Economics and Environment. Springer-Verlag Berlin Heidelberg.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub mnych 0s6b prowadzacych Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zajeé 25
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 45
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 155
Liczba punktow ECTS 6

ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D 1.8

Nazwa przedmiotu / zajec

Przetworstwo biomasy 1 wytwarzanie brykietu/pelletu

Kierunek studiow

Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

- Projektowanie instalacji odnawialnych Zrodet energii

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr inz. Jerzy Kaszkowiak

Przedmioty wprowadzajace

Technologie pozyskiwania 1 zagospodarowania biomasy

Wymagania wstepne

Wiedza ogo6lna z zakresu energetyki biomasowe;j

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
VIl 30 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
Tt e (kod slfiadnlka
opisu)
WIEDZA
Wi ma szczegdtowa wiedze¢ o zasadach i metodach K W02 P6S WG,
analizowania, oceny 1 zwigkszania efektywnosci w P6S WK
procesach wytwarzania biopaliw
W2 ma podstawowa wiedze z zakresu teorii rozwoju, K W03 P6S WG
postepu eksploatacji i rozumie zasady uzytkowania,
obslugi, zasilania i recyklingu/likwidacji obiektow
technicznych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi dokona¢ analizy i oceny energochtonnos$ci K U05 P6S UW
procesu produkcyjnego, transportowego,
logistycznego w produkcji biopaliw
U2 Potrafi ~ zaplanowac¢ i zaprojektowaC  proces K U007 P6S_UW,
technologiczny proces produkcji biopaliw ze szczegdlnym B P6S UO
uwzglednieniem aspektéw bezpieczenstwa
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne K K02 P6S KO,
aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera, w tym jej wplyw B P6S KR




na srodowisko, 1
zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| test, kolokwium lub sprawdzian. zaliczanie ciagle odbytych ¢wiczen laboratoryjnych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno | WYKELADY:

dla kazdej z form Ogdlne wiadomosci o spalaniu. Klasyfikacja paliw. Wtasciwosci energetyczne
paliw. Ciepto spalania, warto$¢ opatowa, sposoby okreslania ciepla spalania i
wartosci opatowej réznych rodzajow paliw. Spalanie paliw statych, cieklych i
gazowych. Wspotczynnik nadmiaru powietrza. 1lo$¢ i sklad spalin. Bilans
masowy i cieplny kottéw i urzadzen cieplnych. Zanieczyszczenia spalin. Metody
ograniczenia emisji sktadnikow toksycznych w urzadzeniach przemystowych.
Oczyszczanie spalin. Nowe techniki i technologie - zgazowanie, piroliza,
zeszkliwienie odpaddéw 1 pozostalosci staltych po spalaniu. Wykorzystanie
biomasy jako paliwa w gospodarstwach indywidualnych, cieptownictwie i
energetyce. Wspotspalanie paliw odnawialnych i konwencjonalnych - postep i
kierunki w doskonaleniu technik konwersji energii paliw konwencjonalnych i
odnawialnych. Rosliny energetyczne a strategie rozwoju energii odnawialne;.
Potencjalne mozliwo$ci wykorzystania biomasy jako zrddta energii odnawialne;.
Biomasa jako paliwo-podstawowe wskazniki energetyczne. Omowienie
wybranych gatunkéw roslin energetycznych. Wykorzystanie rzepaku, stomy,
kukurydzy jako roslin energetycznych. Urzadzenia do przetwarzania biomasy -
konstrukcja. Zaktadanie i prowadzenie plantacji roslin energetycznych. Biogaz
jako zrodlo energii odnawialnej. Zrodta i technologie pozyskiwania i
zagospodarowania biogazu. Synteza metanolu i jego zastosowanie. Wytwarzanie
metanolu z biomasy - fermentacja beztlenowa, zgazowanie.

zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

CWICZENIA LABORATORYJNE
Wytwarzanie i ocena biopaliw statych i ciektych. Wizyta studyjna w zakladzie
przetworstwa biomasy na biopaliwa.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggnigty przez studenta)

Efekt : . Forma oceny (podano przyktadowe) .
uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Test
ustny pisemny
Wi X
W2 X
Ul X
u2 "
K1 "

7. LITERATURA
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Literatura
podstawowa

Poradnik uzytkownika pelet drzewnych https://docplayer.pl/5511641-
Poradnik-uzytkownika-pelet-drzewnych.html

Rebis, J. 2017. Ekonomiczne i uzytkowe aspekty wykorzystania wybranych
biopaliw. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

Zarski, W. 2019. Wspomaganie decyzji z zakresu lokalizacji produkcji
biopaliw

Lewandowski, W. 2013. Biopaliwa : proekologiczne odnawialne zrodia
energii. Wydawnictwo WNT.

Flizikowski J., Bielinski K.: Projektowanie $rodowiskowych procesorow
energii. Wydawnictwo ATR/UTP Bydgoszcz, 2000

Kowalik P.: Potencjalne mozliwosci energetycznego wykorzystania biomasy
w Polsce. Gospodarka Paliwami i Energig, 1994

Gradziuk P., Grzybek A., Kowalczyk K., Koscik B.: Biopaliwa. Warszawa
2003

Grzybek A.: Stoma surowiec energetyczny. Praca zbiorowa pod redakcja
Witolda Podkowki, Bydgoszcz 2004

Literatura
uzupetniajaca

Ligus M.: Efektywno$¢ inwestycji w odnawialne Zzrodta energii.
Wydawnictwo CeDeWu. Warszawa 2010

Praca zbiorowa: Odnawialne i niekonwencjonalne zrodta energii. Poradnik,
TARBONUS 2008

Krawiec F.: Odnawialne zrodta energii w $wietle globalnego kryzysu
energetycznego. Wybrane problemy. Wydawnictwo Difin. Warszawa 2010
Nowak W., Stachel A.A., Borsukiewicz-Gozdur A.: Zastosowania
odnawialnych Zroédet Energii. Wydawnictwo Naukowe Politechniki
Szczecinskiej, Szczecin 2008

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 95
Liczba punktow ECTS

ostateczna liczba punktow ECTS


https://docplayer.pl/5511641-Poradnik-uzytkownika-pelet-drzewnych.html
https://docplayer.pl/5511641-Poradnik-uzytkownika-pelet-drzewnych.html

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

03-10Z-P1IO MINRN-SP6

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: D.1.9

Nazwa przedmiotu / zajec

Mikro- i nanorozdrabnianie no$nikéw energii

Kierunek studiow

Inzynieria Odnawialnych Zrodet Energii

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Projektowanie instalacji odnawialnych zrodet energii

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Prof. dr hab. inz. Andrzej Tomporowski
Dr inz. Weronika Kruszelnicka

Przedmioty wprowadzajace

B1 — Matematyka, B2 — Fizyka, B3 — Mechanika techniczna,
C1 — Podstawy budowy maszyn i instalacji OZE, C6 —
Technologie pozyskiwania i zagospodarowania biomasy, C13 —
CAD i grafika inzynierska

Wymagania wstepne

Wiedza w zakresie matematyki, fizyki i mechaniki ciata
statego. Podstawowa wiedza w zakresie budowy 1 konstrukcji
maszyn, projektowania inzynierskiego i technologii
przetworstwa biomasy

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
VI 30 2
VII 30 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
T —— charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
N (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wil Ma wiedzg o metodach analizy i oceny zuzycia energiiw | K W12 P6S WK
procesach rozdrabniania precyzyjnego no$nikdw energii
w2 Zna podstawowe wskazniki procesu rozdrabniania oraz | K_W08 P6S WG
metody ich pomiaru i monitorowania P6S WK
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi zaplanowaé 1 przeprowadzi¢ proste badania | K U09 P6S UK
weryfikujace stany efektywnosci systemu rozdrabniania P6S UU
no$nikow energii oraz wyciagna¢ wlasciwe wnioski B
U2 Potrafi przeprowadzi¢ badanie wskaznikoéw rozdrabniania | K U10 P6S UW,
P6S UO




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Jest kreatywny i ma $wiadomo$¢ potrzeby modernizacji i
optymalizacji konstrukcji rozdrabniajacych i systemow
rozdrabniania no$nikéw energii

K_K03 P6S_ KK,

P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny, éwiczenia obliczeniowe, koncepcyjne, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad: Kolokwium na zakonczenie wyktadow
Cwiczenia projektowe: ztozenie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Wyklad:

Tematyka wykladow obejmuje: zagadnienia wprowadzajace do problematyki
rozdrabniania materiatlow; zagadnienia mechaniki rozdrabniania ciala stalego;
teorie 1 hipotezy energetyczne rozdrabniania; rodzaje 1 typy maszyn
rozdrabniajacych; teori¢ i konstrukcje maszyn rozdrabniajacych, tngcych i
mielgcych; wskazniki rozdrabniania; energi¢ rozdrabniania i metody jej

dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

wyznaczania; zagadnienia jakos$ci produktu rozdrabniania i metody klasyfikacji i
separacji produktu; wybrane aspekty $rodowiskowe procesu rozdrabniania
no$nikodw energii; wybrane zagadnienia dotyczace rozdrabniania jako jednego z
procesow recyklingu alternatywnych no$nikow energii.

Cwiczenia projektowe:

Obliczenia, wyznaczanie, badanie wybranych wskaznikow (jakosci,
efektywnosci, nieszkodliwosci) procesu rozdrabniania no$nikéw energii i
wplywu zmiennych na ich wartosci; projektowanie i obliczenia wybranych
elementow konstrukcyjnych rozdrabniaczy.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggnigty przez studenta)

Efekt : . Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia sig Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 <
W2 <
Ul < X
U2 < X
K1 x

7. LITERATURA

Literatura

podstawowa

Bydgoszczy, Bydgoszcz

Kruszelnicka W., 2020. Energetyczno-srodowiskowe problemy rozdrabniania
biomaterialow, Wyd. Ucz. UTP, Bydgoszcz

Tomporowski A., 2018. Podstawy rozdrabniania alternatywnych no$nikdéw energii,
Wyd. Ucz. UTP, Bydgoszcz
Flizikowski J., 2005. Konstrukcja rozdrabniaczy zywnosci. Wyd. Ucz. ATR w
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Lynch A. (ed.) 2015. Comminution Handbook, The Australian Institute of Mining and
Metallurgy, Cartlton Victoria, Australia

Global, USA

Literatura Flizikowski J., Mrozinski A., Tomporowski A., Macko M., 2016. Inzynieria
uzupetniajgca rozdrabniania biomasy, Grafpol, 2016
Flizikowski J., Bielinski K. 2013: Technology and energy sources monitoring. IGI —

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje -
zajecia

Przygotowanie do zajec 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 90

Liczba punktow ECTS 3

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

D 1.10

Nazwa przedmiotu / zajec

Innowacje i1 rozwoj odnawialnych zrédet energii

Kierunek studiow

Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Projektowanie instalacji odnawialnych zrodet energii

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Prof. dr hab. inz. Jézef Flizikowski,
Prof. dr hab. inz. Andrzej Tomporowski
Dr inz. Adam Mrozinski,

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy inzynierii odnawialnych zrodet energii, innowacji,
modernizacji i optymalizacji, oraz metodyki badan

Wymagania wstepne

Wiedza o strategiach innowacji, rozwoju, stosowanych,
celowych i podstawowych, analiza kryterialna koncypowania,
badan patentowych, rodzaje wtasnosci intelektualnej, podstawy
optymalizacji, modernizacji i innowacji

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audyt(?ryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L (P) (S) (T) | ECTS*
6 30 15 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Y
. , . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma poglebiong wiedze na temat maszyn w tym maszyn K W10 P6S_WK
specjalnych stosowanych w branzy OZE P6S WG
w2 zna problemy zrownowazonego rozwoju i K W13 P6S WG
srodowiskowego projektowania maszyn, urzadzen i P6S_ WK
procesow
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi zaprojektowa¢ wybrane instalacje OZE na K U002 P6S UW,
poziomie podstawowym okreslonym wymaganiami P6S UK
ustawy o0 OZE
U2 potrafi dobra¢ procesy technologiczne do wytwarzania K U03 P6S UW,
danych podzespotow instalacji OZE P6S UK,
P6S UO
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 | potrafi dziata¢ w sposob przedsigbiorczy i1 rozumie | K K05 | P6S KK,




| | pozatechniczne aspekty dziatalnosci inzynierskiej |

| P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, pokaz, dyskusja, prelekcja, metoda przypadkéw/projekt

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

zaliczenie pisemne lub ustne, kolokwium i/lub sprawdzian (na koniec semestru), przygotowanie projektu
(na koniec semestru),

5. TRESCI PROGRAMOWE

punkcie 1.B

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

WYKLAD:
Istota strategii innowacji urzadzen energetyki rozproszonej. Podstawy rozwoju

procesu i produktu; Stany postulowane i nowe warunki techniczne rozwigzan;
Strategie innowacji: japonska, europejska, amerykanska; Metateoria rozwigzania
problemu; Odkrycie, ol$nienie w procesach innowacji; Inzynieria dobrego
wdrozenia nowosci; Studium innowacji ciepla i chtodu; Analiza stanu i kierunki
rozwoju paliw pojazdow mobilnych; Elektromobilno$¢ i paliwa alternatywne;
Optymalizacja, modernizacja, a innowacja rozwigzan oze; Integracja,
konkurencyjnos$¢ odnawialnych zrodet energii; Projektowanie srodowiskowych
procesoré6w energii; Proces projektowo-wdrozeniowy, inwestycyjny oze;
Wiasnos¢ intelektualna, biznesplan, studium wykonalnosci;

PROJEKT:
Sprecyzowanie problemu innowacyjnego/inzynierskiego oze; Dobor materiatu;

Kryteria, analiza, ocena stanu i metateoria rozwigzania Koncypowanie,
decydowanie i wybor nowych rozwiagzan; Obliczenia, inzynieria mechaniczna
rozwigzania, Dokumentacja konstrukcyjna, wytworcza,
eksploatacyjna, $rodowiskowa; Studium wykonalnosci rozwigzania; Opis

innowacji

wlasno$ci intelektualnej tworcy wynalazku, wzoru uzytkowego, przemystowego
itp.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Efekt

Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X X
Ul X X
U2 X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Flizikowski J.: Micro- and Nano-energy grinding. PAN STANFORD Pub
Singapore 2011 Flizikowski J., Bielinski K., Projektowanie srodowiskowych
procesorow energii. Wyd. Uczel. UTP Bydgoszcz 2001,

2. Flizikowski J.: Globalny algorytm innowacji maszyn. Wydawnictwo 37-BKWZ
BTN, Bydgoszcz 2006

3. Flizikowski J.: Rozprawa o konstrukcji. Wydawnictwo ITE Radom, 2002

Literatura

Flizikowski J., Bielinski K.: Technology and energy sources monitoring. IGI —
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uzupetniajaca Global, USA, 2013

2. Hrynkiewicz A., Energia. Wyzwanie XXI wieku, Wydawnictwo Uniwersytetu
Jagiellonskiego, Krakoéw 2002

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé 3
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 3

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 4

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

IOZE BPiSW

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: D.1.11

Nazwa przedmiotu / zajeé

Biznesplan i Studium Wykonalnosci Instalacji Odnawialnych
Zrodet Energii

Kierunek studiow

Inzynierii Odnawialnych Zrodet Energii

Poziom studiéw

I (inz. lub lic.) lub II stopnia

Profil

Ogodlnoakademicki

Forma studiéow

Stacjonarne

Specjalnos¢

Projektowanie Instalacji Odnawialnych Zrédet Energii

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Robert Kasner, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy Przedsigbiorczosci (C14), Ekonomia i Finansowanie
Instalacji Odnawialnych Zrodet Energii (C18)

Wymagania wstgpne

Wiedza o podstawowych finansowych metodach oceny
inwestycji, znajomos¢ procesOw wytwarzania i uzytkowania
instalacji odnawialnych zrédet energii, znajomo$¢ arkusza
kalkulacyjnego

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) S (T) | ECTS*
vl 15 15

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

D Odniesienie do
Odniesienie do
I — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Ma wiedz¢ o kosztach, przychodach i metodach | K W02 P6S WG
finansowej oceny przedsigwzi¢¢ odnawialnych Zzrodet
energii oraz budowie i elementach biznesplanu
W2 Posiada wiedz¢ o zakresie i obszarach analizy studium | K W03 P6S WG
wykonalnosci projektow inwestycyjnych
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi utworzy¢ typowe elementy biznesplanu dla | K U06 P6S UW
projektow odnawialnych zroédel energii
U2 Potrafi przeprowadzi¢ podstawowa ocene i analize | K UOS8 P6S UW
potencjatu projektow instalacji odnawialnych zrodet
energii, obiektywnie i racjonalnie okres§li¢ ich mocne i
stabe strony oraz zasoby niezbedne do ich realizacji,
potrafi oceni¢ szanse powodzenia projektu




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Potrafi dziata¢ zdeterminowany  potrzebg postepu i | K K03
rozwoju budowy 1 eksploatacji odnawialnych zrodet
energii, my$le¢ i dziata¢ w sposéb pragmatyczny

K2 Dostrzega ~ wazno$¢  etyki  zawodowej,  kosztow | K K03
spotecznych i r6znorodnosci pogladow

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyklad: wyktad multimedialny, prezentacje komputerowe, filmy edukacyjne
Cwiczenia: obliczenia tablicowe, analiza wybranych przykltadow, wykorzystanie komputerowych
programéw symulacyjnych

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: kolokwium
Cwiczenia: ocenianie ciggle, kolokwium koncowe

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Wyklad:
dla kazdej z form Wprowadzenie, terminologia, podstawowe metody oceny efektywnosci
zaje¢ wskazanych w finansowej projektu.. Biznesplan, zastosowanie i przyktady. Analiza SWOT.
punkcie 1.B Studium wykonalno$ci, ocena i analiza potencjatu projektu. Zasady
Zrdwnowazonego rozwoju. Zrownowazony rozwoj a wzrost gospodarczy.
Omowienie funkcjonujagcych w Polsce systemow wsparcia, dofinansowania i
kredytowania instalacji odnawialnych zrodet energii.

Cwiczenia:

Praktyczne zastosowanie metod oceny finansowej projektéw odnawialnych
zrodet energii. Tworzenie biznesplanu i studium wykonalno$ci wybranych
instalacji odnawialnych zrdédet energii.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny

Efekt
uczenia si¢

W1
W2
Ul
U2
K1
K2

7. LITERATURA

Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Dokumentacja

Kolokwium Projekt Sprawozdanie .,
éwiczen

SH RN

| M

Literatura 1. Filar E., Skrzypek J., 1997, Biznes Plan, POLTEXT Warszawa
podstawowa 2. Marciniak S., 2013, Makro- i mikroekonomia. Podstawowe problemy

wspotczesnosci, Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa.
Literatura 1. Ligus M., 2010 Efektywnos¢ inwestycji w odnawialne zrodta energii.
uzupehiajaca Wydawnictwo CeDeWu Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Obciazenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 3
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: D 1.12

Nazwa przedmiotu / zajec

Seminarium dyplomowe

Kierunek studiow

Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Projektowanie instalacji odnawialnych zrodet energii

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Prof. dr hab. inz. Jozef Flizikowski,
Prof. dr hab. inz. Andrzej Tomporowski

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy inzynierii odnawialnych zrodet energii, energetyki
rozproszonej, metodologii, metodyki i metod badan

Wymagania wstepne

Wiedza o strategiach stosowanych, celowych i podstawowych
(matematyka, fizyka), analiza wynikoéw badan, rachunek
prawdopodobienstwa, podstawy optymalizacji, modernizacji i
innowacji

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) @) () ) (M ECTS*
15 2
15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
) charakterystyk
. , L . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedzg z zakresu regulacji i sterowania urzadzeniami i K W04 P6S WG,
systemami OZE P6S WK
W2 ma poglebiong wiedze na temat teorii maszyn w tym K W06 P6S WK
maszyn specjalnych stosowanych w branzy OZE P6S WG
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi zaprojektowaé wybrane instalacje K U02 P6S UW,
OZE na poziomie podstawowym  okre§lonym P6S_UK
wymaganiami ustawy o OZE
U2 potrafi dobra¢ procesy technologiczne do wytwarzania K U06 P6S UW,
danych podzespotoéw instalacji OZE P6S UO
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 | potrafi dziata¢ w sposdb przedsigbiorczy, | K K04 P6S KK




3. METODY DYDAKT

YCZNE

| Seminarium koncepcyjne, metoda przypadkow

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

(na koniec semestru)

Opracowanie prezentacji (3x na semestr, sukcesywnie), wyktad osiagnie¢ z dokonanej pracy inzynierskiej

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Podstawy formalne prac inzynierskich, ramowa struktura prac dyplomowych,
wymagania merytoryczne, formutowanie problemu, dobor i przetwarzanie
materiatu zrodlowego , kryteria, analiza, ocena stanu i przemian, ,
koncypowanie, tworzenie nowych obiektow rozwigzanie zadania wiasnego,
szczegotowe wymagania redakcyjne, redagowania prac inzynierskich,
prezentacja.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy

zostat on osiagniety przez

studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt

uczenia si¢ -

Egzamin Egzamin

: Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Prezentacja
pisemny

Wi

Wil

Ul

U2

K1

R R

7. LITERATURA

Literatura 1. Flizikowski J.: Micro- and Nano-energy grinding. PAN STANFORD Pub
podstawowa Singapore 2011
2. Flizikowski J., Bielinski K., Projektowanie sSrodowiskowych procesorow energii.
Wyd. Uczel. UTP Bydgoszcz 2001,
3. Flizikowski J.: Rozprawa o konstrukcji. Wydawnictwo ITE Radom, 2002
4. Tomporowski A.: Podstawy rozdrabniania alternatywnych zrodet energii, Wyd.
Uczel. UTP Bydgoszcz 2018
Literatura 1. Hrynkiewicz A., Energia. Wyzwanie XXI wieku, Wydawnictwo Uniwersytetu
uzupehniajaca Jagiellonskiego, Krakow 2002
2. Flizikowski J., Bielinski K.: Technology and energy sources monitoring. IGI —
Global, USA, 2013

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B

lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10

zajecia

Przygotowanie do zajeé 30




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D 2.1

Nazwa przedmiotu

MONITOROWANIE | BILANSOWANIE ENERGETYKI BIOMASY
STALE)

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII (I0ZE)

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5-letnie)

Profil studiow

ogodlnoakademicki

Forma studiéow

stacjonarne

Specjalnos¢

MONITOROWANIE INSTALACJI ODNAWIALNYCH ZRODEL
ENERGII

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Prof. dr hab. Jozef Flizikowski, Dr inz. Kazimierz Bielifiski

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy inzynierii odnawialnych zrédet energii, innowacji,
modernizacji i optymalizacji, oraz metodyki badan

Wymagania wstepne

Wiedza o strategiach stosowanych, celowych i podstawowych
(matematyka, fizyka), analiza wynikéw badan, rachunek
prawdopodobienstwa, podstawy optymalizacji, modernizacji i
innowacji

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (€) (L) (P) (S) (T) ECTS
Vv 30 2
W 30 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow Ksztalcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze o
W1 dziataniu systemu elektroenergetycznego,  zasadach K_Wo08 P6S WG
regulacji i kompensacji zaklocen
W2 ma pogiqblqnq wiedz¢ na temat teoru‘ maszyn w tym K W2 P6S WK
maszyn specjalnych stosowanych w branzy OZE - -
UMIEJETNOSCI
potrafi stosowaé technologi¢ proceséw materialowych w
Ul celu rozwoju _]akO’S(?l, efektywn.osc.l i meszkodhwpsm K U0l P6S UW
struktury 1 wlasnoséci oraz wdrazania metod recyklingu - -
materialow
potrafi skonstruowaé zaprojektowaé¢ wybrane instalacje
U2 OZE na poziomie podstawowym  okreslonym K_U08 P6S UW
wymaganiami ustawy o OZE




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Kl

ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz
gotowos$¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w
zespole na rzecz rozwoju nauki, techniki, kultury i
gospodarki

K_KO1

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyklad: multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, dyskusja
Cwiczenia laboratoryjne: pokaz, wykorzystanie komputerowych programow symulacyjnych

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad: Jedno kolokwium po sidédmym wyktadzie, dokumentacja ¢wiczen audytoryjnych
Cwiczenia laboratoryjne: ocenianie ciagle sprawozdan

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad

Techniki 1 sposoby monitorowania instalacji odnawialnych zrdédet energii i
ograniczania ryzyka negatywnych nastepstw dziatania czlowieka w otoczeniu
uktadéw maszynowych. Wiasciwosci systemOw monitorowania w zaleznosci od
specyfiki przedsiebiorstw. Cieptownie. Sieci wodociggowe lub oczyszczalnie
scickow. Gospodarka energig elektryczng w hucie metalu lub kombinacie
cementowym. Zaktady chemiczne - para technologiczna. Komputerowe systemy
monitorowania procesOw technologicznych. Model systemu. Struktury
techniczne systemow. Stosowane narze¢dzia programowe do tworzenia ztozonych
systemOw monitorowania, wybor $rodowiska systemowego: system operacyjny,
srodowisko systemu, dobor platformy sieciowej, dobor bazy danych i dostep do
danych, menu adaptacyjne programu, prace w tle. Stosowane narzg¢dzia
programowe do tworzenia zlozonych systemow monitorowania, wybor
srodowiska systemowego. Metodyka aktywnego monitorowania procesow
technologicznych. Tendencje i rozwo6j systemow w $wiecie. Normy ISO 9000 i
ISO 14000 a problem monitorowania procesow.

Laboratorium

Analiza monitorujacych systemow chemicznych i spozywczych, doskonalenia i
rozwoju otoczenia ekotechnicznego. Wyznaczanie ekologicznej niezawodno$ci
potencjatéw dziatania. Komputerowe systemy monitorowania procesow
technologicznych. Definicja audytingu. Obliczanie wskaznikéw optacalnosci.
Stopa dyskontowa i wspotczynnik dyskontujacy. Rzeczywista stopa procentowa.
Finansowanie przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych z udziatlem kredytu
bankowego. Proste metody oceny optacalnosci.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt . . Forma oceny
ksztalcenia Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wil X
W2 X
Ul X X
U2 X X
Kl X

7. LITERATURA




Literatura [1] Flizikowski J., Bielinski K., Projektowanie srodowiskowych procesorow energii.
podstawowa Wy'd Uczel. UTP, 2001, BngOSZCZ
[2] Gronowicz J., Niekonwencjonalne zrodta energii, Biblioteka Problemow
Eksploatacji, Radom - Poznan 2008
[3] Flizikowski J., Bielinski K.: Technology and energy sources monitoring. IGI —
Global, USA, 2013
Literatura [4] Dobrzanska B., Dobrzanski G., Kielczewski D., Ochrona $rodowiska
uzupetniajaca przyrodniczego, Wydawnictwo PWN, Warszawa 2008

[5] Hrynkiewicz A., Energia. Wyzwanie XXI wieku, Wydawnictwo Uniwersytetu
Jagiellonskiego, Krakow 2002

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁiﬁf ;&ﬁ?ﬁta B
Udziat w zajeciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do zaje¢ projektowych 20
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do kolokwiow.) 25
Laczny naktad pracy studenta 125
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: Pozycja planu: D2.2

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajgc Monitorowanie maszyn i proceséw biogazowni

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Kierunek studiow

(I0ZE)

Poziom studiow I inz.

Profil ogoblnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé MONITOROWAN IE INSTALACJI ODNAWIALNYCH
ZRODEL ENERGII

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Jerzy Kaszkowiak

Podstawy inzynierii odnawialnych zrodet energii, innowacyji,
modernizacji i optymalizacji, oraz metodyki badan

Wiedza o strategiach stosowanych, celowych i podstawowych
(matematyka, fizyka), analiza wynikow badan, rachunek
prawdopodobienstwa, podstawy optymalizacji, modernizacji i
innowacji

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wst¢pne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
A% 15 15 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

QOdniesienie do

Odniesienie do

doboru prostych uktadéw elektrycznych, analizy obwodow
elektrycznych (w tym obwodow wielofazowych) oraz
rozumienia zjawisk zachodzacych w polach
elektromagnetycznych towarzyszacych wytwarzaniu i
przesytaniu energii elektrycznej pozwalajaca na rozumienie
dziatania systemu elektroenergetycznego i zasad regulacji
napiecia i mocy

Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu WY II stopnia
efektow :
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 ma wiedzg z zakresu podstaw dotyczacych budowy i K W04 P6S_WG,
eksploatacji systemow energetycznych, elektrycznych i P6S_WK
elektronicznych oraz urzadzen mechanicznych z nimi
zwigzanych, obejmujaca elementy i uktady potprzewodnikowe,
fotowoltaiczne, podstawowe uktady analogowe i cyfrowe
W2 ma podstawowa wiedze z zakresu elektrotechniki, niezbedng do | K W05 P6S WG

UMIEJETNOSCI




Ul potrafi postuzy¢ si¢ wtasciwie dobranymi srodowiskami K U02 P6S_UW,
programistycznymi, aby zaprojektowaé proste instalacje P6S_UK
energetyczne, dobra¢ odpowiednie maszyny 1 urzadzenia z
uwzglednieniem zadanych kryteridéw uzytkowych i
ekonomicznych, oraz symulatorami do symulacji i walidacji
urzadzen instalacji i procesOw energetycznych

zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

U2 ma umieje¢tno$¢ samoksztatcenia si¢, m.in. w celu podnoszenia | K _U04 P6S_UW,
kompetencji zawodowych, oraz zastosowania zdobytych P6S UK,
umiejetnosci w projektowaniu OZE P6S UO

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 ma $§wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i K K02 P6S KO,

skutki dziatalnosci inzyniera, w tym jej wptyw na $rodowisko, i P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

projektow-obliczen

Wyklad: multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, dyskusja,
Cwiczenia laboratoryjne: pokaz, wykorzystanie komputerowych programoéw symulacyjnych
Projekt: projektowanie wybranych systemow OZE. Prezentacje problemowe studentéw na temat ich

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad: Kolokwium, dokumentacja ¢wiczen audytoryjnych
Cwiczenia laboratoryjne: ocenianie ciggle sprawozdan
Projekt: ocenianie ciagle + Terminowanie oddanie wszystkich projektow

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad

Techniki 1 sposoby monitorowania instalacji odnawialnych zrdodet energii i
ograniczania ryzyka negatywnych nastepstw dziatania czlowieka w otoczeniu
uktadow maszynowych. Wiasciwosci systemow monitorowania w zaleznosci od
specyfiki przedsi¢biorstw. Cieptownie. Sieci wodociggowe lub oczyszczalnie
scickow. Gospodarka energig elektryczng w hucie metalu lub kombinacie
cementowym. Zaktady chemiczne - para technologiczna. Komputerowe systemy
monitorowania procesOw technologicznych. Model systemu. Struktury
techniczne systemow. Stosowane narzedzia programowe do tworzenia ztozonych
systemOw monitorowania, wybor srodowiska systemowego: system operacyjny,
srodowisko systemu, dobor platformy sieciowej, dobor bazy danych i dostep do
danych, menu adaptacyjne programu, prace w tle. Stosowane narzedzia
programowe do tworzenia zlozonych systemOéw monitorowania, wybor
srodowiska systemowego.

Laboratorium

Analiza monitorujacych systemow chemicznych i spozywczych, doskonalenia i
rozwoju otoczenia ekotechnicznego. Wyznaczanie ekologicznej niezawodnosci
potencjatéw dziatania. Komputerowe systemy monitorowania procesow
technologicznych. Definicja audytingu. Obliczanie wskaznikéw optacalno$ci.
Stopa dyskontowa i wspotczynnik dyskontujacy. Rzeczywista stopa procentowa.
Finansowanie przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych z udziatlem kredytu
bankowego. Proste metody oceny optacalnosci.

Projekt

Metodyka aktywnego monitorowania proceséw technologicznych. Tendencje i
rozw0j systemow w S$wiecie. Normy ISO 9000 i ISO 14000 a problem
monitorowania procesow.




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt - ;
uczenia si¢ LElzpeiminin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny

W1 X

W2 X

Ul X X

U2 X X

K1 X

7. LITERATURA

Literatura [1] Flizikowski J., Bielinski K., Projektowanie srodowiskowych procesorow energii.
podstawowa Wyd. Uczel. UTP, 2001, Bydgoszcz
[2] Gronowicz J., Niekonwencjonalne zrodta energii, Biblioteka Problemow
Eksploatacji, Radom - Poznan 2008
[3] Flizikowski J., Bielinski K.: Technology and energy sources monitoring. IGI —
Global, USA, 2013
Literatura [4] Dobrzanska B., Dobrzanski G., Kietczewski D., Ochrona $rodowiska
uzupetniajaca przyrodniczego, Wydawnictwo PWN, Warszawa 2008

[5] Hrynkiewicz A., Energia. Wyzwanie XXI wieku, Wydawnictwo Uniwersytetu

Jagiellonskiego, Krakow 2002

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zajeé 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 130

Liczba punktow ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

292299922299

77 Pozycja planu:

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

D23

Nazwa przedmiotu / zajec

Uklady integracji, regulacji i sterowania urzadzen
energetyki rozproszonej

Kierunek studiow

Inzynieria Odnawialnych Zrodet Energii

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Monitorowanie instalacji odnawialnych Zrédet energii

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Cieslik Stawomir, dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy elektrotechniki i elektronika, Automatyka i
sterowanie OZE

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza elektrotechniki, automatyki i
sterowania

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) () ) (M ECTS*
VI 15 30 15 3
Vil 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
) charakterystyk
. , L . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze o K W05 P6S WK
dzialaniu systemu elektroenergetycznego, zasadach
regulacji napiecia i mocy.
W2 ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedze¢ o K W07 P6S WK
przesylaniu energii elektrycznej, przesylowych i
rozdzielczych sieciach elektroenergetycznych, budowie
linii i stacji elektroenergetycznych, elektroenergetycznej
automatyce zabezpieczeniowej.
UMIEJETNOSCI
Ul ma $wiadomo$¢ potrzeby podwyzszania  swoich K _U04 P6S UW
kompetencji zawodowych, szczegolnie w obszarze
dyskusji uzyskanych wynikéw wykonanego zadania
U2 potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, dostrzegajac K U06 P6S UW
aspekty pozatechniczne podejmowanych decyzji, potrafi




opracowa¢ harmonogram prac w ramach prostych zadan
inzynierskich
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Kl jest otwarty na potrzeby polepszania Srodowiska, K_KO03 P6S_KO,
optymalizacji systemow technicznych i poglebiania P6S_KR
wiedzy.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad, éwiczenia audytoryjne, éwiczenia laboratoryjne, éwiczenia projektowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

zadanej liczbie, wykonanie i ztoZenie projektu na zadany temat

zaliczenie pisemne, kolokwium pisemne, wykonanie i ztozenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych w

5. TRESCI PROGRAMOWE

wyktad

wysokiego napigcia). Praktyczne rozwigzania uktadow pomiarowo-
rozliczeniowych energii elektrycznej. Podstawy funkcjonowania
elektroenergetycznych sieci dystrybucyjnych. Specyfika pracy przyktadowych
jednostek wytworczych przytaczonych do wspolnej sieci elektroenergetycznej
oraz pracy autonomicznego systemu (mikrosieci) z generacja rozproszona.
Uktady kompensacji mocy biernej i regulacja napigcia w systemach

Przytacza elektroenergetyczne jednostek wytworczych (na poziomie niskiego i

elektroenergetycznych. Uktady do poprawy jakosci energii elektryczne;.

Nowoczesne uktady sterowania pracg systemu z generacjg rozproszong.
Charakterystyki wspotpracy jednostek wytworczych z siecia
elektroenergetyczng. Podstawy uktadéw zabezpieczeniowych w
systemach elektroenergetycznych z generacja rozproszong.

¢wiczenia audytoryjne

Na ¢wiczeniach studenci rozwigzuja zadania dotyczace wyznaczania parametrow
elementow uktadow elektroenergetycznych w zakresie regulacji i sterowania.

¢wiczenia
laboratoryjne

sterowania i regulacji.

uwzglednieniem zagadnien symulacji komputerowej pracy uktadow

Cwiczenia laboratoryjne obejmuja tematyke wyktadu, ze szczegdlnym

elektroenergetycznych z generacja rozproszong z uwzglednieniem aspektow

¢wiczenia projektowe

Kazdy student otrzymuje indywidualne zadnie projektowe (zatozenia do
projektu). Na podstawie dostepnej aktualnej literatury (karty katalogowe, opisy
techniczne) projektuje uktad przylacza elektroenergetycznego.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy

zostal on osiggnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
. Egzamin Zaliczenie . . .
uczenia si¢ . Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemne
W1 X
W2 X
Ul X X
U2 X X
K1 X X




7. LITERATURA

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Literatura 1. Kujszezyk Sz., 2004. Elektroenergetyczne sieci dystrybucyjne. OW Politechniki
podstawowa Warszawskiej Warszawa, tom [ 1 11
2. Machowski J., 2007. Regulacja i stabilnos¢ systemu elektroenergetycznego. OW
Politechniki Warszawskiej Warszawa
3. Korniluk W., Wolinski K.W., 2009. Elektroenergetyczna automatyka
zabezpieczeniowa. OW Politechniki Bialostockie;.

Literatura 4. Cieslik S., 2008. Modelowanie matematyczne i symulacja uktadow
uzupekiajaca elektroenergetycznych z generatorami indukcyjnymi. Wu Uniwersytetu
Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —

Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 75
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé 30
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie sprawozdan itd.)
Laczny naktad pracy studenta 130

Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

03-I0ZE-MIOZE-

Kod przedmiotu: MS-SP5S Pozycja planu: D.24.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaj¢c Monitorowanie srodowiska

Kierunek studiow Inzynieria odnawialnych zrédet energii

Poziom studiow I stopnia inz.

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ Monitorowanie instalacji odnawialnych zrodet energii

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw | Wydziat Inzynierii Mechanicznej PBS
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Prof. dr hab. inz. Jacek Zarski

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Matematyka, Fizyka, Chemia
Wymagania wstgpne brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) P) (&) (M ECTS*
v 15 30 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA

Wi Potrafi definiowa¢ i interpretowa¢ elementy, wskazniki i | K W03 P6S WG
zjawiska hydrologiczne oraz meteorologiczne w powiazaniu ze | K W08 P6S_WK
stanem S$rodowiska przyrodniczego oraz potrzebami produkcji - -
energii odnawialnej

W2 Ma wiedz¢ w zakresie waloryzacji zasobow Srodowiskowych | K W03 P6S WG
odnawialnych zrddel energii oraz ryzyka $rodowiskowego w | K W08 P6S_WK
zakresie produkcji energii odnawialne;. B -

UMIEJETNOSCI

Ul Potrafi postugiwaé si¢ technikami pomiarowymi stosowanymi | K U06 P6S UW,

w ocenie zasobow S$rodowiskowych wraz z umiejetnoscia | K UQ7 P6S_UO
interpretacji wynikéw pomiardow i obserwacji. Umie korzystac z B -
serwisOw 1 opracowan dotyczacych zasobow odnawialnych

zrddel energii.

U2 Potrafi obliczy¢ podstawowe wskazniki klimatologiczne i | K U06 P6S UW,
hydrologiczne niezbedne do oceny zasobéw OZE, posiada | K UQ7 P6S_UO
umiejetno$¢é wykonania opracowania eksperckiego. B -

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Posiada zdolno$¢ pracy w zespole, jest kreatywny i | K KO3 P6S KK,

przygotowany do planowania i podejmowania zadan w zakresie B




oceny zasobow $rodowiska. | P6S KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, wykonanie opracowania eksperckiego dotyczacego stanu
sredniego i zmiennosci czasowej zasobow srodowiskowych OZE w wybranej lokalizacji

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie tematyki wykladow w formie testu, zaliczenie ¢wiczen na podstawie kolokwium oraz
wykonania i prezentacji medialnej opracowania klimatologiczego

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Wspotczesne srodowisko przyrodnicze Polski na tle Europy. Podstawowe zagadnienia z
zakresu meteorologii i klimatologii oraz hydrologii. Ogo6lna charakterystyka zasobow
OZE oraz zagrozen klimatycznych i hydrologicznych Polski ze szczegdlnym
uwzglednieniem ich zmiennosci przestrzennej i niestabilnosci czasowej. Problem zmian
klimatycznych jako gtéwna idea polityki ekologicznej w zakresie rozwoju odnawialnych
zrddel energii. Wiatr jako zasob energii odnawialnej (podstawy fizyczne, rodzaje,
struktura wiatru w warstwie granicznej). Czasowo-przestrzenna zmienno$¢ predkosci
wiatru w Polsce (zasoby klimatyczne). Zasoby energetyczne wiatru w Polsce i w Europie
Zachodniej oraz stan aktualny i perspektywy wykorzystania. Promieniowanie stoneczne i
ustonecznienie jako zasdb energii odnawialnej (podstawy fizyczne, rodzaje, czynniki
ksztaltujace) oraz stan aktualny i perspektywy wykorzystania. Hydrosfera i jej
wlasciwos$ci. Zasoby wodne hydrosfery. Cykl hydrologiczny, Bilanse wodne terenow.
Charakterystyka proceséw ladowej czesci cyklu hydrologicznego. Zasoby wodne a
hydroenergetyka w Polsce.

Cwiczenia Sposoby monitoringu i pozyskiwania danych o zasobach §rodowiskowych dla potrzeb
laboratoryjne projektowania OZE. Sposroby interpretacji danych o zasobach srodowiskowych dla
potrzeb projektowania OZE. Pomiary wiatru w aspekcie wykorzystania do produkcji
OZE: przyrzady pomiarowe, opracowanie obserwacji, charakterystyki klimatologiczne.
Metody okreslenia predkosci i zasobow energetycznych wiatru w profilu pionowym, w
zalezno$ci od szorstko$ci podtoza i stanu rownowagi atmosfery. Metody pomiarow
promieniowania stonecznego i ustonecznienia jako zasobéw OZE: przyrzady pomiarowe,
opracowanie obserwacji, charakterystyki klimatologiczne. Wyznaczanie wazniejszych
charakterystyk i wskaznikow hydrologicznych w aspekcie potrzeb hydroenergetyki: stany
wody, przeptywy wody, miary odplywu, morfometria. Wykonanie ekspertyzy dotyczacej
stanu $redniego i zmiennosci czasowej zasobow $rodowiskowych OZE w wybranej
lokalizacji. Prezentacja medialna wykonanego opracowania.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt . . Wykonanie
. Zaliczenie . . .
uczenia si¢ (test) Kolokwium _opracowania Prezentacja
klimatologicznego

Wi X

W2 X

Ul X

U2 X X

K1 X

7. LITERATURA
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Literatura
podstawowa

Bajkiewicz-Grabowska E., Mikulski Z.: Hydrologia ogolna. Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa

2003.
K. Kozuchowski: Klimat Polski — nowe spojrzenie. PWN Warszawa 2011.

K. Kozuchowski: Meteorologia i klimatologia. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa 2017.

Literatura
uzupetniajaca

Atlas klimatyczny Polski. IMGW Warszawa 2005

Kossowska-Cezak U. i in.: Pomiary, obserwacje, opracowania. Meteorologia i klimatologia. PWN

Warszawa 2000

Lorenc H. Struktura i zasoby energetyczne wiatru w Polsce. IMGW Warszawa 1996. Maksymalne

predkosci wiatru w Polsce. IMGW-PIB Warszawa 2012.

8. NAKLAD PRAC

Y STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do testu, kolokwium i 18

przygotowanie prezentacji)
L.aczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktow ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: 222777777 Pozycja planu: D25

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajgé Audyt energetyczny - Blok 2

Kierunek studiow Inzynieria Odnawialnych Zrodet Energii

Poziom studiow I (inz.) stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ Monitorowanie instalacji odnawialnych Zrédel energii

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Bielinski Kazimierz, dr inz.

Fizyka, Termodynamika techniczna, Podstawy
elektrotechniki i elektronika, Audyt energetyczny blok 1
Podstawowa wiedza dotyczaca wytwarzania, przesytu
Wymagania wstgpne ciepta i energii elektrycznej oraz ich konwersji na inne
rodzaje energii

Przedmioty wprowadzajace

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
VI 30 30 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

C Odniesienie do
Odniesienie do

Kierunkowvch charakterystyk

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu WY IT stopnia

efektow .
N (kod sktadnika

uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wil ma podstawowag wiedze =znajdujacg zastosowanie w K w02 P6S WK

planowaniu i realizacji zadan wykonywanych w ramach

audytow energetycznych w obiektach przemystowych

w2 ma  podstawowag  wiedz¢ z  zakresu  metod K W04 P6S_ WK

pomiaru i rozliczeh  podstawowych  wielkosci

charakteryzujacych elementy i uktady energetyczne.

UMIEJETNOSCI

Ul potrafi ~ zaplanowacé i przeprowadzi¢ analizg K U05 P6S UW

energochtonno$ci  obiektu, procesu Ilub instalacji B

energetycznych i wybra¢ wilasciwe metody ograniczania

strat energii.

U2 potrafi wybra¢ metode pomiaru, zaplanowaé i K U009 P6S UW

przeprowadzi¢ pomiary w instalacji energetycznej i

przeprowadzi¢ dyskusje uzyskanych wynikow.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE




K1 Dba o wyposazenie informacyjne stanowiska pracy, K K04 P6S KO,
rozumie zasady pracy zespolowej i zwigzane] z nig P6S KR
odpowiedzialno$ci za wspolnie realizowane zadanie.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad, ¢wiczenia projektowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne, wykonanie i zloZenie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

wyktad Audyt energetyczny obiektow - blok 11
Przepisy prawa. Obowigzujace normy. Wymagania stawiane audytom i

audytorom. Zakres i zasady wykonywania audytow energetycznych w
przedsigbiorstwach. Omoéwienie audytu energetycznego przyktadowego obiektu.
Audyty efektywnosci energetycznej. Systemy zarzadzania energia.
Monitorowanie jako narzedzie wspomagajace zarzadzanie energia. Rynek energii
w Polsce. Zasady doboru taryf rozliczeniowych. Wybor sprzedawcy energii.
Metody weryfikacji osiggnietych efektow.

¢wiczenia projektowe | Wykonanie uproszczonego audytu energetycznego wybranego obiektu.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - - -
uczenia si¢ Egzamin Za.hczenle Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemne
W1 X
W2 X
Ul X
U2 X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Robakiewicz, M, 2018. Audyty efektywnosci energetycznej i audyty energetyczne
podstawowa przedsigbiorstw — wyd. 3, Biblioteka Fundacji Poszanowania Energii, Warszawa
2. Gorzynski J., 2017. Efektywno$¢ energetyczna w dzialalno$ci gospodarczej. PWN
Warszawa
3. Goc, W, Kietbon, M., Przygrodzki, A., 2010. Elementy audytu o§wietlenia. WPS
Gliwice
Literatura 4. Gorzynski J., 1995. Audyting energetyczny. Biblioteka Fundacji Poszanowania
uzupetniajgca Energii, Warszawa
5. Flizikowski J., Bielinski K., 2013. Technology and Energy Sources Monitoring:
Control, Efficiency, and Optimization. IGI GLOBAL USA
6. Norwisz J. (red), 1999. Audyt energetyczny - materiaty pomocnicze; Gliwice :
NAPE Gliwice

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
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Aktywnos$¢ studenta Obcgi;;;egsgéi??a B

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé 30
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 25

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25

przygotowanie sprawozdan itd.)
Laczny naktad pracy studenta 140

Liczba punktéw ECTS 5

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: Pozycja planu: D27

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajgé Monitorowanie jakosci mocy i energii

Kierunek studiow Inzynieria Odnawialnych Zrodet Energii

Poziom studiow I (inz.) stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ Monitorowanie instalacji odnawialnych Zrédel energii

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby

.o . . Cieslik Stawomir, dr hab. inz.
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Podstawy elektrotechniki i elektronika,
: Podstawowa wiedza elektrotechniki, automatyki i
Wymagania wst¢pne .
sterowania

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) ) (M ECTS*
\% 30E 4
VI 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

C . Odniesienie do
QOdniesienie do

Kierunkowvch charakterystyk

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu WY IT stopnia

efektow .
S (kod sktadnika

uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedz¢ o K W03 P6S WK

niezawodnosci, jakosci pracy i bezpieczenstwie systemu
elektroenergetycznego.
w2 ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ o K W08 P6S WK
dziataniu urzadzen, rozproszonych zrodet i ich wptywu na
parametry sieci elektroenergetycznej

UMIEJETNOSCI
Ul ma $wiadomo$¢ potrzeby podwyzszania  swoich K U04 P6S UW
kompetencji zawodowych, szczegolnie w obszarze B
dyskusji uzyskanych wynikéw wykonanego zadania
U2 potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, dostrzegajac K U06 P6S UW
aspekty pozatechniczne podejmowanych decyzji, potrafi
opracowa¢ harmonogram prac w ramach prostych zadan
inzynierskich

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




K1 jest otwarty na potrzeby polepszania Srodowiska, K K03 P6S_KO,
optymalizacji systemow technicznych i poglebiania P6S_KR
wiedzy.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne, éwiczenia projektowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

zaliczenie pisemne, wykonanie i zlozenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych w zadanej liczbie,
wykonanie i zlozenie projektu na zadany temat

5. TRESCI PROGRAMOWE

wyktad Pojecie jakosci energii elektrycznej. Parametry jakosci energii
elektrycznej. Wptyw niewtasciwych parametrow jakosci energii
elektrycznej na prace urzadzen podtaczonych do sieci
elektroenergetycznej. Przeglad podstawowych urzadzen w sieci
elektroenergetycznej majacych negatywny wptyw na jakos$¢ energii.
Uzasadnienie potrzeby monitorowania jakosci energii. Nowoczesna
aparatura do monitorowania jakoS$ci energii. Rozwigzania praktyczne
systemow monitorowania jakosci energii w systemach
elektroenergetycznych.

¢wiczenia Cwiczenia laboratoryjne obejmuja tematyke wyktadu, ze szczegdlnym
laboratoryjne uwzglednieniem zagadnienia metod oceny jako$ci energii elektrycznej
oraz interpretacji danych zarejestrowanych przez system monitorowania
jakosci energii.

¢wiczenia projektowe | Kazdy student otrzymuje indywidualnie zadanie projektowe (zalozenia do
projektu), na podstawie dostepnej aktualnej literatury (karty katalogowe,
opisy techniczne) projektuje uktad do monitorowania jakosci energii
elektrycznej.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - : :
. Egzamin Zaliczenie . . .
uczenia si¢ . Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemne
W1 X
w2 X
Ul X X
U2 X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Kowalski Z. 2007. Jakos$¢ energii elektrycznej. W Politechniki £.6dzkiej
podstawowa 2. Kusmierek Z. 1995. Zastosowanie komputerowych technik pomiarowych

do badania jako$ci energii elektrycznej. Jako$¢ i Uzytkowanie Energii
Elektrycznej. Tom I, zeszyt 1
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3. Ku$mierek Z. 1994. Pomiary mocy i energii w ukltadach
elektroenergetycznych. WNT Warszawa

Literatura 4. Wasiak 1., Pawelek R., 2015. Jakos¢ zasilania w sieciach z generacjg rozproszona.

uzupehniajaca PWN Warszawa

5. Ku$mierek Z. 1998. Pomiar energii elektrycznej w warunkach
odksztatcenia napigcia 1 pradu. Materiaty IV Szkoly — Konferencji
EPN’98, Zielona Gora

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —

Liczba godzin

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 25

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 40

przygotowanie sprawozdan itd.)
Laczny naktad pracy studenta 147

Liczba punktéw ECTS 6

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

222777777777 Pozycja planu:
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Nazwa przedmiotu / zajec

Systemy zdalnego nadzoru

Kierunek studiow

Inzynieria Odnawialnych Zrodet Energii

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Monitorowanie instalacji odnawialnych Zrédel energii

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Bielinski Kazimierz, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

BHP i ergonomia instalacji OZE, Systemy pomiarowe

OZE, Podstawy elektrotechniki i elektroniki, Podstawy
eksploatacji systeméw OZE, Automatyka i sterowanie

procesoOw OZE

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza w zakresie technologii
energetycznych i charakterystyk uzytkowych, systemow
pomiarowych, automatyki

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
Vil 30 15 15 4
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do NN LT
. , . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
N (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wil ma podstawowg wiedze w zakresie diagnostyki stanow i K W03 P6S WK
przemian energetycznych oraz identyfikacji zagrozen w
obiektach technicznych,
w2 ma podstawowg wiedz¢ z zakresu monitorowania, metod K W08 P6S WK
pomiaru podstawowych wielkosci charakteryzujgcych
elementy i uktady z OZE .
UMIEJETNOSCI
Ul ma $wiadomos¢ potrzeby podwyzszania K U04 P6S UW
kompetencji zawodowych. B
U2 potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, dostrzegajac K U06 P6S UW
aspekty pozatechniczne podejmowanych decyzji.




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 jest otwarty na potrzeby polepszania $rodowiska, K K03 P6S_KO,
optymalizacji systemow technicznych i poglebiania P6S_KR
wiedzy.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad, éwiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia projektowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

zaliczenie pisemne, wykonanie i zlozenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych, wykonanie i ztozenie
projektu na zadany temat

5. TRESCI PROGRAMOWE

wyktad Budowa, technologie, sSrodowiska informatyczne i teleinformatyczne stosowane
w systemach zdalnego nadzoru (SCADA). Kryteria podziatu i zadania systemow
SCADA. Wymagania prawne i normatywne. Modele relacji zjawisk i procesow.
Monitorowanie czynne i bierne. Procesy, maszyny i urzadzenia stosowane w
generacji rozproszonej. Diagnozowanie standw i przemian w wybranych
procesach energetycznych. Identyfikacja zagrozen w obiektach energetycznych.
Idea Smart Grid i Smart Metering. Omowienie przyktadow systemow zdalnego
nadzoru stosowanych w wybranych obiektach (energetycznych, uzytecznosci
publicznej, prosumenta) w celu zapewnienia akwizycji danych, bezpieczenstwa,
wlasciwego o$wietlenia, wymaganej jakosci dostarczanej energii, integracji
automatyki, itd.)

¢wiczenia Cwiczenia laboratoryjne obejmuja tematyke wyktadow w celu nabycia
laboratoryjne umiejetnosei np.: badania przyktadowych uktaddéw z inteligentnymi instalacjami
elektrycznymi; tworzenia scenariuszy dziatania prostych uktadow
funkcjonalnych; pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych;
interpretacji uzyskanych wynikéw pomiaru;

éwiczenia projektowe | Cwiczenia projektowe obejmuja tematyke wyktadow i beda polegaty na:
zaprojektowaniu systemu zdalnego nadzoru wybranego obiektu: energetycznego;

technologicznego; odbiorcy koncowego lub prosumenta

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - : -
. Egzamin Zaliczenie . : .
uczenia si¢ . Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemne
W1 X
W2 X
Ul X
U2 X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Bubnicki Z., 2013. Teoria i algorytmy sterowania PWN. Warszawa.
podstawowa 2. Billewicz K., 2011. Smart Metering Inteligentny System Pomiarowy. PWN
Warszawa
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3. Kowalik R., Pawlicki P., 2006. Podstawy teletechniki dla elektrykéw. OWPW

Warszawa
Literatura 4. Mitek M., 1998. Pomiary wielkosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi.
uzupetniajgca Wydawnictwo PZ, Zielona Gora

5. Flizikowski J., Bielinski K., 2013. Technology and Energy Sources Monitoring:
Control, Efficiency, and Optimization. IGI GLOBAL USA

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —

Liczba godzin

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé 25
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie sprawozdan itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 127

Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

292299922299

77 Pozycja planu:
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D29

Nazwa przedmiotu / zajec

Urzadzenia integrujace w energetyce rozproszonej

Kierunek studiow

Inzynieria Odnawialnych Zrodet Energii

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Monitorowanie instalacji odnawialnych Zrédel energii

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Cieslik Stawomir, dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy elektrotechniki i elektronika, Energetyka
wiatrowa, Mala elektroenergetyka wodna, Instalacje solarne i
fotowoltaiczne, Automatyka i sterowanie odnawialnych zrodet
energii

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza elektrotechniki, automatyki i
sterowania oraz z zakresu funkcjonowania przetwornikow
energii w instalacjach energetycznych: wiatrowych, wodnych,
fotowoltaicznych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) P) ) (M ECTS*
Vil 30 15 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. L . kierunkowych chara terysty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu f II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ o K W05 P6S WK
dzialaniu systemu elektroenergetycznego, przesytaniu
energii  elektrycznej,  sieciach  przesylowych i
rozdzielczych, budowie linii i stacji
elektroenergetycznych oraz elektroenergetycznej
automatyce zabezpieczeniowej
W2 ma uporzadkowana podbudowang teoretycznie wiedze o K w07 P6S WK
dziataniu rozproszonych zroédel, urzadzen sprzggajacych
rozproszone zrodta energii z siecig oraz zasad wspotpracy
tych zrodet z siecig energetyczna
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi ~ dokona¢  krytycznej analizy  sposobu | K U10 | P6S UW




funkcjonowania 1 oceni¢ rozwigzania techniczne
urzadzen, maszyn i procesOw z obszaru i otoczenia
budowy i eksploatacji odnawialnych zrddet energii

U2

potrafi zaprojektowa proste instalacje energetyczne,
dobra¢ odpowiednie maszyny i urzadzenia z uwzglednie-
niem zadanych kryteriow uzytkowych i ekonomicznych,

K Ull

P6S_UW

uzywajac wlasciwych metod, technik i narzedzi

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 jest otwarty na rozw6j odnawialnych zrédet energii K_KO05 P6S KO,

sprzezonych i wspotpracujgcych  z  sieciami P6S_KR
elektroenergetycznymi.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne, éwiczenia projektowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

zaliczenie pisemne, wykonanie i zlozenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych w zadanej liczbie,
wykonanie i zlozenie projektu na zadany temat

5. TRESCI PROGRAMOWE

wyktad

Wymagania techniczne dla urzadzen elektrycznych stosowanych w
energetyce rozproszonej. Stykowe laczniki elektryczne. Linie
elektroenergetyczne w systemie przesytowym i dystrybucyjnym. Stacje
transformatorowe. Urzadzenia zdalnego sterowania i nadzoru pracy
uktadu z generacja rozproszona. Koncepcja wysokosprawnego
przetwornika energii i przeksztaltnika dopasowujacego. Urzadzenia i
uktady energoelektroniczne stosowane w energetyce rozproszonej, w tym:
energoelektroniczne uktady dopasowujace, prostowniki, falowniki
autonomiczne i przeznaczone do wspolpracy z siecig. Wplyw pracy
urzadzen energoelektronicznych przytaczonych do sieci na parametry
jakosciowe energii elektrycznej. Urzadzenia do kompensacji mocy bierne;j
w systemach elektroenergetycznych.

¢wiczenia
laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne obejmuja tematyke wyktadu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem nastepujacych zagadnien.

Seria 1 (trzy ¢wiczenia)

Badanie charakterystyk funkcjonalnych falownika napigcia. Badanie
wptywu urzadzen energoelektronicznych na jako$¢ energii. Badanie
sterownikow mocy pradu przemiennego.

Seria 2 (trzy ¢wiczenia)

Badanie tacznika pradu statego. Badanie wptywu przylaczenia zrodia
energii do sieci elektroenergetycznej. Badanie zabezpieczen
elektroenergetycznych jednostek wytworczych w sieci z generacja

roZproszona.

¢wiczenia projektowe

Cwiczenia projektowe polegaja na opracowaniu projektu (w zakresie
funkcjonalnym) urzadzenia do sprzegnigcia przetwornika energii z siecia
lub sieci z generacja rozproszong. Podstawa opracowania projektu beda
zatozenia projektowe oraz dostgpne w katalogach informacje o
nowoczesnych urzadzeniach i systemach dotyczacych integracji urzadzen
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| W generacji rozproszone;j.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt - - :
uczenia si¢ Egzamin Za.hczenle Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemne
W1 X
W2 X
Ul X X
U2 X X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1.
2.

. Muc¢ko J., 2009. Laboratorium energoelektroniki. Wydawnictwa

Paska J., 2010. Wytwarzanie rozproszone energii elektrycznej i ciepla.
oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

Kacejko  P.  2004. Generacja  rozproszona W  systemie
elektroenergetycznym. Wydawnictwa Uczelniane Politechniki Lubelskiej

Uczelniane Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy

Literatura
uzupelniajgca

Cieslik S., 2008. Modelowanie matematyczne i symulacja uktadow
elektroenergetycznych z generatorami indukcyjnymi. Wu Uniwersytetu
Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁi‘;ﬁf ;(t::li?gta B

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie sprawozdan itd.)
Laczny naktad pracy studenta 102

Liczba punktéw ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

222777777777 Pozycja planu:
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D 2.10

Nazwa przedmiotu / zajec

Komputerowe wspomaganie energetyki

Kierunek studiow

Inzynieria Odnawialnych Zrodet Energii

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Monitorowanie instalacji odnawialnych Zrédel energii

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Bielinski Kazimierz, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy eksploatacji systeméw OZE, Automatyka 1
sterowanie proceséw OZE

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza w zakresie technologii
energetycznych i charakterystyk uzytkowych, systemow
pomiarowych, automatyki

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
VI 30 15 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do NN LT
. , . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
N (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wil ma uporzadkowang wiedze¢ w zakresie wykorzystania K W03 P6S WK
aplikacji  komputerowych do obliczen 1 symulacji
wybranych procesow przemian energetycznych,
w2 ma szczegOlowa wiedz¢ o =zasadach 1 metodach K W05 P6S_ WK
analizowania, oceny 1 obnizania zuzycia energii w
procesach technicznych stosowanych w systemach
zarzadzania energia oraz efektywnoscia energetyczna.
UMIEJETNOSCI
Ul ma $wiadomo$¢ potrzeby podwyzszania swoich K U02 P6S UW
kompetencji zawodowych. B
U2 potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, dostrzegajac K U08 P6S UW
aspekty pozatechniczne podejmowanych decyzji.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 |Dba 0 wyposazenie informacyjne stanowiska pracy, K K04 | P6S KO,




rozumie zasady pracy zespotowej 1 zwigzane] z nig P6S KR
odpowiedzialno$ci za wspolnie realizowane zadanie.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad, ¢wiczenia projektowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne, wykonanie i zloZenie projektu na zadany temat

5. TRESCI PROGRAMOWE

wyktad Omoéwienie miejsca komputeréw w energetyce zawodowej i pionach
energetycznych oraz wytworcow energii. Komputerowe wspomaganie
utrzymania ruchu w dziatalno$ci operatorskiej stuzb energetycznych.
Wspomaganie komputerowe procesu projektowania instalacji 1 urzadzen
elektrycznych, o$wietlenia elektrycznego oraz wybranych obiektow
energetyki konwencjonalnej 1 zrodet energii odnawialnej. Komputery w
inteligentnych sieciach i instalacjach pomiarowych. Wspomaganie
projektowania systeméw cieptowniczych. Komputerowe wspomaganie w
dziatalnosci audytorskiej oraz certyfikacji energetycznej. Wykorzystanie
dedykowanego oprogramowania komputerowego, zrealizowanego w
srodowiska arkusza kalkulacyjnego — przyktady praktyczne.
Komputerowe wspomaganie dziatalnosci ewidencyjnej i sprawozdawczej
stuzb DUR. Wspomaganie procesow analitycznych 1 decyzyjnych z
zakresu energetyki dzigki wykorzystaniu metod symulacyjnych.

¢wiczenia projektowe | W ramach zaje¢ projektowych przewiduje si¢ realizacj¢ roznych tematow, takich
jak np. - Ocena optacalnosci stosowania réoznych odmian taryf rozliczeniowych
energii elektrycznej; - Planowanie i realizacja pomiaréw oraz rejestracja zuzycia
energii przez wybrane odbiorniki zlokalizowane w obiektach mieszkalnych i
komunalnych; - Ocena skutkéw ekonomicznych pogarszania jakos$ci energii
elektrycznej; - Analiza pordwnawcza cech procesOw zapewniajacych pokrycie
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng, gaz, cieplo w obiektach bytowych i
komunalnych; - Ocena niezawodnos$ci funkcjonowania systemow
energetycznych na przyktadzie matych sieci elektrycznych, cieptowniczych i

gazowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
. Egzamin Zaliczenie . . .
uczenia si¢ . Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemne
Wi X
W2 X
Ul X
U2 X
K1 X

7. LITERATURA
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Literatura 1. Szargut J., Zigbik A., Koziot J., Janiczek R., Kurpisz K., Chmielniak T., Wilk R.,
podstawowa 1994. Racjonalizacja uzytkowania energii w zaktadach przemystowych. Poradnik
audytora energetycznego. W Fundacja Poszanowani Energii, Warszawa

2. Gorzynski J., 2017. Efektywnos$¢ energetyczna w dziatalno$ci gospodarczej. PWN
Warszawa

3. Klugmann-Radziemska E., 2013. Odnawialne Zrodta energii — Przyktady
obliczeniowe. W Politechnika Gdanska

Literatura 4. Paska J., 2007. Ekonomika w Elektroenergetyce. OW Politechnika Warszawska
uzupekiajaca Warszawa.

5. Robakiewicz, M, 2018. Audyty efektywnosci energetycznej i audyty energetyczne
przedsigbiorstw — wyd. 3, Biblioteka Fundacji Poszanowania Energii, Warszawa

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁi‘;ﬁf ggéi?;lta B

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie sprawozdan itd.)
Laczny naktad pracy studenta 97

Liczba punktow ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: D211

Nazwa przedmiotu

Strategie innowacji i rozwoju w energetyce rozproszonej

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII
(10Z€)

Poziom studiéw

studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5-letnie)

Profil studiow

ogodlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Monitorowanie instalacji OZE

Jednostka prowadzgca kierunek
studiow

Wydgziat Inzynierii Mechaniczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Prof. dr hab. inz. Jézef Flizikowski
Prof. dr hab. inz. Andrzej Tomporowski
Dr inz. Adam Mrozinski

Przedmioty wprowadzajgce

Podstawy inZynierii odnawialnych zrodet energii, innowacji,
modernizacji i optymalizacji, oraz metodyki badan

Wymagania wstepne

Wiedza o strategiach stosowanych, celowych i podstawowych
(matematyka, fizyka), analiza wynikéw badan, rachunek
prawdopodobienstwa, podstawy optymalizacji, modernizacji i
innowacji

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia L Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) () (L) (P) (S) (T) ECTS
A 15 15 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. . . kierunkowych efektéw
Lp. . .
p Opis efektéw ksztatcenia ofektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
W1 ma W|edze. z zakresu regulacji i sterowania urzgdzeniami i OZE_W50 T1A_ W02
systemami OZE
UMIEJETNOSCI
U1 potrafi wykorzystywa¢ metody naukowo-techniczne w K UL P6S_UW,
budowie i eksploatacji systemdéw OZE - P6S_UK
U3 umie dokona¢ analize strukturalng poszczegdlnych K U02 P6S_UW,
podzespotéw danej instalacji OZE - P6S_UK
KOMPETENCJE SPOtECZNE
rozumie potrzebe kreowania i poszukiwania nowych PES KO
K1 rozwigzan  informatycznych  wspierajagcych  rozwdj K_K02 PGS_ KR'
technologii i instalacji energetycznych -




3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wykfad multimedialny, projektowanie koncepcyjne - antycypujace

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Dwa kolokwia po si6dmym i po czternastym wyktadzie, dokumentacja projektowa

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wopisac tresci osobno Wyktad:
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

Istota strategii innowacji urzadzen energetyki rozproszonej; Strategie rozwoju
procesu i produktu; Stany postulowane i nowe warunki techniczne rozwigzan;
Metateoria rozwigzania problemu; Odkrycie, olsnienie w procesach innowacji;

punkcie 1.B

Inzynieria dobrego wdrozenia nowosci; Studium innowacji ciepta i chtodu; Analiza
stanu i kierunki rozwoju paliw pojazdéw mobilnych; Studium stanow postulowanych
elektrycznosci; Optymalizacja, modernizacja, a innowacja rozwigzan oze; Integracja,
konkurencyjnos¢ odnawialnych zrédet energii; Projektowanie sSrodowiskowych
procesoréw energii; Proces projektowo-wdrozeniowy, inwestycyjny oze; Wtasnosc
intelektualna, studium wykonalnosci

Projekt
Sprecyzowanie problemu strategicznego/inzynierskiego oze; Dobdr materiatu;
Kryteria, analiza, ocena stanu i metateoria rozwigzania; Koncypowanie nowych
rozwigzan; Obliczenia, studium innowacji rozwigzania; Dokumentacja
konstrukcyjna, wytworcza, eksploatacyjna, sSrodowiskowa; Studium wykonalnosci
rozwigzania; Opis wtasnosci intelektualnej tworcy wynalazku, wzoru uzytkowego,
przemystowego itp.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt
ksztatcenia

Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie |  ............

w1

Ul

U2

K1

7. LITERATURA

uzupetniajgca

Literatura Flizikowski J.: Micro- and Nano-energy grinding. PAN STANFORD Pub Singapore 2011
podstawowa Flizikowski J., Bielinski K., Projektowanie srodowiskowych procesorow energii. Wyd.
Uczel. UTP Bydgoszcz 2001,
Flizikowski J.: Globalny algorytm innowacji maszyn. Wydawnictwo 37-BKWZ BTN,
Bydgoszcz 2006
Flizikowski J.: Rozprawa o konstrukcji. Wydawnictwo ITE Radom, 2002
Literatura Hrynkiewicz A., Energia. Wpyzwanie XXI wieku, Wydawnictwo Uniwersytetu

Jagiellonskiego, Krakéw 2002
Flizikowski J., Bielinski K.: Technology and energy sources monitoring. |Gl —Global, USA,
2013

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS




Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 45
Przygotowanie do zaje¢ projektowych 20
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do kolokwidw.) 25
taczny nakfad pracy studenta 110
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: D 2.12

Nazwa przedmiotu

Seminarium dyplomowe

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII
(10Z€)

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5-letnie)

Profil studiow

0gdblno akademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

2. MONITOROWANIE INSTALACJI ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Prof. dr hab. inz. Jozef Flizikowski,
Prof. dr hab. inz. Andrzej Tomporowski

Przedmioty wprowadzajgce

Podstawy inzynierii odnawialnych zrédet energii, energetyki
rozproszonej, metodologii, metodyki i metod badan

Wymagania wstepne

Wiedza o strategiach stosowanych, celowych i podstawowych
(matematyka, fizyka), analiza wynikéw badan, rachunek
prawdopodobienstwa, podstawy optymalizacji, modernizacji i
innowacji

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) P) ) (M ECTS
VI 15 2
VII 15 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow ksztatcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
Wi ma WledZG{‘ z zakresu regulacji i sterowania urzadzeniami i K W10 P6S WK
systemami OZE - -
W2 ma Wl?dze z zakr'esu mo.z‘hwosm technik informacyjnych K_W06 P6S WK
w analizie stanu instalacji OZE
UMIEJETNOSCI
potrafi skonstruowa¢ zaprojektowa¢ wybrane instalacje
L . P6S_UW,
Ul OZE na poziomie podstawowym  okreslonym K U02 -
L P6S UK
wymaganiami ustawy o OZE -
w2 umie dokona¢ analiz¢ strukturalng poszczegdlnych K U083 P6S UW,
podzespotéw danej instalacji OZE - P6S UU
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Kl rozumie potrzebg kreowania i poszukiwania nowych K_KO05 P6S KO,
rozwigzan informatycznych  wspierajacych  rozwdj P6S_KR




instalacji OZE

3. METODY DYDAKTYCZNE

| seminarium koncepcyijne - antycypujace

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Opracowanie prezentacji, wyktad osiagnie¢ z dokonanej pracy inzynierskiej

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Seminarium:

Identyfikasja problemu w sensie jego sprecyzowania i umiejscowienia
w dotychczasowym dorobku wiedzy; Dobér materiatu zrédlowego do
tematu; Przetworzenie zebranego materiatu, wytyczne do ew.
projektowania, konstrukcji, wytworzenia, badan zagadnienia
wlasnego; Rozwiazanie, badania zagadnienia, wlasne, dopelniajace;
Zsyntetyzowanie wynikow; Wyklad (wylozenie osiagnie¢ z dokonanej
pracy, praca dyplomowa). Prezentacje, probne obrony. Sprecyzowanie
problemu, tres¢, zakres pracy dyplomowej; Dobo6r materiatu:
literatura, publikacje, patenty, dokumentacja tech.-ruch; Kryteria,
analiza, ocena stanu i przemian inzynierii oze; Koncypowanie,
tworzenie nowych obiektow inzynierii oze; Obliczenia, studium
rozwiazania; Dokumentacja, metodyka, badania, konstrukcja,
wytwarzanie, eksploatacja, Srodowisko oze; Studium wykonalnosci
rozwiazania; Opis wlasnosci intelektualne;.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt
ksztalcenia

Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Prezentacja

Wil

W2

Ul

U2

Kl

PR A e

7. LITERATURA

Literatura 1. Flizikowski J.: Micro- and Nano-energy grinding. PAN STANFORD Pub Singapore 2011
podstawowa 2. Flizikowski J., Bielinski K., Projektowanie $rodowiskowych procesorow energii. Wyd.
Uczel. UTP Bydgoszcz 2001,
3. Flizikowski J.: Globalny algorytm innowacji maszyn. Wydawnictwo 37-BKWZ BTN,
Bydgoszcz 2006
4. Flizikowski J.: Rozprawa o konstrukcji. Wydawnictwo ITE Radom, 2002
Literatura 1. Hrynkiewicz A., Energia. Wyzwanie XXI wieku, Wydawnictwo Uniwersytetu
uzupelniajaca Jagi.elloﬁsk.iego, K.ra.k’(')w.2002 o
2. Flizikowski J., Bielinski K.: Technology and energy sources monitoring. IGI —Global,
USA, 2013

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta o madn

Udziat w zajeciach dydaktycznych 30

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 10




Studiowanie literatury

10

Inne (przygotowanie do kolokwiow.) 20
L.aczny naktad pracy studenta 70
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4
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