Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

03-PTS-JA-SP3
03-PTS-JA-SP4
03-PTS-JA-SP5

Kod przedmiotu: 03-PTS-JA-SP6

Pozycja planu: Al.l

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Jezyk obcy — jezyk angielski

Kierunek studiow Przetworstwo tworzyw sztucznych

Poziom studiow
Profil

Forma studiow

I stopnia (inz.)

praktyczny

stacjonarne

1. Technologiczna

Speaplineds 2. Narzedziowa CAD/CAM

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

mgr A Gorecka-Ciechacka, mgr K.Szczepaniak-Grzyb

Przedmioty wprowadzajace Jezyk angielski

Wymagania wstepne

Znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie B1

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | oY audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) P) ) (M ECTS*
11 30 1
v 30 1
v 30 1
VI 30" 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. L . kierunkowych charaktery.styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , IT stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi W wyniku ksztatcenia student posiada znajomos¢ struktur | K W02 P6S_WK
leksykalno-gramatycznych umozliwiajacych rozumienie
oraz formulowanie wypowiedzi ustnych i pisemnych na
poziomie B2
w2 Zna terminologi¢ specjalistyczng z zakresu zagadnien | K W09 P6S_WG
wymienionych w tresciach ksztalcenia.

UMIEJETNOSCI
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Ul W wyniku ksztalcenia student czyta ze zrozumieniem, | K UO03 P6S UW
thumaczy i streszcza teksty o tematyce ogolnej oraz
specjalistycznej, a takze wyszukuje w nich szczegdtowe
informacje
U2 Uczestniczy w rozmowach, dyskusjach oraz formutuje | K UO03 P6S UW
dluzsze wypowiedzi wustne na tematy ogolne i
specjalistyczne.
U3 Rozumie wypowiedzi ustne oraz dtuzsze teksty stuchane | K UO3 P6S UW
na tematy ogolne i specjalistyczne.
U4 Formutuje odpowiedzi na pytania, krotkie testy pisemne i | K _UO3 P6S UW
notatki na tematy ogdlne i specjalistyczne.
uUs Korzysta z oryginalnych materiatdw angielskojezycznych | K U0O3 P6S UW
oraz stownikéw ogdlnych i specjalistycznych.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 W wyniku ksztatcenia student jest swiadomy poziomu | K K01 P6S_KK
swoich kompetencji jezykowych i rozumie potrzebe ich
rozwijania.
K2 Jest otwarty na komunikowanie si¢ w jezyku angielskim | K K03 P6S_KR
oraz korzystanie z materialdw angielskojezycznych, a
takze wykorzystuje umiejetnosci jezykowe w  zyciu
spolecznym i pracy zawodowe;.

3. METODY DYDAKTYCZNE

¢wiczenia konwersacyjne, praca z podrecznikiem i materiatami oryginalnymi, prezentacje, ttumaczenia,
gry dydaktyczne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Semestr III - zaliczenia pisemne ¢wiczen, wypowiedzi pisemne i ustne, prezentacja,
Semestr IV - zaliczenia pisemne ¢wiczen, wypowiedzi pisemne i ustne, prezentacja,
Semestr V - zaliczenia pisemne ¢wiczen, wypowiedzi pisemne i ustne, prezentacja,
Semestr VI — egzamin ustny

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia Powtodrzenie wiadomosci z zakresu gramatyki i leksyki jezyka angielskiego na
audytoryjne poziomie B1. Poszerzenie struktur leksykalno-gramatycznych jezyka
angielskiego do poziomu B2 miedzy innymi przy uzyciu zagadnien dotyczacych
kierunku studiow.

— Zagadnienia gramatyczne (czas gramatyczne, strona bierna, stopniowanie
przymiotnikow, przyimki czasu i miejsca, czasowniki modalne, zaimki
osobowe i wskazujgce, zadania czasowe, tworzenie przystowkow, zaimki
pytajace

— Urzadzenia mechaniczne w roznych dziedzinach zycia 1 przemyshu
(medycyna, srodowisko, transport, turystyka, sport, informatyka)

— Tematyka zwigzana ze sztuka (malarstwo, rzezba, kierunki artystyczne)

— Zagadnienia zwigzane z zatrudnieniem (pisanie CZV, listu motywacyjnego,
rozmowa kwalifikacyjna, pisanie ofert pracy o ogtoszen)

— Zagadnienia zwigzane ze $rodowiskiem naturalnym (alternatywne zrodia
energii, recykling, zanieczyszczenie srodowiska naturalnego, zrbwnowazony
rozwaj)

— Podstawowe zagadnienia z dziedziny informatyki (komputer, czynnosci
zwigzane z informatyka)

— Zagadnienia jezykowe (literowanie, transkrypcja fonetyczna, zasady
wymowy, idiomy, stowotworstwo, odmiany jezyka angielskiego, szyk
zdania)
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Historia przetworstwa tworzyw sztucznych

Stownictwo fachowe

Wykonywanie rozmoéw telefonicznych (przy uzyciu phrasalverbs)

Materialoznawstwo, cechy, ksztalty, jednostki miary i wagi

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy

zostal on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny
Efekt uczenia si¢ Wypowiedz Wypowiedi Z;l;zrz;rlléa Prezentacja | Egzamin ustny
ustna pisemna s,
¢wiczen
Wi X X X X X
w2 X X X X
Ul X X
U2 X X X
U3 X X
U4 X
U5 X X
K1 X X X
K2 X X X X X
7. LITERATURA
Literatura — QGatlganska B.,2015.Mechanical Devices Make Life Easier, Wydawnictwa
podstawowa Uczelniane UTP,

— Kerr P, 2009 Straightforward Macmillan,
— Clandfield L.2011 Global Macmillan,
— Mark Ibbotson Cambridge English for Engineering

— Jasinska B. 1997 Jezyk angielski —repetytorium gramatyki z ¢wiczeniami PWN

uzupelniajaca

Literatura — Cieslak M.,2007,English-Repetytorium Tematyczno -Leksykalne, Wagros

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 120
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B

Konsultacje 5
lub innych osob
prowadzacych zajecia

Przygotowanie do zajeé 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 150
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Liczba punktéw ECTS 5

ostateczna liczba punktow ECTS
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03-PTS-JN-SP3
03-PTS-JN-SP4
03-PTS-JN-SP5
Kod przedmiotu: 03-PTS-JN-SP6 Pozycja planu: Al.2
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zaje¢c Jezyk obcy - jezyk niemiecki
Kierunek studiow Przetworstwo tworzyw sztucznych
Poziom studiow I stopnia(inz.)
Profil praktyczny
Forma studiow stacjonarne
Specialnodé 1. Technologiczna
pec 2. Narzedziowa CAD/CAM
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub.tytul‘ I O DLy . mgr Barbara Matuszczak
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Jezyk niemiecki
Wymagania wstgpne Znajomo$¢ jezyka niemieckiego na poziomie Bl
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (© L) (P) (S) (1) | ECTs*
111 30 1
v 30 1
A% 30 1
VI 30° 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. L . kierunkowych charakter}{styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu f II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi W wyniku ksztalcenia student posiada znajomosc¢ struktur | K W02 P6S_WK
leksykalno-gramatycznych umozliwiajagcych rozumienie
oraz formulowanie wypowiedzi ustnych i pisemnych na
poziomie B2,
w2 Zna terminologi¢ specjalistyczng z zakresu zagadnien | K W09 P6S_WG
wymienionych w tre$ciach ksztalcenia.




UMIEJETNOSCI

Ul

W wyniku ksztalcenia student czyta ze zrozumieniem,
thumaczy 1 streszcza teksty o tematyce ogoélnej oraz
specjalistycznej, a takze wyszukuje w nich szczegolowe
informacje

K_U03

P6S_UW

U2

Uczestniczy w rozmowach, dyskusjach oraz formutuje
dluzsze wypowiedzi ustne na tematy ogélne i
specjalistyczne.

K_U03

P6S_UW

U3

Rozumie wypowiedzi ustne oraz dhuzsze teksty shuchane
na tematy ogolne i specjalistyczne.

K _U03

P6S_UW

U4

Formutuje odpowiedzi na pytania, krotkie testy pisemne i
notatki na tematy ogolne i specjalistyczne.

K_U03

P6S_UW

U5

Korzysta z oryginalnych materiatow niemieckojezycznych
oraz stownikoéw ogdlnych i specjalistycznych.

K _U03

P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

W wyniku ksztalcenia student jest §wiadomy poziomu
swoich kompetencji jezykowych i rozumie potrzebg ich
rozwijania.

K KOl

P6S_KK

Jest otwarty na komunikowanie si¢ w jezyku niemieckim i
korzystanie z materialdow niemieckojezycznych oraz
wykorzystuje umiejetnosci jezykowe w zyciu spolecznym
i pracy zawodowe;j.

K KO3

P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

¢wiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia konwersacyjne, praca z podrgcznikiem i materiatami oryginalnymi,
prezentacje, dyskusje, pisanie oraz stuchanie.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Semestr 11 - zaliczenia pisemne ¢wiczen, wypowiedzi pisemne i ustne, prezentacja,
Semestr [V - zaliczenia pisemne ¢wiczen, wypowiedzi pisemne i ustne, prezentacja,
Semestr V - zaliczenia pisemne ¢wiczen, wypowiedzi pisemne i ustne, prezentacja,
Semestr VI - egzamin ustny

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Powtorzenie struktur leksykalno-gramatycznych jezyka niemieckiego na
poziomie B1/B2: gramatyka: czasowniki positkowe, tworzenie pytan, czasy
terazniejsze, przeszie, tryby warunkowe, bezokoliczniki, czasowniki modalne,
strona bierna, przyimki, przystowki; stownictwo: zdrowie, choroba, ubrania,
podréz samolotem, srodowisko, ciato, przestepstwa, media, biznes i nauka.
Poszerzenie struktur leksykalno-gramatycznych z zakresu przetworstwa tworzyw
sztucznych oraz konstrukcji narzedzi oraz ich wytwarzania.

— Zagadnienia gramatyczne i leksykalne — narzgdzia, tworzywa, maszyny

— Organizacja przetworstwa tworzyw w regionie, w kraju, w Europie —

zdobywanie informacji w jezyku niemieckim
— Rola ekologii w przetworstwie tworzyw

— Praca dla inzyniera, CV, oferty pracy w branzy tworzyw i narzedziowe;,
rozmowa kwalifikacyjna, targi, innowacje w branzy,

— Uczelnia, studia, zainteresowania, planowanie kariery zawodowej

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
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Forma oceny

Efekt — — .
uczenia sig Wyﬁst:lv;edz W}:});I; (e)xgdz Kolokwium | Prezentacja Eiz?rr:;n
W1 X X X X .
W2 X X X X "

Ul X <
U2 X <
U3 X X x
K1 X .
K2 X X .

7. LITERATURA

Literatura — Borkowy, W., Kujawa, B.2013. Mit Beruf auf Deutsch. Wa-wa.Nowa Era
podstawowa — Conlin, C., 2003.Unternehmen Deutsch, Neubearbeitung, Lehrbuch und
Arbeitsbuch. Poznan. Wydawnictwo LektorKlett
— 3. Reinhardt, W., 1989. Deutsch fur Techniker. Leipzig. VEB Verlag
Enzyklopédie
Literatura — Stojek, E., 2001.Texte zur Wahl fiir Studenten verschiedener Fachbereiche.
uzupehniajgca Politechnika Krakowska

Targosz,E., 2005. Angst vor Fachtexten?- das kann nicht leichter sein! Texte zur
Wahl und Ubungen fiir Deutsch als Fremdsprache. Studium Praktycznej Nauki
Jezykoéw Obceych. Politechnika Krakowska.

3. ZettL,E., Janssen, J., Miiller, H., 1991. Aus moderner Technik und Wissenschaft.
Hueber Verlag

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 120
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 10

Praca wlasna studenta

Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktéw ECTS 5

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

03-PTS-EP-SP1

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Pozycja planu: A2

Nazwa przedmiotu / zajec

Elementy prawa

Kierunek studiow

Przetworstwo tworzyw sztucznych

Poziom studiow Iinz.
Profil praktyczny
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologiczna

2. Narzedziowa CAD/CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

mgr Natalia Pieniek-Gniadek

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstgpne

Znajomos$¢ podstawowych zagadnien prawa dotyczacych
dziatania panstwa, ogolna wiedza o spoleczenstwie na poziomie

szkoty $redniej
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Wvykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) ) (M ECTS*
I 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
Odniesienie do
. \ o . kierunkowych | charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ofektéw st
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wi posiada podstawowa wiedze w zakresie ochrony wlasnosci | K W02 P6S_WK
intelektualnej, ma podstawowa wiedzg prawng i spoteczna,
ma podstawowa wiedzg z dzialalnosci panstwa i jego
organdw
W2 ma podstawowa wiedzg z zarzadzania, wie gdzie udac si¢ | K W02 P6S_WK
w celu skorzystania z pomocy prawnej znajdujaca
zastosowanie w procesach zwigzanych z prowadzeniem
dziatalno$ci gospodarczej oraz dziataniem panstwa
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje ze zrédet literatury, baz | K UO1 P6S_UW,
danych i innych zrodet, potrafi odnalezé odpowiednig P6S_UK,
ustawe, potrafi  integrowa¢ uzyskane informacje, P6S_UU
dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski
oraz formutowac¢ i uzasadnia¢ opinie




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci jaka wynika z btedow | K_KO03 P6S_KR
inzynierskich

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktady z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej, symulacja rozprawy sadowej, dyskusja, kazusy —
rozwigzywanie probleméw prawnych

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium pisemne, aktywnos$¢, dyskusja, debata oxfordzka

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad 1. Podstawy dziatania Panstwa. Prawa i obowigzki obywateli. Podstawowe
instytucje dziatajagce w Polsce. Podstawowe pojecia zwigzane z prawem.

2. Prawo cywilne. Podstawowe pojecia. Zobowigzania. Rodzaje umoéw. Prawo
rzeczowe. Prawo spadkowe. Odpowiedzialnos$¢ cywilna.

3. Prawo pracy. Prawa i obowiazki pracownika oraz pracodawcy. Umowa
o prace. Urlop wypoczynkowy.

4. Prawo handlowe. Rodzaje spolek. Zasady ich zakladania oraz rozwigzania.

5. Prawo karne. Podstawowe pojecia. Sankcja. Przyktady przestepstw. Prawo
wykroczen. Odpowiedzialnos¢ karna.

6. Prawo rodzinne. Malzenstwo. Przysposobienie. Alimenty. Opieka i kuratela.

7. Upadto$¢ konsumencka.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt Dvskusia i
uczenia si¢ Kolokwium Aktywnos¢ yskusja i Debata oxfordzka
obserwacja
Wi X X
w2 X X
Ul X X
K1 X X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Konstytucja RP

podstawowa 2. Dziennik ustaw RP

3. Muras Z, Podstawy prawa, Wydawnictwo Beck, 2019

4. Nowacki J., Tabor Z., Wstep do prawoznawstwa, Wolters Kliwer, 2020

Literatura
uzupetniajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta e e

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B

lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
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zajecia
Przygotowanie do zajeé 8
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktow ECTS 2

ostateczna liczba punktéw ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu: 03-PTS-F-SP1 Pozycja planu: A2
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajec Filozofia
Kierunek studiow Przetworstwo tworzyw sztucznych
Poziom studiéw I stopnia, 3,5 letnie inzynierskie
Profil Praktyczny
Forma studiow stacjonarne
1. Technologiczna
Specjalnosé¢ 2. Narzedziowa CAD/CAM
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej
Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopient lub.tytul. naukowy osoby . dr Zofia Zgoda
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstgpne brak wymagan
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow
Wvykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr | 0o audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) P) () (M ECTS*
I 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , .. . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : . II stopnia
efektow uczenia .
. (kod sktadnika
si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wil ma podstawowa wiedzg dotyczaca =zarzadzania, | K W02 P6S_ WK
ekonomiczng, prawna, prawa wilasnosci przemystowej,
intelektualnej, i spoteczng znajdujaca zastosowanie w
procesach zwigzanych z prowadzeniem inzynierskiej
dziatalnosci gospodarczej w tym réznych form
indywidualnej przedsiebiorczos$ci
w2 Student uzyskuje wiedz¢ o podstawowych dyscyplinach | K W02 P6S WK
filozofii, jej problemach i nurtach, definiuje pojecia
stosowane w filozofii oraz rozumie istote sporow, jakie
tocza sie na jej obszarze.
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, | K UO0I P6S_UW,
katalogdw, norm i patentéw; potrafi integrowac uzyskane P6S UK,
informacje, dokonywac ich interpretacji, porozumiewaé P6S UU
si¢ przy uzyciu roznych technik 1 specjalistycznej
terminologii w $rodowisku zawodowym i innych, a takze




wycigga¢ wnioski oraz formutowaé i uzasadnia¢ opinie,
planowac i organizowa¢ prac¢ indywidualna przez cate
zycie

U2

Nabywa umiejetnosci rzetelnego formulowania i
argumentowania wlasnych przekonan. Potrafi krytycznie
analizowac¢ i ocenia¢ problemy filozoficzne obecne we
wspotczesnej kulturze.

K_U01

P6S_UW,
P6S_UK,
P6S_UU

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

ma $wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera-mechanika, w tym
jej wptyw na Srodowisko 1 zwigzana z tym
odpowiedzialnoscig za podejmowane decyzje, w tym
$wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wilasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w
zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlnie
realizowane zadania, w tym wykazuje gotowo$¢ do
dzialania w sposdb przedsiebiorczy

K K02

P6S_KO

ma $wiadomo$¢ waznos$ci zachowania w sposob
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania réznorodnosci pogladoéw i kultur, a takze
dbato$ci o dorobek i tradycje zawodu

K_K03

P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne

5. TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Zagadnienie prawidtowos$ci i zmiennosci w $wiecie: determinizm i
indeterminizm. Problematyka wolnosci- jej ontologiczny

fenomenologia, filozofia dialogu, egzystencjalizm, postmodernizm.

Zagadnienia wstepne. Czlowiek i Swiat: naturalny, naukowy i filozoficzny obraz
$wiata. Przedmiot i struktura filozofii. Filozofia w systemie nauk. Teoria bytu
(metafizyka)- podstawowe pojecia i problemy. Spor o naturg bytu i pochodzenie
wiedzy miedzy Platonem i Arystotelesem. Stanowiska i nurty w ontologii.

i spotecznoaksjologiczny wymiar. Intelektualizm etyczny Sokratesa. Filozofia
zycia starozytnosci. Filozofia chrzescijanska wiekow $rednich- Sw. Augustyn i
Sw. Tomasz. Zagadnienia poznania (epistemologia, gnoseologia): realizm i
idealizm. Problem zrédet wiedzy i mozliwos$ci poznawczych czlowieka.
Racjonalizm i empiryzm w filozofii nowozytnej: J. Locke, Kartezjusz,
agnostycyzm D. Hume'a, filozofia krytyczna I. Kanta. Poj¢cie prawdy. Filozofia
cztowieka (antropologia filozoficzna). Struktura bytowa czlowieka. Zagadnienie
cierpienia, sensu zycia i $mierci. Wybrane zagadnienia filozofii najnowsze;j:

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny (podano przyktadowe)
A Egzamin Zaliczenie
uczenia si¢ & . Kolokwium Projekt Dyskusja Konsultacje
ustny pisemne
W1 X
Ul X




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

U2 X
K1 X X
K2 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Copleston F., wyd. rozne, Historia filozofii. t. I-XI.
podstawowa 2. Popkin H., Stroll A., 2005, Filozofia, Zysk i S-ka.
3. Anzenbacher A., 2018, Wprowadzenie do filozofii, Wydawnictwo WAM.
Literatura 1. Hartman J., 2018, Wstgp do filozofii, Wydawnictwo Naukowe PWN.
uzupekiajaca 2. Mackiewicz W., 2017, Filozofia wspolczesna w zarysie, Wydawnictwa
Uniwersytetu Warszawskiego.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 6
zajecia

Przygotowanie do zajeé
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 14

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: 03-PTS-SOC-SP2 Pozycja planu: A2
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zaje¢ Socjologia ogdlna
Kierunek studiéw Przetworstwo tworzyw sztucznych
Poziom studiéow Studia I stopnia (3,5-letnie inZynierskie)
Profil Praktyczny
Forma studiéw Stacjonarne
Specialnosé 1. Technologiczna.
beq 2. Narzedziowa CAD/CAM
J edngftka prowadzqca kierunek Wydziat Inzynierii Mechanicznej
studiow
Imie i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stop ren Iub.tytui. OO OS50 , Dr Lidia Nowakowska
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajqce Nie ma
Wymagania wstepne Brak wymagan
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
S Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria | 29cia Liczba
Semestr| VY audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
w) (€) (L) (P) (5) (T) ECTS*
11 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

kierunkowych s
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu ST Il stopnia
o (kod sktadnika
uczenia sie )
opisu)
WIEDZA
Wi Ma  podstawowa  wiedzg  dotyczaca  struktury, | K W02 P6S_WK
fundamentalnych zasad organizacji i funkcjonowania
spoleczenstwa oraz determinantdow zycia spotecznego.
w2 Zna zasadnicze systemy aksjonormatywne oraz reguty | K W02 P6S_WK
zmiennosci spotecznej.
UMIEJETNOSCI
U1 Umie analizowa¢ i zinterpretowa¢ zjawiska spoteczne. K U02 P6S_UW,
P6S_UK,
P65_UO
vz Potrafi prawidtowo formutowac i ocenia¢ newralgiczne | K U02 P6S_UW,
problemy spoteczne oraz podejmowac dyskusje o nich. P6S_UK,

P6S_UO




KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1 Posiada wrazliwo$¢ spoteczna 1 przyjat postawe | K K01 P6S_KK,
aktywnego uczestnictwa w sferze dziatan spotecznych P6S_KR
oraz podnoszenia kompetencji w tym zakresie.

K2 Ma $wiadomos¢ petnione;j roli spoteczne;. K K01 P6S_KK,

P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad interaktywny, elementy dyskusji.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium pisemne zaliczajqce przedmiot.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wpisac tresci osobno | Przedmiot socjologii, podstawowe nurty badawcze. Metodologia pozytywizmu

dla kazdej z form (A. Comte, E. Durkheim) i antypozytywizmu (wspdtczynnik humanistyczny F.
zaje¢ wskazanychw | Znanieckiego i typ idealny M. Webera). Dziatania, czynnosci i sytuacje
punkcie 1.B spoteczne. Teorie interakcji: behawioralna, racjonalnego wyboru, dramaturgiczna

i interakcjonizm symboliczny. Charakterystyka grupy: cel, normy grupowe i ich
przyswajanie. Teoria r6l Ch. Cooleya i G.H. Meada. Dynamika pozycji i rol
spotecznych. Struktura socjometryczna. Wiez spoleczna i jej przemiany. Typy
stosunkow spotecznych. Podstawowe srodowiska spoleczne. Podzialy spoteczne
- nierdwnosci. Socjalizacja i kontrola spoteczna. Struktura spoteczenstwa i
klasyfikacje grup spotecznych. Ujgcia stratyfikacji spotecznej: konfliktowos¢,
akumulacja przewag, akumulacja ubostwa. Charakterystyka wielkich grup
spotecznych — panstwo (geneza, atrybuty i formy). Teorie wladzy:
psychologiczne (T. Hobbes, Z. Freud), substancjalne (H. Morgenthau),
operacyjne (R. A. Dahl, E. C. Banfield) i wtadza jako waluta w systemie
komunikacji (K. W. Deutsch, N. Luhman). Legitymizacja wtadzy i przywodztwo.
Rzadzenie i polityka — systemy polityczne, partie polityczne i nowe ruchy
spoteczne. Narod jako grupa wspolnotowa. Tozsamos¢ narodowa. Integracja
etniczna i konflikt etniczny. Migracje wewnetrzne i zewngtrzne oraz ich
spoteczne znaczenie. Socjologiczne pojecie kultury. System aksjo- normatywny.
Kultura zaufania. Style Zzycia i obyczajowos¢. Zmiana spoleczna, rozwoj i idee
postepu. Klasyczne wizje dziejow. Ewolucjonizm, modernizacja,
postindustrializm, socjologiczne teorie cykli. Spoteczenstwo wspotczesne —

nowoczesnos¢ i ponowoczesnos¢. Spotecznie istotne zjawiska globalizacyjne.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ
STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia sie wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ sie metody sprawdzenia, czy
zostat on osiqgniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt

uczenia sie Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdani

ustny pisemny e R




Wi X
w2 X
Ul X
Uz X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Giddens A., 2012, Socjologia, Wyd. Naukowe PWN.

podstawowa 2. Sztompka P., 2012, Socjologia. Analiza spoteczenstwa, Znak.
3. Castells M., 2013, Spoteczenstwo sieci, PWN.

Literatura 1. Wnuk-Lipinski E., 2008, Socjologia zycia publicznego, Wyd. Naukowe
Scholar.

uzupetniajqca

2. Goodman N., 2009, Wstep do socjologii, Wyd. Zysk i S-ka.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciqzenie studenta -
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb Konsultacje 2
prowadzqgcych zajecia
Przygotowanie do zajeé 2
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, 7
zaliczen,
przygotowanie projektu itd.)
t.qczny naktad pracy studenta 30
Liczba punktéw ECTS 1

ostateczna liczba punktow ECTS




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: 03-PTS-PSYCH-SP1 Pozycja planu: A2

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Psychologia

Kierunek studiow Przetworstwo tworzyw sztucznych
Poziom studiéw linz.

Profil praktyczny

Forma studiow stacjonarne

1. Technologiczna
2. Narzedziowa CAD/CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

Specjalnos¢

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby

C T . dr Anna Michalska
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstgpne brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedhug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (D ECTS*
I 30 2
I 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu WY IT stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia Si1e 9
opisu)
WIEDZA
ma podstawowa wiedze psychologiczng znajdujaca
W1 zastosowanie w procesach zwigzanych z K_Wo02 P6S WK
prowadzeniem dziatalno$ci gospodarczej
W2 posiada wiedzg¢ z zakresu Flbanla o wilasne zdrowie K Wi4 P6S WG
psychiczne -
UMIEJETNOSCI
potrafi okresli¢ najistotniejsze kierunki dalszego
Ul rozwijania swojej W}edzy,’umlethnosm praktyczqych K_U07 P6S UW
oraz skutecznie realizowaé proces samoksztalcenia w -
zakresie kompetencji psychicznych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
ma $wiadomos$¢ o pozatechnicznych skutkach
. C g .. RO . P6S UW
K1 podejmowanych dziatan inzynierskich i1 ich wptywie K K03 P6S UK
na zdrowie psychiczne -




3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad — Historia psychologii w zakresie podstawowym: podstawowe pojecia, szkoty
psychologiczne.

— Zapoznanie si¢ z podstawowymi pojeciami i zagadnieniami w dziedzinie
psychologii.

— Grupa i prawa w niej rzadzace.

— Procesy percepcyjne.

— Motywacja.

— Emocje.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - -
. Egzamin Egzamin Praca . .
uczenia si¢ : Dyskusja | Sprawozdanie | ............
ustny pisemny semestralna
Wi X
Ul X X
U2 X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura — Strelau J., red. n., 2003. Psychologia. Podrecznik akademicki, Tom 2, GWP,

podstawowa Gdansk.

— Terelak J. F., 1999. Psychologia menedzera, Difin, Warszawa.

— Tomaszewski T., (red.), 1992. Psychologia ogolna, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa.

Literatura — Tyszka T., 2004. Psychologia ekonomiczna, GWP, Gdansk.

uzupetniajgca — ZimbardoPh. G., Ruch F.L., 1997. Psychologia i zycie, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa.

— Carson R.C., Butcher J.N., Mineka S., 2006. Psychologia zaburzen, GWP,
Gdansk.




8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 77
Liczba punktow ECTS 3




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

03-PTS-WF-SP3

Kod przedmiotu:

03-PTS-WF-SP4

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: A3

Nazwa przedmiotu / zaje¢c

Wychowanie fizyczne

Kierunek studiow

Przetworstwo Tworzyw Sztucznych

Poziom studiow I stopnia
Profil praktyczny
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologiczna
2. Narzedziowa CAD/CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr Andrzej Kostencki, mgr Adam Dahms, mgr Waldemar
Zimniak, mgr Marek Roszak, mgr Dariusz Gogolin, mgr
Monika Wisniewska, mgr Grzegorz Skiba, mgr Damian
Btawat, mgr Malgorzata Targowska

Przedmioty wprowadzajace

Brak

Wymagania wstepne

Brak przeciwwskazan zdrowotnych.

Studenci rehabilitacji ruchowej i catkowicie zwolnieni z wf —
zaswiadczenie od lekarza specjalisty potwierdzajace catkowite
zwolnienie z zaj¢¢ lub skierowanie do grupy rehabilitacji
ruchowej. Posiadanie umiejetnos$ci ptywania nie jest
wymagane.

Studia stacjonarne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) ) (M ECTS*
1 30
v 30
B. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie | Odniesienie do
do charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu kierunkowych I stopnia
efektow (kod sktadnika
uczenia si¢ opisu)
WIEDZA
w1 Student ma wiedze jak dob'raé sprzet i przybory do danej K W05 P6S WK
dyscypliny sportu. -
UMIEJETNOSCI
Ul Student potrafi przeprowadzi¢ rozgrzewke zgodnie z
zasadami metodyki, potrafi kontrolowa¢ wysitek fizyczny | K U0S P6S UW
na podstawie swojego tetna. Student posiada podstawowe P6S UO




umiejetnosci techniczno-taktyczne w zakresie wybranej
formy ruchu. Student potrafi zastosowac zasady higieny
osobiste;j.

Ul

Student potrafi pracowaé¢ indywidualnie i w grupie zgodnie | K UO05 P6S_UW,
z zasadami fair-play. P6S_UO

a. Student posiada umiej¢tnosci sedziowania oraz
potrafi zastosowac przepisy obowigzujace w danej
dyscyplinie sportowe;j.

b. Student potrafi oceni¢ poziom swojej ogolnej i
specjalnej sprawno$ci fizycznej na podstawie
poznanych testow i sprawdzianow.

Student posiada umiejetnos¢  biezacej  weryfikacji
materialow o tematyce sportowej.

Ul

Student czasowo niezdolny do zajg¢ z wychowania | K UO5 P6S_UW,
fizycznego z przyczyn zdrowotnych potrafi wykonaé pP6S_UO
zadania ruchowe w ramach swojej sprawnosci fizyczne;j.
Student umie oceni¢ swojg sprawno$¢ fizyczng na
podstawie okreslonych préb.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Student czasowo niezdolny do =zaje¢ z wychowania | K KO1 P6S_KK
fizycznego z przyczyn zdrowotnych potrafi wykonaé
zadania ruchowe w ramach swojej sprawnosci fizyczne;j.
Student umie oceni¢ swoja sprawnos¢ fizyczng na
podstawie okreslonych prob.

Poprzez ksztaltowanie wilasnych umiejetnosci student ma | K KO3 P6S_KR
swiadomo$¢ 1 rozumie potrzebe promowania zdrowego
stylu zycia.

C. METODY DYDAKTYCZNE

Zajecia z wychowania fizycznego prowadzone sg jako C¢wiczenia praktyczne i teoretyczne z
wykorzystaniem przyrzadéow i przyborow. Cwiczenia praktyczne prowadzone sg w formie S$cistej,
zadaniowej, zabawowej, fragmentdw gry i gry wlasciwe;.

D. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaréwno Semestr III 1 IV konczg si¢ zaliczeniem z oceng. Zaliczeniem przedmiotu jest aktywne
uczestnictwo w zaje¢ciach, wykonanie sprawdzianu sprawnosci ogolnej ,,Eurofit” (pazdziernik-maj),
sprawdzianéw technicznych wybranych form ruchu, obecno$¢ na zajeciach jest obowiazkowa a kazda
nieobecno$¢ musi by¢ odrobiona.

Student grupy rehabilitacyjnej uczestniczy w zaj¢ciach zgodnie z regulaminem studidw, w czasie 111
semestru zalicza sprawdzian zwigzany z dyscyplinami Zimowych Igrzysk Olimpijskich, a w IV
semestrze z dyscyplinami Letnich Igrzysk Olimpijskich. Student wykonuje w kazdym semestrze proby
sprawno$ciowe dostosowane do swoich mozliwosci ruchowych.

Student catkowicie zwolniony z zajg¢ wychowania fizycznego (CZL) uczestniczy w zajg¢ciach zgodnie
z regulaminem studiow. Wykonuje prace zwigzang z kulturg fizyczna, turystyka, rekreacja i sportem
oraz odpowiada na zagadnienia z nim zwigzane, uczestniczy w wybranych jednostkach zaje¢
uzgodnionych z prowadzacym.




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

E. TRESCI PROGRAMOWE

Semestr 111

A. Kazdy student ma mozliwo$¢ wyboru formy zaje¢ z wychowania fizycznego (
nie dotyczy zaje¢ z rehabilitacji ruchowej i zwolnien catkowitych). W
pazdzierniku kazda osoba wykonuje wybrane proby sprawnosciowe ,, Eurofit”.
B. Zagadnienia dotyczace wszystkich form zajg¢ z wychowania fizycznego

e Bezpieczenstwo na zaj¢ciach- omowienie podstawowych zasad
bhp oraz uzywania przyborow i przyrzadow.

e Przepisy i sedziowanie (rehabilitacja i zajecia z CZL —
omoOwienie teoretyczne)- omowienie w praktyce podstawowych
zasad 1 przepisoOw s¢dziowania.

Formy zaje¢ z wychowania fizycznego
1. Ogdlnego rozwoju z elementami gier zespolowych (pitka koszykowa,
pitka siatkowa, pitka nozna)

e Pilka koszykowa (poruszanie si¢ po boisku bez i z pitka, nauka
podan i chwytoéw pitki, nauka koztlowania, nauka rzutéw do
kosza, nauka rzutu z dwutaktu)

o Pilka siatkowa (nauka postawy siatkarskiej i sposoby
poruszania si¢ po boisku, nauka odbicia pitki sposobem oburacz
gomym i dolnym, nauka zagrywki (tenisowa, dolna) i przyjgcia
pitki)

e Pilka nozna (nauka poruszania si¢ bez pitki [starty, skoki,
wieloskoki, zmiana tempa i kierunku],éwiczenia oswajajace z
pitka w tym gtéwnie: prowadzenie i przyjecie pitki, drybling,
wélizg, odbieranie pitki przeciwnikowi, zonglerka, nauka
uderzenia pitki wewngtrzng czescig stopy)

2. Ogolnego rozwoju z elementami aerobiku

e Technika podstawowych krokow aerobikowych (step touch, step
out, heel back, knee up, V-step, A-step, Grape Winde, Double
step touch), znaczenie w aerobiku: Hi impact, Low impact, Hi
low, TBS, ABS oraz Pilates. Zajecia z pitkami (Body Ball) oraz
z hantlami.

3. Ogodlnego rozwoju z elementami tenisa stolowego

e Cwiczenia z pitka i rakietka tenisowa (operowanie pitka,
podbijanie, odbijanie rotujac w miejscu, marszu, truchcie).
Nauka odbicia i serwisu pitki z forhendu i bekhendu

4. Ogolnego rozwoju z elementami ptywania

e Cwiczenia oswajajace z woda (rownowaga ciata, ¢w.
oddechowe)

e Nauka i technika plywania stylem grzbietowym(praca nog i
ramion na ladzie i wodzie z deska i samodzielnie. Nauka
nawrotu zwyktego. Nauczanie startu z wody.

5. Rehabilitacja ruchowa

e Nauka ¢wiczen na rézne schorzenia: wady postawy, urazy
konczyn goérnych i dolnych, schorzen uktadu krazenia, choréb
reumatycznych( w okresie przewleklym), chor6b obwodowego
uktadu nerwowego.

6. Zajecia teoretyczno-praktyczne dla osob z catkowitym zwolnieniem
lekarskim

e Znaczenie terminologii dotyczacej turystyki, rekreacji i sportu.




e Charakterystyka wybranych dyscyplin sportowych (gry
zespotowe i inne znaczenie techniki i taktyki). Zasady
organizacji, systemy rozgrywek i udzial w imprezach sportowo-
rekreacyjnych, znaczenie wychowania fizycznego, turystyki i
rekreacji w zyciu czlowieka. ,,Eurofit” analiza wysitku
fizycznego (tetno-sposoby i zasady pomiaru). Srodki odnowy
biologicznej jako integralna czg$¢ treningu sportowego. Wiedza
z zakresu aktualnej literatury sportowej (wydarzenia, imprezy
sportowe).

Semestr [V

A. Kazdy student ma mozliwo$¢ wyboru formy zaje¢ z wychowania fizycznego (
nie dotyczy zaj¢c¢ z rehabilitacji ruchowej i zwolnien catkowitych). W maju
kazda osoba wykonuje wybrane proby z testu Eurofit.

B. Zagadnienia dotyczace wszystkich form zaje¢ z wychowania fizycznego

e Bezpieczenstwo na zajeciach- omowienie podstawowych zasad
bhp oraz uzywania przyborow i przyrzadow.

e Przepisy i sedziowanie (rehabilitacja i zajecia z CZL —
omowienie teoretyczne)- omowienie w praktyce podstawowych
zasad 1 przepisoOw s¢dziowania.

Formy zaje¢ z wychowania fizycznego
1. Ogoblnego rozwoju z elementami gier zespolowych (pitka koszykowa,
pitka siatkowa, pitka nozna)

e Pilka koszykowa

o elementy techniki (podania, chwyty, kozlowanie i rzuty
do kosza, poruszanie si¢ po boisku w obronie, pivot po
zatrzymaniu, rodzaje zaston, nauka zastawienia i zbiorki
z tablicy).

o elementy taktyki (gra w przewadze i gra 1:1).

e Pilka siatkowa

o elementy techniki (doskonalenie poznanych odbi¢ w
pitce siatkowej, przyjecie pitki i odbicie o zachwiane;j
rownowadze, wystawienie sposobem oburacz gornym i
dolnym w przod, tyt, na skrzydto lewe i prawe, atak
(kiwnigcie, plasowanie, zbicie dynamiczne) oraz blok
(pojedynczy, podwojny).

o elementy taktyki (ustawienie przy odbiorze i zagrywce)

e Pilka nozna

o elementy techniki: prowadzenie i przyjecie pitki, itp.

o nauka uderzenia wewngtrznym, prostym i zewngtrznym
podbiciem.

o uderzenia sytuacyjne: kolanem, podudziem, udem,
piersia, barkiem itp.

o elementy taktyki (r6zne formacje na boisku, staly
fragment gry)

2. Ogolnego rozwoju z elementami aerobiku

e Nauczanie podstawowych krokéw tanecznych (Hi Dance):cha,
cha, mambo, jazz,

e Doskonalenie Body Mix, BBC, TBC oraz Pilates, jako
podstawowe techniki w aerobiku. Zajecia z pitkami (Body Ball).

e Tworzenie uktadéw choreograficznych z podstawowych krokéw
aerobikowych.

3. Ogdlnego rozwoju z elementami tenisa stolowego
e (Odbicia z forhendu i bekhendu ze zmiang uderzen. Nauka odbi¢
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Ogdlnego rozwoju z elementami plywania

Rehabilitacja ruchowa

Zajecia teoretyczno-praktyczne dla 0sob z catkowitym zwolnieniem
lekarskim

top spinowych, blokowanie pitek, gry lobami, gra defensywna.
Taktyka gry przy wlasnym serwisie i odbiorze.

Doskonalenie plywania stylem grzbietowym, doskonalenie
startéw 1 nawrotow (krytych, odkrytych),

Nauka plywania stylem klasycznym, dowolnym (nauka ruchéw
ramion na ladzie i w wodzie).

Nauka i doskonalenie startow: z wody, z odbicia od §ciany, ze
stupka startowego.

Doskonalenie ¢wiczen na rézne schorzenia: wady postawy, urazy
konczyn gornych i dolnych, schorzen uktadu krazenia, choréb
reumatycznych( w okresie przewleklym), chor6b obwodowego
uktadu nerwowego.

Znaczenie terminologii dotyczacej turystyki, rekreacji i sportu.
Charakterystyka wybranych dyscyplin sportowych (gry
zespotowe 1 inne znaczenie techniki i taktyki). Zasady
organizacji, systemy rozgrywek i udzial w imprezach sportowo-
rekreacyjnych, znaczenie wychowania fizycznego, turystyki i
rekreacji w zyciu czlowieka. ,,Eurofit” analiza wysitku
fizycznego (tetno-sposoby i zasady pomiaru). Srodki odnowy
biologicznej jako integralna cze$¢ treningu sportowego. Wiedza
z zakresu aktualnej literatury sportowej (wydarzenia, imprezy
sportowe).

F. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny

Obserwacja studenta Sprawdziany
Efekt Sprawdzian . podczas rywalizacji sprawnosci
. Ob
ksztalcenia ;:]g?:i i na sportowej wymagajacej
Dyslarsii praktycznych TIPS 7 DS ogolnej | specjalnej

W1 X
Ul X
U2 X
U3 X X
K1 X

K2 X




G. LITERATURA

podstawowa

Literatura -

Dybinska E., Wojcicki A., Wskazowki metodyczne do nauczania ptywania. AWF
Krakow 2010.

Dudzinski T., Nauczanie podstaw techniki i taktyki koszykowki — przewodnik do
zaje¢ z koszykowki ze studentami kierunku nauczycielskiego. AWF Poznan
2004.

Kulgawczuk R., Nauczanie i uczenie si¢ w siatkdwke. Przyktadowy zestaw zajec
na caly semestr., ZWPiW Plewnia 2012.

Wilanowski A., Nordic walking dla kazdego. Bukowy Las 2014

uzupetniajgca

Literatura -

Fraczek K., Pitka siatkowa. Technika. Metodyka nauczania. Przyktady ¢wiczen.
Zeszyt 48., PWSZ krosno 2010

Ljach W., Koszykowka — podreczniki dla studentow AWF. Czes¢ 11 11. AWF.
Krakéw 2007.

H. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS ECTS

(STUDIA STACJONARNE)
Obciazenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajec 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS

ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: 03-PTS-TI-SP1 Pozycja planu: A4

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajgc Technologie informacyjne
Kierunek studiow Przetworstwo tworzyw sztucznych
Poziom studiéw I stopnia

Profil praktyczny

Forma studiow stacjonarne

1. Technologiczna

Specjalnos¢ 2. Narzedziowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby

A . Dariusz Skibicki, prof. dr hab. inz.
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstgpne nie dotyczy

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
I 15 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu Lk II stopnia
efektow :
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ z zakresu grafiki inzynierskiej i zastosowania | K W10 P6S WG,
komputerowego wspomagania projektowania P6S WK
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi przygotowac dokumentacj¢ techniczng | K U02 P6S UW,
zrealizowanego zadania projektowego, zaprezentowac P6S UK,
wyniki prac badawczych i projektowych P6S _UO
U2 ma umiejetnos¢ obstugi programéw inzynierskich CAD- | K Ul1 P6S UW
CAM
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe cigglego doksztatcania si¢ 1 poglebiania | K K01 P6S_KK
swoich umiejetnosci praktycznych w zakresie technologii
informacyjnej

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU




| test, kolokwium

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad — Budowa i dziatanie komputera: historia idei komputera, budowa komputera,
dziatanie komputera.

— System operacyjny: pojecie systemu operacyjnego, zadania systemu
operacyjnego, budowa systemu operacyjnego, historia systemow
operacyjnych, uzytkowanie systemow operacyjnych.

— Programy uzytkowe: rodzaje licencji oprogramowania, niektore rodzaje
oprogramowania uzytkowego, oprogramowanie inzynierskie CAD-CAM.

— Programowanie: pojecia podstawowe, jezyk programowania na przyktadzie
Visual Basic, programowanie dla aplikacji.

— Internet: korzysci i zagrozenia, rodzaje sieci, warstwowy model sieci,
przegladarki internetowe, poczta internetowa, przesytanie plikow,
bezpieczenstwo w sieci.

Cwiczenia — Interfejs graficzny srodowiska CAD.
laboratoryjne — Zaznaczanie obiektow.

— Narzedzia do przegladania rysunku.
— Rysowanie odcinkow, lukow i okregow.
— Kopiowanie.

— Zozone obiekty rysunkowe.

— Lokalizacja obiektow.

— Modyfikowanie obiektow.

— Wymiarowanie.

— Uchwyty.

— Warstwy.

— Bloki, atrybuty i pola.

— Wydruk rysunku.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny

EgZamln Test Kolokwium Pr()j ekt SpraWOZdanl ............

uczenia si¢
ustny €

W1 X

Ul

X
U2 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura — Skibicki, D.
podstawowa Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy.

, 2012. Technologia informacyjna. Wydawnictwa uczelniane

— Skibicki, D., 2012. Komputerowe wspomaganie prac inzynierskich CAXx.
Wydawnictwa uczelniane Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w
Bydgoszczy.

Literatura — Internet, czasopisma komputerowe
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktow ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: 03-PTS-BHP-SP1 Pozycja planu: A5
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajec BHP i ergonomia
Kierunek studiow Przetworstwo tworzyw sztucznych
Poziom studiow I (inz.)
Profil praktyczny
Forma studiow stacjonarne
Specialnodé Technologiczna

pec) Narzedziowa CAD/CAM
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stoplen' lub.tytul‘ TE O CEEly . Dr inz. Tomasz Kataczynski
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) &) (M ECTS*
I 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ pozwalajacag na identyfikowanie zagrozen w K W05 P6S_WK
uzytkowaniu sprzgtu technicznego, zna podstawy P6S WG
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii, a takze
zarzadzania Srodowiskiem ekologia i systemami
energetycznymi maszyn i urzadzen
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych, K 001 P6S UW,
katalogdw, norm i patentow; potrafi integrowaé uzyskane P6S UK,
informacje, dokonywac ich interpretacji, porozumiewac P6S UU
si¢ przy uzyciu réznych technik i specjalistycznej
terminologii w srodowisku zawodowym i innych, a takze
wycigga¢ wnioski oraz formulowac i uzasadnia¢ opinie,
planowac i organizowac¢ prace¢ indywidualna przez cate
zycie
U2 stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy — potrafi K U05 P6S UW,
okresla¢ odpowiednie metody organizacji pracy i P6S UO
stanowisk pracy wplywajace na ksztattowanie




bezpiecznych i higienicznych warunkow pracy,
wspotdziata¢ z innymi osobami w zespole na podstawie
zaplanowanej i zorganizowanej pracy

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

ma §wiadomos$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne K K02
aspekty 1 skutki dziatalnosci inzyniera-mechanika, w tym
jej wplyw na $rodowisko i zwigzang z tym
odpowiedzialnoscig za podejmowane decyzje, w tym
$wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za prace wtasng oraz
gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspolnie realizowane
zadania, w tym wykazuje gotowos¢ do dziatania w sposob

P6S_KO

przedsiebiorczy

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| test, zaliczenie pisemne lub ustne

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

— Prawne aspekty bezpieczenstwa 1 higieny pracy w uregulowaniach
krajowych — ustawa — Kodeks pracy rozporzadzenia i mi¢dzynarodowych.
Zasady ksztattowania BHP. Organy nadzoru nad warunkami pracy.

— Prawa i obowigzki pracodawcy i pracownika w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy.

— Wymagania bezpieczenstwa 1 higieny pracy dotyczace budynkow i
pomieszczen pracy oraz terenéw z nimi zwigzanych. Zasady ogrzewania i
wentylacji budynkoéw i pomieszczen pracy

— Srodki ochrony zbiorowej i indywidualnej. Odziez i obuwie robocze.

— Skutki nieprzestrzegania przepisow i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

— Postgpowanie w zwigzku z wypadkiem przy pracy i chorobg zawodowa oraz
$wiadczenia z tego tytulu

— Elementy ergonomii fizjologii i higieny pracy

— Czynniki wystepujace w Srodowisku pracy - Zagrozenia 1 profilaktyka w
srodowisku pracy

— Zagrozenia od instalacji

— Ergonomiczna ocena maszyn.

— Wymagania bezpieczenstwa dla instalacji maszyn.

— Postgpowania w sytuacjach zagrozenia awarii 1 wypadkow

— Ocena ryzyka stwarzanego przez maszyny i narzg¢dzia,

— Maszyny i inne urzadzenia techniczne, narzedzia pracy.

— Znaki i sygnaty bezpieczenstwa.
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6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny (podano przyktadowe)

Egzamin
ustny

Egzamin

¢ Kolokwium
pisemny

Projekt Sprawozdanie

W1

Ul

U2

K1

PR

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Przybylinski B., 2012. BHP i ERGONOMIA. Wydawnictwa Uczelniane UTP,
Bydgoszcz.

Raczkowski B., 2010. BHP w praktyce. ODDK, Gdansk.

Rozporzadzenie Ministra Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z
dnia 26 wrze$nia 1997 w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz.U. z 2003r. nr 169, poz. 1650; z pézn. zm.).

Ustawa Kodeks pracy (Dz.U. z 1998 r. nr 106, poz. 668 z pézn. zm.).

Uzarczyk A., 2009. Czynniki szkodliwe i ucigzliwe w srodowisku pracy. ODDK,
Gdansk.

Literatura
uzupehniajgca

BHP 2014-podreczny zbior przepiséw. C.H. Beck, Warszawa.
Koradecka D., 2008. Bezpieczenstwo i higiena pracy. CIOP, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 15
zajecia
Przygotowanie do zajeé 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktow ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: 03-PTS-OWI-SP Pozycja planu: A.6

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajgé OCHRONA WEASNOSCI INTELEKTUALNE]
Kierunek studiow Przetworstwo Tworzyw Sztucznych

Poziom studiow Pierwszego stopnia (inz.)

Profil praktyczny

Forma studiow stacjonarne

1. Technologiczna

2. Narzedziowa CAD/CAM
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j
Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Specjalnos¢

dr hab. inz. Janusz Musiat, prof. uczelni

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstegpne brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedhug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (D ECTS
VII 15 - - - - - 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do
[ — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Zna podstawoxive% .termmologlt.;, zasady 1 procedury z K W02 P6S WK
zakresu wlasno$ci intelektualnej - -
W2 Rozrdznia w1a§qosc chronlong prawem autorskim i K W02 P6S WK
prawem wlasnosci przemystowej - -
UMIEJETNOSCI
Potrafi rozréznia¢ podmioty i przedmioty ochrony praw P6S UW,
Ul autorskich i wlasnos$ci przemystowej K U001 P6S UK,
P6S UU
Umie interpretowa¢ podstawowe przepisy dotyczace
U2 e : K UI13 P6S_UW
wiasno$ci intelektualnej - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma sw1adorppsc waznosci odd21alngn1a d21a1a1.n0501 K K03 P6S KR
intelektualnej i przestrzegania zasad etyki zawodowe;j - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny |




4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Temat: Podstawowe pojecie z zakresu wiasnosci intelektualnej. Cel:
Zapoznanie z celem ochrony wlasnosci intelektualnej — ochrona
sformalizowana i niesformalizowana.

Temat: Pojecie utworu. Kryteria podziatu utworéw, rozpowszechniania i
rodzaju ochrony. Prawa pokrewne i1 ich zakres przedmiotowy. Cel:
Przedstawienie problemu ustalenia utworu oraz przypisanie go tworcy.
Temat: Czas trwania autorskich praw majatkowych 1 ich przejicie na inne
osoby. Ochrona szczegdlna utworéw audiowizualnych i programow
komputerowych. Prawa pokrewne. Cel: Omoéwienie czasu ochrony autorskiej
1 majgtkowej utworow. Prawa nie tworcow do utworu.

Temat: Powstanie praw wlasnosci przemystowej i1 autorskiej. Wlasnosc
przemystowa "wolna".Cel: Wskazanie na rozwoj cywilizacyjny S$wiata
poprzez wdrazanie wlasnosci przemystowe;.

Temat: Rodzaje praw wlasno$ci przemystowej. Ograniczenia prawa
wlasnosci przemystowej. Licencjonowanie praw wilasnosci przemystowe;.
Cel: Zapoznanie z podstawowymi prawami tworcoOw wlasnosci
przemystowej oraz jej rodzajami.

Temat: Szczegdtowa charakterystyka przedmiotéw wilasnosci przemystowe;.
Cel: Wskazanie na znaczace rdéznice miedzy przedmiotami wiasnosci

przemystowe;j.
Temat: Procedura zgloszenia wynalazku, wzoru uzytkowego i
przemystowego. Zadania Urzgdu Patentowego. Cel: Zapoznanie z

procedurami o ochrong patentem, prawem ochronnym lub prawem z
rejestracji podmiotéw wilasnos$ci przemystowe;.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny

Egzamin
ustny

Egzamin

¢ Kolokwium
pisemny

Projekt Sprawozdanie | Dyskusja

W1

W2

Ul

U2

K1

P[RR X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

— Przybylinski B.,
Uczelniane UTP, Bydgoszcz.

— Ustawa z dn. 30 czerwca 2000 r. - Prawo wlasnosci przemystowej (Dz.U. z 2003
r.nr 119 poz. 1117 z p6zn. zm.).

— Ustawa z dn. 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. z
2006 nr 90 poz. 631 z pdzn. zm.).

2012. Ochrona wlasnosci intelektualnej. Wydawnictwa
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Ustawa z dnia 16 kwietnia 1993 o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji (Dz.U. z

2003 nr 153, poz. 1503 z pdzn. zm.).

Literatura -
uzupehniajaca

Barta J., Markiewicz R., 2010. Prawo autorskie. Wydawnictwo Wolters Kluwer,

Warszawa.

Kostanski P., Zelechowski L., 2014. Prawo wlasnoéci przemystowej, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 2
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 3
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 3
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 25
Liczba punktéw ECTS 1




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu: 03-PTS-PP-SP7 Pozycja planu: A7

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Podstawy Przedsigbiorczosci
Kierunek studiow Przetworstwo tworzyw sztucznych
Poziom studiow I (inz.)

Profil praktyczny

Forma studiow Stacjonarne

1. Technologiczna
2. Narzedziowa CAD/CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

Specjalnos¢

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby

.o . . Robert Kasner, dr inz.
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Brak
Wymagania wstepne Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | 0 oY audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) ) (M) ECTS*
Vil 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W2 Ma wiedz¢ na temat form prowadzenia dziatalnosci | K W02 P6S_ WK
gospodarczej, rynku gospodarczego oraz inwestycji
kapitatowych.
UMIEJETNOSCI
U3 Potrafi okresli¢ naklady, przychody i koszty wybranych | K UO1 P6S UW,
przedsiewzig¢ gospodarczych. P6S UK,
P6S UO
U6 Potrafi dokona¢ analizy ekonomicznej dla planowanego | K Ul4 P6S UW,
przedsigwzigcia inwestycyjnego. P6S UK,
P6S UU
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Kl Potrafi pracowa¢ w grupie przyjmujac odpowiedzialnos¢ | K K06 P6S_KO
za oceng¢ efektywnos$ci finansowej inwestycji.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyklad: wyktad multimedialny, prezentacje komputerowe




4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad — Rodzaje przedsi¢biorstw i instytucji wystepujacych w Polsce.

— Podstawy funkcjonowania rynku gospodarczego .

— Rynek papierow wartosciowych.

— Budzet i polityka fiskalna panstwa.

— Zrédta finansowania, rola pienigdza i znaczenie bankoéw w gospodarce
rynkowe;j.

— Podstawy ekonomiczne podejmowania decyzji w przedsigbiorstwie, system
finansowo-ksiegowy oraz warto$¢ pienigdza w czasie.

— Podstawowe wskazniki oceny efektywnos$ci finansowej przedsiewzigc
biznesowych.

— Analiza koncepcji biznesowych wybranych dziatalnosci gospodarczych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny
Efgkt . E - E - AkL TR
LIZAI I Bl S s Kolokwium Projekt Sprawozdanie YWROSC 1
ustny pisemny rozmowa
W1 X
U3 X
U6 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura — Cieslik J., 2010, Przedsiebiorczos¢ dla ambitnych. Jak uruchomic
podstawowa wiasny biznes, Wydawnictwa Akademickie i Profesjonalne Warszawa.
— Marciniak S., 2013, Makro- i mikroekonomia. Podstawowe problemy
wspoélczesnosci, Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa.
Literatura — Filar E., Skrzypek J., 1997, Biznes Plan, POLTEXT Warszawa
uzupetniajgca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 3
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 30
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Liczba punktéw ECTS 1

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

03PTS-KS-SP7

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Pozycja planu: A8

Nazwa przedmiotu / zajec

Komunikacja spoteczna

Kierunek studiow

Przetworstwo tworzyw sztucznych

Poziom studiow I st. (inz.)
Profil praktyczny
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologiczna
2. Narzedziowa CAD/CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Monika Gawin, mgr

Przedmioty wprowadzajace

Brak wymagan

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu zasad wspélzycia spotecznego
zdobyta w ramach przedmiotow licealnych WOS i pokrewnych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (T) | ECTS*
I 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. —— charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma podstawowa wiedze niezbedna do rozumienia
spoleczny§h, ekonomicznych, prawny?h i 1nnych » K Wo1 P6S WG
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnos$ci - -
inzynierskiej
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi porozumiewac¢ si¢ przy uzyciu réznych technik w P6S_UW,
srodowisku zawodowym oraz w innych §rodowiskach K_U02 P6S_UK,
P6S UO
U2 potrafi zaprezentowa¢ wyniki prac badawczych i P6S_UW,
projektowych K U02 P6S UK,
P6S UO
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i K K01 P6S_KK
odbieranych tresci, rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego
doksztatcania si¢ w zakresie tematyki realizowanej na studiach
(studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe,
kursy) - podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i




spotecznych

K2 ma $wiadomos¢ waznosci zachowania w  sposdb
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur, a takze
dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

K K03 P6R-KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia, dyskusja, gry dydaktyczne, materiaty dodatkowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| przygotowanie projektu i/lub ztozenie referatu

5. TRESCI PROGRAMOWE

TEMAT: Wstep do tematu komunikacji spotecznej: Komunikacja jako proces
interakcyjny. Komunikacja werbalna i niewerbalna. Percepcja i jej znaczenie w
relacjach interpersonalnych.

TEMAT: Funkcje komunikacji niewerbalnej; rodzaje komunikatow
niewerbalnych (kontakt wzrokowy, mimika, gesty i ruchy ciala, postawa
ciata, kontakt sensoryczny, zachowania przestrzenne, prezencja); Kontekst
komunikacyjny i jego wplyw na interpretacje. Bariery komunikacyjne i
zaktocenia w procesach komunikacji interpersonalne;.

WYKELAD TEMAT: Komunikowanie interpersonalne: typy i systemy komunikowania
spotecznego. Komunikacja organizacyjna a interpersonalna. Rola i funkcje
komunikacji w organizacjach i pracy zespotowe;.

TEMAT: Skuteczna i efektywna komunikacja interpersonalna (aktywne
stuchanie, nastawienie na cel komunikacyjny, wiarygodno$¢, konstruktywna
krytyka,  informacja  zwrotna)  Sposoby  wzmacniania  kompetencji
komunikacyjnych jako element podnoszenia kompetencji zawodowych.

TEMAT: Wystapienia publiczne i autoprezentacja, sposoby kreowania wlasnego
wizerunku, jako elementu komunikacji pozawerbalnej. Prezentowanie
wynikow prac badawczych i projektow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - .
uczenia si¢ (S Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Prezentacja
ustny pisemny
WOl X
uo02 X X
K01 X
K03 X
7. LITERATURA
Literatura — Necki Z., Komunikacja miedzyludzka, Antykwa, Krakéw, 2000
podstawowa — Griffin E,, Podstawy komunikacji spotecznej, Gdanskie Wydawnictwo
Psychologiczne. Gdansk, 2003
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— McKay, M., Davis, D., Fanning, P.: Sztuka skutecznego porozumiewania sig.
Gdanskie Wydawnictwo Psychologiczne. Gdansk, 2004.
— Ch. Hamilton, Skuteczna komunikacja w biznesie, Wydaw. Nauk. PWN,

Warszawa 2011.
— Baney J., Komunikacja interpersonalna, Wolters Kluwer Polska Sp. z o.0.,
Warszawa 2009.
Literatura
uzupetniajgca — Gallo C., Talk Like TED, Wydawnictwo Pan Macmillan, 2019

— Goleman D., Inteligencja emocjonalna, Media Rodzina, Poznan 1997
— Sinek S., Start with Why, Penguin Books, 2011
— Chapman G., The Five Love Languages: How to Express Heartfelt Commitment

to Your Mate, Intervarsity Press, 2015

— Filipiak M., HOMO COMMUNICANS. Wprowadzenie do teorii masowego
komunikowani, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskie, Lublin 2005

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone
z bezposrednim udziatem NA | Udziat w zajgciach dydaktycznych, 15
lub innych osob wskazanych w pkt. 1B
prowadzacych zajecia
Przygotowanie do zajeé 5
Praca wlasna studenta Studiowanie 11teratgry ; — >
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 30
Liczba punktow ECTS 1

ostateczna liczba punktow ECTS



03-PTS-MAT-SP1

Kod przedmiotu: 03-PTS-MAT-SP2 Pozycja planu: B.1
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zaje¢ MATEMATYKA INZYNIERSKA

Kierunek studiow

Przetwdrstwo Tworzyw Sztucznych

Poziom studiéw

I stopniai (inz. )

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

1. Technologiczna
2. Narzedziowa CAD/CAM

Jednostka prowadzqca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (i) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr Monika Nowicka

Przedmioty wprowadzajqce

brak

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ matematyki na poziomie szkoty srednie;j

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia .| Zajecia Liczba
Wyktady ) ) ) Seminaria ,
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
) © ) (P) &) (D ECTS*
I 30 45 6
I 30° 30 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. p L . kierunkowych i
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu efektow Il stopnia
. (kod sktadnika
uczenia sie )
opisu)
WIEDZA
w1 Zna podstawowe pojecia oraz twierdzenia analizy K Wo1 P6S_WG
matematycznej, algebry, geometrii, réwnan
rézniczkowych, statystyki przydatne do formutowania i
rozwiqzywania prostych zadan inzynierskich.
UMIEJETNOSCI
U1 | Potrafi zdobywaé potrzebne informacje z literatury K U01 P6S_UW




matematycznej oraz baz danych. P6S_UK
P6S_UO

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe K K01 P6S_KK
ciggtego doksztatcania sie.

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktady: metody dydaktyczne podajgce - wyktad informacyjny (konwencjonalny), wyktad
problemowy z prezentacjq multimedialng,
Cwiczenia audytoryjne: metody dydaktyczne poszukujgce- metoda klasyczna problemowa

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Semestr |

Wyktad - kolokwium

Cwiczenia audytoryjne - kolokwium
Semestr I1

Wyktada - egzamin pisemny
Cwiczenia audytoryjne - kolokwium

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad — Ciqgi liczbowe i ich granice.

(semestr i II) — Funkcje jednej zmiennej: funkcja ztozona, réznowartosciowa, odwrotna,
przeglgd funkcji elementarnych.

— Granice i ciggtos¢ funkciji.

— Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej: pochodna i jej znaczenie
geometryczne i fizyczne, pochodne wyzZszych rzeddw, twierdzenia Rolla i
Lagrange’a, reguta de L’Hospitala, badanie przebiegu zmiennosci funkcji.

— Catki nieoznaczone: podstawowe wzory rachunku catkowego, catkowanie
przez podstawienie i przez czesci, catkowanie funkcji wymiernych,
niewymiernych i trygonometrycznych.

— Catki oznaczone: obliczanie catek oznaczonych, zastosowania catek
oznaczonych (obliczanie pola, dtugosci tuku krzywej, objetosci i pola
powierzchni bryly obrotowej, momentow statycznych i bezwtadnosci oraz
Srodka ciezkosci trapezu krzywoliniowego).

— Catki niewtasciwe.

— Elementy algebry liniowej: liczby zespolone, elementy rachunku
macierzowego, uktady réwnan liniowych.

— Geometria analityczna: wektory, ptaszczyzna i prosta w przestrzeni,
powierzchnie drugiego stopnia.

— Funkcje dwdéch zmiennych: granica i ciggtos¢ funkcji, pochodne czgstkowe,
pochodna kierunkowa, ekstrema lokalne i globalne.

— Catki podwdjne i potréjne.

— Szeregi liczbowe.




— Ciqgi i szeregi funkcyjne.

— Rdéwnania rézniczkowe zwyczajne: réwnania rézniczkowe rzedu
pierwszego, réwnania rézniczkowe liniowe wyzszych rzedéw o statych
wspdtczynnikach, uktady réwnan liniowych.

— Elementy statystyki matematycznej.

Cwiczenia Tematyka jest scisle zwiqzana z tresciq wyktadow.

audytoryjne Na (¢wiczeniach audytoryjnych studenci rozwiqzujq zadania i problemy
wykorzystujqc definicje, twierdzenia oraz pozostatq wiedze uzyskanqg na
wyktadzie.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ
STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia sie wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ sie metody sprawdzenia, czy
zostat on osiqgniety przez studenta)

Forma oceny
Efekt Egzamin Egzamin Sprawozdani
VA VA woz
uczenia sie g g Kolokwium Projekt prawozaant |
ustny pisemny e
w1 X
U1 X
K1 X

7. LITERATURA



Literatura — Lassak, M., 2012. Matematyka dla studiéw technicznych. Supremum;

podstawowa — Krysicki, W, Wtodarski, L., 2011. Analiza matematyczna w zadaniach. PWN, cz.
1ill;
— Sobczyk, M., 2000. Statystyka. PWN;
Literatura — Fichtenholz, G. M., 2012. Rachunek rézniczkowy i catkowy. PWN, t. 1 i II;
uzupetniajgca — 2. Zachwieja, G., 2010. Réwnania rézniczkowe zwyczajne i elementy rachunku

operatorowego. Supremum.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obciqlz'enie stude.n ta-
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 135
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb Konsultacje 5
prowadzqcych zajecia

Przygotowanie do zajec 90
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, 35

zaliczen,

przygotowanie projektu itd.)
tqgczny naktad pracy studenta 275

Liczba punktéw ECTS 11

ostateczna liczba punktow ECTS




03-PTS-FIZ-SP1

Kod przedmiotu:

03-PTS-FIZ-SP2

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Pozycja planu:

B2

Nazwa przedmiotu / zaje¢c

Fizyka

Kierunek studiow

Przetworstwo tworzyw sztucznych

Poziom studiow I stopnia
Profil praktyczny
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologiczna

2. Narzedziowa CAD/CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

sylabusa

Imig i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr inz. Natalia Kruszewska
dr inz. David Ziemkiewicz

Przedmioty wprowadzajace

Brak

Wymagania wstepne

ponadgimazjanym

Podstawowa wiedza z fizyki i matematyki na poziomie

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr | 0o audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
I 30° 30 5
II 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

katalogow, norm i patentdw; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac¢ ich interpretacji, porozumiewac
si¢ przy uzyciu roznych technik i specjalistycznej
terminologii inzynierskiej, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowacé i1 uzasadnia¢ opinie, planowac i organizowaé
prace indywidualna

Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu - II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wil ma podstawowg wiedz¢ z zakresu fizyki niezbedng do | K WOl P6S WG
rozumienia zjawisk 1 procesdéw zwiazanych z
przetworstwem tworzyw
W2 ma wiedze w zakresie metrologii warsztatowej - w | K W06 P6S WG
zakresie specyfiki technik pomiarowych
W3 ma wiedzg w zakresie nauki o materiatach amorficznychi | K W03 P6S WG
krystalicznych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych, | K UO1 P6S UW




U2

ma umiejetno$¢ analizowania i realizowania specyfiki
pomiaréw w zakresie metrologii procesow przetworczych
i wytwordow, zaplanowa¢ 1 przeprowadzi¢ pomiary
podstawowych wtasciwosci materialdw inzynierskich

K_U04

P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
odbieranych tresSci, rozumie potrzebe i zna mozliwosci
cigglego doksztalcania si¢ w zakresie tematyki
realizowanej na studiach - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spolecznych

K KOl

P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, laboratorium

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

zaliczenie wyktadu w formie testu pisemnego, zaliczenie ¢wiczen na podstawie wynikow kolokwium,;
¢wiczenia laboratoryjne — zaliczenie na podstawie 4 sprawozdan oraz kolokwium z teorii dot.
przeprowadzonych w semestrze eksperymentéw i pomiaréw

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Wstep matematyczny do dedykowanego przedmiotu fizyka: podstawowe
wielkoséci fizyczne — ich pomiar; migdzynarodowy uktad jednostek SI;
wektory 1 wielkoséci wektorowe w fizyce; pojecie pola.

Mechanika klasyczna: kinematyka i dynamika. Zasady zachowania:
energii, pedu, momentu pgdu. Maszyny proste.

Statyka i dynamika ptynow: cisnienie statyczne, hydrostatyczne, prawo
Archimedesa, przeptyw laminarny i turbulentny, prawo ciaglosci strugi.

Wtasciwosci sprezyste ciat.
Uktad drgajacy: prosty, ttumiony oraz z wymuszeniem zewn¢trznym. Fale.

Elementy termodynamiki: uktady termodynamiczne, parametry i funkcje
stanu, relacje strumien-sita, ciepto, zasady termodynamiki.

Elektromagnetyzm: tadunek elektryczny i pole elektryczne. Prawo
Coulomba. Prawo Gaussa. Potencjal elektryczny. Dielektryk w polu
elektrycznym. Kondensatory. Prad elektryczny i prawa przeptywu pradu.
Obwody elektryczne. Pole magnetyczne. Prawo Ampere’a. Indukcja i
indukcyjno$¢. Drgania elektromagnetyczne i prad zmienny. Rownania
Maxwella i fale elektromagnetyczne.

Elementy fizyki ciala statego: ciala amorficzne i krysztaty, model
energetyczny, potprzewodniki.

Elementy optyki geometrycznej i falowej. Swiattowody.

Elementy fizyki wspotczesne;.

Cwiczenia
audytoryjne

Cwiczenia rachunkowe do wybranych omawianych dziatow fizyki:

Jednostki fizyczne oraz ich zamiana
Kinematyka i dynamika
Zasady zachowania

Wiasciwosci sprezyste ciat




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Drgania i fale
Termodynamik

Podstawy elektromagnetyzmu

Laboratorium

Studenci samodzielnie wykonuja eksperymenty i sporzadzaja opisy
przeprowadzonych pomiaréw oraz dokonuja obliczen 1 szacowania niepewnosci
pomiardéw z wykorzystaniem takich narzedzi jak EXCEL .

Ponizej przedstawiono przyktadowe tematy ¢wiczen:

Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomocg wahadta
matematycznego, réznicowego i rewersyjnego.

Wyznaczanie modutu Younga.

Pomiar predkosci fali dzwigckowej w powietrzu za pomocg interferometru
Quinckego.

Wyznaczanie ggstosci cial stalych za pomocg piknometru.

Wyznaczanie napigcia powierzchniowego cieczy.

Wyznaczanie lepkosci cieczy metoda Stokesa i Hopplera.

Wyznaczanie ciepta topnienia lodu.

Wyznaczanie ciepta wlasciwego cieczy przy stalym cisnieniu..
Wyznaczanie rOwnowaznika elektrochemicznego miedzi i fadunku
elementarnego.

Pomiar ogniskowej soczewki na podstawie odleglosci obrazu i przedmiotu
od soczewki.

Wyznaczanie powigkszenia mikroskopu (obiektywu) i pomiar matych
odlegtosci, wyznaczanie grubosci wlosa.

Wyznaczanie wspotczynnika zatamania materiatow przezroczystych za
pomocg mikroskopu.

Wyznaczanie st¢zenia roztworéw za pomoca refraktometru Abbego.
Wyznaczanie st¢zenia cukru za pomoca polarymetru.

Badanie widm emisyjnych za pomoca spektrometru.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Efekt

Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia sig¢ Eii?rrl;m ﬁiﬁ;ﬂ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
Wi X X
W2 X X X
W3 X X
Ul X X
U2 X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

4

— Halliday D., Resnick R., Walker J., 2021. Podstawy fizyki. PWN, Warszawa, t.1-

— Samuel J. L., Jeff S., William M., 2018. Fizyka dla szkét wyzszych. OpenStax
Polska.
— Massalski J., Massalska M., 2021. Fizyka dla inzynierow. PWN, WNT,




Warszawa.

— Naparty M.K., 2012. Fizyka w pytaniach i w odpowiedziach. WU UTP

Bydgoszcz

Literatura
uzupetniajaca

— Szydtowski H., 1999. Pracownia fizyczna. Warszawa: PWN.

— Szydtowski H., 2011. Pracownia fizyczna wspomagana komputerem. PWN

Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 75
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajec 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 25
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
. . . 50
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 175
Liczba punktéw ECTS 7

ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

B3

Nazwa przedmiotu / zajec

Statystyka inzynierska

Kierunek studiow

Przetworstwo Tworzyw Sztucznych

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologiczna
2. Narzedziowa CAD/CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Krzysztof Nowicki, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Technologia informacyjna

Wymagania wstepne

Podstawowe pojecia z zakresu matematyki. Podstawowe
struktury danych i jezykéw programowania.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (T) | ECTS*
m 15 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. —— charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow :
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Ma podstawowg wiedze z zakresu statystyki inzynierskiej K W01 P6S WG
przydatna do rozumienia zjawisk i procesOw zwigzanych
Z przetworstwem tworzyw
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi przygotowa¢ dokumentacj¢ techniczng analizy K U002 P6S UW
statystycznej z eksperymentu, zwizualizowaé¢ wyniki P6S UK
obliczen statystycznych zrealizowanych prac badawczych P6S UO
i projektowych
U2 Posiada umiejetnos¢ wykonania analizy statystycznej K U004 P6S UW
wykonanych pomiarow.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Posiada zdolno$¢ krytycznej oceny posiadanej wiedzy w K KO1 P6S KK
zakresie statystyki, rozumie potrzeb¢ i zna mozliwosci
ciaglego doksztalcania si¢ w zakresie tematyki
przedmiotu.

3. METODY DYDAKTYCZNE



| Wyktad multimedialny analiza przypadku, ¢wiczenia audytoryjne z wykorzystaniem komputerow.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad — Kolokwium pisemne
Cwiczenia audytoryjne - Kolokwium z wykorzystaniem komputerow.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Wyklad
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w — Podstawowe pojecia statystyki
punkcie 1.B —  Statystyka opisowa

— Analiza czgstosSci

— Analiza eksploracyjna

— Estymacja punktowa i przedziatowa
— Btadi-go i II-go rodzaju

— Testowanie hipotez statystycznych
— Analiza wariancji

— Regresja liniowa

Cwiczenia

— Wprowadzenie do systemu statystycznego R

— Podstawowe struktury danych statystycznych

— Statystyka opisowa

— Testowanie hipotez statystycznych — test t-Studenta i Chi2
— Jednoczynnikowa analiza wariancji

— Regresja liniowa

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - . —
. Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja i
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny rozmowa
Wi X
Ul X
U2 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura — Metcalfe A.V., Statistics in Engineering. A practical approach. Chapman &
podstawowa Hall, 1994.
Literatura — Stanisz. A, Przystepny kurs statystyki, Tom 2 Modele liniowe i nieliniowe,
uzupehniajgca StatSoft Polska, Krakow, 2007, liczba stron: 867.
— Stanisz. A, Przystepny kurs statystyki, Tom 3 Analizy wielowymiarowe,
StatSoft Polska, Krakow, 2007, liczba stron: 499




8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 18

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktéw ECTS 3

ostateczna liczba punktéw ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

03-PTS-MECHT-

Kod przedmiotu: Sp2 Pozycja planu: B4

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajgc Mechanika techniczna

Kierunek studiow Przetworstwo tworzyw sztucznych

Poziom studiow I (inz.)

Profil praktyczny

Forma studiow stacjonarne

1. Technologiczna

2. Narzedziowa CAD/CAM
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej
Imig i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Specjalnosé¢

dr inz. Emil Smyk

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Matematyka, Fizyka

Wiedza na temat i umieje¢tnos¢ tworzenia i rozwigzywania
Wymagania wstepne uktadéw réwnan, znajomos$¢ fizyki na poziomie szkoty

ogolnoksztatcacej

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr | 100 audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) P) ) (M ECTS*
II 30° 30 15 6
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Qi gy
. o . K K h charakterystyk
, ierunkowyc
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
N (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 ma podstawowa wiedz¢ z zakresu mechaniki technicznej i
wytrzymatosci maszyn niezbedna do rozumienia zjawisk i
procesOw zwigzanych z przetworstwem tworzyw a w K WwWol P6S WG
szczegblno$ci rozumienia sit 1 naprezen powstajacych w
maszynach i obrabianym materiale
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, katalogéw oraz
norm; potrafi wykorzystywa¢ uzyskane informacje w K U01 P6S UW
rozwigzywaniu problemu z zakresu mechaniki technicznej
u2 potrafi zaplanowaé i przeprowadzaé eksperymenty z pomiary
parametrow  wytrzymato§ciowych, sit 1 momentow w K U02 P6S UW
maszynach, oraz zaprezentowa¢ wyniki prac badawczych
U3 stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy — potrafi okresla¢ K U05 P6S_ UW
odpowiednie metody organizacji pracy i stanowisk pracy
wplywajace na ksztaltowanie bezpiecznych i higienicznych
warunkéw pracy, wspotdziataé¢ z innymi osobami w zespole na




podstawie zaplanowanej i zorganizowanej pracy | |

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i | K KOl P6S_KK
odbieranych tresci, rozumie potrzebe¢ i zna mozliwosci ciaglego
doksztalcania si¢ w zakresie mechaniki technicznej

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia tablicowe, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad - egzamin pisemny lub ustny,
Cwiczenia audytoryjne - zaliczenie/kolokwium pisemne lub ustne,
Cwiczenia laboratoryjne - sprawozdania, wej§ciowki

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad:
— Podstawowe prawa mechaniki, definicja sity, wiezy i ich reakcje, moment
sity.
— Plaski zbiezny uktad sit - warunki rownowagi.
— Wypadkowa dwoch sit rownoleglych, para sit.
— Plaski dowolny uktad sit - warunki réwnowagi.
— Redukcja ptaskiego uktadu sit.
— Tarcie i prawa tarcia.
— Przestrzenny uktad sit - warunki réwnowagi.
— Redukgcja przestrzennego uktadu sit.
— Srodek cigzkosci linii, figury ptaskie oraz bryly.
— Moment bezwtadnosci figur plaskich oraz bryt.
— Wytrzymatos¢.
— Podstawowe pojecia wytrzymatosci, naprezenie i odksztatcenie.
— Prawo Hooke’a.
— Proste osiowe rozcigganie i $ciskanie.
— Skrecanie. Sity wewnetrzne w pretach.
— Zginanie.
— Wytrzymato$¢ ztozona.
— Hipotezy wytrzymatosciowe.

— Wytrzymatos¢ ptyt kolowo-symetrycznych i rur grubosciennych.

Cwiczenia:
— Plaski zbiezny uktad sit - warunki rownowagi.
— Plaski dowolny uktad sit - warunki réwnowagi.
— Redukcja ptaskiego uktadu sit.
— Tarcie i prawa tarcia — toczne i $lizgowe.
— Przestrzenny uktad sit - warunki rownowagi.
— Redukgcja przestrzennego uktadu sit.

— Rozciaganie jednoosiowe.




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
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— Scinanie. Zginanie i skrecanie.

Laboratoria:
— Proba jednoosiowego/$cistego $ciskania i rozciagania;
— Proba $cinania i zginania;
— Badanie twardosci;
— Badanie udarnosci;
— Badanie wytrzymato$ci na skrecanie;
— Wyznaczanie wspotczynnikdéw sprezystosci sprezyn;
— Metody do$wiadczalne wyznaczania masowych momentow bezwladnosci,
— Pomiar mocy silnikow,
— Pomiar momentu tarcia w tozyskach i momentu hamowania;

— Moment zyroskopowy

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt uczenia si¢

Forma oceny

Egzamin ustny | Egzamin pisemny | Kolokwium | Wejsciowki | Sprawozdanie

Wi X X X

Ul X X
U2 X
U3 X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

— Niezgodzinski M., Niezgodzinski T., 2009, Wytrzymato$¢ materiatow,

— WNT Warszawa

— Siotkowski B., 2015, Statyka i wytrzymato$¢ materiatow, Wydawnictwa
Uczelniane UTP w Bydgoszczy.

— Siotkowski B., Holka H., Malec M., 2015, Zbior zadan ze statyki i wytrzymato$ci

— materiatéw, Wydawnictwa Uczelniane UTP w Bydgoszczy.

— Misiak, J., 2017, Wytrzymato$¢ Materialow - Statyka i wytrzymatos¢ materiatow.
Wydawnictwo WNT.

— Niezgodzinski M., Niezgodzinski T., 2009, Zadania z wytrzymalo$ci materiatow,

— WNT Warszawa.

Literatura
uzupehniajgca

— Niezgodzinski M., Niezgodzinski T., 2004, Wytrzymato$¢ materiatlow, WNT

— Warszawa.

— Gularowski M., Jarzyna T., Kuklinski M., Osowski P., Pigtkowski T., 2015,
Wytrzymato$¢ materialow — laboratorium. Wydawnictwa Uczelniane UTP w
Bydgoszczy.

— Siotkowski, 1996. Mechanika techniczna. Wydawnictwo uczelniane ATR w

Bydgoszczy

4. Leyko J., 2002. Mechanika ogélna. PWN, T. I 1 IL.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS




Obcigzenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 75
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 20
zajecia
Przygotowanie do zajeé 35
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
. . . 40
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 180
Liczba punktow ECTS 6

ostateczna liczba punktéw ECTS




03-PTS-PKM-SP3
03-PTS-PKM-SP4

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Kod przedmiotu:

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Pozycja planu:

B.5

Nazwa przedmiotu / zaje¢c

Podstawy konstrukcji maszyn

Kierunek studiow

Przetworstwo tworzyw sztucznych

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5-letnie)

Profil praktyczny

Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ 1. Technologiczna

2. Narzedziowa CAD/CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Robert Sottysiak

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Fizyka, CAD, Grafika inzynierska, Mechanika
techniczna, Metaloznawstwo

Wymagania wstepne

i dynamiki klasyczne;.

Podstawowa wiedza i umiej¢tnosci z zakresu matematyki,
fizyki, grafiki inzynierskiej, metaloznawstwa oraz mechaniki
technicznej: znajomos$¢ rysunku technicznego, podstawowych
materiatow konstrukcyjnych i ich wlasnosci, praw statyki

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr | 0o audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
m 30 30 6
v 15% 15 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie | Odniesienie do
do charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu kierunkowych 1I stopnia
efektow (kod sktadnika
uczenia si¢ opisu)
WIEDZA
W1 | ma podstawowag wiedze z zakresu konstrukcji maszyn i nauk | K W01 P6S WG
pokrewnych niezbgdna do rozumienia zjawisk 1 procesow
zwigzanych z przetworstwem tworzyw
W2 | ma podstawowg i szczegotowa wiedzg pojeciows i zasadowa | K W09 P6S WG
z wybranymi maszynami, urzadzeniami, technologiami oraz
z zakresu budowy, konstrukcji, wytwarzania narzedzi do
przetworstwa tworzyw polimerowych
UMIEJETNOSCI
Ul | potrafi zaprojektowac i dobra¢ zgodnie z zadang specyfika uktad | K U06 P6S UW,
roboczy przetworstwa tworzyw oraz wykonaé proste typowe P6S UK,
maszyny, urzadzenia, obiekty, systemy eksploatacji maszyn i P6S UO




urzadzen z uwzglednieniem zadanych kryteriow technicznych,
uzytkowych 1 ekonomicznych, a takze potrafi realizowac
najwazniejsze procesy przetworstwa tworzyw np. wtryskiwania

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 | ma s$wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za decyzje dotyczace | K K04 P6S KK
wyboru konkretnego materialu w zaawansowanych aplikacjach
technicznych, nieustannego rozwoju technik projektowania,
wytwarzania 1 eksploatacji, wobec czego rozumie potrzebg
ciaglego doksztatcania si¢
W tym obszarze
K2 | prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane | K K07 P6S KO

z zagadnieniami dotyczacymi uktadu roboczego przetworstwa
tworzyw (m.in. maszyn urzadzen, narzedzi) oraz dylematy
zarzadzania zasobami energetycznymi w  przetworstwie
tworzyw, S$rodowiskiem i ekologig, co tym samym potrafi
dziata¢ w spos6b przedsiebiorczy

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad — wyktad multimedialny z elementami wykladu o charakterze problemowym i konwersatoryjnym.
Cwiczenia audytoryjne — gtownie przyktady zadan realizowane w formie tablicowej, dyskusja.
Cwiczenia projektowe — realizacja indywidualnie duzego zadania projektowego

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Semestr 111

Wyktad - kolokwium

Cwiczenia audytoryjne — zaliczenie w formie pisemnej,
Semestr IV

Wyktad — egzamin w formie pisemne;j,

Cwiczenia projektowe — przygotowanie, oddanie projektu w formie drukowanej oraz obrona ustna projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad — Wstep do konstruowania etapy procesu projektowo - konstrukcyjnego, konstruowanie

ze wzgledu na kryteria wytrzymatosciowe oraz sztywnosciowe.

Doktadno$¢ wykonywania elementdw maszyn (pasowania, chropowato$¢) oraz
normalizacja i unifikacja.
Omowienie zagadnien zwigzanych ze zuzyciem maszyn.

Zagadnienia zmegczeniowe: proces zmegczenia, obcigzenia zmeczeniowe, wykres
Wohlera.

Potaczenia Srubowe i1 gwintowe: wytrzymalos¢ gwintu, mechanizmy $rubowe,
rozktady sit, zagadnienia sprawnosci.

Obliczenia potaczen srubowych (I-IV przypadek).
Potaczenia spajane.
Zalecenia spawalnicze.
Obliczenia potaczen ze spoinami czolowymi i pachwinowymi.
Potaczenia czopowe ksztaltowe: wpustowe, wielowypustowe, wieloboczne, kotkowe
1 sworzniowe - zasady obliczen i projektowania.
Potaczenia podatne, metody ksztattowania, rodzaje sprezyn, charakterystyki, uklady
sprezyn, obliczenia i projektowanie.

Konstruowanie osi i walow. Dobor cech konstrukcyjnych, obliczenia
wytrzymatosciowe watdw 1 osi. Ogodlne zasady tozyskowania watéw - dobor rodzaju
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lozysk oraz sposobu tozyskowania. Sprzegta i hamulce, ogodlne zasady sprzegania
watéw — rodzaje i dobor sprzegiet.

Wybrane przektadnie mechaniczne: podzial, zastosowanie, zalety, wady, przetozenie
geometryczne, kinematyczne, sprawnoscé.

Cwiczenia
audytoryjn
e

Przyktadowe zadania ilustrujace metodyke projektowania.

Obliczanie zadan, polegajacych na doborze cech geometrycznych i materialowych
obiektow technicznych.

Obliczenia z zakresu potaczen roztacznych i nieroztacznych.

Przykladowe zadania ilustrujace wpltyw calego procesu konstrukcyjnego oraz
technologii wykonania obiektow technicznych na trwato$¢ zmgczeniowa konstrukeji.
Wykonywanie obliczen podstawowych parametrow charakteryzujacych wybrane
przektadnie mechanicznie.

Cwiczenia
projektowe

Student musi opracowa¢ projekt konkretnego urzadzenia wedlug okreslonych przez
prowadzacego zatozen konstrukcyjnych.

Projekt powinien obejmowac prace zwigzane z procesem konstruowania prowadzace
do doboru cech konstrukcyjnych poszczegdlnych czegsci urzadzenia z wykorzystaniem
podstawowych obliczen wytrzymatosciowych oraz programéw komputerowych
wspomagajacych prace inzynierskie.

Projekt musi zosta¢ zakonczony rysunkiem ztozeniowym konstrukcji oraz minimum

trzema rysunkami wykonawczymi.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt p ;
uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi X X
W2 X X
Ul X X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura — Dietrich M. 1999. Podstawy konstrukcji maszyn. WNT. Warszawa.
podstawowa — Sko¢ A. i inni: Podstawy konstrukcji maszyn, WNT, Warszawa, 2008 (Tom 11 II),
— Mazanek E. red.: Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn. WNT,
Warszawa 2008,2. Szala J. 1997. Napedy mechaniczne. Wydawnictwa UTP.
— Mrozinski S. 2011.Podstawy konstrukcji maszyn — laboratorium, Wydawnictwa UTP
— 5. Kocanda S. Szala J., Podstawy obliczefi zmeczeniowych, 1997.
Literatura — Poniewaz G., Ku$mierz L., Podstawy konstrukcji maszyn. Projektowanie
uzupetniajgca mechanizméw $rubowych oraz przektadni zgbatych. Politechnika Lubelska 2011,

— Kurmaz L. W., Kurmaz O. L., Podstawy konstruowania weztow i czesci maszyn,
Politechnika Swietokrzyska, 2011,
— Podrgczniki z serii wydawniczej: Podstawy konstrukcji maszyn, Wydawnictwa
PWN. Katalogi i normy

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS




Obcigzenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 90
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zajeé 50
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,

. . . 60

przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 225
Liczba punktow ECTS 9

ostateczna liczba punktéw ECTS




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: 03-PTS-TT-SP4 Pozycja planu: B6

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaj¢é Termodynamika techniczna

Przetworstwo tworzyw sztucznych
I (inz. lub lic.)
praktyczny

Kierunek studiow

Poziom studiow
Profil

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

inz. Kazimierz Peszynski, dr hab.
Karolina Karolewska, mgr inz.

Przedmioty wprowadzajace Matematyka, fizyka

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki i fizyki, znajomos¢
algebry liczb 1 wektorow, geometrii, trygonometrii, podstaw
rachunku rézniczkowego i catkowego, umiejetnosé realizacji
pomiarow wielko$ci fizycznych

Wymagania wst¢pne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) @) P) ) (M ECTS*
v 15% 15 15 - - - 4
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Gy
. , . . kierunkowych charaktery.styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma podstawowa wiedze z zakresu matematyki, fizyki, | K W01 P6S WG
chemii, mechaniki technicznej i nauk pokrewnych
niezbedng do rozumienia zjawisk termodynamicznych
w2 ma wiedzg z zakresu metrologii, sposobow dokonywania | K W06 P6S WG
pomiaréw wielko$ci termodynamicznych oraz zasad
interpretacji uzyskanych wynikéw
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, | K UO1 P6S_UW
katalogdw, norm i patentow; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagac
wnioski oraz formulowac¢ i uzasadnia¢ opinie
U2 potrafi zaplanowaé¢ 1 przeprowadza¢ eksperymenty, | K U02 P6S UW
zaprezentowac wyniki prac badawczych i projektowych
ma umiejetno$¢ analizowania i realizowania specyfiki | K U04 P6S UW
pomiardéw, potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ pomiary




wielko$ci termodynamicznych
U3 stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy — potrafi | K U0O5 P6S UW
okresla¢  odpowiednie metody organizacji pracy
istanowisk pracy wplywajace na  ksztattowanie
bezpiecznych 1  higienicznych ~ warunkéw  pracy,
wspotdziata¢ z innymi osobami w zespole na podstawie
zaplanowanej 1 zorganizowanej pracy
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania | K_KO1 -
si¢ - podnoszenia kompetencji zawodowych
K2 ma $§wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wilasng oraz | K K02 -
gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole
1 ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania
K3 potrafi w trakcie realizowanych zadan projektowych | K K06 -
przyjmowaé rolg lidera w grupie w celu sprostania
okreslonego zadania laboratoryjnego lub projektowego
3. METODY DYDAKTYCZNE
| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja, prelekcja
4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
Wyktad - egzamin pisemny
Cwiczenia audytoryjne - kolokwium
Cwiczenia laboratoryjne - przygotowanie sprawozdan
5. TRESCI PROGRAMOWE
. Nr . ., Liczba
Typ zajeé Zajet Temat i cel zajeé wodzin
Temat: Podstawowe prawa termodynamiki i mechaniki ptynow. 4
1 Analiza masowa i energetyczna ukladow zamknigtych i otwartych.
Przeplyw masy i energii
Temat: Podstawowe wybrane urzadzenia techniczne: sitownie, turbiny, 4
2 silniki spalinowe, silniki chlodziarki i pompy ciepta, urzadzenia
grzewcze, klimatyzacja
3 Temat: Podstawowe wielkoSci termodynamiczne (temperatura, 1
ci$nienie, predkosci przeptywu ptynéw, lepkosé)
4 Temat: Podstawy fizyczne przetwornikow wielkosci 1
termodynamicznych (rezystancyjne, pojemnosciowe, indukcyijne, ...
5 Temat: Sensory temperatury 1
Wyklad Cel: Zapoznanie si¢ z rodzajami czujnikéw do pomiaru temperatury
Temat: Sensory ci$nienia 1
Cel: Zapoznanie si¢ z rodzajami czujnikdw do pomiaru ci$nienia
Temat: Sensory wilgotnosci powietrza 1
7 Cel: Zapoznanie si¢ z rodzajami czujnikow do pomiaru wilgotnosci
powietrza
Temat: Wybrane pomiary cieplne i energetyczne: oznaczanie ciepta 1
3 spalania 1 warto$ci opatowej, analiza gazoéw cieplnych i spalin
Cel: Zapoznanie si¢ z obliczeniami ciepta spalania, warto$ci opalowej
oraz analiza spalin spalanych paliw
Temat: Klimatyzacja, chlodnictwo, komfort cieplny — sensory 1
9 podstawowych wielkosci
Cel: Zapoznanie si¢ z wymiennikami ciepla i pomiarami temperatury
Cwiczenia 1 Temat: Wprowadzenie, zapoznanie si¢ z zasadami BHP 1
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Cel: Celem zaje¢ jest zapoznanie si¢ z regulaminem laboratorium,
instruktaz dotyczacy podstawowych zasad BHP. Omodwienie kryteriow
zaliczenia przedmiotu.

Temat: Pomiar temperatur

2 Cel: Celem ¢wiczenia jest weryfikacja zerowego prawa termodynamiki 2
z wykorzystaniem réznych typow termometrow.
Temat: Pomiar ci$nien

3 Cel: Celem c¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z metodami pomiaréw 2
ci$nien.
Temat: Pomiar parametrow wilgotnego powietrza
4 Cel: Celem jest okreslenie zalezno$ci migdzy temperaturg powietrza i 2
laboratoryjne jego wilgotnoscia.
Temat: Suszenie wilgotnych materiatow
5 Cel: Celem c¢wiczenia jest sporzadzanie bilansu energetycznego 2

procesu suszenia.
Temat: Badanie wymiennika ciepta

6 Cel: Celem jest sporzadzenie bilansu energetycznego wymiennika 2
ciepta.
Temat: Ciepto spalania i warto$¢ opalowa paliw ciektych

7 Cel: Celem jest analiza pordbwnawcza ciepta spalania réznych paliw 2
ciektych.

Temat: Podsumowanie zajg¢, omowienie praktycznego wykorzystania
poznanych ¢wiczen, zaliczenie zajec.

Temat: Podstawowe zaleznosci opisujace zjawiska termodynamiczne
Temat: Wielko$ci miar i jednostki stosowane w termodynamice

Temat: Bilanse masy i energii

Temat: Pierwsza zasada termodynamiki

Temat: Gazy rzeczywiste

Temat: Druga zasada termodynamiki

Temat: Wymiana ciepta

Temat: Podsumowanie zaje¢¢ oraz kolokwium zaliczeniowe.

o]

Cwiczenia
audytoryjne

DA NN | |WIN|—
NN [— (N[NNI N

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Efekt uczenia si¢ . F.O rina ocenly podano pr.zykladowe) : .
Egzamin ustny | Egzamin pisemny | Kolokwium | Sprawdzian | Sprawozdanie
Wl X X X X
W2 X X X X
W3 X X X X
Ul X X X
U2 X
U3 X
K1 X X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura — Szymanski M., Lukasiewicz J., 2000. Termodynamika. Wydawnictwa Uczelniane

podstawowa ATR w Bydgoszczy




Szymanski M., Lukasiewicz J., Szymczak M., 1998. Cwiczenia laboratoryjne z
techniki cieplnej. Wprowadzenie do ¢wiczen. Wydawnictwa Uczelniane ATR w
Bydgoszczy

Szymanski M., Szymczak M., Lukasiewicz J.2006. Zbior zadan z termodynamiki
Wydawnictwa Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy.
ISBN 83-89334-33-X

Cengel Y. A, Boles M., 2005 Thermodynamics: An Engineering
Approach, Mcgraw-Hill 5th Edition

Cengel Y. A, 2002. HeatTransfer. A Practical Approach. Mcgraw-Hill, 2nd
edition.

Literatura
uzupetniajgca

Ochgduszko S., 1976. Termodynamika stosowana. WNT, Warszawa
Szargut J., 1998. Termodynamika techniczna. PWN, Warszawa.
Wisniewski S., 2009. Termodynamika techniczna. WNT Warszawa

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 13

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

03-PTS-MP-SP3

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Pozycja planu: B7

Nazwa przedmiotu / zajec

Mechanika ptynow

Kierunek studiow

Przetworstwo tworzyw sztucznych

Poziom studiow I (inz.)
Profil praktyczny
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologiczna
2. Narzedziowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Emil Smyk

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Fizyka, Mechanika Techniczna

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki i fizyki, znajomos$¢
algebry liczb, geometrii, trygonometrii, podstaw rachunku
roézniczkowego i catkowego, umiejetnosé realizacji pomiaréw

wielkosci fizycznych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | 70 audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L (P) (S) (T) | ECTS*
I 30" 15 15 6

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’ II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma podstawowa wiedz¢ z zakresu mechaniki ptynéw | K WOl P6S WG
niezb¢dna do rozumienia zjawisk i procesow zwigzanych
Z przetworstwem tworzyw
w2 ma wiedzg w zakresie nauki o materiatach, a w | K W03 P6S WG
szczegolnosci wiedze o whasciwosciach i funkcjach stanu
pltynow
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury; potrafi | K UO1 P6S UW
integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywa¢ ich
interpretacji, porozumiewac si¢ przy uzyciu roznych
technik 1 specjalistycznej terminologii w $rodowisku
zawodowym 1 innych, a takze wyciaga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie
U2 ma umiejetno$¢ analizowania i realizowania specyfiki | K U04 P6S_UW




pomiardw w zakresie mechaniki plyndéw

U3

stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy — potrafi
okresla¢ odpowiednie metody organizacji pracy i
stanowisk  pracy  wplywajace na  ksztaltowanie
bezpiecznych 1  higienicznych ~ warunkéw  pracy,
wspotdziata¢ z innymi osobami w zespole na podstawie
zaplanowanej i zorganizowanej pracy

K_U05

P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
odbieranych tresci, rozumie potrzebe i zna mozliwosci
ciaglego doksztalcania si¢ w zakresie tematyki mechaniki
ptynéw - podnoszenia kompetencji zawodowych i
osobistych

K_KO1

P6S_KK

ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty 1 skutki dziatalno$ci inZzyniera-mechanika w
zakresie szeroko pojetej mechaniki ptynow, a w
szczegblnosci wptyw na $rodowisko 1 zwiazang z tym
odpowiedzialnoscig za podejmowane decyzje

K K02

P6S_KO

K3

potrafi w trakcie realizowanych zadan projektowych
przyjmowac role lidera w grupie w celu sprostania

K_K06

P6S_KO

okreslonego zadania laboratoryjnego lub projektowego

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia tablicowe, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny lub ustny, zaliczenie/kolokwium pisemne lub ustne, sprawozdania, wejéciowki

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Podstawy mechanik ptynéw:

podstawowe pojecia i zatozenia w mechanice pltyndw, ich wlasciwosci;
podstawy kinematyki ptynow, podstawowe roéwnania mechaniki ptynoéw;
statyka plynow; dynamika ptynu nielepkiego bez przewodzenia ciepta;
analiza nieparametryczna (twierdzenie Buckinghama/pi);

Przeptyw plynow lepkich:

Dynamik plynow lepkich; przeplyw ptynow lepkich w przewodach pod
ci$nieniem; optyw cial tepych i optywowych;

Wybrane zagadnienia dynamiki gazéow
Wstep do przeptywow gazéw pod cisnieniem; podstawy termodynamiki;

Wybrane zagadnienia numerycznej mechaniki ptynow
Podstawowe zatozenia metod CFD; dostepne narzedzia analiz; podstawowe
zasady tworzenia analiz CFD

Cwiczenia
audytoryjne

Cisnienie hydrostatyczne;

Parcie na powierzchnie ptaskie i zakrzywione;
Statecznos¢;

Przeptywy pod cisnieniem w kanatach zamknietych;

Przeptywy swobodne nieustalone i nieustalone;
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—  Parcie dynamiczne strumienia.

Cwiczenia
laboratoryjne

Tematy ¢wiczen laboratorium Mechaniki Ptynow*:

- Pomiary ci$nienia za pomocg manometréw hydrostatycznych

- Pomiar natezenia przeptywu powietrza

- Pomiary predkosci i pola ci$nien za pomocg sond spietrzajacych

- Profil predkosci w rurze kolowe;j

- Klasyczne doswiadczenie Reynoldsa

- Straty ci$nienia w przewodach zamknietych wywotane lepkos$cia cieczy

- Straty ci$nienia w przewodach zamknig¢tych wywolane miejscowymi
przeszkodami

- Wspodlpraca szeregowa i rownolegta wentylatorow

- Réwnowaga wzgledna cieczy

- Wyznaczanie krzywych plynigcia cieczy lepkich nienewtonowskich

— Pomiary lepkosci cieczy

- Linia energii catkowitej, linia piezometryczna

- Napoér hydrodynamiczny

- Ptaski i osiowosymetryczny oplyw cial ptynem rzeczywistym

- Wizualizacja optywu ciat

- Parcie hydrostatyczne

- Zastosowanie analogii hydraulicznej do badan ptaskich przeptywow
naddzwiekowych

- Stosunek predkosci $redniej do predkosci maksymalnej przeptywu ptynu w
rurze kotowej

* Przedstawiony wykaz ¢wiczen dostosowany do licznosci grupy
Laboratoryjnej (wybrane tematy po uzgodnieniu z prowadzagcym wyktad)

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt uczenia sie : — Forma oceny Y .
Egzamin ustny | Egzamin pisemny | Kolokwium | Wejsciowki | Sprawozdanie

Wi X X X

W2 X X X

Ul X X X

U2 X X

U3 X X

K1 X X

K2 X

K3 X

7. LITERATURA

Literatura —
podstawowa

Jezowiecka-Kabsch, K., & Szewczyk, H. (2001). Mechanika ptyndéw. Wroctaw:
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej (dostepne online).
Orzechowski, Z., Prywer, J., & Zarzycki, R. (2001). Mechanika ptynow w
inzynierii sSrodowiska. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne.

Cengel, Y. A. (2010). Fluid mechanics. McGraw-Hill Education.

Puzyrewski, R., & Sawicki, J. (1987). Podstawy mechaniki ptynow i hydrauliki.
Wydawnictwo Naukowe PWN.

Kubrak, E., & Kubrak, J. (2018). Podstawy obliczen z mechaniki ptynow w




inzynierii i ochronie srodowiska. Wydawnictwo SGGW.

Literatura — Grabarczyk, C. (2012). Mechanika gazow: jednowymiarowe przeptywy
uzupehniajaca ustalone. Wydawnictwo WNT.

— Idelchik, I. E. (1986). Handbook of hydraulic resistance. Washington, DC,
Hemisphere Publishing Corp. (translation).

— Hendiger, J., Zietek, P., & Chludzinska, M. (2013). Wentylacja i klimatyzacja:
materialy pomocnicze do projektowania. Venture Industries Sp. Z 00.

8. NAKELAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 15
zajecia

Przygotowanie do zajeé 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 40

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklad pracy studenta 150

Liczba punktow ECTS 6

ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

03-PTS-MIEC-SP1

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Pozycja planu:

C.1

Nazwa przedmiotu / zajec

Materiaty inzynierskie z elementami chemii

Kierunek studiow

Przetworstwo tworzyw sztucznych

Poziom studiow Iinz.
Profil praktyczny
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologiczna
2. Narzedziowa CAD/CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr inz. Piotr Szewczykowski

Przedmioty wprowadzajace

Brak

Wymagania wstepne

$redniej

Podstawy chemii, fizyki i matematyki na poziomie szkoty

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (M ECTS*
1 45F - - - - - 4
1 - - 30 - - - 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , .. . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’ IT stopnia
efektow :
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 ma podstawowa wiedz¢ z zakresu matematyki, fizyki i chemii, | K W0l P6S WG
niezbedng do rozumienia zjawisk i procesdOw zwigzanych z
materiatami  inzynierskimi zwigzanymi z przetworstwem
tworzyw
W2 ma wiedz¢ w zakresie nauki o materialach, strukturach i | K W03 P6S WG
wlasciwosciach matali, ceramiki, szkta, tworzyw polimerowych
oraz kompozytow
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz publikacji | K U0l P6S_UW,
naukowych i norm; potrafi integrowaé uzyskane informacje, P6S UK,
dokonywac¢ ich interpretacji oraz porozumiewacé si¢ przy uzyciu P6S _UU
réznych technik i specjalistycznej terminologii w $rodowisku
zawodowym
u2 posiada umiejetnos¢ dokonywania wyboru okreslonego | K U07 P6S_ UW
materialu  w  zalezno$ci od wymagan aplikacyjnych z
uwzglednieniem krytycznej analizy




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i | K K02 P6S KO
skutki dzialalno$ci inzyniera-mechanika, w tym jej wplyw na
srodowisko 1 zwiazang z tym odpowiedzialnoscia za
podejmowane decyzje

K2 ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za decyzje dotyczace | K K04 P6S_KK
wyboru konkretnego materialu 1 jego oddzialywania na
srodowisko i otoczenie

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, gry dydaktyczne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny, sprawdzian, przygotowanie sprawozdan

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

— Struktura atomowa i wigzania migdzyatomowe.

Uktad okresowy pierwiastkow.

Podstawy krystalografii.

Struktury krystaliczne ciat statych.
Niedoskonatosci struktur krystalicznych.
Zjawisko dyfuzji.

Wiasciwos$ci mechaniczne metali.

Dyslokacje i mechanizm utwardzania.

Pekniecia, uszkodzenia i defekty w materiatach.
Wykresy fazowe.

Przemiany fazowe w metalach.

Zastosowania i obrobka metali.

Struktura i wtasciwosci materialdéw ceramicznych.
Zastosowania i obrobka materialow ceramicznych.
Struktura materiatéw polimerowych.
Charakterystyka, zastosowania i przetworstwo materiatow polimerowych.
Materialy kompozytowe.

Korozja i degradacja metali.

Whtasciwosci elektryczne materiatow.
Wiasciwosci termiczne materiatow.

Wiasciwos$ci magnetyczne materiatow.
Wiasciwosci optyczne materiatow.

Aspekty ekonomiczne, srodowiskowe i spoleczne inzynierii materiatowe;.

Laboratorium

Badanie gestosci materiatow.

Badanie wytrzymatosci materialdw na rozciagganie.
Badanie udarno$ci materialow.

Badanie twardo$ci metali metodg Brinella.
Badanie twardos$ci metali metodg Rockwella.

Badanie twardo$ci metali metoda Vickersa.
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Badanie twardo$ci materialow polimerowych.

Badanie twardo$ci materialow elastomerowych.

Analiza termiczna stopow.

Badania dylatometryczne.

Badania rentgenograficzne.

Badania mikroskopowe stali.

Badania mikroskopowe zeliwa.

Badania literaturowe przy wykorzystaniu bazy Web of Science.

Gra edukacyjna w zakresie znaczenia ekonomicznego i srodowiskowego

pierwiastkow chemicznych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - : .
. Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie | .
ustny pisemny i rozmowa

W1 X

W2 X

Ul X

U2 X

K1 X

K2 X

7. LITERATURA
Literatura — Callister W.D., Rethwisch D.G., 2015, Materials Science and Engineering — An
podstawowa Introduction, John Wiley & Sons
— Dobrzanski L., 2006, Materialy inzynierskie i projektowanie materiatowe,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne
— Ashby M., Shercliff H., Cebon D, 2011, Inzynieria materiatowa, Wydawnictwo
Galaktyka Sp. z 0.0., Tom 112

Literatura — Broniewski T,, Kapko J., Ptaczek W., Thomalla J., 2000, Metody badan i ocena
uzupetniajgca wlasciwosci tworzyw sztucznych, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 75
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 50
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 155




Liczba punktéw ECTS

ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: 03-PTS-POM-SP1 Pozycja planu: C2

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Podstawy obrobki materiatow

Kierunek studiow PRZETWORSTWO TWORZYW SZTUCZNYCH
Poziom studiow I stopnia (inz.)

Profil Praktyczny

Forma studiow stacjonarne

Siaeelituete 1. Technologiczna

2. Narzedziowa CAD/CAM
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr inz. Piotr Czyzewski

Przedmioty wprowadzajace -

Wymagania wstepne -

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | 0 oY audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (L) (P) ) (M) ECTS*
I - - 15 - - - 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
e a— charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 ma podstavyowa} wiedze dotyczaca obrobki materialow K WO3 P6S WG
metalowych i polimerowych - -
ma wiedz¢g w zakresie metrologii warsztatowej - w zakresie
W2 specyfiki technik pomiarowych w procesach przetworczych, K W06 P6S WG
wytworow i narzedzi przetworczych
UMIEJETNOSCI
. . P6S UW,
Ul potrafi przygotowal raport z przeprowadzonych prac i K U02 P6S UK
zaprezentowac wyniki prac badawczych - P6S UO
U2 potrafi przeprowadzi¢ podstawowe dziatania pomiarowe, przy K U04 P6S UW
uzyciu warsztatowego sprzg¢tu metrologicznego - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i K_K02 P6S_KO
skutki dzialalno$ci inzyniera-mechanika, w tym jej wplyw na
$rodowisko 1 zwigzang z tym odpowiedzialno$cia za
podejmowane decyzje, w tym $wiadomos$¢ odpowiedzialnos$ci
za prace wlasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania si¢ zasadom




pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnos$ci za wspolnie
realizowane zadania, w tym wykazuje gotowos¢ do dziatania w
sposob przedsigbiorczy

3. METODY DYDAKTYCZNE

| éwiczenia laboratoryijne,

pokaz, dyskusja, prelekcja,

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| np. sprawozdanie z zaje¢, kolokwium koficowe.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia
laboratoryjne

— Wprowadzenie do obrobki materiatéw metolowych,

— Podstawy obrdobki materiatéw polimerowych,

— Podstawy metrologii warsztatowej,

— Metody pomiarowe,

— Budowa i zasada dziania maszyn do obrébki materiatow,
— Narzedzia do obrobki materiatow,

— Trasowanie,

— Zastosowanie narzedzi pomiarowych,

— Narzedzia §lusarskie,

— Prace Slusarskie,

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - .
uczenia si¢ Sgaihi Egzarmn Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X X
W2 X X
Ul X
U2 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura — A. Goérecki: Technologia ogdlna, podstawy technologii mechanicznej, Wydanie
podstawowa VI, Wyd. szk. i pedag., Warszawa 1997,
— Z. Humienny: Podstawy nowoczesnej metrologii warsztatowej, Wydawnictwo
Politechnika Warszawska, Warszawa 2010
Literatura — Potrykusa Joachima, Poradnik mechanika, Wydawnictwo REA, (wyd.3/2020),
uzupelniajaca — Wykonywanie elementow maszyn, urzadzen i narz¢dzi metoda obrobki rgczne;j.
Kwalifikacja M.20.1. Podrgcznik do nauki zawodow Technik mechanik oraz
Slusarz

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

(podano przyktadowe)
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Zajecia prowadzone

Udziat w zajgciach dydaktycznych,

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B 15
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 1
zajecia
Przygotowanie do zajeé 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 31
Liczba punktéw ECTS 1

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Kod przedmiotu: 03-PTS-PM-SP1 Pozycja planu: C3
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajeé Podstawy maszynoznawstwa
Kierunek studiow Przetworstwo tworzyw sztucznych
Poziom studiéw I (inz.)
Profil praktyczny
Forma studiow stacjonarne
Specialnodé Technologiczna

peq Narzedziowa CAD/CAM
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopleq lub.tytuli TN QeI . Dr inz. Karol Peplinski
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Brak
Wymagania wstgpne Brak

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) (P) ®) () ECTS*
I 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Ma podstawowa wiedzg w zakresie podstawowych
maszyn 1 ich konstrukcji niezbedng do rozumienia K W0l P6S_ WG
zjawisk i procesdw zwigzanych z przetworstwem tworzyw
W2 Ma wu;dzq w  zakresie = wybranych  maszyn K Wo4 P6S WG
technologicznych - -
w3 Ma podstawowg wiedze¢ pojgciowa zwigzang z wybranymi
maszynami ich cze¢sciami majacymi powigzanie z K W04 P6S WG
przetworstwem tworzyw
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje na temat budowy
podstawowych maszyn i urzadzen korzystajac z literatury,
baz danych, katalogbw, norm 1 patentoéw; potrafi P6S UW,
integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywaé¢ ich K Uo01 P6S UK,
interpretacji, porozumiewaé si¢ przy uzyciu réznych P6S_UU
technik 1 specjalistycznej terminologii w S$rodowisku
zawodowym.




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 ma $wiadomo$¢ intensywnego rozwoju stanu techniki i
wynikajacej z tego koniecznosci statego doksztalcania w

zakresie budowy maszyn i urzadzen

K_KO1 P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, wyktad on-line, prelekcja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne z wykladu na koniec semestru

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady — Zasady projektowania, materiaty, wytrzymatos¢, tarcie.

— Krétki przeglad materiatéw konstrukcyjnych ich dobor.

— Polaczenia m.in. ksztalttowe, wpustowe, cierne,
zgrzewane itp.

— Konstrukcje nosne.

— Osie i waly.

— Lozyska.

— Przekladnie.

— Sprzggla. Maszyny przeptywowe (np. turbiny, wentylatory, sprezarki).

— Pompy.

— Silownie (np. cieplne, wiatrowe).

— Kotly.

— Chlodnice.

gwintowe, spajane,

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Dyskusja;
Efekt wypowiedz
. Egzamin Egzamin . . . studenta,
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie ..
ustny pisemny biezaca
ocena,
obserwacja
Wil X X
W2
W3

7. LITERATURA

Literatura 1. Biaty W.: Podstawy maszynoznawstwa. Wydawnictwo Naukowe PWN 2018
podstawowa

Literatura 1. Heim A.: Podstawy maszynoznawstwa. £L.6dz 2002

uzupetniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Aktywno$¢ studenta

Zajecia prowadzone
z bezposrednim udziatem NA
lub innych o0s6b prowadzacych

Udziat w zajgciach dydaktycznych,

wskazanych w pkt. 1B 15

Konsultacje 1




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow w UTP

zajecia
Przygotowanie do zajeé 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 24
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

03-PTS-GRINZ-SP2

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Pozycja planu:

C4

Nazwa przedmiotu / zajec

Grafika inzynierska

Kierunek studiow

Przetworstwo Tworzyw Sztucznych

Poziom studiéw I stopnia
Profil praktyczny
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologiczna
2. Narzedziowa CAD/CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Katedra Technik Wytwarzania

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Piotr Domanowski, prof. PBS
mgr inz. Adam Troszynski

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

Podstawowe pojecia geometrii: punkt, prosta, ptaszczyzna

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | 0 oY audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) ) (M) ECTS*
I 30 30 3
I 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wl Uzyskanie przez studentow wiedzy teoretycznej 1 | K W04 P6S WG
czegsciowo praktycznej z zakresu zapisu konstrukcji
réznych elementdOw maszyn.
UMIEJETNOSCI
Ul Posiada umiej¢tnos¢ samodzielnego wykonywania | K_U02 P6S _UW,
rysunkow elementow maszyn, wraz z zapisem ich P6S_UK,
doktadno$ci wymiarowej, chropowatosci i bledow P6S_UO
ksztaltu.
U2 Posiada umiejetno$¢  sporzadzania  dokumentacji | K_U06 P6S _UW,
technicznej oraz wykonywania rysunkow ofertowych. P6S_UK,
P6S UO
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Kl potrafi w trakcie realizowanych zadan projektowych | K_K06 P6S KO
przyjmowaé role lidera w grupie w celu sprostania
okreslonego zadania laboratoryjnego lub projektowego




K2 Nabycie przez studentow kompetencji kreatywnego | K_KO5 P6S KK
podejscia do twoérczych prac konstrukcyjnych w
zakresie budowy maszyn.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia projektowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad — Kolokwium

Cwiczenia laboratoryjne — monitorowanie aktywnosci studenta w trakcie ¢wiczen oraz ocena
wykonanych zadan konstrukcyjnych.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno dla
kazdej z form zajec
wskazanych w punkcie 1.B

Temat i cel zajec

Wyklad

Elementy geometrii wykreslnej: rzutowanie ktady, przebicia,
przenikania.

Widoki i przekroje (proste ztozone, miejscowe) elementdéw maszyn.
Wymiarowanie: ogolne i szczegdtowe zasady nanoszenia
wymiaréw liniowych i katowych, oznaczanie stanu powierzchni,
tolerancje wymiardw i pasowania elementow

Przerywanie 1 urywanie przedmiotow.

Odchyiki ksztaltu i potozenia.

Rysowanie potaczen: roztacznych 1 nieroztacznych.
Uproszczenia rysunkowe. Zasady tworzenia schematow.
Rodzaje rysunkow: zlozeniowe, wykonawcze, ofertowe.
Rysowanie przektadni: pasowych zebatych.

Zaliczenie
Cwiczenia laboratoryjne semestr I

Potozenie punktu w przestrzeni

Potozenie prostej w przestrzeni

Potozenie ptaszczyzn w przestrzeni

Elementy przynalezne

Elementy wspdlne

Punkt przebicia

Elementy réwnolegte i prostopadie

Obroty i ktady

Zagadnienia metryczne

Celem jest przedstawienie wielkos$ci rzeczywistych

Celem jest przedstawienie wieloscianu przecigtego plaszczyzna
rzutujaca lub dowolng




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Punkty przebicia bryly prosta
Celem jest przedstawienie punktow przebicia wielo$cianu prosta
Zaliczenie

Cwiczenia laboratoryjne semestr I

Organizacja formatu rysunkowego, rola szkicu odrgcznego w
komunikacji inzynierskiej,

Celem jest zapoznanie studenta z podstawami rysunku

Metody rzutowania prostokatnego.

Rzutowanie aksonometryczne i srodkowe.

Celem jest przedstawienie bryly w rzucie aksonometrycznym
Zasady rysowania przekrojow i ktadow

Odtworzenie rzutéw przedmiotow, rysunek ,,z natury”.
Wymiarowanie elementow

Chropowato$¢ powierzchni, tolerowanie wymiarow i ksztattow
Rysunek watka

Rysunek tulei

Celem jest przedstawienie podstawowego elementu maszynowego
Celem jest przedstawienie podstawowego elementu maszynowego

Celem jest przedstawienie zespotu lub podzespotdéw czesci w rysunku
ztozeniowym

Zaliczenie przedmiotu.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy

zostat on osiagniety przez studenta)

Forma oceny

Efekt . :
uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny

Wl X X

Ul X X

U2 X X

K1 X

K2 X

7. LITERATURA

Literatura — Dobrzanski T., 2021, Rysunek techniczny maszynowy, wydanie 27. WNT,
podstawowa Warszawa
— Romanowicz P., 2021, Rysunek techniczny maszynowy z elementami CAD,
PWN, Warszawa
Literatura — Burcan J., 2006, Podstawy rysunku technicznego. WNT, Warszawa
uzupetniajgca — Polskie Normy

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS




Obcigzenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 90
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje )
zajecia

Przygotowanie do zajeé 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 8

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 125

Liczba punktow ECTS 5

ostateczna liczba punktéw ECTS




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: 03-PTS-MET-SP2 Pozycja planu: CS

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Metaloznawstwo

Kierunek studiow Przetworstwo Tworzyw Sztucznych
Poziom studiow I (inz.)

Profil praktyczny

Forma studiow stacjonarne

1.Technologiczna
2. Narzedziowa CAD/CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Specjalnos¢

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby

stz 72 prmsieae Matgorzata Trepczynska-Lent dr inz.

sylabusa
. . Materialy inzynierskie z elementami chemii, Fizyka,
Przedmioty wprowadzajace Matematyka
Wiedza na poziomie szkoty Sredniej z zakresu
: chemii, fizyki
Wymagania wst¢pne i matematyki

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) ) (P) (S) (T) | ECTs*
30 30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu Lk II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
ma podstawowg wiedz¢ z zakresu metaloznawstwa
Wil niezbedng do rozumienia zjawisk 1  procesow | K WOl P6S WG
zachodzacych podczas obrébki metali obrobka metali
w2 ma \fVled’ZQ. w z.akres1e klasyfikacji, struktury oraz K W02 P6S WK
wlasciwoséci metali — -
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje na temat struktury, | K UO1
wlasciwosci  metali oraz sposoboéw ich  obrobki
korzystajac z literatury, baz danych, katalogéw, norm i
; . . . : P6S_UW,
patentow; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, P6S UK
dokonywac¢ ich interpretacji, porozumiewac si¢ przy i
LT o T . . . P6S UU
uzyciu roéznych technik i specjalistycznej terminologii w
srodowisku zawodowym 1 innych, a takze wyciagaé
wnioski




U2 potrafi zaplanowa¢ oraz zrealizowa¢ eksperyment | K U02
dotyczacy oceny podstawowych wihasciwosci metali i ich
stow oraz przygotowa¢ dokumentacje techniczng ze
zrealizowanych badan, zaprezentowa¢ wyniki prac
badawczych

P6S_UW,
P6S_UK,
P6S_UO

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
odbieranych tresci, rozumie potrzebe i zna mozliwosci
cigglego doksztalcania si¢ w zakresie tematyki
realizowanej na studiach (studia drugiego i trzeciego
stopnia, studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

K1 K_KO1

P6S_KK

ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty 1 skutki dziatalnosci inzyniera-mechanika, w tym
jej wplyw na S$rodowisko 1 =zwigzang z tym
odpowiedzialno$cig za podejmowane decyzje, w tym
K2 swiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz | K K02
gotowos$¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania, w tym wykazuje gotowo$¢ do dziatania w sposob
przedsiebiorczy

P6S KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad - zaliczenie pisemne,
Cwiczenia laboratoryjne — kolokwium i ztozenie sprawozdan z ¢wiczen

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno | WYKLAD

dla kazdej z form — Krystalizacja
zaje¢ wskazanych w — Odksztalcenie 1 rekrystalizacja
punkcie 1.B — Budowa stopow

— Uktady rownowagi fazowe;j

Stopy zelazo — wegiel

Dodatki stopowe w stopach zelaza
Stale konstrukcyjne

— Stale narzedziowe

Miedz 1 jej stopy

— Aluminium i jego stopy

— Magnez i jego stopy

— Inne stopy metali niezelaznych.

LABORATORIUM
— Badania makroskopowe

C.
— Analiza mikroskopowa stali
— Badania mikroskopowe suréwek i zeliwa

— Badania mikroskopowe metali niezelaznych i ich stopow

Stale i stopy o specjalnych wtasciwosciach fizycznych i chemicznych

— Analiza mikroskopowa sktadnikoéw struktury w uktadzie rownowagi Fe-




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Efekt : . Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia sig Fgzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
K W0l <
K W02 <
K U001 "
K U02 "
K K01 < "
K K02 "

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Dobrzanski L.A., 2004, Metalowe materiaty inzynierskie, WNT
Dobrzanski L.A., 2002, Podstawy nauki o materiatach i
metaloznawstwo, WNT, Warszawa

Ashby M.F., Jones D.R.H., 1996, Materiaty inzynierskie. T. 1 i 2,
WNT Warszawa

Ashby M., Shercliff H., Cebon D., 2011, Inzynieria materiatowa, t. I, 1, wyd.
Galaktyka, £.6dz

Literatura
uzupehiajaca

Aktualne normy

Rudnik S., 1996, Metaloznawstwo, WN PWN
Prowans S., 2000, Metaloznawstwo, PWN
Przybytowicz K.,1996, Metaloznawstwo, WNT

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajec 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
. . . 18
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

03-PTS-EiE-SP2

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Pozycja planu:

C6

Nazwa przedmiotu / zajec

Elektrotechnika 1 elektronika

Kierunek studiow

Przetworstwo Tworzyw Sztucznych

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz)

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologiczna

2. Narzedziowa CAD/CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Piotr Kolber, dr inz.
Daniel Perczynski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka i Fizyka

Wymagania wstepne

na poziomie

mechanicznych

Znajomos$¢ analizy matematycznej i zagadnien z zakresu fizyki
odpowiadajagcym  programowi
semestru z przedmiotow matematyka i fizyka na wydziatach

pierwszego

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | 70 audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L (P) (S) (T) | ECTS*
II 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 ma wiedzg z zakresu elektrotechniki i elektroniki obejmujacej K w07 P6S WG
maszyny elektryczne i uklady polprzewodnikowe bedacych
elementami uktadow automatyzacji proceséw technologicznych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwaé informacje =z literatury, baz danych, K U001 P6S _UW,
katalogow, norm zwigzane z eksploatacjg maszyn elektrycznych P6S UK,
i podstawowych uktadow elektronicznych, dokonywac ich P6S UU
wlasciwej interpretacji oraz wycigga¢ wnioski -
u2 potrafi zaprojektowaé, zbudowaé oraz uruchomi¢ ukfad K U002 P6S UW,
zasilajacy oraz uklad napedowy na podstawie wybranych P6S UK,
elementow,  ukladéow  elektronicznych  oraz ~ maszyn P6S UO
elektrycznych B
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomos¢, w obliczu postepu naukowo- K KO1 P6S KK
technicznego  oraz  posiadanej wiedzy  potrzebe




doksztalcania, w tym =z =zakresu obejmujacego
elektrotechnike i elektronike.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wykiad - kolokwium,
Cwiczenia laboratoryjne - wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad — Elektrostatyka i elektromagnetyzm; poznanie podstawowych wielkosci
1 zjawisk opisujacych pole elektrostatyczne i elektromagnetyczne.

— Obwody elektryczne pradu statego; poznanie podstawowych praw i metod
obliczania obwodow elektrycznych pradu statego.

— Obwody elektryczne pradu przemiennego; poznanie wielkosci i metod
obliczania obwodow pradu przemiennego.

— Maszyny elektryczne pradu statego; poznanie budowy, zasady dziatania,
charakterystyk eksploatacyjnych maszyn pradu statego.

— Maszyny elektryczne pradu przemiennego; poznanie budowy, zasady
dziatania, charakterystyk eksploatacyjnych maszyn pradu przemiennego.

— Elementy pélprzewodnikowe, uktady prostownikowe i zasilajace; poznanie
budowy, zasady dziatania, charakterystyk elementéw potprzewodnikowych,
uktadow prostownikowych i zasilajacych.

— Uktady pracy sieci niskiego napigcia; zapoznanie z ukladami i zasadami
pracy sieci niskiego napigcia

Cwiczenia — Analiza obwodoéw pradu statego; poznanie metod rozwigzywania obwodow
laboratoryjne elektrycznych oraz praktyczne pomiary pradéw i napie¢ w rozgatezionym
obwodzie elektrycznym.

— Badanie wlasciwosci polaczen zrodet napigcia stalego; badanie wiasciwosci
polaczen zrédel napigcia stalego w uktadach: szeregowym, réwnoleglym
1 mieszanym.

— Pomiar rezystancji; Zapoznanie z metodami pomiaru rezystancji.

— Badanie diody prostowniczej i diody Zenera; poznanie budowy, zasady
dziatania oraz wyznaczenie charakterystyk pradowo-napigciowych diody
prostowniczej i diody Zenera.

— Badanie niestabilizowanych zasilaczy sieciowych; poznanie wlasciwosci
podstawowych uktadéw prostowniczych, pomiary i obserwacja przebiegow
przy pomocy oscyloskopu.

— Badanie przebiegéw pradow 1 napie¢ w elementach RLC; pomiary
1 obserwacja przebiegdéw w obwodzie zawierajagcym elementy RLC.

— Badanie indukcyjnego silnika klatkowego; zapoznanie si¢ z zasadg dziatania

oraz wyznaczenie podstawowych charakterystyk pracy silnika klatkowego.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggnigty przez studenta)



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt - . :
uczenia sig Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Qbserwa(':Ja
pisemny i dyskusja
W1 X x
Ul x
U2 x
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Hempowicz P. i in., 2013. Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykéw. WNT
Warszawa

Opydo W., 2012. Elektrotechnika i elektronika dla studentéw wydziatow
nieelektrycznych. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej

Literatura
uzupetniajgca

Bolkowski S., 2017. Teoria obwodow elektrycznych. WNT Warszawa
Wawrzynski W., 2003. Podstawy wspolczesnej elektroniki. OW Politechniki
Warszawskiej

Kolber P., Koztowska A., Perczynski D., 2002. Podstawy badan eksplo-
atacyjnych maszyn elektrycznych. Wyd. Uczelniane ATR Bydgoszcz

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

03-PTS-TWPOL-SP2

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Pozycja planu: C.1

Nazwa przedmiotu / zajec

Tworzywa polimerowe

Kierunek studiow

Przetworstwo tworzyw sztucznych

Poziom studiow Iinz.
Profil praktyczny
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologiczna
2. Narzedziowa CAD/CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr hab. inz. Dariusz Sykutera, prof. uczelni
dr inz. Artur Kosciuszko

Przedmioty wprowadzajace

Materiaty inzynierskie z elementami chemii

Wymagania wstepne

Podstawowe zagadnienia z matematyki, fizyki i chemii oraz
wiedza z zakresu inzynierii materialowej

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | Yo audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) &) (M ECTS*
1 30° - 30 - - - 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do | Odniesienie do
. , L . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow :
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma podstawowa wiedz¢ z zakresu tworzyw polimerowych | K W01 P6S WG
niezbedna do rozumienia zjawisk i  proceséw
zachodzacych podczas proceséw przetworstwa
W2 ma wiedz¢ w zakresie tworzyw polimerowych, ich | K W03 P6S WG
struktury, wlasciwosci oraz zakresu uzytkowania
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje na temat tworzyw | K UO1 P6S UW,
polimerowych z literatury, baz publikacji naukowych i P6S_ UK,
norm; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, P6S UU
dokonywac ich interpretacji oraz porozumiewac si¢ przy
uzyciu roznych technik i specjalistycznej terminologii w
srodowisku zawodowym
U2 posiada umiejetno$¢ dokonywania wyboru okreslonego | K U07 P6S UW
materiatu w zalezno$ci od wymagan aplikacyjnych z
uwzglednieniem krytycznej analizy

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




K1

ma $wiadomo§¢ waznosci i1 rozumie pozatechniczne
aspekty 1 skutki dziatalnosci inzyniera-mechanika, w tym
jej wplyw mna S$rodowisko 1 zwigzang z tym
odpowiedzialno$cig za podejmowane decyzje

K K02

P6S KO

ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za decyzje dotyczace
wyboru konkretnego materiatu i jego oddziatywania na

K K04

P6S_KK

srodowisko 1 otoczenie

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja, metoda przypadkow.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad — egzamin
Cwiczenia laboratoryjne — sprawdzian, sprawozdanie

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Wprowadzenie do tworzyw polimerowych — dane $wiatowe,
klasyfikacje.

Krystaliczne 1 bezpostaciowe tworzywa polimerowe.

Struktura a wlasciwosci polimerowych materiatéw konstrukcyjnych.
Stany fizyczne polimerdw.

Polimery biodegradowalne.

Biomaterialy.

Struktura a wlasciwo$ci mechaniczne tworzyw polimerowych.
plyw temperatury i czasu na zachowanie si¢ polimeréw pod
obcigzeniem.

Modele opisujace zachowanie si¢ tworzyw polimerowych pod
obcigzeniem.

Pelzanie i relaksacja polimerow.

Modyfikacje wlasciwosci materiatow polimerowych.
Mieszaniny polimerowe.

Kompozyty polimerowe zbrojone wtoknem dlugim i krotkim.
Tworzywa porowate.

Wiasciwosci cieplne materiatow polimerowych.

Budowa, wtasciwosci zastosowanie: polipropylenu, poliwegglanu,
poliamidu, poli(chlorku winylu) i poli(tereftalanu etylenu).
Metodologia doboru tworzyw polimerowych do zastosowan.
Komputerowe wspomaganie projektowania wytworow (CAMD) —
wybor materiatu.

Dobor materialéw na podstawie bazy danych Campus.

Laboratorium —

Wprowadzenie do zajg¢ laboratoryjnych, regulamin BHP, instruktaz
stanowiskowy

Ocena gestosci tworzyw polimerowych metoda immersyjng

Ocena gestosci pozornej polimerowych materiatow sypkich i porowatych

Stany fizyczne polimerow




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Krystalizacja polimerow

Wskaznik szybkosci plynigcia tworzyw polimerowych

Wilgotno$¢ i chtonno$¢ wody tworzyw polimerowych

Statyczna proba rozciggania tworzyw polimerowych

Ocena wplywu temperatury na wlasciwosci mechaniczne tworzyw
polimerowych

Ocena wplywu orientacji makroczasteczek na wlasciwosci tworzyw
polimerowych

Ocena wtasciwosci mechanicznych tworzyw polimerowych podczas proby
$ciskania

Ocena wlasciwosci mechanicznych tworzyw podczas proby zginania
Ocena odporno$ci chemicznej tworzyw polimerowych

Dobor materiatdow polimerowych na podstawie danych z bazy Campus
Plastics

Podsumowanie zaj¢é laboratoryjnych

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Equt . Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja
uczenia si¢ ; Kolokwium | Sprawdzian | Sprawozdanie | .
ustny pisemny 1 rozmowa

W1 X X

W2 X X

Ul X X

U2 X X

K1 X

K2 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

. Zuchowska D.: Polimery konstrukcyjne, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,

Warszawa 2000,

. Broniewski T,, Kapko J., Ptaczek W., Thomalla J., Metody badan i ocena

wlasciwosci tworzyw sztucznych, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 200

. Szlezynger, W.; Brzozowski, Z.K.: Tworzywa sztuczne, tom [, II, III, Rzeszow

2012

. Rabek, J., F.: Wspotczesna wiedza o polimerach, tom I i 11, Wydawnictwo

naukowe PWN, 2017

Literatura

uzupetniajaca

1. Osswald, T.A.; Baur, E.; Rudolph, N.: Plastics Handbook, Hanser, 2018

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Aktywno$¢ studenta



https://www.libristo.pl/autorzy/Natalie%20Rudolph.html
https://www.libristo.pl/autorzy/Erwin%20Baur.html
https://www.libristo.pl/autorzy/Tim%20A.%20Osswald.html

Zajecia prowadzone

Udzial w zajeciach dydaktycznych,

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B 60
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje P
zajecia
Przygotowanie do zajeé 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

03-PTS-OCP-SP2

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: C8

Nazwa przedmiotu / zajec

Obrobka cieplna i plastyczna

Kierunek studiow

Przetworstwo Tworzyw Sztucznych

Poziom studiow

pierwszego stopnia (inz.)

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1.Technologiczna 2.
2. Narzedziowa CAD/CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Maltgorzata Trepczynska-Lent dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

chemii

Fizyka, Matematyka, Materiaty inzynierskie z elementami

Wymagania wstepne

chemii, fizyki
i matematyki

Wiedza na poziomie szkoty Sredniej z zakresu

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) ) (P) (S) (T) | ECTs*
II 30 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , L . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
ma podstawowa wiedz¢ z zakresu obrobki cieplnej i
Wil plastycznej niezbedng do rozumienia zjawisk i procesoOw K W0l P6S WG
zwigzanych z obrébka stopow metali
ma wiedzg¢ w zakresie nauki o materiatach, struktur i
w2 wlasciwosci stopow metali, ich badan i1 obszaréw K W03 P6S WG
zastosowania
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwaé¢ informacje z literatury, baz danych, K U001
, . . 1 P6S_UW,
katalogdw, norm i patentdow na temat wplywu obrobki P6S UK
cieplnej i plastycznej na strukture i wtasciwosci stopow Ty
! P6S_UU
metali -
U2 potrafi przygotowac raporty ze zrealizowanych ¢wiczen K U02 P6S_UW,
laboratoryjnych, potrafi zaplanowaé i przeprowadzaé P6S UK,
eksperymenty, zaprezentowa¢ wyniki prac badawczych P6S UO




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
odbieranych tresci, rozumie potrzebe i zna mozliwosci

Kl ciaglego doksztalcania si¢ w zakresie tematyki K_Kot P6S_KK
realizowanego przedmiotu na studiach
ma $wiadomo$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne

K2 aspekty 1 skutki dziatalnosci inzyniera-mechanika, w tym K K02 P6S_KO

jej wplyw na S$rodowisko 1 zwigzang z tym
odpowiedzialnoscig za podejmowane decyzje

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad - zaliczenie pisemne,
Cwiczenia laboratoryjne — kolokwium, ztozenie sprawozdan z ¢wiczen

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno | Wyklad

dla kazdej z form — Klasyfikacja i rodzaje obrobki cieplnej
zaje¢ wskazanych w — Operacje i zabiegi obrobki cieplnej
punkcie 1.B — Podstawy teoretyczne zwyktej obrobki cieplnej

— Technologia obrobki cieplnej
— Utwardzanie wydzieleniowe
— Hartowanie i odpuszczanie

— Odksztatcenie plastyczne

— Miary odksztalcenia

— Obrobka plastyczna na zimno
— Obroébka plastyczna na goraco
— Walcowanie

— Wyciskanie

— Kucie i prasowanie

— Cigcie

— Gigcie

— Wykrawanie.

Cwiczenia laboratoryjne

Badania mikroskopowe struktury miedzi i bragzow
Analiza metalograficzna mosiagdzow

— Badanie struktury stopéw aluminium

Zgniot i rekrystalizacja

Utwardzanie wydzieleniowe

Hartowanie i odpuszczanie

— Kucie metali.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia si¢ Egzamin | Egzamin |Kolokwium| Projekt |Sprawozdanie| ............




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

ustny pisemny
K W01 X
K W02 X
K_U01 X
K U002 X
K KOl X X
K K02 X
7. LITERATURA
Literatura — Stanistaw Erbel i inni, 1981, Obrdbka plastyczna - techniki

podstawowa wytwarzania. PWN, Warszawa

- Morawiec M. i inni, 1986, Przerobka plastyczna - podstawy
teoretyczne. Wydawnictwo Slgsk, Katowice

— Dobrzahski L.A., 2002, Podstawy nauki o materiatach i
metaloznawstwo. WNT, Warszawa,

- Dobrzanski L.A., 2004, Metalowe materiaty inzynierskie. WNT

Literatura — Rudnik S.: Metaloznawstwo, WN PWN, 1999

uzupetniajaca — Prowans S.: Metaloznawstwo, PWN, 2000

— Przybytowicz K.: Metaloznawstwo, WNT, 1996

— Aktualne normy

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 25
zajecia ’
Przygotowanie do zajeé 7,5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 85
Liczba punktow ECTS 3

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

03-PTS-PTBN-SP3

Pozycja planu: C9

Nazwa przedmiotu / zaje¢c

Przetworstwo tworzyw i budowa narzedzi

Kierunek studiow

Przetwoérstwo tworzyw sztucznych

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

Praktyczny

Forma studiéw

stacjonarne

Specjalnos¢

1. TECHNOLOGICZNA,
2. NARZEDZIOWA CAD/CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNE]

Imig i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Prof. dr hab. inz. Marek Bielinski
Dr inz. Piotr Czyzewski

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy obrobki materiatlow, Materiaty inzynierskie z
elementami chemii, Tworzywa polimerowe, Metaloznawstwo,
Obrobka cieplna i plastyczna, Obrdbka skrawaniem

Wymagania wstepne

brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéow

Wvykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | 0o audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) P) ) (M ECTS*
111 30" - _ ; ; _ 3
v 15 15 30 - - - 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
I charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 ma podstawowa wiedz¢ z zakresu narze¢dzi do przetworstwa K Wo1 P6S WG
tworzyw sztucznych - -
w2 ma podstawowa wiedz¢ z zakresu przetworstwa tworzyw K Wos P6S WG
polimerowych, - -
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje =z literatury, baz danych, P6S UW.
Ul katalogow, norm i patentow; z zakresu podstaw przetworstwa K Uo1 P 6S_UK,
tworzyw polimerowych, oraz narzgedzi do przetworstwa - P 6S_UU’
tworzyw sztucznych -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
prawidtowo identyfikuje i1 rozstrzyga dylematy zwiazane z
K1 zagadnieniami dotyczacymi uktadu roboczego przetworstwa K K07 P6S KO
tworzyw (m.in. maszyn, urzadzen, narz¢dzi, systemow) ,




3. METODY DYDAKTYCZNE

dydaktyczne. itp.

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja, prelekcja, metoda przypadkow, gry

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad semestr III — egzamin pisemny
Wyktad semestr IV - kolokwium
Cwiczenia audytoryjne - kolokwium
Cwiczenia laboratoryjne - sprawozdania

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad semestr I11

Materiaty polimerowe w przetworstwie tworzyw sztucznych, Podstawy
przetworstwa tworzyw sztucznych, Podstawy reologiczne w przetworstwie
tworzyw sztucznych, Podstawy cieplne w przetworstwie tworzyw sztucznych,
Metody przetworstwa tworzyw sztucznych,

Technologie przetworstwa tworzyw o dominujacym udziale zjawisk fizyko
chemicznych, Technologie przetworstwa tworzyw o dominujgcym udziale
zjawisk chemiczno fizycznych, Procesy technologiczne obrobki tworzyw,
Uplastycznianie tworzyw w procesach wtryskiwania i wytlaczania, Zjawiska
towarzyszace ksztaltowaniu w gniezdzie formujacym (skurcz, tolerancja
wymiarowa), Rola narzedzi w ksztaltowaniu wiasciwosci przetworczych i
uzytkowych tworzyw, Technologie wytwarzania narzedzi do przetworstwa z
wykorzystaniem technik przyrostowych 3D, konformalne uktady chtodzenia,
Dobor materiatow 1 parametréw przetworstwa, Technologie wtryskiwania
tworzyw, Technologie wytlaczania tworzyw, Urzadzenia i procesy peryferyjne w
przetworstwie tworzyw, Technologie wtryskiwania z rozdmuchiwaniem tworzyw,
Specjalne technologie wtryskiwania tworzyw, Technologie wytlaczania z
rozdmuchiwaniem tworzyw, swobodnym, w formie 3D, Technologie
formowania rotacyjnego, Technologie przyrostowe 3D, Wytwarzanie struktur
lekkich i porowatych w przetworstwie tworzyw

Wyktad semestr [V

, Wspomaganie komputerowe proceséw projektowania elementéw z tworzyw,
Wspomaganie komputerowa procesow przetworstwa, Technologie modyfikacji
wlasciwosci przetworczych tworzyw, Technologie modyfikacji wlasciwosci
uzytkowych tworzyw, Recykling materialowy tworzyw, Recykling energetyczny
i surowcowy tworzyw, Organizacja przetworstwa, Projektowanie i organizacja
linii do przetworstwa i recyklingu tworzyw, Narzedzia i oprzyrzadowanie do
PTS, Metrologia proceséw PTS, Narzgdzia technologiczne,

Cwiczenia
audytoryjne

Obliczenia parametrow przetworczych, Obliczenia zwigzane ze zjawiskami
cieplnymi w przetworstwie tworzyw sztucznych, Obliczenia zwiazane ze
zjawiskami reologicznymi w przetworstwie tworzyw sztucznych, Obliczenie
zwigzane z zagadnieniami dot. narzgdzi do przetworstwa tworzyw sztucznych.
Analizy 1 obliczenia zwigzane z zagadnieniami technologicznymi w
przetworstwie tworzyw sztucznych.

Cwiczenia
laboratoryjne

Oznaczania wskaznikow przetworczych, Badanie wskaznikow przetworczych,
Oznaczanie wskaznikow reologicznych, Budowa i zasada dzialania narzg¢dzi
technologicznych w procesach przetworstwa tworzyw sztucznych, Narzedzia w
procesach ciggtych w przetworstwie tworzyw sztucznych. Narzedzia w procesach
cyklicznych w przetworstwie tworzyw sztucznych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - .
uczenia si¢ g Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi X X
W2 X X
Ul X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura — Sikora R., Przetworstwo Tworzyw Polimerowych. Podstawy logiczne,
podstawowa formalne i terminologiczne. Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, Lublin
20006, 428-431.
— Zuchowska D.: Polimery konstrukcyjne. WNT, Warszawa 2005.
— Manas Chanda, Salil K. Roy.: Plastics Technology Handbook, Fourth
Edition, Manas Chanda and Salil K . Roy , CRC Press 2007.
Literatura — Zawistowski H.: Nowoczesne formy wtryskowe. WiKT Plastech, W-wa
uzupetniajaca 2001
— Frenkler D., Zawistowski H.: Konstrukcja form wtryskowych do tworzyw
termoplastycznych. WNT. Warszawa 1984. Reprint

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 90
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajgcia Praktyka zawodowa 120
Przygotowanie do zajeé 35
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
. . ) 35
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 205
Liczba punktow ECTS 9

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu:

03-PTS-CAD-SP3

Pozycja planu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

C10

Nazwa przedmiotu / zajec

CAD

Kierunek studiow

Przetworstwo Tworzyw Sztucznych

Poziom studiow

I (inz.)

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Artur Cichanski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Technologia informacyjna, Grafika inzynierska

Wymagania wstepne

Znajomos¢ systemu Windows, znajomos$¢ programu AutoCAD

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
111 30 15 4
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do NN LT
. , . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
N (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wil ma  wiedzg z  komputerowego  wspomagania | K W10 P6S WG
konstruowania narzedzi do przetworstwa tworzyw
polimerowych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi  przygotowa¢ dokumentacje¢ techniczng w | K U2 P6S UW
srodowisku CAD
U2 posiada umiejetno$¢ obstugi oprogramowania CAD | K Ul1 P6S UW
zakresie przygotowania modeli brylowych pojedynczych
elementdw konstrukcyjnych i zespotow maszyn
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potrafi dokona¢ oceny i doboru technik CAD wlasciwych | K K05 P6S KK
dla zagadnien przetworstwa tworzyw polimerowych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| ¢wiczenia laboratoryjne i projektowe w laboratorium komputerowym |

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Cwiczenia laboratoryjne - wykonanie éwiczen laboratoryjnych poprzedzone zaliczeniem sprawdzianu |




wiedzy z poprzednich zajec.
Cwiczenia projektowe - Wykonanie ¢wiczen projektowych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia
laboratoryjne

Praca z projektami i zarzadzanie widokiem modelu w $rodowisku programu
Autodesk Inventor. Cel: Konfigurowanie projektu, jako wirtualnej przestrzeni do
zarzadzania plikami w procesie modelowania brylowego. Zapoznanie z
narzgdziami do manipulowania widokiem bryt w przestrzeni 3D oraz trybami ich
wyswietlania w srodowisku programu Autodesk Inventor.

Praca ze szkicami. Cel: Zapoznanie si¢ z narzedziami do tworzenia i edycji
elementow szkicu. Nadawanie 1 modyfikowanie wigzoéw geometrycznych i
wymiarowych.

Tworzenie szkicowanych bryt ksztaltujacych. Cel: Tworzenie bryl przez
wyciagniecie 1 obrot szkicu. Zapoznanie si¢ z parametry przeksztatcenia szkicu w
bryte. Wstawianie obiektdow pomocniczych: osi i plaszczyzn konstrukcyjnych.
Tworzenie wstawianych bryt ksztattujacych. Cel: Tworzenie zaokraglen, sfazowan,
otwordéw, skorup, gwintow i pochylenia Scianki. Tworzenie prostokatnych i
kotowych szykow bryt ksztattujacych.

Temat: Tworzenie dokumentacji rysunkowej. Cel: Praca z arkuszami, ramkami i
tabelkami rysunkowymi. Tworzenie widokow i przekrojow dla rzutéw bryl.
Tworzenie dokumentacji rysunkowej powigzanej dwukierunkowo z modelem
brytowym.

Temat: Tworzenie ztozen. Cel: Zapoznanie si¢ ze wstawianiem czesci do ztozenia.
Zapoznanie si¢ z pozycjonowaniem cz¢sci w zlozeniu i ustalaniem relacji migdzy
cze$ciami w zlozeniu.

Zaawansowane zagadnienia tworzenia zlozen. Cel: Zapoznanie si¢ z
konstruowaniem czgsci w kontekscie zespotu. Tworzenie czgéci adaptacyjnych.
Tworzenie prezentacji dla ztozen. Cel: Zapoznanie z zaawansowanymi prezentacji
podzespotow. Tworzenie 1 modyfikacja rysunkow zlozeniowych dla zespolow
maszyn.

Dobor struktury dla modelu brytowego. Cel: Odwzorowanie w $rodowisku
komputerowym manualnie przygotowanych rzutéw prostokgtnych dla obiektow
prostych i zlozonych. Cwiczenia w zakresie doboru struktury dla modelu
brytlowego odwzorujacego obiekty proste i ztozone.

Przygotowanie modelu podnos$nika $rubowego ze $rubg rozciagang. Cel:
Praktyczna weryfikacja umiejetnosci modelowania brylowego elementow
konstrukcyjnych, tworzenia ztozenia i dokumentacji rysunkowej bazujacej na
modelach brytowych.

Tworzenie konstrukcji blachowych. Cel: Zapoznanie z technikami tworzenia
kolierzy dla wybranych krawedzi oraz na podstawie szkicu. Zapoznanie z
technikami zawinigcia obrzeza blachy oraz ksztaltowaniem naroznika pomiedzy
powierzchniami zaginanej blachy.

Modyfikowanie konstrukcji blachowych. Cel: Tworzenie szczelin na ciagglych
powierzchniach blachy. Tworzenie otworow o predefiniowanych ksztattach.
Tworzenie konstrukcji ramowych. Cel: Tworzenie szkieletu dla ramy. Wstawianie i
pozycjonowanie na szkielecie znormalizowanych ksztaltownikow. Modyfikowanie
naroznikdéw ramy. Przycinanie, ucinanie i wydtuzanie ksztaltownikéw.

Temat: Tworzenie konstrukcji z tworzyw wielkoczasteczkowych. Cel: Dzielenie
bryty lub powierzchni na obiekty sktadowe. Wstawianie dla czg$ci wykonanych z
tworzyw wielkoczasteczkowych typowych elementow: kratka, wystep, kominek,
polka, potaczenie zatrzaskowe.

Kolokwium. Ocena efektow uczenia osiggnietych przez studenta.

Cwiczenia

— Zarzadzanie modelem w S$rodowisku programu CATIA. Cel: Zapoznanie z
interfejsem uzytkownika oraz nabycie umiejetnosci manipulowania modelem w
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projektowe

przestrzeni graficznej programu CATIA.

Tworzenie, narzucanie wigzOW 1 analizowanie szkicow. Cel: Nabycie
umiejetnosci tworzenia elementow szkicu i narzucania wigzow geometrycznych i
wymiarowych w module Sketcher.

Tworzenie bryt ksztattujacych. Cel: Nabycie umiej¢tnosci tworzenia szkicowych
bryt ksztattujacych oraz wstawiania bryt predefiniowanych w module Part
Design.

Tworzenie predefiniowanych bryt ksztaltujacych. Cel: Nabycie umiejetnosci
wstawiania otworow, fazowan, zaokraglen krawedzi, pochylen $cianek i skorup w
module Part Design.

Tworzenie 1 modyfikowanie struktury komponentéw ztozenia. Cel: Nabycie
umiejetnosci tworzenia i modyfikowania struktury komponentéw zlozenia w
module Assembly Design.

Tworzenie widokow na podstawie bryl. Cel: Zapoznanie z metodami tworzenia
rzutow podstawowych i pomocniczych bazujacych na modelach brytowych oraz
ich wymiarowania w module Drafting.

Temat: Tworzenie dokumentacji zlozeniowej. Cel: Zapoznanie z metodami
przygotowania dokumentacji ztozeniowej wraz z listg cz¢$ci w module Drafting.
Kolokwium. Cel: Ocena efektow uczenia osiagnigtych przez studenta w zakresie
modelowania zlozen i przygotowania dokumentacji rysunkowe;j.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
. Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja i
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny dyskusja

W1 X

Ul X

U2 X

K1 X

7. LITERATURA

Literatura — Michaud. M., CATIA. Narzedzia i moduty, Helion, Warszawa 2014.

podstawowa — Skarka W., Mazurek A., CATIA. Podstawy modelowania i zapisu konstrukcji,
Helion, Warszawa 2005

Literatura — Wetyczko A., CATIA V5. Sztuka modelowania powierzchniowego, Helion,

uzupetniajaca Warszawa 2008.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Praca wtasna studenta

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 20

Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25




| przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta

100

Liczba punktéw ECTS

ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

03-PTS-OS-SP4

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Pozycja planu:

C.11

Nazwa przedmiotu / zajec

Odlewnictwo i Spawalnictwo

Kierunek studiow

Przetworstwo Tworzyw Polimerowych

Poziom studiow I (inz.)

Profil praktyczny

Forma studiow stacjonarne

Siaeelituete Technolqgiczna
Narzedziowa CAD/CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr inz. Piotr Czyzewski
mgr inz. Mateusz Rojewski

Przedmioty wprowadzajace

Techniki wytwarzania, materialy inzynierskie, fizyka

Wymagania wstepne

Procesy fizykochemiczne, wiedza o materiatach

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | 0 oY audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (L) (P) ) (M) ECTS*
v 30" - 15 - - 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Student ma wiedz¢ na temat procesu odlewnictwa oraz
w1 zakres1_1 zellstosowama tej technplogn dl:a pos;czegolnygh K Wo4 P6S WG
materiatow w celu uzyskania ich okres$lonej struktury i - -
wiasno$ci.
Student ma wiedze¢ na temat podstawowych procesow
spawania oraz ich zakres zastosowania dla
W2 poszczegbdlnych materialdéw w celu uzyskania okreslonych K w04 P6S WG
wlasciwosci polaczen elementow lub uzyskania
okreslonej struktury i wlasnosci materiatow.
UMIEJETNOSCI
Student potrafi dobra¢ proces obrobki cieplnej do
Ul materialu w celu uzyskania odpowiednich jego K U13 P6S UW
wlasciwos$ci mechanicznych
w2 Student potraﬁ dobr’ac proces spawania dla uzyskar}lq K U3 P6S UW
potaczenia elementéw o odpowiedniej wytrzymatos$ci - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 | Student jest §wiadomy roli proces6w obrobki cieplnej i | K K02 P6S KO




spawania we wspotczesnej gospodarce i dla
spoleczenstwa

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad - egzamin pisemny,
Cwiczenia laboratoryjne - kolokwium zaliczeniowe, sprawozdania z odbytych zaje¢

5. TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD — Wprowadzenie do metod spajania,

— Gazy w technologiach spajania.

— Spawanie gazowe i technologie pokrewne,

— Proces spawania lukowego w ostonach gazowych,
— Cigcie 1 ukosowanie brzegow,

— Zgrzewanie tarciowe automatyzacja procesOw spajania.
— Badanie polaczen spajanych.

— Wprowadzenie do metod odlewania.

— Podstawy odlewnictwa,

— Procesy odlewnicze,

— Narzedzia odlewnicze,

— Metody odlewnicze,

— Metody odlewania metali,

— Metody odlewania tworzyw polimerowych,

— Metody oceny wytworow odlewanych.

— Ogolne wprowadzenie do technologii spajania — BHP: zapoznanie studentow z
laboratorium spajania, oméwienie przepisow BHP i ppoz;

— Odlewnictwo — wykonanie prostego odlewu wykonanego z aluminium oraz
ocena wlasciwosci strukturalnych i uzytkowych;

— Badanie mas formierskich;

— Wprowadzenie do procesow spawania lukowego w ostonach gazowych;

CW LAB T .
— Zapoznanie si¢ z budowag zrodel pradu spawania w metodach MMA,

MIG/MAG, TIG;
— Zdobycie praktycznych umiejgtnosci w procesie spawania metoda MMA;
— Zdobycie praktycznych umiejetnosci w procesie spawania MIG/MAG;

— Zdobycie praktycznych umiejgtnosci w procesie spawania TIG; badania
nieniszczgce spoin — ocena ztaczy spawanych

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
L. Egzamin Egzamin . ) . | Obserwacja i
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny dyskusja
W1 X X X X
w2 X X X X
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Ul X X X X
U2 X X X X
K1 X X X X

7. LITERATURA

Literatura Ferenc K, Ferenc J.: Konstrukcje spawane — potagczenia. WNT Warszawa 2006
podstawowa Klimpel A.: " Technologia spawania i cigcia metali". Wyd. Politechniki Slaskiej,
Gliwice 1997
Praca zbiorowa: Poradnik Inzyniera Spawalnictwo. T. [ i I[I. WNT W-wa 2005
Literatura Ambroziak A. (red.): Techniki wytwarzania. Spawalnictwo. Laboratorium. Oficyna
uzupehniajgca Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2010

Karpinski S., Moszumanski J., Radwan-Wiatrowski K.: Laboratorium z podstaw
spawalnictwa. Wydawnictwo Politechniki Koszalinskiej, Koszalin 2001

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktéw ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu: Pozycja planu: C12
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajgc Metodyka Design Thinking
Kierunek studiow Przetworstwo tworzyw sztucznych
Poziom studiéw Iinz.
Profil praktyczny
Forma studiow stacjonarne
Specialnodé 1. Technologiczna

pec) 2. Narzedziowa CAD/CAM
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stoplen' lub.tytul‘ TE O CEEly . dr inz. Piotr Szewczykowski
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne Umiej¢tnos$¢ pracy w grupie

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | 0 oY audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) &) (M ECTS*
I - - 15 15 - - 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 ma podstawowa wiedze z zakresu metodyki Design Thinking, | K W01 P6S WG
niezb¢dng do realizacji projektéw zwigzanych produktami,
ustugami 1 zagadnieniami  $rodowiskowymi  branzy
przetworstwa tworzyw
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi przygotowa¢ raport ze zrealizowanego zadania | K U02 P6S_UW,
projektowego, potrafi zaplanowa¢ i przeprowadza¢ kolejne P6S UK,
etapy projektu zgodnie z metodyka Design Thinking oraz P6S UO
zaprezentowac wyniki prac projektowych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny, | K K03 P6S KR
przestrzegania zasad etyki zawodowej 1 poszanowania
réznorodnosci pogladéw i kultur
K2 potrafi w trakcie realizowanych zadan projektowych | K K06 P6S KO
przyjmowac rolg lidera w grupie w celu sprostania okreslonego
zadania projektowego

3. METODY DYDAKTYCZNE



| wyktad multimedialny, dyskusja, praca w grupach, wywiad §rodowiskowy

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie ustne, przygotowanie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Laboratorium

Wprowadzenie do Design Thinking.
Cwiczenia rozwijajace kreatywnosé.
Cwiczenia rozwijajace zdolnosci komunikacji.
Cwiczenie "Gift Giving".

Empatia i definiowanie.

Generowanie pomystow.

Prototypowanie.

Testowanie i podsumowanie zajec.

Projekt

Omoéwienie zakresu projektu i wybor tematyki.

Okreslenie grupy docelowej i zaplanowanie wywiadu.

Zaprezentowanie wynikow etapu empatii.
Definiowanie problemu.

Generowanie pomystoéw i prototypowanie.
Testowanie i zakonczenie I iteracji.

Druga iteracja.

Przedstawienie i omowienie wynikow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Efekt

Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia sig Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie Qbserwaqa
ustny pisemny i rozmowa
W1 X
Ul X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura — Brown T., 2009, Change by Design: How Design Thinking Transforms
podstawowa
Organizations and Inspires Innovation, HarperBusiness
— Rudkin Ingle B.,2015, Design Thinking dla przedsiebiorcow i matych firm,
Helion
Literatura — Kelley T., Littman J., 2009, Sztuka Innowacji, MT Biznes Sp. z o0.0.
uzupehiajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Obciazenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

03-PTS-OCP-SP2

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Pozycja planu: C13

Nazwa przedmiotu / zajgc

Systemy kontroli jakosci

Kierunek studiow

Przetworstwo tworzyw sztucznych

Poziom studiow I (inz.)
Profil praktyczny
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé

1. Technologiczna
2. Narzedziowa CAD/CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr inz. Karol Peplinski

Przedmioty wprowadzajace

Materiaty inzynierskie z elementami chemii, Tworzywa
polimerowe; Przetworstwo tworzyw i budowa narzedzi

Wymagania wstgpne

Brak

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedhug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (D ECTS*
v 30 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do
[ — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedzg w zakresie metrologii warsztatowej -w | K W06 P6S WG
zakresie specyfiki technik pomiarowych w procesach
przetworczych, wytworow i narzedzi przetworczych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi zaprojektowa¢ system kontroli jakosci dobrany | K U06 P6S UW
zgodnie ze specyfikg produkcji. P6S_UK
P6S UO
U2 potrafi rozwigza¢ praktyczne problemy i zadania | K U13 P6S_ UW
inzynierskie wymagajace korzystania ze standardow i
norm oraz technologii wlasciwych przetworstwa tworzyw
polimerowych, wykorzystujac doswiadczenie zdobyte w
srodowisku zajmujgcym si¢ zawodowo dziatalno$cia w
rozwazanym zakresie tematyki studiéw
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 |potraﬁ w trakcie realizowanych zadan projektowych | K K06 |P6S_KO




przyjmowaé rolg lidera w grupie w celu sprostania
okreslonego zadania projektowego

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, wyktad on-line, prelekcja, ¢wiczenia projektowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad — zaliczenie pisemne
Cwiczenia projektowe - ztozenie projektu na koniec semestru oraz przedstawianie biezacych postepoéw
w realizacji w _trakcie semestru

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

— Podstawowe pojecia i okreslenia zwigzane z jako$cig 1 kontrolg jakosci.

— Filozofia systemu kontroli jako$ci wg norm mi¢dzynarodowych.

— Podejscie procesowe.

— Struktura norm ISO 9001:2000.

— Wymagania systemow zapewnienia jakosci podczas kontroli.

— Audity.

— Wdrazanie systemu zarzadzania jakoscia.

— Dokumentacja systemu zarzadzania jakoscig.

— Dokumentowanie systemow zarzadzania jakoscia.

— Metody i narzedzia wspomagania zarzadzania jakoscig i kontrolg jakosci.

— Oprogramowanie do oceny jako$ci wyrobow.

— Systemy kontroli jako$ci narzedzi i w produkcji.

— Systemy wizyjne w kontroli jakosci procesow produkcyjnych.

— Komputerowe wspomaganie proceséw jakosci - CAQ.

— Ksztattowanie jakosci procesow produkcyjnych w warunkach logistyki
globalne;j.

Cwiczenia projektowe | Zaprojektowanie okreslonego/wskazanego/ustalonego systemu kontroli jakosci

dla wyrobu/narzedzia lub procesu z obszaru przetworstwa tworzyw
polimerowych z wykorzystaniem metod, systemow i narzedzi jakoSci.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny
Dyskusja;
Efekt | . wypowiedz
. Egzamin Egzamin . . . studenta,
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie ..
ustny pisemny biezaca
ocena,
obserwacja
Wil X X
Ul X X
U2 X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura — Hamrol A.: Zarzadzanie i inzynieria jako$ci. Wydanie: 1, Wydawnictwo Naukowe
podstawowa PWN 2020
— Mazur A., Gotas H: Metody i techniki wykorzystywane w zarzadzaniu jakoscia,
Poznan 2010
Literatura — Bugdol M.: System zarzadzania jako$cia wedhig normy ISO 9001:2015 Rok




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow w UTP

uzupelniajgca wydania: 2018, Wydawnictwo ONE, ISBN: 9788328345331

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 3
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 6
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 2%

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 90

Liczba punktow ECTS 3

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

03-PTS-MET-SP3

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Pozycja planu: Cl4

Nazwa przedmiotu / zajec

Metrologia

Kierunek studiow

Przetworstwo Tworzyw Sztucznych

Poziom studiow

I stopnia

Profil

Praktyczny (studia dualne)

Forma studiow

stacjonarne lub niestacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologiczna
2. Narzedziowa CAD/CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Katedra Technik Wytwarzania

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Piotr Domanowski, prof. PBS
mgr inz. Adam Troszynski

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy obrdobki materiatéw, Podstawy maszynoznawstwa,
Grafika inzynierska

Wymagania wstgpne

Znajomos¢ rysunku technicznego

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (T) | ECTS*
v 15 - 15 - - - 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

D Odniesienie do
Odniesienie do
e charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ w zakresie metrologii warsztatowej - w | K W06 P6S WG
zakresie specyfiki technik pomiarowych w procesach
przetworczych, wytworow i narzedzi przetworczych.
UMIEJETNOSCI
Ul ma umiejetno$¢ analizowania i realizowania specyfiki | K U04 P6S UW
pomiaréw w zakresie metrologii proceséw przetworczych
i wytwordow, zaplanowa¢ 1 przeprowadzi¢ pomiary
podstawowych wlasciwosci materiatdw inzynierskich
U2 stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy — potrafi | K UO0S5 P6S UW,
okresla¢ odpowiednie metody organizacji pracy i P6S UO
stanowisk  pracy  wplywajace na  ksztaltowanie
bezpiecznych i1  higienicznych  warunkéw  pracy,
wspoétdziata¢ z innymi osobami w zespole na podstawie
zaplanowanej i zorganizowanej pracy.




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 potrafi w trakcie realizowanych zadan projektowych | K K06 P6S KO
przyjmowac role lidera w grupie w celu sprostania
okreslonego zadania laboratoryjnego lub projektowego
K2 ma $wiadomo$§¢ waznosci i rozumie pozatechniczne | K K02 P6S KO
aspekty 1 skutki dziatalnosci inzyniera-mechanika, w tym
jej wplyw mna Srodowisko 1 zwigzang z tym
odpowiedzialnoscia za podejmowane decyzje, w tym
$wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wilasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole
1 ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane
zadania, w tym wykazuje gotowo$¢ do dziatania w sposob
przedsiebiorczy
3. METODY DYDAKTYCZNE
| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne
4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
Wyktad - egzamin pisemny;
Cwiczenia laboratoryjne - monitorowanie aktywno$ci studenta w trakcie ¢wiczen 1 ocena
wykonanych zadan.
5. TRESCI PROGRAMOWE
. ., Liczba
Temat i cel zajgc .
godzin
1 Metrologia —podstawowe pojecia metrologiczne. )
Migdzynarodowy Uktad Miar SI
2 | Pomiary dlugosci i kata 2
3 | Pomiary odchytek geometrycznych i struktury geometrycznej powierzchni 2
Wyklad 4 | Tolerancje i pasowania 2
5 | Analiza wymiarowa i tancuchy wymiarowe 2
6 | Czujniki i przetworniki pomiarowe 2
7 Bledy pomiaru i jego sktadowe, niepewno$¢ pomiaru. Prawna kontrola )
metrologiczna. Wzorcowanie wyposazenia pomiarowego.
8 | Kolokwium 1
Cwiczenia Temat: Pomiary cech geometrycznych wybranych elementow maszyn.
laboratoryjne 1 | Cel: Zapoznanie si¢ z zasadami pomiaréw cech geometrycznych 2
przyrzadami recznymi (suwmiarka itp.)
Temat: Wspolrzednosciowa technika pomiarowa — metoda stykowa,
2 | praca w trybie manualnym. 2
Cel: Wykonanie pomiaréw na WMP w trybie manualnym.
Temat: Wspolrzednosciowa technika pomiarowa — metoda optyczna
3 (bezstykowa), praca w trybie manualnym i automatycznym. 2
Cel: Wykonanie pomiardw na optycznej maszynie pomiarowej w trybie
manualnym i automatycznym
4 | Temat: Wspotrzednosciowa technika pomiarowa — metoda optyczna 2
(bezstykowa), praca w trybie manualnym i automatycznym.
Cel: Wykonanie pomiaréw na optycznej maszynie pomiarowej w trybie




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

manualnym i automatycznym

Temat: Pomiar krzywek.
5 | Cel: Wykonanie pomiarow watu rozrzadu dla poszczegolnych krzywek na 2

podzielnicy optycznej ODG 10

Temat: Pomiary chropowato$ci powierzchni 2D.

6 Cel: Poznanie zasad chropowato$ciomierza i dokonanie pomiaréw 2D. 2
Temat: Pomiary chropowato$ci powierzchni 3D.

7 . S . . . 2
Cel: Dokonanie pomiaréw struktury geometrycznej powierzchni 3D.

8 | Temat: Wystawienie oceny 1

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny

uczenia si¢

Egzamin Egzamin

ustny pisemny
Wil X
Ul
U2
K1
K2

Kolokwium Projekt Sprawozdanie

R,

7. LITERATURA

Literatura | 1. Jakubiec W., Malinowski J. 2018, Metrologia wielko$ci geometrycznych. WNT,

podstawo Warszawa.

2. Biatas S., Humienny Z., Kiszka K., 2021. Metrologia z podstawami specyfikacji
geometrii wyrobow (GPS). Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej

3. Adamczyk A., Makieta W. 2020, Metrologia w budowie maszyn. Zadania z
rozwigzaniami, WNT

4. Polskie normy

Literatura | 1. Mitutoyo, Kompendium metrologii w zakresie precyzyjnych przyrzadéw pomiarowych,

uzupehniaj pdf,

aca https://www.mitutoyo.pl/application/files/1215/5888/6942/Mitutoyo_kompendium_metr
ologii 2013 WWW_opt 2.pdf (dostep 1.1.2022)

2. Biatas S., 2006, Metrologia techniczna z podstawami tolerowania wielko$ci
geometrycznych dla mechanikow, Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej

wa

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajgcia Praktyka zawodowa 120
Przygotowanie do zajeé 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5



https://www.mitutoyo.pl/application/files/1215/5888/6942/Mitutoyo_kompendium_metrologii_2013_WWW_opt_2.pdf
https://www.mitutoyo.pl/application/files/1215/5888/6942/Mitutoyo_kompendium_metrologii_2013_WWW_opt_2.pdf

Inne (przygotowanie do zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 180
Liczba punktow ECTS 4

ostateczna liczba punktéw ECTS




Kod przedmiotu:

03-PTS-ZTBM-SP5

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Pozycja planu:

C.15

Nazwa przedmiotu / zajec

Zaawansowane techniki badan materiatow

Kierunek studiow

Przetworstwo tworzyw sztucznych

Poziom studiow I (inz.)
Profil praktyczny
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologiczna
2. Narzedziowa CAD/CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr inz. Piotr Szewczykowski

Przedmioty wprowadzajace

Materialy inzynierskie z elementami chemii, Tworzywa
polimerowe, Metaloznawstwo

Wymagania wstgpne

Podstawy inzynierii materiatowej, chemii, fizyki i matematyki

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (T) | ECTS*
5 15 - 15 - - 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

odbieranych tresci, rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego
doksztalcania si¢ w zakresie zaawansowanych technik badan
materiatow (studia drugiego 1 trzeciego stopnia, studia
podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spolecznych

. —— charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow :
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 ma podstawowa wiedzg z zakresu matematyki, fizyki i chemii, | K W01 P6S WG
niezbedng do rozumienia zjawisk i zasad dziatania aparatury do
badan materiatow polimerowych.
UMIEJETNOSCI
Ul ma umiej¢tno$¢ analizowania 1 realizowania specyfiki | K U04 P6S UW
pomiarow w zakresie metrologii proceséw przetworczych i
wWytworow, zaplanowac i przeprowadzi¢  pomiary
podstawowych wiasciwosci materiatdw inzynierskich
U2 rozwiazuje praktyczne problemy i zadania inzynierskie | K U13 P6S UW
korzystajac z oceny wlasciwosci materiatdw przy uzyciu
zawansowanych technik badawczych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy 1 | K KOl P6S_KK




3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad - zaliczenie ustne,
Cwiczenia laboratoryjne - sprawozdania

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad — Wprowadzenie do zawansowanych technik badan materiatowych.
— Skaningowa mikroskopia elektronowa.

— Transmisyjna mikroskopia elektronowa.

— Mikroskopia optyczna z obrobka cyfrowa obrazu.

— Mikrotomografia komputerowa.

— Rodznicowa kalorymetria skaningowa.

— Spektrometria w podczerwieni i analiza termograwimetryczna.

— Dyfrakcja rentgenowska.

Laboratorium — Przygotowanie probek do badan mikroskopowych..

— Rejestracja i analiza zdje¢ za pomoca skaningowej mikroskopii
elektronowe;j.

— Rejestracja i analiza zdjg¢ za pomocg mikroskopii optycznej z cyfrowa
obrobka obrazu.

— Rekonstrukcja i analiza zarejestrowanych skanéw mikrotomograficznych..

— Przygotowanie probek, pomiar i interpretacja krzywych DSC.

— Przygotowanie probek, pomiar i interpretacja widm FTIR.

— Przygotowanie probek, pomiar i interpretacja krzywych TG.

— Analiza i interpretacja dyfraktogramow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt . . .
. Egzamin Egzamin . . q Obserwacja
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie | .
ustny pisemny i rozmowa
Wi X
Ul X
u2 X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura — Godhew P.J., Humphreys J., Beanland R., 2001, Electron microscopy and
podstawowa analysis, Taylor & Francis
— Menczel J.D., R. Prime R.B., 2009, Thermal analysis of polymers: fundamentals
and applications, John Wiley
— Ooi L.-L., 2010, Principles of X-ray Crystallography, Oxford University Press
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Literatura — Cyganski A, 2000, 2002, Metody spektroskopowe w chemii analitycznej,

uzupetniajgca

Wydawnictwa Naukowo-Techniczne

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktéw ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu: 03-PTS-PKWTP-SP5 Pozycja planu: Cl6

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Projektowanie i konstrukcja wytworow z tworzyw

Nazwa przedmiotu / zajeé polimerowych

Kierunek studiow Przetworstwo tworzyw sztucznych

Poziom studiow I stopnia (inz.)
Profil

Forma studiow

Praktyczny

stacjonarne

1. Technologiczna
2. Narzedziowa CAD/CAM

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNE]

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Imig i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytul naukowy osoby

A . Dr hab. inz. Dariusz Sykutera, Dr inz. Piotr Czyzewski
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Grafika inzynierska, Tworzywa polimerowe
Wymagania wstgpne brak
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) &) (M ECTS*
I 15 - 30 - - - 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , L . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 ma wiedze¢ zwigzang z projektowaniem i konstruowaniem K W10 P6S WG
wytwordw polimerowych - -
w2 ma wiedze z zakresu stosowania narz¢dzi CAD K W03 P6S WG
UMIEJETNOSCI
. . P6S UW,
Ul potrafi przygotowac ryaport.z przeprowadzonych prac i K U02 P6S UK
zaprezentowa¢ wyniki prac badawczych - P6S UO
U2 potrafi przygotowa¢ dokumentacj¢ przestrzenna i ptaska K U04 P6S UW
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $§wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i K_K02 P6S_KO
skutki dziatalno$ci inzyniera-mechanika, w tym jej wptyw na
srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialnoscia za
podejmowane decyzje, w tym §wiadomos$¢ odpowiedzialnosci
za prac¢ wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania, w tym wykazuje gotowos$¢ do dziatania w




| sposob przedsigbiorczy

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad, pokaz, dyskusja, prelekcja, ¢wiczenia laboratoryjne w sali komputerowej,

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad — kolokwium,
Cwiczenia laboratoryjne - sprawozdanie z zaje¢

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklady — Wprowadzenie do zréwnowazonego projektowania i konstrukcji wytworow z
tworzyw polimerowych.
— Koncypowanie, prototypowanie, testowanie.

- Technologiczne podstawy projektowania 1 konstrukcji wyprasek
wtryskowych: grubo$§¢ 1 ksztalt $Scian wytwordw. wzmocnienia $cian,
otwordOw i obrzezy. pochylenia §cian. ksztalt i rozmieszczenie otworow.
podcigcia i otwory boczne. zaczepy.

— Gwinty. zawiasy elastyczne.

— Ksztaltowanie powierzchni wyprasek, linie aczenia. plaszczyzny podziatu
wypraski. wypraski z zapraskami.

— Podstawy  projektowania 1  konstrukcji  wytworow  formowanych
rozdmuchowo: grubos$¢ i ksztalt §cian wytworéw rozdmuchiwanych, butelki:
szyjka, korpus, dno, raczka, wzmocnienia $§cian, pochylenia $cian. inne
wytwory rozdmuchiwane, podstawy projektowania i konstrukcji wytworow
formowanych rozdmuchowo, grubos¢ 1 ksztalt $cian wytwordéw
rozdmuchiwanych. butelki: szyjka, korpus, dno, raczka, wzmocnienia $cian,
pochylenia §cian inne wytwory rozdmuchiwane.

— Zaprojektowanie 1 ocena stanu oraz konstrukcji wytworéw o
zrownowazonych cechach wytwarzanych technikg formowania wtryskowego
i rozdmuchowego na przykladzie opakowania butelki lub wypraski
polimerowej (rozdysponowanie tematdéw, ewaluacja projektu).

— Rozwoj krokéw projektowych prowadzacych do zrealizowania okreslonego
zadania.

Cwiczenia
projektowe

— Przedstawienie i omoéwienie zrealizowanych projektéw w formie prezentacji.
Przygotowanie modeli przestrzennych i dokumentacji ptaskie;j.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi X X
W2 X X
Ul X
U2 X
K1 X

7. LITERATURA
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podstawowa

Literatura -

Fracz W.: Projektowanie i wytwarzanie elementdow z tworzyw sztucznych,

wyd. 2, Rzeszow 2008.

Peplinski K.: Technologicznos$¢ projektowania wytworow z tworzyw, materiaty

szkoleniowe, UTP Bydgoszcz 2011.

Part and Mold Design. A design Guide. 2007. Lanxess Corporation.

E.A. Campo, The Complete Part Design Handbook. For Injection Molding

Handbook. Hanser Publisher. Monachium 2006.

uzupelniajaca

Literatura -

Frenkler D., Zawistowski H.: Konstrukcja form wtryskowych do tworzyw

termoplastycznych. WNT. Warszawa 1984.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 8

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktow ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
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Kod przedmiotu: 03-PTS-MES-SP5 Pozycja planu: C17

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Metoda elementow skonczonych

Kierunek studiow Przetworstwo Tworzyw Sztucznych

Poziom studiow I (inz.)
Profil praktyczny
Forma studiow stacjonarne

1. Technologiczna
2. Narzedziowa CAD/CAM

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Artur Cichanski

Projektowanie wspomagane komputerowo (CAD), Mechanika
techniczna

Znajomos¢ srodowiska CAD w zakresie brylowego
modelowania konstrukcji

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
A% 15 30 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , .. . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
N (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wil ma wiedze z zakresu zastosowania mechaniki technicznej | K W01 P6S WG
do numerycznego modelowania zagadnien inzynierskich
w2 ma wiedzg z zakresu zastosowania zaawansowanych | K W10 P6S_ WG
metod komputerowego wspomagania projektowania
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi przeprowadza¢ eksperyment numeryczny i | K U02 P6S_UW
zaprezentowa¢ wyniki prac badawczych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potrafi dokona¢ oceny i doboru technik CAE wiasciwych | K K05 P6S KK
dla zagadnien przetworstwa tworzyw polimerowych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia w laboratorium komputerowym

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU




Wyktad — kolokwium
Cwiczenia laboratoryjne - wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych i zaliczenie sprawozdan z zajec.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Typ zajec

Nr
zajec

Temat i cel zajec

Liczba
godzin

Wyklad

1

Temat: Sformutowanie podstawowych zaleznosci Metody Elementow
Skonczonych.
Cel: Wyprowadzenie macierzy sztywnos$ci dla elementu pretowego.

1

Temat: Btad dyskretyzacji.
Cel: Omoéwienie zrodet wystepowania btedu dyskretyzacji i metod jego
minimalizowania.

Temat: Wprowadzenie do §rodowiska ANSYS Workbench.
Cel: Oméwienie struktury i interfejsu pakietu ANSYS Workbench.

Temat: Wprowadzenie do srodowiska SpaceClaim Direct Modeler.
Cel: Omoéwienie metod tworzenia, modyfikacji i upraszczania
geometrii w $rodowiska SpaceClaim Direct Modeler.

Temat: Tworzenie siatki podziatu.
Cel: Omowienie metod ustalania parametrow i analizy jakosci siatki
podziahu.

Temat: Modelowanie warunkow brzegowych.
Cel: Oméwienie metod przyktadania obcigzenia i definiowania podpor.

Temat: Rozwiazanie zagadnienia MES i analiza wynikow.
Cel: Omowienie metod rozwigzania problemu MES i sposobow
prezentacji.

Temat: Modelowanie wspotpracy elementéw konstrukcyjnych
Cel: Omowienie metod analizowania wzajemnego oddzialywania
obiektow za pomoca elementow kontaktowych.

Cwiczenia
laboratoryjne

Temat: Wprowadzenie do srodowiska ANSYS Workbench.
Cel: Zapoznanie z metodami manipulowania modelem w przestrzeni
graficznej i sposobami udostepniania zasobow §rodowiska.

Temat: Analizowanie uktadow ramowych.
Cel: Nabycie umiejetnosci przeprowadzenia analizy ukladow
ramowych sktadajacych sie ze znormalizowanych ksztattownikow.

Temat: Kontrola bledu dyskretyzacji.
Cel: Nabycie umiejgtnosci ustalania morfologii i wielkosci siatki
podzialu oraz wyznaczenie jej optymalnych parametrow.

Temat: Analizowanie zagadnien ptytowych.
Cel: Nabycie umiegjetnosci  prowadzenia  dwuwymiarowych
strukturalnych analiz MES z uwzglednieniem podpor obrotowych w
srodowisku programu ANSYS Workbench.

Temat: Analizowanie zagadnien brylowych.
Cel: Nabycie umiej¢tnosci prowadzenia strukturalnych analiz MES dla
obiektow brylowych w §rodowisku programu ANSYS Workbench.

Temat: Analiza widelca uchwytu.
Cel: Modyfikacja cech geometrycznych widelca uchwytu ze wzgladu
na obnizenie masy przy zachowaniu wytezenia konstrukcji

Temat: Analizowanie zagadnien wspotpracy elementéw konstrukcyjnych.
Cel: Nabycie umiejetnosci prowadzenia strukturalnych analiz MES dla
podzespotdow maszyn w §rodowisku programu ANSYS Workbench.

Temat: Analiza podno$nika nozycowego.
Cel: Modyfikacja cech geometrycznych podnosnika nozycowego ze
wzgladu na obnizenie masy przy zachowaniu wytezenia konstrukcji
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6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
. Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja i
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny dyskusja

W1 X

W2 X

Ul X

K1 X

7. LITERATURA

Literatura — Bak R., Burczynski T., Wytrzymatos¢ materialow z elementami ujecia
podstawowa komputerowego, WNT, Warszawa 2001.
— Zagrajek T., Krzesinski G., Marek P., Metoda elementow skonczonych w
mechanice konstrukcji, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2006.
Literatura — Hutton D., Fundamentals of Finite Element Analysis, McGraw-Hill, Boston 2004.
uzupehniajgca — Ugural. A., Mechanics of Materials, John Wiley & Sons, 2007.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktéow ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

03-PTS-OS-SP3

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Pozycja planu:

C18

Nazwa przedmiotu / zajec

OBROBKA SKRAWANIEM

Kierunek studiow

Przetworstwo tworzyw sztucznych

Poziom studiéw I stopnia
Profil praktyczny
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologiczna

2. Narzedziowa CAD/CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Dr inz. Robert Polasik
Mgr inz. Jarostaw Jasik

Przedmioty wprowadzajace

Grafika inzynierska,
Materiaty inzynierskie,
Techniki wytwarzania,

Technologie obrobek ubytkowych

Wymagania wstgpne

Znane zasady rysunku technicznego i projektowania,
Znane rodzaje materialow konstrukcyjnych i ich wlasciwosci

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) S (T) | ECTS*
11 30" 15 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , L . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . IT stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 ma wiedzg w zakresie inzynierii wytwarzania, zasad | K W04 P6S WG
projektowania procesow technologicznych, maszyn
technologicznych  oraz  oprzyrzadowania  obrobkowego,
wspolczesnych tendencji rozwojowych w zakresie technik
wytwarzania i automatyzacji wytwarzania
w2 ma wiedz¢ pozwalajaca na identyfikowanie zagrozen w | K WO0S5 P6S WK
uzytkowaniu  sprzgtu  technicznego, zna  podstawy
bezpieczenstwa 1 higieny pracy oraz ergonomii, a takze
zarzadzania srodowiskiem ekologia i systemami
energetycznymi maszyn i urzadzen
W3 ma wiedzg w zakresie metrologii warsztatowej - w zakresie | K W06 P6S WG
specyfiki technik pomiarowych w procesach przetworczych,
wytwordw i narzedzi przetworczych
W4 ma 0g6lng wiedz¢ z zakresu uktadow sterowania obrabiarek K W14 P6S WG




UMIEJETNOSCI

Ul

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych,
katalogow, norm i patentow; potrafi integrowa¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, porozumiewac si¢ przy
uzyciu réznych technik 1 specjalistycznej terminologii w
srodowisku zawodowym i innych, a takze wyciaga¢ wnioski
oraz formulowaé i uzasadnia¢ opinie, planowac i organizowaé
prace indywidualna przez cate zycie

K_UO1

P6S_UW

U2

potrafi przygotowa¢ dokumentacj¢ techniczng zrealizowanego
zadania projektowego, potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzaé
eksperymenty, zaprezentowa¢ wyniki prac badawczych i
projektowych

K_U02

P6S_UW

U3

stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy — potrafi okresla¢
odpowiednie metody organizacji pracy i stanowisk pracy
wplywajace na ksztaltowanie bezpiecznych i higienicznych
warunkow pracy, wspétdziataé¢ z innymi osobami w zespole na
podstawie zaplanowanej i zorganizowanej pracy

K_U05

P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
odbieranych tresci, rozumie potrzebe¢ i zna mozliwosci ciaglego
doksztalcania si¢ w zakresie tematyki realizowanej na studiach
(studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe,
kursy) - podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych

K_KO1

P6S_KK

K2

ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i
skutki dzialalno$ci inzyniera-mechanika, w tym jej wplyw na
srodowisko 1 zwigzana z tym odpowiedzialnoscia za
podejmowane decyzje, w tym $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci
za pracg wlasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspoélnie
realizowane zadania, w tym wykazuje gotowo$¢ do dziatania w
sposob przedsigbiorczy

K_K02

P6S_KO

K3

ma $wiadomos$¢ waznos$ci zachowania w sposob profesjonalny,
przestrzegania zasad etyki zawodowej 1 poszanowania
réznorodno$ci pogladow i kultur, a takze dbatosci o dorobek i
tradycje zawodu

K_KO03

P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyklad, éwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad - kolokwium, egzamin.
Cwiczenia laboratoryjne — ocenianie ciggle oraz ocena z wykonanych sprawozdan dot.
przeprowadzonych prac

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

— Podstawy fizykalne procesu skrawania. Cel: nabycie wiedzy z zakresu

mechanizméw procesu skrawania — tworzenia widra, tarcia, ciepla,
dyssypacji energii. Pojecie skrawalnosci.

— Charakterystyka procesu toczenia. Cel: nabycie wiedzy z zakresu

ksztaltowania geometrii i1 struktury geometrycznej powierzchni obrobka
toczeniem.

— Charakterystyka procesu frezowania. Cel: nabycie wiedzy z zakresu

ksztaltowania geometrii i struktury geometrycznej powierzchni frezowaniem.

— Charakterystyka procesu wykonywania otworéw. Cel: nabycie wiedzy z
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zakresu ksztaltowania geometrii 1 struktury geometrycznej otworow;
wiercenie, powiercanie, poglebianie, rozwiercanie.

Charakterystyka procesow widrowej obrobki ksztattowej. Cel: nabycie
wiedzy z zakresu ksztaltowania geometrii i1 struktury geometrycznej
powierzchni ksztaltowych za pomocag techniki obrobki widrowej (np.
frezowanie ksztattowe, dlutowanie, przeciaganie).

Charakterystyka proceséw obrobki Sciernej. Cel: nabycie wiedzy z zakresu
ksztaltowania geometrii i struktury geometrycznej powierzchni ptaskich i
obrotowych za pomoca obrobki §ciernej narzedziami zwartymi i luznymi.

Cwiczenia
laboratoryjne

Wprowadzenie do laboratorium. Cel: Celem ksztatcenia jest nabycie
wiedzy z zakresu inzynierii wytwarzania oraz nabycia umiej¢tnosci
samoksztaltcenia.

Wptyw warunkow obrébki na stan obrobionej powierzchni. Cel:
Celem ksztalcenia jest nabycie wiedzy z zakresu inZynierii
wytwarzania oraz nabycia umiejetnos$ci samoksztatcenia.

Rodzaj tworzywa konstrukcyjnego a mozliwosci obrobki. Cel: Celem
ksztalcenia jest nabycie wiedzy z zakresu inzynierii wytwarzania oraz
nabycia umiej¢tnosci samoksztalcenia.

Warunki 1 parametry toczenia. Cel: Celem ksztalcenia jest nabycie
wiedzy z zakresu inzynierii wytwarzania oraz nabycia umiejetno$ci
samoksztatcenia.

Warunki i parametry frezowania. Cel: Celem ksztalcenia jest nabycie
wiedzy z zakresu inzynierii wytwarzania oraz nabycia umiej¢tnosci
samoksztatcenia.

Warunki 1 parametry wiercenia. Cel: Celem ksztalcenia jest nabycie
wiedzy z zakresu inzynierii wytwarzania oraz nabycia umiej¢tno$ci
samoksztatcenia.

Temat: Warunki 1 parametry szlifowania. Cel: Celem ksztalcenia jest
nabycie wiedzy z zakresu inzynierii wytwarzania oraz nabycia
umiejetnosci samoksztatcenia.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - . -
. Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie | . :
ustny pisemny i dyskusja
W1 X X X X
W2 X X X
W3 X X X
W4 X X X
Ul X X X X
U2 X X X
U3 X X X
K1 X X X X
K2 X X X X
K3 X X X X




7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

W. Olszak, Obrobka skrawaniem, WNT, Warszawa 2008

W. Grzesik, Podstawy skrawania materiatbw metalowych, WNT,
Warszawa 1998

L. Przybylski, Strategia doboru warunkéw obrobki wspotczesnymi
narzedziami, Politechnika Krakowska, Krakow 2000

Kwapisz L., Przybyt R., Fracki W., 1999: Obrabiarki do skrawania metali.
Wydawnictwo Politechniki £.6dzkie;j.

Lewandowski W., Styp-Rekowski M., Wocianiec R., 1995: Laboratorium
obrabiarek. Wydawnictwo Uczelniane ATR, Bydgoszcz.

Literatura
uzupetniajgca

Czasopismo branzowe: Mechanik
Czasopismo branzowe: Przeglad Mechaniczny
Czasopismo branzowe: Swiat Obrabiarek

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcgizgf gsgii?r?ta -

Zajgcia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zajec 25
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 25

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 125

Liczba punktow ECTS 5

ostateczna liczba punktow ECTS45




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: Pozycja planu: C.19
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajec Praktyka zawodowa
Kierunek studiow Przetworstwo tworzyw sztucznych
Poziom studiéw linz.
Profil praktyczny
Forma studiow stacjonarne
1. Technologiczna
Specjalnos¢ 2. Narzedziowa CAD/CAM
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j
Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopiefl lub.tytui. ST QNS . Dr inz. Artur Kos$ciuszko
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Przedmioty z toku studiow
Wymagania wstgpne Znajomo$¢ zagadnien z toku studiow
B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia | Praktyka | Praktyka Liczba
Semestr | Y2 audytoryjne | laboratoryjne | projektowe | wakacyjna |semestralna| punktow
W) ©) L) (P) ECTS*
11T - - - - - 120 2
v - - - - 240 120 5
\Y% - - - - - 240 3
VI - - - - 240 240 6
VII - - - - - 240 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

. charakterystyk
. . . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow :
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 ma  podstawowa  wiedz¢ z  zakresu  zarzadzania | K W02 P6S_ WK
przedsigbiorstwem
W2 ma wiedz¢ w zakresie inzynierii wytwarzania, zasad | K W04 P6S WG
projektowania procesow technologicznych, maszyn
technologicznych oraz oprzyrzadowania obrobkowego
W3 ma wiedz¢ pozwalajaca na identyfikowanie zagrozen w | K W05 P6S_WK
uzytkowaniu  sprzetu  technicznego, zna  podstawy
bezpieczenstwa 1 higieny pracy oraz ergonomii, a takze
zarzadzania srodowiskiem ekologia i systemami
energetycznymi maszyn i urzadzen
W4 ma wiedzg w zakresie metrologii warsztatowej - w zakresie | K W06 P6S WG

specyfiki technik pomiarowych w procesach przetworczych,




wytworow i narzedzi przetworczych

W5

ma podstawowa wiedz¢ z zakresu podstaw przetworstwa
tworzyw polimerowych, modyfikowania struktur i przebiegu
organizacji przetwdrstwa tworzyw,

K_WO08

P6S_WG

Wwé

ma podstawowa i1 szczegdtowa wiedzg pojeciowq i zasadowg z
wybranymi maszynami, urzadzeniami, technologiami oraz z
zakresu budowy, konstrukcji, wytwarzania narzedzi do
przetworstwa tworzyw polimerowych

K_W09

P6S_ WG

UMIEJETNOSCI

Ul

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych,
katalogobw, norm i patentow; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, porozumiewac si¢ przy
uzyciu réznych technik i specjalistycznej terminologii w
srodowisku zawodowym 1 innych, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie

K _UO01

P6S_UW,
P6S_UK,
P6S_UU

U2

ma umiejetno$¢ analizowania 1 realizowania specyfiki
pomiarow w zakresie metrologii proceséw przetworczych i
Wytworow, zaplanowac i przeprowadzi¢  pomiary
podstawowych wlasciwo$ci materialdw inzynierskich

K _U04

P6S_UW

u3

stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy — potrafi okresla¢
odpowiednie metody organizacji pracy i stanowisk pracy
wplywajace na ksztaltowanie bezpiecznych i higienicznych
warunkéw pracy, wspoétdziata¢ z innymi osobami w zespole na
podstawie zaplanowanej i zorganizowanej pracy

K_U05

P6S_UW,
P6S_UO

U4

rozwigzuje praktyczne problemy i zadania inzynierskie
wymagajace korzystania ze standardow i norm oraz technologii
wilasciwych przetworstwa tworzyw polimerowych,
wykorzystujac ~ doswiadczenie  zdobyte w  $Srodowisku
zajmujagcym si¢ zawodowo dzialalno$cia w rozwazanym
zakresie tematyki studiow

K U13

P6S_UW

uUs

Potrafi wykorzystaé zdobyte w $rodowisku zajmujacym si¢
zawodowo dziatalnoscig inzynierska doswiadczenie zwigzane z
utrzymaniem urzadzen, obiektow i systeméw typowych dla
przetworstwa tworzyw sztucznych

K Ul4

P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

ma $wiadomo$§¢ waznoS$ci 1 rozumie pozatechniczne aspekty i
skutki dzialalno$ci inzyniera-mechanika, w tym jej wplyw na
srodowisko 1 zwigzang z tym odpowiedzialnosciag za
podejmowane decyzje, w tym $wiadomo$¢ odpowiedzialnos$ci
za prac¢ wlasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnos$ci za wspdlnie
realizowane zadania, w tym wykazuje gotowos$¢ do dziatania w
sposob przedsigbiorczy

K K02

P6S_KO

prawidtowo identyfikuje 1 rozstrzyga dylematy zwigzane z
zagadnieniami dotyczacymi ukladu roboczego przetworstwa
tworzyw (m.in. maszyn urzadzen, narzedzi) oraz dylematy
zarzadzania zasobami energetycznymi w  przetworstwie
tworzyw, S$rodowiskiem i ekologia, co tym samym potrafi
dziata¢ w sposob przedsigbiorczy

K_K07

P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| instruktaz, pokaz, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Obserwacja, zaliczenie ustne, opinia Zakladowego Opiekuna Praktyk Zawodowych, sprawozdanie z
praktyki zawodowej, dziennik praktyki zawodowe;j

5. TRESCI PROGRAMOWE




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Praktyka wakacyjna,
po IV i VI semestrze

Zagadnienia ogolne dotyczace zakladu:

— Zapoznanie ze strukturg organizacyjng zakltadu w aspekcie zarzadzania,
produkc;ji, kooperacji i marketingu.

— Zapoznanie z dokumentacjg techniczng w aspekcie wykonywanych zadan
produkcyjnych zaktadu, zagadnieniami konstrukcji i/lub uktadéw sterowania
zespotow, uktadéw lub maszyn.

— Analiza dokumentacji technicznej pod katem zgodnosci z obowigzujgcymi
wymogami wspotczesnej technologii 1 konstrukcji. Poréwnanie z stosowana
technologia w warunkach produkcyjnych.

Zagadnienia zwigzane z kierunkiem studiow:

— Zapoznanie z przebiegiem procesu projektowania konstrukcji, opracowania
technologii wytwarzania detali, czgsci lub zespoldw, zagadnieniami
zwigzanymi ze sterowaniem maszyn i urzadzen, wizualizacja przebiegu
procesu i/lub stanu maszyn i urzadzen.

— Zapoznanie z ukladami technologicznymi maszyn i urzadzen, schematami
instalacji zasilania i sterowania.

— Zapoznanie z gospodarka paliwowo — energetyczng i dziataniami w zakresie
ochrony $rodowiska.

— Zapoznanie z technologig oraz organizacja napraw i remontow maszyn.

Realizacja celu:
Zakonczenie praktyki powinno by¢ zakonczone przez praktykanta realizacja
jednego z celow np.:

— Opracowaniem technologii sterowania/doboru systemu i komponentéw
zwigzanych z maszynami 1 urzadzeniami zawierajacymi uklady
mechatroniczne.

— Opracowaniem projektu systemu mechatronicznego.

— Analiza systemu mechatronicznego oraz procesow towarzyszacych ich
eksploatacji.

Uwagi ogdlne:

— Praktyka winna by¢ realizowana w zaktadzie, ktorego profil dziatalnosci jest
zgodny ze specjalnosciami realizowanymi na kierunku Przetworstwo
tworzyw sztucznych.

Praktyka - semestr 111

Praktyka realizowana w przedsigbiorstwie nawiazuje do zagadnien
realizowanych podczas przedmiotu Przetworstwo tworzyw i budowa narzedzi

Praktyka - semestr [V

Praktyka realizowana w przedsigbiorstwie nawigzuje do zagadnien
realizowanych podczas przedmiotu Metrologia

Praktyka - semestr V

Praktyka realizowana w przedsigbiorstwie nawigzuje do zagadnien
realizowanych podczas przedmiotu Technologia przetworstwa tworzyw
(specjalnos¢ technologiczna) lub CAD w projektowaniu narzedzi
(spechalnos¢ narzedziowa CAD/CAM)

Praktyka - semestr VI

Praktyka realizowana w przedsigbiorstwie nawigzuje do zagadnien
realizowanych podczas przedmiotu Narzedzia do przetworstwa tworzyw lub
Konstrukcja form wtryskowych (spechalno$¢ narzedziowa CAD/CAM)

Praktyka - semestr
Vil

Praktyka realizowana w przedsigbiorstwie nawigzuje do zagadnien
realizowanych podczas przedmiotu Eksploatacja maszyn i narzedzi lub
Zarzadzanie projektami (spechalnos$¢ narzedziowa CAD/CAM)

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA



(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt : - - ——
uczenia sie Egzamin Egzarmn ol | Sz Sprawozdanie Dziennik
ustny pisemny z praktyk praktyk
Wi X X
W2 X X
w3 X X
W4 X X
W5 X X
Ul X X
U2 X X
U3 X X
U4 X X
Us X X
K1 X X
K2 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Regulamin pracy w Zaktadzie Pracy
podstawowa 2. Przepisy BHP i ppoz. obowiazujace w Zaktadzie Pracy
3. Przepisy, normy, artykuly prawne adekwatne dla stanowiska i miejsca pracy
praktykanta
Literatura 1. Golcz M., 2015, Stres w pracy — Poradnik dla pracownika, Panstwowa Inspekcja
uzupetniajaca Pracy

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych,
z bezpo$rednim udzialem NA | wskazanych w pkt. 1B i
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje

zajecia

Przygotowanie do zaje¢ -
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury -
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 1200 (36 tygodni)
Liczba punktow ECTS 18

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.1.1

Nazwa przedmiotu

Technologie przyrostowe w produkcji wyrobow z tworzyw

Kierunek studiow

Przetworstwo tworzyw sztucznych

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil studiow

Praktyczny

Forma studiéw

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologiczna

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Dr hab. inz. Dariusz Sykutera prof. PBS,
mgr inz. Dawid Marciniak

Przedmioty wprowadzajace

Materialy inzynierskie z elementami chemii, Grafika
inzynierska, Tworzywa polimerowe, CAD, Przetworstwo
tworzyw i budowa narzedzi

Wymagania wstgpne

Znajomos¢ podstawowych wiasciwosci tworzyw
polimerowych, Znajomo$¢ zasad wykonywania rysunkow
technicznych, Umiejetno$¢ obstugi oprogramowania CAD

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) P) &) (T) ECTS
A% 15 - 15 - - - 3

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

. Odniesienie do
Odniesienie do

. charakterystyk
Lp. Opis efektow ksztalcenia klerli-l‘nll((t()’WYCh II stopnia
k:ztea1c(;‘;1via tee skladnika
opisu) '
WIEDZA

Ma wiedz¢ na temat
Wi elementow  konstrukcyjnych 1  prototypowych K W04 P6S WG
metodami przyrostowymi.

sposobow  wytwarzania

Ma wiedze w zakresie konstrukcji urzadzen do

wytwarzania przyrostowego.

w2 ) K W09 P6S WG
wytwarzania przyrostowego. - -
UMIEJETNOSCI
Potrafi opracowa¢ program numeryczny do PES UW
Ul sterowania elementami roboczymi w procesach K Ul1 -

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Potrafi dokona¢ oceny =zagadnien i1 problemow
K1 zwigzanych z doborem  wlasciwych technik K K05 P6S KK
wytwarzania z uzyciem programow CAE.




3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad z wykorzystaniem urzadzen multimedialnych, éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad — kolokwium
Cwiczenia laboratoryjne - sprawozdania

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajec Temat
— Wstep do technologii przyrostowych.
— Wytwarzanie elementdow z materialbw w stanie cieklym technikami
przyrostowymi SLA, PoliJet, Clip.
— Wytwarzanie elementoéw z proszkoéw polimerowych.
Wyklad — Wytwarzanie elementéw z proszkéw metalowych.
— Wytwarzanie wyrobéw metodami FDM/FFF CFF z uzyciem filamentow.
— Technologie przyrostowe CJP MJF.
— Ekoprojektowanie wytworéw w wytwarzanych technologiach addytywnych w
aspekcie recyklingu materialow.
— Wiasciwo$ci  materialow  polimerowych do  technologii  wytwarzania
] przyrostowego.
Cwiczenia — Parametry procesu wytwarzania przyrostowego.
laboratoryjne — Oprogramowanie do generowania g-code.
— Wytwarzanie przyrostowe w technologii SLA, FDM/FFF, SLS, CFF.
— Weryfikacja efektow ksztalcenia.
6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
Efekt - ' Forma oceny
ksztalcenia Egzamin ustny gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie
pisemny
W1 X
w2 X
Ul X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Fracz W.: Projektowanie i wytwarzanie elementdow z tworzyw sztucznych,
podstawowa WYd 2, Rzeszow 2008.
2. Sieminski P., Budzik G.: Techniki Przyrostowe. Druk i drukarki 3D. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2015.
3. Redwood B., Schoffer F., Garret B.: The 3D Printing Handbook: Technologies,
design and applications. 3D Hubs B. V. Amsterdam, 2017
Literatura 1. Dodziuk H.: DRUK 3D/AM. Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa, 2019.
uzupetniajaca 2. Jordan J.: 3D Printing. The MIT Press, 2019.
8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
Aktywno$¢ studenta Obcgizgf ;(t:(lii?rr:ta B




Udzial w zajgciach dydaktycznych

30

Przygotowanie do zajeé¢ 10
Studiowanie literatury 25
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
Laczny naktad pracy studenta 80

Liczba punktow ECTS 3




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Pozycja planu:

D.1.2

Nazwa przedmiotu / zajgc

Maszyny i urzadzenia do przetworstwa tworzyw

Kierunek studiow

Przetworstwo tworzyw sztucznych

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

praktyczny

Forma studiéw

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologiczna

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

Dr inz. Karol Peplinski

Przedmioty wprowadzajace

Grafika inzynierska, Podstawy maszynoznawstwa, Podstawy
konstrukcji maszyn, Przetwdrstwo tworzyw i budowa narzedzi

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu przetworstwa
tworzyw sztucznych oraz podstaw rysunku technicznego

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedhug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (D ECTS*
\% 30" 15 6

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do
[ — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
ma podstawowa i szczegétowa wiedzg pojeciowy i
zasadowa w zakresie budowy 1 funkcjonalnosci
Wi wybranych maszyn oraz urzadzen do przetworstwa K W09 P6S WG
tworzyw  polimerowych  (zwlaszcza  wtryskarka,
wytlaczarka, urzadzenie do termoformowania).
UMIEJETNOSCI
czyta ze zrozumieniem Ww odniesieniu do: Kkart
Ul katalongych, instrukcji obstugi maszyn i ur.zatdzep oraz K U03 P6S UW
narzedzi informatycznych z wykorzystaniem jezyka - -
angielskiego
U2 potrafi zaplanowaé i dobra¢ zgodnie z zadang specyfikg K U06 P6S UW,
uktad roboczy przetworstwa tworzyw dla prostych P6S UK,
maszyn 1 urzadzen do przetwérstwa tworzyw, P6S UO
uwzgledniajac ocene systemu eksploatacji maszyn i
urzadzen z uwzglednieniem zadanych  kryteriow




technicznych, uzytkowych i ekonomicznych

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
zagadnieniami dotyczacymi uktadu roboczego
K1 przetworstwa tworzyw maszyn w przetworstwie tworzyw K KO07 P6S KO
z uwzglednieniem $rodowiska i ekologii, co tym samym B B
potrafi dziata¢ w sposdb przedsigbiorczy

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, wyktad z uzyciem tablicy, wyktad on-line, prelekcja, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad — egzamin
Cwiczenia laboratoryjne — sprawozdania z wykonanych ¢éwiczen laboratoryjnych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Pojgcie maszyny i urzadzenia przetworczego. Klasyfikacja maszyn i urzadzen
(MiU). MiU w ro6znych metodach przetworstwa: rozwigzania konstrukcyjne
maszyn z uwzglednieniem metod przetworstwa, rodzaju tworzyw i réznice w
budowie uktadéw uplastyczniania, uktadéw zamykania, rodzajéw mocowania i
ustalania narzedzi. Wymagania stawiane podstawowym maszynom i
powigzanymi z nimi urzgdzeniami oraz narz¢dziami w przetworstwie tworzyw.
Uktady sterowania i regulacji maszyn przetworczych: sterowanie i regulacja,
parametry technologiczne w nastepujacych wielkosciach: temperatura, ci$nienie,
czas. Uktady uplastyczniajgce maszyn przetworczych. Podstawowe zagadnienia
energetyczne maszyn i urzadzen do PTSZ tj. zagadnienia zarzadzania zasobami
energetycznymi maszyn oraz sposoby minimalizacji zapotrzebowania
energetycznego tychze jednostek w wybranych procesach przetworstwa oraz
aspekty  $rodowiskowe. Urzadzenia pomocnicze  przygotowawcze i
zakonczeniowe stosowane w maszynach 1 liniach technologicznych do
przetworstwa tworzyw polimerowych. Wprowadzenie w zagadnienia eksploatacji
maszyn i maszyn do przetworstwa tworzyw. Omowienie wybranych urzadzen:
urzadzenia do osuszania tworzyw, urzadzenia dozujace, urzadzenia goraco
kanatowe narzedzi, urzadzenia monitorujace i do kontroli jako$ci wytworéw z
tworzyw, urzadzenia stosowane w badaniach materialowych i detali z tworzyw.
Przebieg procesu eksploatacji maszyn i urzadzen przetworczych. Zasady
uzytkowania maszyn. Eksploatacja uktadoéw hydraulicznych. Stan cieczy
hydraulicznych. Eksploatacja zespolow napgdowych. Wybrane aspekty
eksploatacji maszyn: wykorzystanie czujnikéw do monitorowania maszyn
przetworczych. Maszyny i urzadzenia w technikach addytywnych i odwrotnych
wykorzystywanych w inzynierii mechanicznej. Podobienstwo maszyn i urzadzen
przetworczych. Eksploatacja maszyn do przetwdrstwa tworzyw. Mozliwosci
regulacji i nadzorowania, automatyzacji i robotyzacji procesOw w maszynach do
PT, w realiach przemystu Industry 4.0.

Laboratoria Maszyny wykorzystywane do realizacji procesOw: suszenia tworzyw,
wtryskiwania, wytlaczania 1 wytlaczania z rozdmuchiwaniem tworzyw
polimerowych. Urzadzenie do termoformowania. Urzadzenia do recyklingu
mechanicznego tworzyw sztucznych. Urzadzenia stosowane w technikach




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

nadzor nad pracg maszyn np. wtryskarek.

przyrostowych. Podobienstwo maszyn do przetwodrstwa tworzyw. Uzytkowanie i

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny
Dyskusja;
Efe.kt . Egzamin Egzamin PO
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie studenta,
ustny pisemny ocena
biezaca
Wil X X
Ul X
U2 X X
K1 X X

7. LITERATURA

2007

Literatura 1. Zawistowski H.: Uzytkowanie i konserwacja wtryskarek i form. Plastech 2004
podstawowa 2. Zawistowski H.: Wytlaczanie tworzyw sztucznych. Plastech 1999

3. Zawistowski H.: Przygotowanie i nadzér wyrobow wtryskiwanych. Plastech 2005
Literatura 1. Seachtling, H.: Tworzywa sztuczne — poradnik. WNT 2000
uzupelniajgca 2. Manas Ch., Salil K. R..: Plastics Technology Handbook, Fourth Edition, CRC Press

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 35
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
. . . 35
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktow ECTS 6

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Pozycja planu:

D.1.3.

Nazwa przedmiotu / zajec

Technologie przetworstwa tworzyw

Kierunek studiow

Przetworstwo tworzyw sztucznych

Poziom studiow I (inz.)

Profil praktyczny

Forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ 1. Technologiczna

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechaniczny

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Prof. dr hab. inz. Marek Bielinski, Dr inz. Artura Kosciuszko,

Przedmioty wprowadzajace

Materiaty inzynierskie z elementami chemii, Tworzywa
polimerowe, Mechanika ptynow, Podstawy, konstrukcji
maszyn, Przetworstwo tworzyw i budowa narzedzi,

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu mechaniki pltynow, wlasciwosci
tworzyw polimerowych oraz metod ich przetworstwa

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiéw

Wvykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) ) (M ECTS*
VI 30 15 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

D Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , L . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : IT stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
ma wiedz¢ w zakresie wlasciwosci reologicznych tworzyw
Wil polimerowych K W03 P6S WG
ma podstawowa wiedzg z zakresu podstaw przetworstwa
W2 tworzyw polimerowych i wplywu wiasciwosci przetwarzanego K WO8 P6S WG
materialu oraz parametréw procesowych na przebieg procesu - -
technologicznego
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje =z literatury, baz danych,
katalogobw, norm i patentow; potrafi integrowa¢ uzyskane
informacje, dokonywa¢ ich interpretacji, porozumiewac si¢ przy P6S_UW,
Ul uzyciu réznych technik i specjalistycznej terminologii w K U01 P6S UK,
srodowisku zawodowym i innych, a takze wycigga¢ wnioski P6S UU
oraz formulowa¢ i uzasadnia¢ opinie, planowac i organizowac
prace indywidualna przez cate zycie
ma umiejetnosé obshugi podstawowych maszyn
U2 technologicznych stosowanych w przetworstwie tworzyw K U04 P6S UW
sztucznych




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
odbieranych tresci, rozumie potrzebe¢ i zna mozliwosci ciaglego
doksztatcania si¢ w zakresie tematyki realizowanej na studiach
(studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe,
kursy) - podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych

K_KO01

P6S_KK

K2

ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za decyzje dotyczace
wyboru konkretnego tworzywa w tym jego modyfikacji w
zaawansowanych aplikacjach technicznych, nieustannego
rozwoju technik projektowania, wytwarzania i eksploatacji,
wobec czego rozumie potrzebe ciggltego doksztalcania si¢ w
tym obszarze

K_K04

P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja, metoda przypadkow.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad — egzamin
Cwiczenia laboratoryjne — sprawdziany i sprawozdania

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

WYKLAD

Wprowadzenie do technologii wtryskiwania

Rodzaje wtryskarek i ich budowa

Budowa uktadu uplastyczniajacego wtryskarki

Przebieg procesu wtryskiwania

Faza zamknigcia formy wtryskowe;j

Faza wtrysku

Faza docisku

Faza chtodzenia Skurcz wyprasek wtryskowych

Parametry procesu wtryskiwania

Wplyw parametrow wtryskiwania na jako§¢ wyprasek wtryskowych
Wady wyprasek wtryskowych

Specjalne metody wtryskiwania

Metody badan wlasciwos$ci reologicznych tworzyw polimerowych
Aspekty reologiczne w przetworstwie polimerowych,

Wplyw wiasciwosci termicznych tworzyw polimerowych na przebieg
procesdéw przetworstwa,

Wprowadzenie do technologii wyttaczania
Rodzaje wytlaczarek i ich budowa

Budowa uktadu uplastyczniajacego wyttaczarki jednoslimakowej i
dwuslimakowej

Przebieg procesu wytlaczania

Rodzaje linii technologicznych do wyttaczania

CWICZENIA LABORATORYJNE
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— Wprowadzenie do zaj¢¢ laboratoryjnych, regulamin BHP, instruktaz
stanowiskowy

—  Warsztaty z zakresu obstugi wtryskarki

—  Wady wyprasek wtryskowych

—  Warsztaty z zakresu obstugi wytlaczarki

— Podsumowanie zajec laboratoryjnych

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efe.kt . Egzamin Egzamin : . . | Obserwacja i
uczenia si¢ : Kolokwium | Sprawdzian | Sprawozdanie
ustny pisemny rozmowa

Wl X X X

W2 X X X

Ul X X

U2 X X

K1 X

K2 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Wilczynski, K.: Reologia w przetworstwie tworzyw sztucznych, WNT, Warszawa
podstawowa 2001,
2. Praca zbiorowa: Wybrane zagadnienia przetworstwa tworzyw sztucznych, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2011
3. Praca zbiorowa, Przetworstwo tworzyw polimerowych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2018
4. Zawistowski H.; Zigba, Sz.: Ustawianie procesu wtryskiwania tworzyw
termoplastycznych, Plastech — Wydawnictwo poradnikow i ksiazek technicznych,
Warszawa 2015,
5. Zuchowska D.: Polimery konstrukcyjne, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2000,
Literatura 1. Osswald, T.A.; Baur, E.; Rudolph, N.: Plastics Handbook, Hanser, 2018
uzupehiajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje P
zajecia
Przygotowanie do zajeé 30
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 18
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
. . ) 30
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 125



https://www.libristo.pl/autorzy/Natalie%20Rudolph.html
https://www.libristo.pl/autorzy/Erwin%20Baur.html
https://www.libristo.pl/autorzy/Tim%20A.%20Osswald.html

Liczba punktéw ECTS

ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Pozycja planu: D.14

Nazwa przedmiotu / zajec

Recykling materiatow i gospodarka odpadami

Kierunek studiow

Przetworstwo tworzyw sztucznych

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

Praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢ 1. Technologiczna

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr hab. inz. Dariusz Sykutera
Dr inz. Artur Ko$ciuszko

Tworzywa polimerowe, Przetworstwo tworzyw i budowa

Przedmioty wprowadzajace narzedzi

Wymagania wstepne Znajomos¢ struktury i wlasciwosci tworzyw polimerowych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | 0 oY audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) &) (M ECTS*
v 15 - 15 - - 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Odniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedze o procesach recyklingu tworzyw polimerowych K W03 P6S WG
ma podstawowa wiedze w zakresie projektowania procesow
w2 technologicznych stosowanych w procesach recyklingu K W04 P6S WG
mechanicznego tworzyw polimerowych
UMIEJETNOSCI
potrafi zaprojektowaé 1 zrealizowa¢ podstawowe procesy P6S_UW,
Ul recyklingu  mechanicznego  tworzyw  polimerowych z K U06 P6S UK,
uwzglednieniem zadanych kryteriow technicznych P6S UU
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
ma $wiadomo$§¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i
K1 skutki dzialalno$ci inzyniera mechanika na $rodowisko, a K K02 P6S KO
zwlaszcza na gospodarke odpadami w obiegu zamknigtym. ,

3. METODY DYDAKTYCZNE

| np. wyklad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU




Wyktad — kolokwium
Cwiczenia laboratoryjne — zaliczenia pisemne, sprawozdania

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady — Recykling odpadow — informacje podstawowe

— Sposoby zbieranie, sortowania, demontazu i separacji odpadow.

— Stan prawny dotyczacy gospodarki odpadami tworzyw polimerowych.

— Procesy sktadowe w recyklingu mechanicznym

— Wplyw struktury i postaci geometrycznej wytworu polimerowego na procesy
recyklingu.

— Cigcie i rozdrabnianie tworzyw polimerowych.

— Linie do recyklingu mechanicznego folii, opon i wytworéw zlozonych.
Recykling kompozytow.

— Ponowne wykorzystanie recyklatow i regranulatow.

— Wiasciwosci tworzyw wtornych.

— Wiasciwosci wytwordw wtornych.

Cwiczenia — Wprowadzenie do zaje¢ laboratoryjnych, regulamin BHP, instruktaz
laboratoryjne stanowiskowy
— Metody identyfikacji odpadowych tworzyw polimerowych
— Rozdrabnianie tworzyw polimerowych i analiza sitowa
— Regranulacja odpadoéw tworzyw polimerowych
— Wspotmieszalno$¢ blend polimerowych
— Ocena wlasciwosci uzytkowych materiatow pochodzacych z recyklingu

— Podsumowanie zaje¢ laboratoryjnych

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - .
uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacje
ustny pisemny

W1 X

W2 X

Ul X

K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Kijenski J., Btedzki A. K., Jeziorska R.: Odzysk i recykling materiatow
podstawowa polimerowych. WNT, Warszawa 2021,

2. Seachtling: Tworzywa sztuczne — poradnik, WNT 2000

3. Praca zbiorowa pod redakcja A.K. Bledzkiego: Recykling materiatow
polimerowych. WNT, Warszawa 1997.
Literatura 1. Sykutera D.: Badania procesow cigcia i podatnos$ci na rozdrabnianie
uzupetniajaca poliolefin porowatych w aspekcie ich wtoérnego przetworstwa. Rozprawy 169.

Wyd. Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy,
Bydgoszcz 2013. Bielinski M.: Materiatlowa i przetworcza charakterystyka
wybranych termoplastycznych tworzyw wtérnych. Rozprawy 90, Wyd. ATR,
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Bydgoszcz 1998.
2. Konieczka R.: Podstawy mechaniczne proceséw recyrkulacji folii z
polietylenu matej gestosci. Rozprawy 74, ATR, Bydgoszcz 1996.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w punkcie B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 8
zajecia
Przygotowanie do zajeé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do zaliczen, itd.) 22
L.aczny naktad pracy studenta 85
Liczba punktow ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

D.1.5

Nazwa przedmiotu / zajgc

Planowanie i utrzymanie produkcji

Kierunek studiow

Przetworstwo tworzyw sztucznych

Poziom studiow I (inz.)
Profil praktyczny
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologiczna

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr inz. Karol Peplinski

Przedmioty wprowadzajace

Metodyka Design Thinking, Przetworstwo tworzyw i budowa
narzedzi, Maszyny i urzadzenia do przetworstwa tworzyw,
Technologie przetwoérstwa tworzyw, Recykling materiatow i
gospodarka odpadami

Wymagania wstgpne

Podstawowa wiedza z zakresu technologii przetworstwa
tworzyw sztucznych i budowy narzedzi

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) ) (P) (S) (T) | ECTS*
VI 15 15 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Odniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
zna podstawowe procedury planowania i utrzymania
cyklu zycia maszyn, narzedzi, urzadzen, systemow i
Wi obiektow technicznych wspomagajacych uktad roboczy K_wil P6S_WG
przetworstwa tworzyw
UMIEJETNOSCI
potrafi zaprojektowac i dobra¢ zgodnie z zadang specyfika
. . . P6S_UW
uklad roboczy przetworstwa tworzyw dla okreslonej -
Ul . \ K U06 P6S_UK
produkcji w procesach przetworstwa tworzyw np. - -
N P6S_UO
wtryskiwania —
rozwigzuje praktyczne problemy i zadania inzynierskie w
U2 zakresw. planowania i gtrzymama Produkcp, Zadanla.L K UI3 P6S_UW
wymagajace  korzystania z  réznego  narzedzi
wspomagajacych.




KOMPETENCJE SPOLECZNE

potrafi w trakcie realizowanych zadan projektowych
przyjmowac role lidera w grupie w celu sprostania
K1 okreslonego  zadania  projektowego w  obszarze K K06 P6S KO
planowania i utrzymania ruchu maszyn i narzgdzi do
przetworstwa tworzyw

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, wyktad on-line, prelekcja, ¢wiczenia projektowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie pisemne z wyktadu na koniec semestru; projekt - przedstawianie biezacych postepow w trakcie
semestru oraz zlozenie projektu na koniec semestru

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Podstawowe pojecia i okreslenia zwigzane planowaniem i utrzymaniem ruchu.
Przygotowania i planowania prac. Planowanie prac m.in. planowanie roczne,
tygodniowe kalendarz postojow maszyn, zarzadzanie przestojami. Planowanie
produkcji przy duzej réznorodnosci rodzajow produktow i formatéw opakowan
na przyktadzie Planowanie produkcji jako polecenie stuzbowe. Utrzymanie
ruchu w przemys$le - podstawy. Utrzymanie ruchu bazujace na ocenie stanu
technicznego. Planowanie produkcji w shuzbie utrzymania ruchu — system APS
vs system CMMS. Planowanie produkcji czyli kompleksowe utrzymanie ruchu w
przemysle. TPM jako forma unowoczesnienia Dziatu Utrzymania Ruchu. Stany
dostosowania systemOw utrzymania ruchu do warunkéw Przemyshu 4.0.
Wybrane technologie wspomagajace planowanie 1 utrzymanie ruchu.
Komputerowe wspomaganie procesOw planowania 1 utrzymania ruchu.
Ksztaltowanie planowania i utrzymania ruchu procesow produkcyjnych w
warunkach struktury globalne;.

Cwiczenia projektowe | Zaprojektowanie okreslonego/wskazanego/ustalonego systemu planowania i
utrzymania produkcji dla wyrobu/pracy narzedzia lub wybranego procesu z
obszaru przetworstwa tworzyw polimerowych z wykorzystaniem dostepnych
metod, systemow i narze¢dzi.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Dyskusja;
Efekt . . wypowiedz
uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie Sn.ld.e nta,
ustny pisemny biezaca
ocena,
obserwacja
Wi X X
Ul X X
U2 X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Kacperek M.: Utrzymanie ruchu w przemys$le. Wydawnictwo Naukowe PWN 2021
podstawowa




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow w UTP

Literatura Czasopismo

Inzynieria 1 utrzymanie ruchu. Archiwum

uzupetniajgca | https://www.utrzymanieruchu.pl/archiwum-ur/ (data dostepu 03-03-2022)

on-line od 2018r.:

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 8
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktow ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS


https://www.utrzymanieruchu.pl/archiwum-ur/

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu: Pozycja planu: D.1.6

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé Komputerowe metody wspomagania procesow przetworstwa

tworzyw
Kierunek studiow Przetworstwo tworzyw sztucznych
Poziom studiow I stopnia (inz.)
Profil Praktyczny
Forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ 1. Technologiczna

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr hab. inz. Dariusz Sykutera
Dr inz. Piotr Czyzewski
Mgr inz. Dawid Marciniak

Projektowanie i konstrukcja wytworow z tworzyw

Przedmiot rowadzaj : \ . .
SEGIy WO ORI polimerowych , Przetworstwo tworzyw i budowa narzedzi

Wymagania wstgpne Umiejetnos¢ uzytkowania oprogramowania CAD

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (T) | ECTS*
VI 15 - 30 15 - - 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , L . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . IT stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma podstawowq w1’edz¢ z Za’kresu komputerowych metody K Wol P6S WG
wspomagania procesoOw przetworstwa tworzyw - -
ma wiedz¢ obszarze wykorzystania specjalizowanych
W2 programow opartych o MES do modelowania zjawisk K W08 P6S WG
zachodzacych podczas przetwarzania polimerow
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje =z literatury, baz danych,
. ) . . P6S_UW,
katalogow, norm i patentéw; z zakresu podstaw przetworstwa -
Ul . ) ; K U01 P6S UK,
tworzyw polimerowych, oraz narzedzi do przetworstwa - -
P6S_UU
tworzyw sztucznych -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
prawidtowo identyfikuje 1 rozstrzyga dylematy zwiazane z
K1 zagadnieniami dotyczacymi uktadu roboczego przetworstwa K K07 P6S KO
tworzyw (m.in. maszyn, narzedzi, systemow) ,

3. METODY DYDAKTYCZNE



| wyktad multimedialny, wyklad zdalny, éwiczenia laboratoryjne, pokaz.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| np. egzamin ustny, sprawozdania w postaci raportéw z symulacji proceséw przetwoérczych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady — Wprowadzenie do symulacji procesu wtryskiwania,

— Systemy CAE wykorzystywane w symulacji procesu wtryskiwania,

— Wady konstrukcyjne i procesowe produktow wytwarzanych w procesie
wtryskiwania, wlasciwosci reologiczne i cieplne materialow polimerowych w
symulacji procesy wtryskiwania,

— Symulacja przebiegu procesu wtryskiwania tworzyw polimerowych i
kompozytowych za pomoca programu Cadmould.

— Projektowanie uktadu chlodzenia i geometrii kanatow doprowadzajacych
tworzywo do narzedzia przetworczego przy wykorzystaniu programu
Cadmould.

— Dobieranie punktu wtrysku na podstawie obliczen symulacyjnych.
Modelowanie kierunkoéw taczenia strug za pomoca programu Cadmould.

— Optymalizacja procesu wtryskiwania w programach symulacyjnych.

— Tworzenie i modyfikowanie siatki MES. Ustalanie i projektowanie warunkow
brzegowych.

— Analiza wynikéw symulacyjnych.

— Zastosowanie metod DOE w programach symulacyjnych.

— Narzgdzia do optymalizacji symulacji procesu wtryskiwania (VARIMOS).

— Wspotpraca i wymiana danych z systemami CAD.

Cwiczenia — Przygotowanie obiektow geometrycznych systemie CAD.
laboratoryjne

— Modyfikowania modeli geometrycznych w  $rodowisku  programu
symulacyjnego.

— Opracowywanie i modyfikowanie siatki MES.

— Optymalizacji punktu wtrysku. Budowa 1 modyfikacje ukladow
doprowadzajacych.

— Wyréwnowazenie rozwigzan wielogniazdowych.

— Budowa i modyfikacje uktadow termostatujacych.

— Baza materialowa w programie symulacyjnym.

— Dobdr i optymalizacja parametréw procesowych.

— Analiza i interpretacja wynikéw symulacji 2D (zarejestrowane przebiegi).

— Analiza 1 interpretacja wynikow symulacji 3D (linie laczenia, pulapki
powietrzne).

— Analiza i interpretacja wynikow fazy wypehiania.

— Analiza i interpretacja wynikéw fazy docisku.

— Analiza 1 interpretacja wynikow fazy chlodzenia (skurcz, deformacje,

wypaczenia).
— Analiza i interpretacja wynikdw zmian struktury.

— Modyfikowanie parametrow procesowych.




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

— Optymalizacja procesu symulacyjnego.

Cwiczenia projektowe | —

Przyjecie wstepnych zalozen projektowych.

Dobdr i modyfikacja modelu geometrycznego.
Przygotowanie siatki elementow skonczonych.
Projektowanie uktadu doprowadzajacego.

Balansowanie uktadu doprowadzajacego.

Projektowanie uktadu termostatujacego.

Dobor materiatu wedtug zatozonych warunkow brzegowych.
Ustalanie warunkdéw procesowych.

Przeprowadzenie i weryfikacja symulacji.

Analiza i interpretacja wynikow.

Przygotowanie raportu z symulacji.

Opracowanie koncowego raportu oraz dokumentacji projektowej 2D i 3D.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt - :
uczenia sig¢ (S Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X X X
W2 X X X
Ul X X X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura

podstawowa

Paul F. Filz , F. Karl , CADMOULD 3D-F FILL ver. 6.0 user manual,
simcon kunststofftechnische Software GmbH, Wurselen 2014

Sikora R., Przetworstwo Tworzyw Polimerowych. Podstawy logiczne,
formalne i terminologiczne. Wydawnictwo Politechniki Lubelskie;j,
Lublin 2006, 428-431.

Manas Chanda, Salil K. Roy.: Plastics Technology Handbook, Fourth
Edition, Manas Chanda and Salil K . Roy , CRC Press 2007.

Literatura

uzupetniajgca

Maw-Ling Wang, Rong-Yeu Chang, Chia-Hsiang (David) Hsu,
Molding Simulation: Theory and Practice, Hanser Publishers, Munich
2018, ISBN: 978-1-56990-619-4

Zawistowski H.: Nowoczesne formy wtryskowe. WiKT Plastech, W-wa
2001

Frenkler D., Zawistowski H.: Konstrukcja form wtryskowych do
tworzyw termoplastycznych. WNT. Warszawa 1984. Reprint

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Aktywnos$¢ studenta

Zajecia prowadzone

Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60




z bezposrednim udziatem NA
lub innych os6b prowadzacych

wskazanych w pkt. 1B

Konsultacje

zajecia >
Przygotowanie do zajec 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktow ECTS 4

ostateczna liczba punktéw ECTS




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

03-PTS-KMWPPT-SP3

Kod przedmiotu: Pozycja planu: D.1.7

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaj¢c Narzedzia do przetworstwa tworzyw

Kierunek studiow Przetworstwo tworzyw sztucznych

Poziom studiow
Profil

Forma studiéw

I stopnia (inz.)

Praktyczny

stacjonarne

Specjalnos¢ 1. Technologiczna

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr inz. Piotr Czyzewski
Dr inz. Karol Peplinski

Projektowanie i konstrukcja wytworéw z tworzyw

P iot j X ; . .
AT Gl TTOvEL RIS polimerowych , Przetworstwo tworzyw i budowa narzedzi

Wymagania wstepne Umiejetnos¢ uzytkowania oprogramowania CAD

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | 0o audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) P) (©) (M ECTS*
VI 30" - 15 30 - - 4
Vil - - - 30 - - 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , L . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 ma wrledze; z zakresu specjalistycznych narzedzi do K Wol P6S WG
przetworstwa tworzyw sztucznych - -
w2 ma podstawowq wiedz¢ z zakresu podstaw przetworstwa K W08 P6S WG
tworzyw polimerowych, - -
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych,
. ) . . P6S UW,
katalogow, norm i patentéw; z zakresu podstaw przetworstwa -
Ul . . ; K U01 P6S UK,
tworzyw polimerowych, oraz narzedzi do przetworstwa
P6S UU
tworzyw sztucznych -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
prawidtowo identyfikuje 1 rozstrzyga dylematy zwiazane z
K1 zagadnieniami dotyczacymi uktadu roboczego przetworstwa K K07 P6S KO
tworzyw (m.in. maszyn, narze¢dzi, systemow) ,

3. METODY DYDAKTYCZNE



np. wyklad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja, prelekcja, metoda przypadkéw, gry

dydaktyczne. itp.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad - egzamin pisemny lub ustny,
Cwiczenia laboratoryjne test, zaliczenie pisemne lub ustne, sprawozdania,
Cwiczenia projektowe — wykonanie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady — Narzgdzia przetworcze i ich rola w ukladzie roboczym przetworstwa
materialow polimerowych.
— Omoéwienie poszczegdlnych typdéw narzedzi do przetworstwa tworzyw (PT).
— Specjalne cechy (wspolne i indywidualne) narzgdzi przetworczych.
— Narzedzia formowe i nieformowe — podziaty.
— Wymagania stawiane narz¢dziom w przetwoOrstwie tworzyw.
— Konstrukcja i budowa typowych form do wtryskiwania (istotno$¢ i
celowosc).
— Normalizacja form wtryskowych z wykorzystaniem dostepnych narzedzi
wspomagajacych.
— Rozwoj konstrukcji form wtryskowych.
— Wybrane zagadnienia budowy specjalnych form do wtryskiwania tworzyw
polimerowych.
— Dokumentacja obiegowa przy zamawianiu i odbiorze narzedzi m.in. form
wtryskowych.
— Formy wtryskowe jako integracja konstrukcji i technologii — wybrane
zagadnienia.
— Budowa form i ich ukladéw do rozdmuchiwania wytworéw wewnatrz
pustych.
— Podstawy budowy form do odlewania rotacyjnego.
— Narzgdzia technik tworzyw polimerowych wykonywane w technikach
addytywnych.
— Mozliwosci zastosowaniu kanatéw konformalnych w budowie narzedzi
przetworstwa tworzyw.
— Uwarunkowania budowy narzedzia, a koszty wytwarzania wytworow
polimerowych.
— Budowa i znaczenie gtowic wytlaczarskich w technologiach przetwoérstwa.
— Narzedzia do recyklingu mechanicznego tworzyw pouzytkowych.
— Wybrane narzgdzia CAD/CAM/CAE na etapie projektowania i wytwarzania
narzedzi do przetworstwa tworzyw.
— Wplyw narzedzi digitalizacji realizujacych koncepcje Przemystu 4.0 na
zarzadzanie procesem produkcyjnym form.
— Mozliwosci stosowania fotopolimerowych form wtryskowych do produkcji
matoseryjnej w strukturze Przemyst 4.0.
Cwiczenia Rozwiazania konstrukcyjne narzedzi stosowanych w procesie wtryskiwania.
laboratoryjne Budowa 1 =zasada dziatania form wtryskowych.  Przezbrajanie narzedzi

przetworczych w procesie wtryskiwania. Zimno i gorgco-kanalowe uklady
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doprowadzajace. Prace S$lusarskie i warsztatowe zwigzane z narzedziami
przetworczymi. Narzedzia w procesie wyttaczania z rozdmuchiwaniem. Budowa
i zasada dziatania form rozdmuchowych. Budowa i zasada dziatania glowic
wytaczarskich. Narzedzia przetworcze do wytwarzania laminatow. Narzedzia
przetworcze ~w  procesie  termoformowania.  Uruchamianie  narzg¢dzi
przetworczych. Systemy techniczne wspierajace prace narzedzi przetworczych.
Systemu termostatujace narzedzia przetworcze. Analiza termostatowania form
wtryskowych za pomoca narzedzi stykowych i bezstykowych. Systemy
informatyczne wspierajace prace narzgdzi przetworczych.

Cwiczenia projektowe | Wprowadzenie do projektowania narzedzi do przetworstwa tworzyw. Koncepcje
narzedzi do przetworstwa tworzyw. Zatozenia produkcyjne do projektu narzedzi
do przetworstwa tworzyw. Zatozenia technologiczne do projektu narzgdzi do
przetworstwa tworzyw. Opracowanie modelu przestrzennego. Dobor elementow
standardowych w konstrukcji narzedzi do przetworstwa tworzyw. Projektowanie
systemu doprowadzajacego tworzywo. Projektowanie uktadéw termostatujacych.
Projektowanie systemoéw uwalniania wytworu z gniazda formujacego.
Modyfikacje konstrukcyjne narzedzia przetworstwa tworzyw. Rozwiazania
konstrukcyjne transportowe i zabezpieczajace. Dobor maszyny przetworczej.
Opracowanie  dokumentacji  konstrukcyjnej. Opracowanie  dokumentacji
technologicznej. Opracowanie dokumentacji eksploatacyjna.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt : .
uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X X X
W2 X X X
Ul X X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura — Zawistowski H.: Wytlaczanie tworzyw sztucznych. Plastech 1999
podstawowa — Frenkler D., Zawistowski H.: Konstrukcja form wtryskowych do tworzyw

termoplastycznych. WNT. Warszawa 1984. Reprint
— Sikora R., Przetworstwo Tworzyw Polimerowych. Podstawy logiczne, formalne i
terminologiczne. Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, Lublin 2006, 428—431.
— Manas Chanda, Salil K. Roy.: Plastics Technology Handbook, Fourth Edition,
Manas Chanda and Salil K . Roy , CRC Press 2007.

Literatura — Zawistowski H.: Nowoczesne formy wtryskowe. WiKT Plastech, W-wa 2001
uzupehiajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

105

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych,
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 2




zajecia

Przygotowanie do zajeé 18
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktow ECTS 5

ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Pozycja planu: D.1.8.

Nazwa przedmiotu / zajec

Metody modyfikacji tworzyw polimerowych

Kierunek studiow

Przetworstwo tworzyw sztucznych

Poziom studiow I (inz.)

Profil praktyczny
Forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ Technologiczna

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechaniczny

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Dr inz. Artura Kos$ciuszko, Dr inz. Piotr Szewczykowski

Przedmioty wprowadzajace

Materiaty inzynierskie z elementami chemii, Tworzywa
polimerowe, Przetworstwo tworzyw i budowa narzedzi,
Technologia przetwoérstwa tworzyw,

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu wlasciwosci tworzyw
polimerowych oraz metod ich przetwérstwa

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) ) (M ECTS*
VI 15% 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
e charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 ma wiedzg w zakresie metod modyfikacji wtasciwosci K W03 P6S WG
tworzyw polimerowych — -
ma podstawowg wiedzg z zakresu podstaw przetworstwa
w2 tworzyw pohmerowych i wp%yrwu ich modyfikacji na K Wo8 P6S WG
przebieg procesu ich przetworstwa oraz ostateczne - -
wlasciwosci
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych,
katalogéw, norm 1 patentéw; potrafi integrowa¢ uzyskane
informacje, dokonywac¢ ich interpretacji, porozumiewaé
. L . o - . P6S UW,
si¢ przy uzyciu roznych technik i specjalistycznej -
Ul . L0 . L . K U001 P6S_UK,
terminologii w srodowisku zawodowym i innych, a takze
e T . S P6S_UU
wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie, -
planowac¢ 1 organizowaé prace indywidualna przez cale
zycie




ma umiejetnos¢ wykonywania pomiaréw wybranych
wlasciwosci tworzyw polimerowych oraz interpretowania
U2 uzyskanych wynikow w odniesieniu do przebiegu K U004 P6S UW
procesoOw  technologicznych  przetworstwa tworzyw
polimerowych

KOMPETENCIE SPOLECZNE

jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
odbieranych tresci, rozumie potrzebe i zna mozliwosci
cigglego doksztalcania si¢ w zakresie tematyki
realizowanej na studiach (studia drugiego i trzeciego
stopnia, studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

K1 K_KO1 P6S_KK

ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za decyzje dotyczace
wyboru konkretnego tworzywa w tym jego modyfikacji w
zaawansowanych aplikacjach technicznych, nieustannego
rozwoju  technik  projektowania, wytwarzania i
eksploatacji, wobec czego rozumie potrzebe ciggltego
doksztalcania si¢ w tym obszarze

K_K04 P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja, metoda przypadkow.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad — egzamin
Cwiczenia laboratoryjne — sprawdziany i sprawozdania

5. TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

— Synteza i modyfikacja chemiczna tworzyw termoplastycznych

— Modyfikacja fizyczna tworzyw termoplastycznych i rodzaje modyfikatorow
— Barwienie tworzyw termoplastycznych

— Napehianie tworzyw termoplastycznych

— Sposoby modyfikacji wlasciwosci reologicznych tworzyw
termoplastycznych.

— Sposoby wytwarzania tworzyw polimerowych o strukturze porowate;j,
— Modyfikacja palnosci tworzyw termoplastycznych

— Modyfikacja materiatdéw elastomerowych
LABORATORIUM

—  Wprowadzenie do zaje¢ laboratoryjnych, regulamin BHP, instruktaz
stanowiskowy

— Wytwarzanie kompozytéw polimerowych na osnowie termoplastyczne;j

— Barwienie tworzyw termoplastycznych i ocena barwy

— Porowanie tworzyw polimerowych

— Modyfikacja wtasciwosci reologicznych tworzyw polimerowych

— Nukleacja heterogeniczna tworzyw polimerowych




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

— Podsumowanie zaje¢ laboratoryjnych oraz kolokwium

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
. Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja i
uczenia si¢ ; Kolokwium | Sprawdzian | Sprawozdanie
ustny pisemny rozmowa

W1 X

W2 X

Ul X

U2 X

K1 X

K2 X

7. LITERATURA

Literatura 1
podstawowa

. Zuchowska D.: Polimery konstrukcyjne, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,

. Czaja K.: Poliolefiny, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszaw 2005,
. Florianczykm, Z.; Penczka, S.; Chemia polimerow, tom I, II, III, Wydawnictwo

. Szlezynger, W.; Brzozowski, Z.K.: Tworzywa sztuczne, to I, II, III
. Przygocki, W., Wtochowicz, A.; Janowksa, G.: Palno$¢ polimerow i materiatlow

Warszawa 2000,

Naukowo-Techniczne,

polimerowych, Wydawnictwo Naukowo-techniczne, Warszawa 2007,

Literatura 1.
uzupelniajgca 2.

Osswald, T.A.; Baur, E.; Rudolph, N.: Plastics Handbook, Hanser, 2018,
Zweifel, H.; Maier, R.D.; Schiler, M.: Plastics additives Handbook, Hanser, 2009

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje D)
zajecia
Przygotowanie do zajec 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS


https://www.libristo.pl/autorzy/Natalie%20Rudolph.html
https://www.libristo.pl/autorzy/Erwin%20Baur.html
https://www.libristo.pl/autorzy/Tim%20A.%20Osswald.html

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Pozycja planu: D.1.9

Nazwa przedmiotu / zajec

Reologia stopéw polimerowych

Kierunek studiow

Przetworstwo tworzyw sztucznych

Poziom studiow I (inz.)
Profil praktyczny
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologiczna

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechaniczny

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr inz. Artura Kosciuszko, Dr inz. Piotr Czyzewski

Przedmioty wprowadzajace

Materiaty inzynierskie z elementami chemii, Tworzywa
polimerowe, Mechanika ptynéw, Przetworstwo tworzyw i
budowa narzedzi, Technologia przetworstwa tworzyw,

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu mechaniki pltynow, wlasciwosci
tworzyw polimerowych oraz metod ich przetworstwa

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiéw

Wvykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) ) (M ECTS*
VI 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

D Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , L . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : IT stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 ma.w1edz¢ w zakresie wilasciwosci reologicznych tworzyw K W03 P6S WG
polimerowych - -
ma podstawowa wiedz¢ z zakresu podstaw przetworstwa
W2 tworzyw polimerowych 1'wp%ywu wlas01wos01' reologicznych K WO8 P6S WG
przetwarzanego materiatu na przebieg procesu - -
technologicznego
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje =z literatury, baz danych,
katalogobw, norm i patentow; potrafi integrowa¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, porozumiewac si¢ przy P6S_UW,
Ul uzyciu réznych technik i specjalistycznej terminologii w K U01 P6S UK,
srodowisku zawodowym i innych, a takze wycigga¢ wnioski P6S UU
oraz formulowa¢ i uzasadnia¢ opinie, planowac i organizowac
prace indywidualna przez cate zycie
u2 ma umiejetno$¢ wykonywania pomiardw  wlasciwosci K U004 P6S UW
reologicznych tworzyw polimerowych oraz interpretowania
uzyskanych wynikdéw w odniesieniu do przebiegu procesow




technologicznych przetwérstwa tworzyw polimerowych

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
odbieranych tresci, rozumie potrzebe¢ i zna mozliwosci ciaglego
doksztalcania si¢ w zakresie tematyki realizowanej na studiach
(studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe,
kursy) - podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych

K_KO1

P6S_KK

K2

ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za decyzje dotyczace
wyboru konkretnego tworzywa w tym jego modyfikacji w
zaawansowanych aplikacjach technicznych, nieustannego
rozwoju technik projektowania, wytwarzania i eksploatacji,
wobec czego rozumie potrzebe cigglego doksztatcania sic w
tym obszarze

K_K04

P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja, metoda przypadkow.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyktad — kolokwium
laboratorium — sprawdziany i sprawozdania

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno WYKLAD
dla kazdej z form

(krzywe zaleznosci PVT)
— Wprowadzenie do reologii,

— Reologia tworzyw polimerowych

procesOw przetworstwa,

— Podsumowanie zaj¢¢ oraz kolokwium

LABORATORIUM

stanowiskowy

metodami instrumentalnymi

przebieg procesu wtryskiwania

zaje¢ wskazanych w — Przemiany fazowe w tworzywach polimerowych
punkcie 1.B

— Aspekty reologiczne w przetworstwie polimerowych,

— Badanie lepkosci pozornej tworzyw polimerowych

— Ocena odksztatcen cieplnych wyprasek z tworzyw polimerowych

— Podsumowanie zaje¢ laboratoryjnych oraz kolokwium

— Wiasciwoscei termiczne i odksztalcenia cieplne wyprasek wtryskowych

— Metody badan wtasciwosci reologicznych tworzyw polimerowych

— Wplyw wlasciwosci termicznych tworzyw polimerowych na przebieg

— Wprowadzenie do zaj¢¢ laboratoryjnych, regulamin BHP, instruktaz

—  Wyznaczanie temperatury przemian fazowych tworzyw polimerowych

— Badanie podstawowych wlasciwosci reologicznych tworzyw polimerowych

— Badanie wptywu wlasciwosci reologicznych tworzyw polimerowych na

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH




PRZEZ STUDENTA

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

podstawowa 2001,

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - . —
1 Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja i
uczenia si¢ : Kolokwium | Sprawdzian | Sprawozdanie
ustny pisemny rozmowa
W1 X
W2 X
Ul X X
U2 X X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Wilczynski, K.: Reologia w przetworstwie tworzyw sztucznych, WNT, Warszawa

2. Praca zbiorowa: Wybrane zagadnienia przetworstwa tworzyw sztucznych, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2011
3. Praca zbiorowa, Przetworstwo tworzyw polimerowych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2018
4. Zawistowski H.; Zigba, Sz.: Ustawianie procesu wtryskiwania tworzyw
termoplastycznych, Plastech — Wydawnictwo poradnikow i ksigzek technicznych,

uzupetniajgca

Warszawa 2015,
5. Zuchowska D.: Polimery konstrukcyjne, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2000,
Literatura 1. Osswald, T.A.; Baur, E.; Rudolph, N.: Plastics Handbook, Hanser, 2018

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje )
zajecia

Przygotowanie do zajeé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 8

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS


https://www.libristo.pl/autorzy/Natalie%20Rudolph.html
https://www.libristo.pl/autorzy/Erwin%20Baur.html
https://www.libristo.pl/autorzy/Tim%20A.%20Osswald.html

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Pozycja planu: D.1.10

Nazwa przedmiotu / zajec

Inzynieria odwrotna

Kierunek studiow

Przetworstwo tworzyw sztucznych

Poziom studiow I (inz.)
Profil praktyczny
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologiczna

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechaniczny

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr inz. Piotr Czyzewski, mgr inz. Dawid Marciniak

Przedmioty wprowadzajace

CAD

Wymagania wstepne

Grafika inzynierska

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiéw

Wvykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr | 0o audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
A% 15 - 15 - - - 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , .. . kierunkowych .

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia

efektow .
N (kod sktadnika

uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Ma wiedze w zakresie inzynierii odwrotnej. K W08 P6S WG
w2 Ma wiedze na temat sp9s0bow pomiaréw geometrycznych K W10 P6S WG
elementéw konstrukcyjnych. - -
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi dokona¢ doboru metody pomiaru geometrii K U05 P6S UW
U2 Potrafi opracowa¢ model przestrzenny geometrii powielanej K U08 P6S_UW
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Rozumie potrzebe cigglego doksztalcania si¢ i poglebiania
K1 swoich umiejetnosci praktycznych w zakresie inzynierii K K02 P6S_KK
odwrotnej

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad z wykorzystaniem urzadzen multimedialnych, éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyktad — kolokwium
laboratorium — sprawozdania




5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno WYKLAD
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w Wstep do inzynierii odwrotnej. Stykowe metody pomiarowe. Optyczne metody
punkcie 1.B pomiarowe. Sposoby modyfikacji geometrii po pomiarze. Moduty CAD do
inzynierii odwrotnej. Sposoby edycji geometrii na potrzeby aplikacyjne.
Wytyczne do przygotowania dokumentacji technicznej. Weryfikacja efektow

ksztalcenia
LABORATORIUM

Zapoznanie ze stykowymi metodami pomiaru geometrii. Zapoznanie z
optycznymi metodami pomiaru geometrii. Kalibracja skanera 3D. Skan obiektu
rzeczywistego. Modyfikacja zeskanowanej geometrii. Przygotowanie modelu
brylowego z chmury punktéw. Przygotowanie dokumentacji techniczne;.
Weryfikacja efektow ksztatcenia

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - . —
. Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja i
uczenia si¢ : Kolokwium | Sprawdzian | Sprawozdanie
ustny pisemny rozmowa
Wil X
W2 X
Ul X
U2 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Jakubiec W., Malinowski J.: Metrologia wielkosci geometrycznych.
podstawowa Wydawnictwo Naukowe PWN, 2018
2. Marshall G., Stutz G.: Handbook of Optical and Laser Scanning. Taylor & Francis
Inc. 2011
Literatura 1. Luhmann T., Robson S., Kyle S., Boehm J.: Close-Range Photogrammetry and
uzupeh’liajqca 3D Irnaglng De Gruyter, 2019
2. Koch M.: 3D scanner - Unabridged Guide. Emereo Publishing, 2012

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B

lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje

- 1
zajecia

Przygotowanie do zajeé

Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 1

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
przygotowanie projektu itd.)




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Laczny naktad pracy studenta

42

Liczba punktéw ECTS

1

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: D.1.11
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajgc Eksploatacja maszyn i narzedzi
Kierunek studiow Przetworstwo tworzyw sztucznych
Poziom studiow I (inz.)
Profil praktyczny
Forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ Technologiczna
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby dr inz. Maciej Gniot
odpowiedzialnej za przygotowanie mgr inz. Agnieszka Sottysiak
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace podstawy konstrukcji maszyn
Wymagania wstepne znajomos$¢ podstaw konstrukcji i budowy maszyn
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiéw
Wvykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr | 0o audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
VIl 15E 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , .. . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
N (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wil zna niezbg¢dne procesy w cyklu zycia maszyn, narzg¢dzi, K W11 P6S WG
urzadzen, systeméw i obiektow  technicznych
wspomagajacych uktad roboczy przetworstwa tworzyw, w
tym eksploatacji 1 technik regeneracji narzedzi
przetworczych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, K U01 P6S_UW
katalogdéw, norm 1 patentéw; potrafi integrowac uzyskane P6S UK
informacje, dokonywac¢ ich interpretacji, porozumiewac P6S UU
si¢ przy uzyciu roéznych technik 1 specjalistycznej
terminologii w §rodowisku zawodowym i innych, a takze
wycigga¢ wnioski oraz formulowac¢ i uzasadnia¢ opinie,
planowac¢ 1 organizowaé prace indywidualna przez cale
zycie
U2 Potrafi wykorzysta¢ zdobyte w $rodowisku zajmujagcym K U14 P6S UW
si¢ zawodowo dziatalno$cia inzynierska do$wiadczenie
zwigzane z utrzymaniem urzadzen, obiektow i systemow
typowych dla przetworstwa tworzyw sztucznych




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i K KO1 P6S KK
odbieranych tresci, rozumie potrzebe i zna mozliwosci
ciaglego doksztalcania si¢ w zakresie tematyki
realizowanej na studiach (studia drugiego i1 trzeciego
stopnia, studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

K2 ma $wiadomo$¢ waznoSci 1 rozumie pozatechniczne K K02 P6S KO
aspekty 1 skutki dziatalno$ci inzyniera-mechanika, w tym
jej wplyw na Srodowisko 1 zwigzang z tym
odpowiedzialno$cia za podejmowane decyzje, w tym
$wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wilasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspoélnie realizowane
zadania, w tym wykazuje gotowo$¢ do dziatania w sposob
przedsiebiorczy

K3 ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za decyzje dotyczace K K04 P6S KK
wyboru konkretnego tworzywa w tym jego modyfikacji w
zaawansowanych aplikacjach technicznych, nieustannego
rozwoju  technik  projektowania, wytwarzania i
eksploatacji, wobec czego rozumie potrzebe cigglego
doksztalcania si¢ w tym obszarze

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, dyskusja, ¢wiczenia projektowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyktad - egzamin pisemny,

¢wiczenia laboratoryjne — uczestnictwo w zajeciach wraz ze znajomoS$cig realizowanych ¢wiczen,
sprawozdania z laboratorium,

¢wiczenia projektowe - przygotowanie projektu,

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac tresci osobno | Wyklad

dla kazdej z form Wybrane zagadnienia racjonalnej eksploatacji obiektow technicznych.

zaje¢ wskazanych w Wprowadzenie poje¢ i omdwienie zagadnien dotyczacych systemoéw eksploatacji
punkcie 1.B obiektow technicznych (struktura systemu, dekompozycja ztozonych systemow
eksploatacji, modelowanie systemu). Fazy istnienia obiektu technicznego i
relacje migdzy nimi. Strategie eksploatacji. Proces eksploatacji. Warstwa
wierzchnia tworzyw sztucznych. Pojecie tribologii. Klasyfikacja procesow
zuzycia elementdw maszyn. Tarcie. Smarowanie. Srodki smarne. Wprowadzenie
do podstaw teorii niezawodnosci. Zwigzek teorii niezawodnosci z teorig
bezpieczenstwa.

Cwiczenia laboratoryjne

Wprowadzenie do ¢wiczen, szkolenie bhp i p.poz. Identyfikacja zuzycia
metalowych i polimerowych elementow maszyn. Badanie wptywu czynnikéw na
prace przektadni z paskiem klinowym. Badanie trwalo$ci warstwy wierzchniej
olejow i smaroéw. Badanie lepkosci srodkow smarnych. Badania ultradzwigkowe
materiatow wykonanych z tworzyw sztucznych.

Cwiczenia projektowe
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Realizowany projekt dotyczy wybranego obiektu badan: systemu eksploatacji lub
obiektu technicznego. Identyfikacja obiektu badan. Dekompozycja obiektu
badan. Identyfikacja proceséw eksploatacji realizowanych w obiekcie.
Wyznaczenie wybranych miar niezawodno$ciowych dla wybranych elementow
obiektu.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny

Efekt - -
uczenia si¢ Lehgemiiiin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X X
Ul X X
U2 X
K1 X X X
K2 X X
K3

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Woropay, M., Budzynski, A., Migawa, K., 2001, Podstawy badan eksploatacyjnych
wybranych elementéw maszyn. Wydawnictwa Uczelniane ATR.
2. Podstawy racjonalnej eksploatacji maszyn, pod red. M. Woropaya, 1996,
Wydawnicywo Instytutu Technologii Eksploatacji
3. Woropay, M., Knopik, L., Landowski B., 2001, Modelowanie procesow
eksploatacji w systemie transportowym. Instytut Technologii Eksploatacji
4. Legutko, S., 2004. Podstawy eksploatacji maszyn i urzadzen, WSiP.

Literatura
uzupehiajaca

1. Materiaty Szkoty Niezawodno$ci, Polska Akademia Nauk, Ryzyko w eksploatacji
systemow technicznych, Zimowa Szkota Niezawodnosci, Szczyrk 2010

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁi‘;ﬁf gsggi?;lta B

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé 3
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 2

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 8

przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Pozycja planu:

D.1.12

Nazwa przedmiotu / zajec

Automatyzacja i robotyzacja procesOw przetworstwa

Kierunek studiow

PRZETWORSTWO TWORZYW SZTUCZNYCH

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil praktyczny
Forma studiow stacjonarne
Specjalnosé¢ TECHNOLOGICZNA

Jednostka prowadzaca kierunek
studidw

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr inz Sylwester Borowski

Przedmioty wprowadzajace

Maszyny i urzgdzenia do przetwdrstwa tworzyw

Wymagania wstgpne

Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

St | WAk Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
er es y y audytoryjne laboratoryjne projektowe terenowe | punktow
W) ©) (L) (P) (S) (T) ECTS*

VII 15 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . ki k h
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu feruncowye charakterystyk
efektow 1I stopnia
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedze w zakresie inzynierii wytwarzania, zasad K W04 P6S WG
projektowania procesow technologicznych, maszyn
technologicznych  oraz  oprzyrzadowania  obrobkowego,
wspoélczesnych tendencji rozwojowych co pozwala mu na
zastosowanie ich w automatyzacji i robotyzacji procesOw
przetwoérstwa
W2 ma wiedze w zakresie automatyki i robotyki - z zakresu K W07 P6S WG
opracowywania prawidtowego procesu technologicznego w celu
dostosowania do wymogéw automatyzacji i robotyzacji
procesOw przetworstwa
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi zaprojektowa¢ i dobraé zgodnie z zadang specyfikg | K_U06 P6S_UW,
uktad roboczy przetworstwa tworzyw w aspekcie jego P6S UK,
przydatnosci do automatyzacji i robotyzacji procesow P6S _UO
przetworstwa
U2 ma umiejetno$¢ obshugi programéw inzynierskich CAD-CAM, | K_Ull P6S_ UW
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a takze ich zastosowania do automatyzacji i robotyzacji
procesOw przetworstwa

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
zagadnieniami dotyczacymi ukladu roboczego przetworstwa
tworzyw (m.in. maszyn urzadzen, narzedzi) w aspekcie
zastosowania ich w automatyzacji i robotyzacji procesow
przetworstwa

K_K07 P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne |

4. FORMA 1 WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne, kolokwium ztozenie sprawozdania kazdorazowo po ¢wiczeniu |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno | Wyktad

dla kazdej z form Budowa pikeréw i manipulatoréw liniowych. Uktady napgedowe i sterowania.
zaje¢ wskazanych w

punkcie 1.B

Typoszeregi manipulatorow stosowanych w technologii wtryskiwania, rodzaje
chwytakow i ssaw ci$nieniowych. Cykl pracy wtryskarki i manipulatora
sprzezonych w gniezdzie produkcyjnym. Programowanie ruchow
manipulatora. Programy komputerowe do wizualizacji stanowisk
produkcyjnych.Komputerowe wspomaganie doboru elementéw budowy formy
wtryskowej Przyklady automatyzacji proceséw nadruku i zdobienia wyrobow
wtryskiwanych. Automatyzacja procesow IML/IMD.

Laboratorium

Dobor pikera do odbioru wlewkow i chwytaka mechanicznego wlewka. Dobor
manipulatora liniowego do odbioru wyprasek wtryskowych i wielkosci
wtryskarki. Chwytak podci$nieniow z elementow modutowych. Projektowanie i
programowanie ruchéw manipulatora w trybie odbioru wypraski. Projektowanie
i programowanie ruchow manipulatora w trybie odktadania wypraski na
transporter. Projektowanie i programowanie ruchéw manipulatora w trybie

wprowadzania insertu do formy.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wil X
w2 X
Ul X X
U2 X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura

1. Wilczynski K. (red.) 2018. Przetworstwo tworzyw polimerowych
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podstawowa Warszawskiej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2018.

2. Fracz W. 2015. Przetworstwo tworzyw polimerowych : laboratorium.

Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskie;j.

3. Praca zbiorowa: Techniki barwienia, zdobienia i znakowania wyrobow z tworzyw
sztucznych, Wydawnictwo PLASTECH 2002.

4. Bociaga E.: Specjalne metody wtryskiwania tworzyw termoplastycznych,
WNT,Warszawa 2008.

5. Orynski F., Kawczynski S. 2020. Automatyzacja i robotyzacja produkcji.
Wydawnictwo Panstwowej Uczelni Zawodowej we Wioctawku, 2020.

Literatura 1. Fracz W.: Przetworstwo tworzyw polimerowych, Wyd. Poli. Rzeszowskiej, Rzeszow
uzupetniajaca 2011.

2. Marciniak M., Elementy automatyzacji we wspdtczesnych procesach wytwarzania,
WPW, Warszawa, 2007

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b Konsultacje 1
prowadzacych zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 66
Liczba punktéow ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

D.1.13

Nazwa przedmiotu / zajgc

Certyfikacja

Kierunek studiow

Przetworstwo tworzyw sztucznych

Poziom studiow I (inz.)

Profil praktyczny
Forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ Technologiczna

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr inz. Karol Peplinski

Przedmioty wprowadzajace

Metodyka Design Thinking; Przetworstwo tworzyw i budowa
narzedzi; Maszyny i urzadzenia do przetworstwa tworzyw;
Technologie przetworstwa tworzyw; Recykling materiatow i
gospodarka odpadami

Wymagania wstepne

Brak

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (D ECTS*
VII 20 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
e — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : IT stopnia
efektow .
N (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wil ma podstawowg 1 szczegdotowa wiedze pojeciowag i1 | K W09 P6S WG
zasadowg w obszarze certyfikacji wybranych wytworow
wytwarzanych w technologiach przetworstwa tworzyw
polimerowych
w2 Ma wiedze pozwalajaca na identyfikowanie zagrozen w | K W05 P6S WK
uzytkowaniu opakowan i wytworow polimerowych dla
materialow niebezpiecznych, i ich wptywu na $rodowisko
i ekologie
UMIEJETNOSCI
Ul rozwigzuje praktyczne problemy i zadania inzynierskie | K Ul3 P6S UW
wymagajace korzystania ze standardéw i norm w obszarze
certyfikacji Wytworow przetworstwa tworzyw
polimerowych

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




K1

jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
odbieranych tresci, rozumie potrzebe¢ i zna mozliwosci
ciggtego doksztalcania si¢ w zakresie certyfikacji poprzez
podnoszenie kompetencji zawodowych,
spotecznych w wyniku zmieniajacych si¢ przepisow i
otoczenia gospodarczego

K _KO1 P6S KK

osobistych i

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, wyktad on-line, prelekcja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie pisemne z wyktadu na koniec semestru; Rozmowa ustna oceniajgca kompetencje studenta w
zakresie certyfikacji

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Ogolnie o certyfikacji. Definicje zasadnicze w zbiorczym ujeciu powiagzane z
Certyfikacja. Zapotrzebowanie na certyfikacje. Wykorzystywanie certyfikacji
Wyrobu. Podstawy certyfikacji wytworow rozdmuchiwanych. Elementy i rodzaje
systemow certyfikacji wyrobu, Wybrane rodzaje systemow certyfikacji wyrobu
System oceny zgodnos$ci wyrobow w Unii Europejskiej. Pozostate kwestie
dotyczace oceny zgodnosci. Podstawy znaczenia znakowania wyrobow znakiem
CE. Dyrektywy harmonizacji technicznej wymagajace i niewymagajace znaku
CE. Certyfikacja opakowan dla materiatow niebezpiecznych. Opakowania z
prawnymi wymaganiami normatywnymi. Bezpieczne zamknigcia opakowan a
uwarunkowania prawne. Certyfikacja opakowan na zgodnos¢ z PN.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny
Dyskusja;
wypowiedz
Equt . Egzamin Egzamin : : . sytgdenta,
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie ..
ustny pisemny biezaca
ocena,
obserwacja
W1 X
W2 X
U2 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Jakowski S.: Opakowania transportowe. Poradnik, Wydawnictwo WNT,
podstawowa Warszawa 2007.
2. Zakowska H.: Opakowania a §rodowisko. Wymagania, standardy, projektowanie,
znakowanie, Wydawnictwo Naukowe PWN SA, Warszawa 2017.
3. Peplinski K. aktualnie obowiagzujgce wymogi prawne i normy — procedury
uzyskiwania certyfikatow na opakowania rozdmuchiwane z tworzyw
polimerowych, materialy niepublikowane, Bydgoszcz 2018
4. Zakowska H.: Obowiazki przedsiebiorcow w zakresie opakowan i odpadow
opakowaniowych, ODDK, Gdansk, 2004.
Literatura Dokumenty i formularze dotyczace laboratoriéw badawczych,
uzupehniajaca | https://www.pca.gov.pl/publikacje/dokumenty/pca/dokumenty-dotyczace-laboratoriow-

badawczych/ (data dostepu 03-03-2022)




8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow w UTP

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 1
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 4
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 35
Liczba punktéw ECTS 1

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

D.1.14

Nazwa przedmiotu / zajgc

Organizacja i zarzadzanie energia

Kierunek studiow

Przetworstwo tworzyw sztucznych

Poziom studiow I (inz.)

Profil praktyczny
Forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ Technologiczna

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr inz. Karol Peplinski

Przedmioty wprowadzajace

Metodyka Design Thinking; Przetworstwo tworzyw i budowa
narzedzi; Maszyny i urzadzenia do przetworstwa tworzyw;
Technologie przetworstwa tworzyw; Recykling materiatow i
gospodarka odpadami; Technologie przyrostowe w produkcji
wyrobow z tworzyw; Planowanie i utrzymanie ruchu;

Wymagania wstepne

Brak

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedhug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ®) (T) ECTS*
vl 15 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , L . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
N (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma podstawowg wiedz¢ w zakresie zarzadzania zasobami | K W02 P6S WK
energetycznymi dla  podstawowych  technologii
przetworstwa tworzyw
w2 ma wiedz¢ pozwalajaca na jej zadysponowanie w | K W05 P6S WK
obszarze racjonalizowania zuzycia energii w systemach
energetycznych maszyn i urzadzen
W3 ma podstawowa wiedze z zakresu przebiegu organizacji | K W08 P6S WG
przetworstwa tworzyw
UMIEJETNOSCI
Ul posiada umigjetnosé analizowania organizacji | K U08 P6S UW
przetworstwa tworzyw w warunkach podstawowych
technologii tworzyw oraz zaadaptowania istniejacych
rozwigzan do potrzeb rynku w obszarze zarzadzania i




organizacji zasobami energetycznymi | |

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 ma $wiadomo$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne | K K02 P6S KO
aspekty i skutki dziatalnos$ci inzyniera-mechanika, w tym
jej wplyw na S$rodowisko 1 zwigzang z tym
odpowiedzialno$cig za podejmowane decyzje, w tym
swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wilasng co ma
wplyw na  wlasciwe wykorzystywanie = zasobow
energetycznych przetworstwa tworzyw, w tym wykazuje
gotowos¢ do dziatania w sposob przedsiebiorczy

K2 potrafi w trakcie realizowanych zadan projektowych | K K06 P6S KO
przyjmowa¢ role lidera w grupie w celu sprostania
okreslonego zadania projektowego w obszarze organizacji
i zarzadzania zasobami energetycznymi maszyn, urzadzen
1 narzedzi do przetworstwa tworzyw

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, wyklad on-line, prelekcja, éwiczenia projektowe, dyskusja, analiza przypadkow

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie pisemne z wyktadu na koniec semestru; projekt - przedstawianie biezacych postgpdéw w trakcie
semestru oraz ztozenie projektu na koniec semestru

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Wprowadzenie w zagadnienia organizacji procesOw przetworstwa tworzyw.
Organizacja linii i stanowisk — podstawy. Organizacja technologii i wybrane
rozwigzania: wytlaczania, wtryskiwania, wytlaczania z rozdmuchiwaniem,
termoformowania. Warunki organizacyjne wyzej omawianych technologii.
Inzynieria zarzadzania zasobami energetycznymi i energochtonno$¢ wybranych
procesow przetworstwa tworzyw np. wytlaczania, wtryskiwania, formowania
rotacyjnego itp. Analiza zuzycia energii w przedsigbiorstwie. Uwarunkowania
wplywajace na obnizenie energochlonnosci w wybranych technologiach
przetworstwa  tworzyw:  wytlaczanie,  wtryskiwanie, = wytlaczanie =z
rozdmuchiwaniem, wtryskiwanie z rozdmuchiwaniem, termoformowanie,
formowanie rotacyjne. Analiza i prognozowanie zuzycia energii — techniki
pozyskiwania informacji i ich przetwarzania, planowania. Optymalizacja dostaw
mediow chlodzacych i sprezonego powietrza na potrzeby realizacji technologii
przetworstwa tworzyw

Cwiczenia projektowe | Zaprojektowanie okreslonego/wskazanego/ustalonego systemu organizacji i
zarzadzania zasobami energetycznymi wybranego procesu z obszaru technologii
przetworstwa tworzyw polimerowych z wykorzystaniem dostgpnych metod,
systemow 1 narzedzi.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Dyskusja;
wypowiedz
Efekt Egzamin Egzamin studenta,
ustny pisemny biezaca
ocena,
obserwacja

uczenia si¢ Kolokwium Projekt Sprawozdanie

W1 X X X




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

W2 X X X
W3 X X X
Ul X X
K1 X X X
K2 X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Gorska E.: Zarzadzanie i organizacja srodowiska pracy. OWPW 2016

podstawowa | 2. Kent R.: Energy Management in Plastics Processing, A Signposting Guide by The
British Plastics Federation
3. Kent R.: Energy management in plastics processing: strategies, targrts, techniques and
tools, AMI house second edition 2013

Literatura 1. Low Energy Plastics Processing, Reduced Energy Consumption In Plastics Engineering

uzupetniajaca | European Best Practice Guide, Intelligent Energy — Europe Programme

2006,
2. Liwowski B.: Podstawowe zagadnienia zarzadzania produkcja, Wolters Kluwer Polska

2007

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 1
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 1

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 42

Liczba punktéow ECTS 1

ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Pozycja planu: D.1.15

Nazwa przedmiotu / zajec

Praca przej$ciowa (technologiczna)

Kierunek studiow

Przetworstwo tworzyw sztucznych

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

Praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologiczna

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr inz. Artur Ko$ciuszko

Przedmioty wprowadzajace

Projektowanie i konstrukcja wytwordéw z tworzyw
polimerowych, Przetworstwo tworzyw i budowa narzgdzi,
CAD,

Wymagania wstepne

Umiejetno$¢ uzytkowania oprogramowania CAD, umiejetnosé
poszukiwania i pozyskiwania informacji,

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiéw

Wvykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) ) (M ECTS*
VI - - - 30 - - 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

D Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , L . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : IT stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedze z zakresu przetworstwa tworzyw polimerowych K W0l P6S WG
W2 ma wiedz¢ z zakresu _ oceny wlasciwosci  materiatow K_W08 P6S WG
polimerowych oraz produktow z nich wykonanych
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwaé informacje =z literatury, baz danych,
. . X .. X P6S UW,
katalogdw, norm i patentéw; z zakresu technologii przetworstwa -
Ul . K U01 P6S UK,
tworzyw polimerowych, oraz maszyn stosowanych w procesach - -
. P6S_UU
produkcyjnych -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
prawidtowo identyfikuje 1 rozstrzyga dylematy zwiazane z
Kl zagadnieniami dotyczacymi ukladu roboczego przetworstwa K K07 P6S KO
tworzyw (m.in. maszyn, narzedzi, systemow) ,

3. METODY DYDAKTYCZNE

| np. pokaz, dyskusja,




4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| np. opracowanie projektu oraz jego prezentacja

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia Praca przejSciowa ma charakter technologiczny. Wykorzystanie wiedzy i
projektowe umiejetnosci zdobytych podczas realizacji programu studiow (technologiczna).
Projekt ma na celu przygotowanie danych oraz opracowanie wytycznych do
uruchomienia produkcji opracowanego wyrobu. W trakcie realizacji zadah
projektowych beda wykorzystywane umiejetnosci pozyskiwania informacii,
umiejetnosci  rozwigzywania probleméw. Zaprojektowanie wyrobu pod
technologie ~ wtryskiwania.  Przeprowadzenie  procesu  symulacyjnego.
Skonstruowanie formy wtryskowej. Opracowanie dokumentacji konstrukcyjnej i
technologicznej i eksploatacyjnej. Dobor materiatdéw wytworu. Dobor materiatow

konstrukcyjnych. Dobdr technologii wytwarzania.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt : -
uczenia si¢ Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
W2 X
Ul X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura e Wilczynski, K.: Reologia w przetworstwie tworzyw sztucznych, WNT, Warszawa

podstawowa 2001,

e Praca zbiorowa: Wybrane zagadnienia przetworstwa tworzyw sztucznych,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2011

e Praca zbiorowa, Przetworstwo tworzyw polimerowych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2018

e Zawistowski H.; Zigba, Sz.: Ustawianie procesu wtryskiwania tworzyw
termoplastycznych, Plastech — Wydawnictwo poradnikow 1 ksigzek
technicznych, Warszawa 2015,

e Zuchowska D.: Polimery konstrukcyjne, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2000,

Literatura e Baur E.; Osswald, T.,A.; Rudolph, N.: Plastics Handbook, Hanser, Munich 2019
uzupelhniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B

lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje

- 2
zajecia




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Przygotowanie do zajeé 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
. . . 43
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Pozycja planu: D.1.16

Nazwa przedmiotu / zajgc

Seminarium dyplomowe

Kierunek studiow

Przetworstwo tworzyw sztucznych

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

praktyczny

Forma studiéw

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologiczna

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Prof. dr hab. inz. Marek Bielinski

Przedmioty wprowadzajace

Przedmioty zrealizowane wg planu studiow w poprzednich
semestrach

Wymagania wstgpne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiadaé
podstawowa wiedzg, umiejetnosci i kompetencje nabyte na
wczesniejszych latach studidw, umozliwiajace mu realizacje
indywidualnej lub zespotowej pracy dyplomowej inzynierskie;.
Z seminarium dyplomowym zwigzana jest konieczno$é
wczesniejszego odbycia przeszkolenia realizowanego przez
Biblioteke Gtowna Politechniki w zakresie korzystania z
zasobdw bibliotecznych i baz danych tam zgromadzonych.

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedhug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © L) (P) ) (D) ECTS*
VI 15 1
VII 15 1
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do | Odnicsienie do
. charakterystyk
. , L . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . IT stopnia
efektow :
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
ma wiedze og6lna i szczegdtowa z zakresu mechaniki i
budowy maszyn dotyczaca zagadnien, ktorych dotyczy
realizowana praca dyplomowa; ma wiedz¢ o trendach
Wi rozwopwych i najlstotm.ejszych nowych os.lqgn_lqmach w K Wol P6S WG
budowie maszyn zwigzanych z realizacja pracy - -
dyplomowej; ma podstawowa wiedze niezbedna do
rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i
srodowiskowych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej




UMIEJETNOSCI

Ul

potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych,
katalogdw, norm i patentdow; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagac
wnioski oraz formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie, a w
szczegodlnosci: potrafic korzysta¢ ze zrédet informacji P6S UW,
anglojezycznej, stosowaé wlasciwe metody i1 techniki K U001 P6S UK,
badawcze oraz umiejetnie je wykorzysta¢, potrafi P6S UU
postugiwac si¢ technikami informacyjno-
komunikacyjnymi, znajdujagcymi zastosowanie na roznych
etapach realizacji pracy dyplomowej; posiada umiejetnosé
prezentacji rezultatow wykonanej pracy.

U2

potrafi zaprezentowa¢ wyniki prac konstrukcyjnych, P6S UW,
badawczych, projektowych w ramach realizowanego K U002 P6S UK,
zadania inzynierskiego pracy dyplomowe;j P6S UO

U3

postuguje si¢ jezykiem obcym w stopniu wystarczajgcym
do porozumiewania si¢ (na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego), a takze czytania
ze zrozumieniem kart katalogowych, instrukcji obshugi
maszyn 1 urzadzen, narzedzi informatycznych oraz
artykulow naukowych

K _U03 P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
odbieranych tresci, rozumie potrzebe i zna mozliwosci
ciagglego doksztalcania si¢ w zakresie tematyki
realizowanej na studiach (studia drugiego i trzeciego
stopnia, studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

K _KO1 P6S_KK

ma $wiadomo$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnos$ci inzyniera-mechanika, w tym
jei wplyw na S$rodowisko 1 zwigzang z tym
odpowiedzialno$cia za podejmowane decyzje, w tym
swiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz K K062 P6S KO
gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspoélnie realizowane
zadania, w tym wykazuje gotowos$¢ do dziatania w sposob
przedsigbiorczy

3. METODY DYDAKTYCZNE

dyskusja, prelekcja z wykorzystaniem multimediow lub tablicy, prezentacje postgpow prac, Srodki
komunikacji- on line

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Biezace przedstawienie stanu zaawansowania pracy (prezentacja albo sprawozdanie, albo wypowiedz
ustna) stanu postepow realizacji pracy dyplomowej w trakcie trwania semestru)

5. TRESCI PROGRAMOWE

Seminarium Realizowane w ramach pracy inzynierskiej zadania stanowig przygotowanie do

samodzielnej pracy badawczej 1 umiejetnosci opisu uzyskanych efektow
(wynikow badan). W ramach seminarium dyplomowego studenci zostaja
zapoznani z organizacja pracy placowek naukowych, organizacja badan,
informacja naukowo-techniczng, oceng prac naukowych. W zakresie
piSmiennictwa naukowo-technicznego omowione sg rodzaje piSmiennictwa,




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

zadania i zasady pismiennictwa, pozyskiwania wiedzy, jezyka pracy naukowej w
ramach danej dyscypliny. Omowiony jest takze dobor wlasciwego uktadu pracy
naukowej, sposobu graficznej prezentacji wynikéw badan, z zachowaniem
terminologii naukowej i zasad edytorstwa. W zwiazku z przyjetym tematem i
zakresem pracy omawiana jest metodyka badan i pomiardw, oraz zastosowanie
nowoczesnych metod wspomagajacych prace inzynierskie, osadzonych w
aktualnym stanie wiedzy. Seminarium jest pomocne w opracowaniu kompletnego
harmonogramu pracy obejmujgcego zakres czynnosci 1 czas realizacji
poszczegdlnych etapdw od rozpoznania tematu, poprzez studia literaturowe
(takze analize patentowg), opracowanie metodyki badan po wnioski koncowe i
ostateczng redakcje¢ pracy.

W ramach zajg¢ seminaryjnych studenci poznaja przyktadowe
rozwigzywania probleméw badawczych, prezentowane sa podstawy metodyki
rozwigzywania problemow. W ramach seminarium dyplomowego prowadzony

sposoby

jest nadzér organizacyjny nad przygotowywanymi przez studentdw pracami
dyplomowymi. Tematyka zaj¢¢ obejmuje takze =zagadnienia tworzenia
dokumentow raportujacych wyniki badan a takze warunki niezbedne do
przygotowania i wygloszenia prezentacji w tym zasady prezentacji mowionej z
wykorzystaniem do prezentacji srodkéw technicznych.

W ramach tresci programowych seminarium student otrzymuje wymagania
dotyczace przygotowywania pracy dyplomowej od strony merytorycznej i
redakcyjnej, przepisow i zasad istotnych przy realizacji przyjetego zakresu pracy

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny
Efekt ) ) Dysku.sj a
uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie WP OWIed.Z/
ustny pisemny prezentacja
itp.
Wi X
Ul .
U2 X
U3 X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura

1. Polanski Z.: Metodyka badan naukowych. PWN

podstawowa 2. Pytkowski W.: Organizacja badan i ocena prac naukowych PWN

3. Apanowicz J.: Metodologiczne uwarunkowania pracy naukowe. Difin
Literatura 1. Broniewski T., Kapko J., Placzek W., Thomala J.: Metody badan i ocena
uzupetniajaca wiasciwosci tworzyw sztucznych. WNT, Warszawa, 2000

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone

Udziat w zajeciach dydaktycznych,

30




z bezposrednim udziatem NA
lub innych os6b prowadzacych

wskazanych w pkt. 1B

Konsultacje

zajecia 2
Przygotowanie do zajeé 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 3

przygotowanie projektu, wystapienie itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktow ECTS 2

ostateczna liczba punktéw ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

03-PTS-NCC-TPBN-SP5

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.2.1

Nazwa przedmiotu Technologie przyrostowe w budowie narzedzi do przetworstwa
tworzyw
Kierunek studiow Przetworstwo tworzyw sztucznych
Poziom studiow I stopnia (inz.)
Profil studiow Praktyczny
Forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ 2.NARZEDZIOWA CAD/CAM
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNE]
Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego Dr hab. inz. Dariusz Sykutera prof. PBS, mgr inz. Dawid
stopien lub tytul naukowy Marciniak
Przedmioty wprowadzajace Przetworstwo tworzyw 1 budowa narzedzi
Wymagania wstepne Materialy inzynierskie z elementami chemii, CAD
B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow
Wyklady Cwiczeqia C'Wiczeni.a Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) P) &) (T) ECTS
v 15 - 15 - - 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do SBHENI0
. . kierunkowych charakter}{styk
Lp. Opis efektow ksztalcenia WY II stopnia
efektow .
ksztatcenia et sklad?lka
opisu)
WIEDZA
Wi Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie budowy i |K_WO09 P6S WG
wytwarzania narzedzi do przetworstwa tworzyw
metodami przyrostowymi.
W2 Zna niezbedne procesy w cyklu Zzycia narzedzi, | K W11 P6S WG
zwlaszcza w  zakresie eksploatacji 1 technik
regeneracji form wtryskowych i form prasowniczych
do przetworstwa tworzyw.
UMIEJETNOSCI
Ul Posiada umiejetno$¢ doboru 1 zaprojektowania | K_U09 P6S UW,
narzedzi do przetworstwa oraz jego wytworzenia P6S UK,
technikami przyrostowymi. P6S UO
U2 Potrafi opracowa¢ algorytm numeryczny do | K Ull P6S UW
sterowania elementami roboczymi w procesach
wytwarzania przyrostowego.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi dokona¢ oceny zagadnien zwigzanych z | K K05 P6S KK
doborem wtasciwej techniki wytwarzania narzedzia




metodami
wiedzy w procesie uczenia

przyrostowymi i modyfikowania tej

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad z wykorzystaniem urzadzef multimedialnych, éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie, zloZenie sprawozdania

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajec

Temat

Wyklad

Wstep do technologii przyrostowych. Wytwarzanie elementéw z materiatow w stanie
cieklym technikami przyrostowymi SLA, PoliJet, Clip. Wytwarzanie elementéw z
proszkéw metalowych i polimerowych. Wytwarzanie wyrobow metodami FDM/FFF
CFF z uzyciem filamentow. Znaczenie wlasciwosci mechanicznych narzedzi
wytwarzanych przyrostowo w kontekscie generowanych obcigzen cyklicznych w
formie wtryskowej. Kanaty konformalne. Ekoprojektowanie narzedzi wytwarzanych
w technologiach przyrostowych w aspekcie recyklingu materiatow.

Cwiczenia
laboratoryjne

Whlasciwosci materialow do technologii wytwarzania przyrostowego. Parametry
procesu wytwarzania przyrostowego. Oprogramowanie do generowania g-code.
Wytwarzanie przyrostowe w technologii SLA, FDM/FFF, SLS, CFF. Omoéwienie
technologii PolyJet oraz DMLS. Weryfikacja efektow ksztatcenia.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt :
ksztatcenia Egzamin ustny Egzarnm Kolokwium Projekt Sprawozdanie
pisemny
W1 X
W2 X
Ul X
U2 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Fracz W.: Projektowanie i1 wytwarzanie elementow z tworzyw sztucznych,
podstawowa wyd. 2, Rzeszow 2008.
2. Sieminski P, Budzik G.: Techniki Przyrostowe. Druk i drukarki 3D. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2015.
3. Redwood B., Schoffer F., Garret B.: The 3D Printing Handbook: Technologies,
design and applications. 3D Hubs B. V. Amsterdam, 2017
Literatura 1. Dodziuk H.: DRUK 3D/AM. Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa, 2019.
uzupehiajaca 2. Jordan J.: 3D Printing. The MIT Press, 2019.
3. Zawistowski H., Frenkel D.: Konstrukcja form wtryskowych do tworzyw

termoplastycznych. WNT, Warszawa 1984.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS




Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Udzial w zajgciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajeé¢ 10
Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 65

Liczba punktéw ECTS 2




03-PTS-CPN-SP5

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu: Pozycja planu: D.2.2.
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zaj¢c CAD w projektowaniu narzedzi
Kierunek studiow Przetworstwo tworzyw sztucznych
Poziom studiow I stopnia (inz.)
Profil Praktyczny (DUALNY)
Forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ 2. NARZEDZIOWA CAD/CAM
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNE]
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby Dr inz. Piotr Czyzewski
odpowiedzialnej za przygotowanie Mgr inz. Dawid Marciniak
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace CAD, Przetworstwo tworzyw i budowa narzgdzi
Wymagania wstepne Umiejetnos$¢ uzytkowania oprogramowania CAD
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiéw
Wvykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
v - - 30 15 - - 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , L . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : IT stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia Si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 ma w1edzq: z zakresu wykorzystania CAD do tworzenia narzedzi K W03 P6S WG
do przetworstwa tworzyw sztucznych - -
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwaé informacje =z literatury, baz danych,
, . , . P6S UW,
katalogow, norm i patentdw; z zakresu podstaw przetworstwa -
Ul . ) . K Uo01 P6S UK,
tworzyw polimerowych, oraz narzedzi do przetworstwa - .
P6S_UU
tworzyw sztucznych -
potrafi przygotowa¢ dokumentacj¢ techniczng zrealizowanego
. - L X P6S_UW,
zadania projektowego, potrafi zaplanowaé i1 przeprowadzaé
U2 . . . K U02 P6S UK,
eksperymenty, zaprezentowa¢ wyniki prac badawczych i - .
: P6S_UO
projektowych -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
prawidtowo identyfikuje 1 rozstrzyga dylematy zwiazane z
K1 zagadnieniami dotyczacymi uktadu roboczego przetworstwa K K07 P6S KO
tworzyw (m.in. maszyn, narzedzi, systemow) ,
K2 potrafi dokona¢ oceny zagadnien i probleméw zwiazanych z K K05 P6S_KK
doborem wtasciwych technik i warunkéw wytwarzania
narzedzi, obrabiarek i przyrzadéw nabywana i modyfikowana w




procesie uczenia, w tym technik informatycznych (CAD,
CAM/CAE)

3. METODY DYDAKTYCZNE

np. wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja, prelekcja, metoda przypadkow, gry
dydaktyczne. itp.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| np. egzamin pisemny lub ustny, test, zaliczenie pisemne lub ustne, kolokwium, sprawozdania,

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia Wprowadzenie z komputerowego wspomagania systemow CAD/CAM/CAE.
laboratoryjne Narzegdzia i moduty CAD na przyktadzie oprogramowania inzynierskiego.
Narzedzia i moduty wykorzystywane do tworzenia modeli 3D. Narzedzia i
moduty wykorzystywane w tworzenia zespotow. Funkcje i modutu dedykowane
przy projektowaniu elementdéw narzgdzi przetworczych. Przygotowanie
uniwersalnej dokumentacji technicznej i technologiczna 3D. Przygotowanie

uniwersalnej dokumentacji technicznej i technologiczna 2D.
Cwiczenia Wykorzystanie narzgdzi CAD do rozwigzania probleméw technicznych.
projektowe Zaprojektowanie kompletnego systemu technicznego zwigzanego obszarem
narzedziowo-przetworczym  tworzyw  polimerowych. Przeanalizowanie i
koncypowanie rozwigzania. Opracowanie kompletnej dokumentacji technicznej
3D. Opracowanie dokumentacji ptaskiej 2D. Opracowanie dokumentacji
uzupehniajacej tj. schematy.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - .
uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi X X
Ul X X
U2 X X
K1 X X
K2 X X
7. LITERATURA
Literatura e D.Jozwiak M. Antosiewicz, NX podstawy modelowania. Synchronous &Realize
podstawowa Shape. Wroctaw 2014, CAMdivision library.
e D.Jézwiak NX projektowanie form wtryskiwych.. Wroctaw 2013, CAMdivision
library.
Literatura e Zawistowski H.: Nowoczesne formy wtryskowe. WiKT Plastech, W-wa 2001
uzupetniajaca e Frenkler D., Zawistowski H.: Konstrukcja form wtryskowych do tworzyw
termoplastycznych. WNT. Warszawa 1984. Reprint
8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zajeé 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktow ECTS 3

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

03-PTS-NCC-MSKN-SP5

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Pozycja planu: D.2.3

Nazwa przedmiotu / zajec

Materialy stosowane w konstrukcji narzgdzi

Kierunek studiow

Przetworstwo tworzyw sztucznych

Poziom studiow Iinz.
Profil praktyczny
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

2. narzgdziowa CAD/CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Piotr Szewczykowski

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstgpne

Podstawy chemii, fizyki i matematyki na poziomie szkoty
sredniej

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | 0 oY audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) ) (M) ECTS*
15 - - - - - 2,5
- - 15 - - - 2,5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , L . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 ma wiedz¢ w zakresie nauki o materiatach stosowanych w | K W03 P6S WG
konstrukcji narzedzi do przetworstwa tworzyw, sposobach ich
badania i wlasciwosciach
UMIEJETNOSCI
Ul posiada umiejetnos¢ dokonywania wyboru okreslonego | K UO07 P6S_ UW
materiatu stosowanego w konstrukcji narzedzi w zaleznosci od
wymagan aplikacyjnych z uwzglednieniem krytycznej analizy
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i | K KOl P6S_KK
odbieranych tre$ci, rozumie potrzebeg i zna mozliwosci ciaglego
doksztalcania si¢ w zakresie materialow stosowanych w
konstrukcji narzedzi (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia
podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spolecznych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne




4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin ustny, ztozenie referatu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Wprowadzenie do materiatéw stosowanych w narzedziach do przetwoérstwa
tworzyw sztucznych.

Podziat, rodzaje 1 whasciwosci stali.

Dodatki do stali i ich wptyw na wlasciwosci.

Rodzaje i wlasciwosci stali narzedziowych.

Stale wykorzystywane w budowie form wtryskowych.

Stopy metali niezelaznych w konstrukcji form wtryskowych.

Elementy otrzymywane w technologii szybkiego prototypowania.

Metody doboru materiatow.

Laboratorium Oznaczenia i rozpoznawanie rodzajow stali.

Badanie twardosci stali stosowanych w konstrukceji form wtryskowych.
Badanie wplywu dodatkoéw na twardos¢ stali.

Badanie wptywu dodatkéw na korozj¢ stali.

Badanie rozszerzalnosci cieplnej stali narzedziowych.

Analiza literatury materiatow stosowanych w konstrukcji form wtryskowych w
oparciu o baze Web of Science.

Wprowadzenie do oprogramowania CES Edu Pack.

Dobér materialéw z wykorzystaniem oprogramowania CES Edu Pack.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt

. Egzamin Egzamin
uczenia si¢

ustny pisemny

Obserwacja

Kolokwium Projekt Sprawozdanie |
i rozmowa

W1 X

Ul X

K1 X

7. LITERATURA

Literatura Dangel R., 2016, Injection Moulds for Beginners, Elsevier Inc.
podstawowa

Literatura -
uzupetniajgca

8. NAKELAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B

lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10

zajecia

Przygotowanie do zajeé 25
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 30




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 125
Liczba punktow ECTS 5

ostateczna liczba punktéow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: D.24

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Technologie obrobki metali
Kierunek studiow Przetworstwo tworzyw sztucznych
Poziom studiow I (inz.)

Profil Praktyczny (studia dualne)

Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ Narze¢dziowa CAD/CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytut naukowy osoby dr hab. inz. Tomasz Paczkowski, prof. PBS

odpowiedzialnej za przygotowanie mgr inz. Jarostaw Jasik

sylabusa

Przedmioty wprowadzajace Grafika inzynierska, Metaloznawstwo, Obrobka skrawaniem
Znajomos¢: zasad rysunku technicznego i projektowania,

Wymagania wstepne doboru materiatéw konstrukcyjnych i ich wtasnosci i
wlasciwosci.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) &) (M ECTS*
30° 15 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , L . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ w zakresie inzynierii wytwarzania, zasad | K W04 P6S WG
projektowania  procesOw  technologicznych, maszyn
technologicznych oraz oprzyrzadowania obrobkowego,
wspolczesnych tendencji rozwojowych w zakresie technik
wytwarzania i automatyzacji wytwarzania
W2 ma wiedz¢ pozwalajaca na identyfikowanie zagrozen w | K W05 P6S WK
uzytkowaniu sprzetu technicznego, zna podstawy P6S WG
bezpieczenstwa 1 higieny pracy oraz ergonomii, a takze
zarzadzania  $rodowiskiem ekologia 1  systemami
energetycznymi maszyn i urzadzen
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, | K UO01 P6S_ UW
katalogdw, norm i patentow; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac¢ ich interpretacji, porozumiewac
si¢ przy uzyciu roznych technik i specjalistycznej




terminologii w $rodowisku zawodowym 1 innych, a takze
wycigga¢ wnioski oraz formutowac¢ i uzasadnia¢ opinie,
planowac i1 organizowaé prac¢ indywidualna przez cate
zycie

U2

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
odbieranych tresci, rozumie potrzebe¢ i zna mozliwosci
cigglego doksztalcania si¢ w zakresie tematyki
realizowanej na studiach (studia drugiego i1 trzeciego
stopnia, studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spolecznych

K KOl

P6S_KK

K2

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny, wykonanie sprawozdania

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno | Wyklad:
dla kazdej z form

odlewaniem.

maszyn.

frezowania.

rozwiercanie.

7. Charakterystyka obrobek $Sciernych,

zwigzanymi z technikami wytwarzania. (2h)
2. Techniki bezwiorowe. Charakterystyka technologii plastyczne;j i

1. Wprowadzenie — definicje i podstawowe pojecia procesu produkcyjnego i
zaje¢ wskazanych w technologicznego.

punkcie 1.B Cel: zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i czynno$ciami

Cel: zapoznanie studentéw z narzedziami, kinematyka obrobek, i
parametrami obrobki zwigzanymi z technikami bezwidérowymi. (2h)
3. Techniki ubytkowe. Charakterystyka technologii ubytkowych w budowie

Cel: zapoznanie studentéw z narzedziami (geometria ostrzy, materiaty
narzedziowe), podstawami fizykalnymi, metodami chtodzenia i procesami
zuzycia ostrzy narzgdzi zwigzanymi z technikami skrawaniem. (6h)

4. Charakterystyka i kinematyka procesu skrawania — toczenia, wiercenia,

Cel: zapoznanie studentéw z narzedziami, kinematykg i parametrami
obrobek zwigzanymi z toczeniem i frezowaniem. (6h)
5. Charakterystyka i kinematyka procesu skrawania — nawiercanie, wiercenie,

Cel: zapoznanie studentéw z narzedziami, kinematyka, i parametrami
obrobek zwigzanymi z nawiercaniem, wierceniem, rozwiercaniem. (4h)
6. Charakterystyka technik wytwarzania gwintow.
Cel: zapoznanie studentéw z narzedziami, kinematyka, i parametrami
obrobek zwigzanymi technologig gwintow. (2h)

Cel: zapoznanie studentéw z narzedziami, kinematyka i parametrami




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

L

obrobek sciernych. (4h)

8. Ogodlne zasady projektowania proceséw technologicznych. Podstawowa
dokumentacja technologiczna, bazy obrébkowe.
Cel: zapoznanie studentéw z dokumentacja technologiczng oraz wyborem
baz technologicznych. (2h)

9. Zasady projektowania procesow technologicznych czgsci typu wat, tuleja,
korpus.
Cel: zapoznanie studentéw z zasadami doboru operacji i parametrow obrobki
czescei typu walt, tuleja, korpus. (2h)

aboratorium:

1. Wprowadzenie do laboratorium.
Cel: Celem ksztalcenia jest nabycie wiedzy z zakresu inzynierii wytwarzania
oraz nabycia umiejetnosci samoksztalcenia. (2h)

2. Obrobka skrawaniem.
Cel: Celem jest omOwienie znaczenia obrabiarek oraz przedstawienie rysu
historycznego. Oméwienie kierunku rozwoju w budowie maszyn. (2h)

3. Tokarki.
Cel: Celem jest przedstawienie, omdwienie oraz poznanie zasady dziatania i
pracy na tokarce. (2h)

4. Frezarki.
Cel: Celem jest przedstawienie, omdéwienie oraz poznanie zasady dziatania i
pracy na frezarce. (2h)

5. Wiertarki.
Cel: Celem jest przedstawienie, omowienie oraz poznanie zasady dziatania i
pracy na wiertarce. (2h)

6. Szlifierki.
Cel: Celem jest przedstawienie, omowienie oraz poznanie zasady dziatania i
pracy na szlifierce. (2h)

7. Obrabiarki CNC.
Cel: Celem jest przedstawienie, oméwienie oraz poznanie zasady dziatania i
pracy na obrabiarce CNC. (2h)

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ [Efzpemmiin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi X
W2 X
Ul X
K1 X X

7. LITERATURA

| Literatura

| 1. Cichosz P., 2008, Techniki wytwarzania - Obrobka ubytkowa, Laboratorium




podstawowa Czes¢ 11 1. Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw.

Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskie;j.

2. Cichosz P., 2006, Narzedzia skrawajace, WNT, Warszawa.
3. Filipowski R., Marciniak M., 2000, Techniki obrobki mechanicznej i erozyjnej,

4. Pajak W., 2018: Obrobka ubytkowa, technologia obrobki wiérowe;j, Sciernej i
erozyjnej oraz systemow mikroelektromechanicznych, PWSZ w Koninie.

5. Feld M, 2000, Podstawy projektowania procesow technologicznych
podstawowych czeéci maszyn. Wydawnictwo Naukowo- Techniczne, Warszawa.

Wydawnictwo Naukowo- Techniczne, Warszawa.

erozyjna, Ofic. Wyd. PWr. Wroclaw.

Literatura 1. Karpinski L., 2004, Inzynieria produkcji. WNT Warszawa.
uzupehiajaca 2. Klimpel A., 2006, Spawanie zgrzewanie i cigcie metali. Technologie.

3. Poradnik inzyniera - obrobka skrawaniem, 2014, WNT, Warszawa.
4. Zebrowski H., 2004, Techniki wytwarzania - Obrobka widrowa, $cierna i

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 20
zajecia

Przygotowanie do zajeé 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklad pracy studenta 125

Liczba punktéow ECTS 5

ostateczna liczba punktow ECTS




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

03-PTS-KWPN-SP3

Kod przedmiotu: Pozycja planu: D.2.5

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaj¢c Komputerowe wspomagania projektowania narzedzi

Kierunek studiow Przetworstwo tworzyw sztucznych

Poziom studiow
Profil

Forma studiéw

I stopnia (inz.)

Praktyczny (DUALNY)

stacjonarne

1. TECHNOLOGICZNA,

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNE]

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr hab. inz. Dariusz Sykutera
Dr inz. Piotr Czyzewski
Mgr inz. Dawid Marciniak

Projektowanie i konstrukcja wytworéw z tworzyw

P iot j X ; . .
AT Gl TTOvEL RIS polimerowych , Przetworstwo tworzyw i budowa narzedzi

Wymagania wstepne Umiejetnos¢ uzytkowania oprogramowania CAD

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | 0o audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) P) (©) (M ECTS*
VI 15 - 30 15 - - 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma w1ed.z¢ z zakresu wykorzystania CAE do projektowania K W03 P6S WG
narzedzi PTS - -
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwaé informacje =z literatury, baz danych,
, . . . P6S UW,
katalogow, norm i patentdw; z zakresu podstaw przetworstwa -
Ul . . ) K U01 P6S UK,
tworzyw polimerowych, oraz narzedzi do przetworstwa - -
P6S UU
tworzyw sztucznych -
potrafi przygotowa¢ dokumentacj¢ techniczng zrealizowanego
. - L X P6S UW,
zadania projektowego, potrafi zaplanowaé i przeprowadzaé -
U2 . o . K U02 P6S UK,
eksperymenty, zaprezentowa¢ wyniki prac badawczych i - .
[ P6S_UO
projektowych -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwiazane z
K1 zagadnieniami dotyczacymi uktadu roboczego przetworstwa K K07 P6S KO
tworzyw (m.in. maszyn, narzg¢dzi, systemow) ,
K2 potrafi dokona¢ oceny zagadnien i probleméw zwigzanych z K K05 P6S_KK
doborem wiasciwych technik i warunkéw wytwarzania




narzedzi, obrabiarek i przyrzadéw nabywana i modyfikowana w
procesie uczenia, w tym technik informatycznych (CAD,
CAM/CAE)

3. METODY DYDAKTYCZNE

np. wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja, prelekcja, metoda przypadkow, gry
dydaktyczne. itp.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| np. egzamin pisemny lub ustny, test, zaliczenie pisemne lub ustne, kolokwium, sprawozdania,
5. TRESCI PROGRAMOWE
Wyktady

Systemy CAE wykorzystywane w modelowaniu pracy narzedzi przetworczych,
Symulacja przebiegu procesu wtryskiwania tworzyw polimerowych i
kompozytowych za pomoca programu CAE. Projektowanie uktadu chlodzenia i
geometrii kanatow doprowadzajacych tworzywo do narzgdzia przetworczego
przy wykorzystaniu programu CAE. Dobieranie punktu wtrysku na podstawie
obliczen symulacyjnych. Modelowanie kierunkdéw taczenia strug za pomoca
CAE. Optymalizacja procesu wtryskiwania w programach
symulacyjnych. Tworzenie 1 modyfikowanie siatki MES. Ustalanie i
projektowanie warunkow brzegowych. Analiza wynikow symulacyjnych.
Zastosowanie metod DOE w programach symulacyjnych. Wspotpraca i wymiana

programu

danych z systemami CAD.
Przygotowanie obiektow geometrycznych systemie CAD. Modyfikowania
modeli geometrycznych w §rodowisku CAE. Opracowywanie i modyfikowanie

Cwiczenia
laboratoryjne
gniazda formujacego. Dobor punktu wtrysku. Budowa i modyfikacje uktadoéw
doprowadzajacych. Balansowanie kanatow doprowadzajacych. Budowa i
modyfikacje uktadow termostatujacych. Baza materialowa w programie
symulacyjnym. Dobor i optymalizacja parametréw procesowych. Analiza i
interpretacja wynikow symulacji 2D (zarejestrowane przebiegi). Analiza i
interpretacja wynikow symulacji 3D (linie faczenia, putapki powietrzne). Analiza
i interpretacja wynikow fazy wypetniania. Analiza i interpretacja wynikow fazy
docisku. Analiza i interpretacja wynikow fazy chtodzenia (skurcz, deformacje,
wypaczenia). Analiza i interpretacja wynikow zmian struktury.

Opracowanie wstepnych zatozen projektowych CAE. Doboér i modyfikacja
modelu  CAD. Przygotowanie siatki MES. Projektowanie ukladu
doprowadzajgcego. Balansowanie ukladu doprowadzajacego. Projektowanie

Cwiczenia projektowe

uktadu termostatujacego. Dobdér materiatu wedlug zalozonych warunkéw
brzegowych. Ustalanie warunkéw procesowych. Przeprowadzenie i weryfikacja
symulacji. Analiza i interpretacja wynikéw. Przygotowanie raportu z symulacji.
Opracowanie koncowej dokumentacji projektowej wg przyjetych wytycznych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ LEhgeiiitn Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X X




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Ul X X
U2 X X
K1 X X
K2 X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Paul F. Filz , F. Karl , CADMOULD 3D-F FILL ver. 6.0 user manual,
simcon kunststofftechnische Software GmbH, Wurselen 2014
Maw-Ling Wang, Rong-Yeu Chang, Chia-Hsiang (David) Hsu,
Molding Simulation: Theory and Practice, Hanser Publishers, Munich
2018, ISBN: 978-1-56990-619-4

Manas Chanda, Salil K. Roy.: Plastics Technology Handbook, Fourth
Edition, Manas Chanda and Salil K . Roy , CRC Press 2007.

Literatura
uzupelhniajaca

Zawistowski H.: Nowoczesne formy wtryskowe. WiKT Plastech, W-wa
2001

Frenkler D., Zawistowski H.: Konstrukcja form wtryskowych do
tworzyw termoplastycznych. WNT. Warszawa 1984. Reprint

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajgcia
Przygotowanie do zajeé 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktow ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

03-PTS-KFW-SP6

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Pozycja planu: D.2.6.

Nazwa przedmiotu / zajgc

Konstrukcja form wtryskowych

Kierunek studiow

Przetworstwo tworzyw sztucznych

Poziom studiow

I stopien (inz.)

Profil

Praktyczny (dualny)

Forma studiéw

stacjonarne

Specjalnos¢

2. Narzedziowa CAD/CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr inz. Piotr Czyzewski
Mgr inz. Dawid Marciniak

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy konstrukcji maszyn; Technologie przyrostowe w
budowie narzedzi do przetworstwa tworzyw; Materiaty
stosowane w konstrukcji narzedzi; Technologie obrobki metali;

Komputerowe  wspomaganie  projektowania  narzedzi;
Konstrukcja form wtryskowych ; CAM
Wymagania wstgpne Brak
B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedhug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ®) (T) ECTS*
VI 30 30 15 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , L . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
N (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma podstawowa wiedz¢ w zakresie konstrukcji form | K WOl P6S WG
wtryskowych
W2 ma podstawowa 1 szczegdtowa wiedze pojeciowa i | K W09 P6S WG
zasadowg =z wybranymi maszynami, urzadzeniami,
technologiami oraz z zakresu budowy, konstrukcji,
narzedzi — w szczegdlnosci form wtryskowych do
przetworstwa tworzyw polimerowych
UMIEJETNOSCI
Ul posiada umiejetnos$¢ zaprojektowania podstawowej formy | K U06 P6S UW
wtryskowej zgodnie z zadang specyfika uktadu roboczego
przetworstwa tworzyw

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




K1 potrafi w trakcie realizowanych zadan laboratoryjnych i | K K06 P6S KO

projektowych przyjmowac rolg lidera w grupie w celu
sprostania okre§lonego zadania projektowego w obszarze
budowy i konstrukcji form wtryskowych do przetworstwa
tworzyw

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, wyklad on-line, prelekcja, ¢wiczenia laboratoryjne; ¢wiczenia projektowe,
dyskusja, analiza przypadkow

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie pisemne z wyktadu na koniec semestru; sprawozdanie grupowe lub osobiste z ¢wiczenia, lub
cyklu zaje¢ laboratoryjnych; projekt - przedstawianie biezacych postgpow w trakcie semestru oraz
ztozenie projektu na koniec semestru

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Formy wtryskowych i ich rola w ukladzie roboczym przetwdrstwa materiatow
polimerowych. Omoéwienie poszczegélnych typéw form wtryskowych do
przetworstwa tworzyw (PT). Specjalne cechy (wspdlne i indywidualne) form
wtryskowych. Wymagania stawiane formom wtryskowym przetworstwie tworzyw.
Budowa form do wtryskiwania (istotno$¢ 1 celowo$¢). Normalizacja form
wtryskowych. Rozwdj konstrukcji form wtryskowych. Wybrane zagadnienia
budowy specjalnych form do wtryskiwania tworzyw polimerowych. Dokumentacja
obiegowa przy zamawianiu i odbiorze narzedzi m.in. form wtryskowych. Formy
wtryskowe jako integracja konstrukcji i technologii — wybrane zagadnienia.
Techniki addytywnych w konstrukcji form wtryskowych. Mozliwosci zastosowaniu
kanatow konformalnych w formach wtryskowych przetworstwa tworzyw.
Uwarunkowania budowy narzedzia, a koszty wytwarzania Wwytworow
polimerowych. Narzedzia do recyklingu mechanicznego tworzyw pouzytkowych.
Wybrane narzedzia CAD/CAM/CAE na etapie projektowania i wytwarzania form
wtryskowych do przetworstwa tworzyw.

Cwiczenia
laboratoryjne

Rozwigzania form wtryskowych narzedzi stosowanych w procesie wtryskiwania.
Budowa i zasada dziatania form wtryskowych. Przezbrajanie form wtryskowych w
procesie wtryskiwania. Zimno i goraco-kanalowe uktady doprowadzajace form
wtryskowych. Prace $lusarskie i warsztatowe zwigzane z formami wtryskowymi.
Uruchamianie form wtryskowych. Systemy techniczne wspierajace prace form
wtryskowych. Systemu termostatujace formy wtryskowe. Analiza termostatowania
form wtryskowych za pomoca narzedzi stykowych i bezstykowych. Systemy
informatyczne wspierajace prace form wtryskowych.

Cwiczenia
projektowe

Wprowadzenie do projektowania form wtryskowych. Koncepcje form wtryskowych
Zatozenia produkcyjne do projektu form wtryskowych. Zalozenia technologiczne
do projektu form wtryskowych do przetwoérstwa tworzyw. Opracowanie modelu
przestrzennego. Dobor elementéow standardowych w konstrukcji narzedzi do
przetworstwa tworzyw. Projektowanie systemu doprowadzajacego tworzywo.
Projektowanie uktadoéw termostatujacych. Projektowanie systemoéw uwalniania
wytworu z gniazda formujgcego. Modyfikacje konstrukcyjne narzedzia
przetworstwa tworzyw. Rozwigzania konstrukcyjne transportowe i zabezpieczajace
form wtryskowych. Dobor wtryskarki. Opracowanie dokumentacji konstrukcyjne;j
formy wtryskowej. Opracowanie dokumentacji technologicznej formy wtryskowe;.
Opracowanie dokumentacji eksploatacyjnej formy wtryskowej.




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow w UTP

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny
Dyskusja;
Efekt . ’ wypowiedz
uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie Stl.ld.e nfa,
ustny pisemny biezaca
ocena,
obserwacja
Wil X X X X
W2 X X X X
Ul X X X
K1 X X X X

7. LITERATURA

Literatura o Zawistowski H.: Nowoczesne formy wtryskowe. WiKT Plastech, W-wa 2001

podstawowa e Frenkler D., Zawistowski H.: Konstrukcja form wtryskowych do tworzyw
termoplastycznych. WNT. Warszawa 1984. Reprint

Literatura e Sikora R., Przetworstwo Tworzyw Polimerowych. Podstawy logiczne,

uzupeiniajaca formalne i1 terminologiczne. Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, Lublin

2006, 428-431.

e Manas Chanda, Salil K. Roy.: Plastics Technology Handbook, Fourth
Edition, Manas Chanda and Salil K . Roy , CRC Press 2007.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 75
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zajeé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta

120

Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: D.2

Nazwa przedmiotu / zajec CAM
Kierunek studiow Przetworstwo tworzyw sztucznych
Poziom studiow I (inz.)

Profil

Praktyczny (studia dualne)

Forma studiow

stacjonarne lub niestacjonarne

Specjalnos¢

narzgdziowa CAD/CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Tomasz Paczkowski, prof. PBS
mgr inz. Adam Troszynski

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy obrobki materiatow, Grafika inzynierska, Obrobka
skrawaniem

Wymagania wstgpne

podstawowa znajomo$¢ programow CAD, znajomos¢
konstrukcji i mozliwosci technologicznych obrabiarek,
znajomos$¢ zasad planowania obrobki skrawaniem

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr y y audytoryjne laboratoryjne projektowe terenowe | punktow
W) ©) (L) (P) (S) (1) ECTS*
VI 158 15 15 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

D Odniesienie do
Odniesienie do
e charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ w zakresie inzynierii wytwarzania, zasad | K W04 P6S WG
projektowania proceso6w technologicznych, maszyn
technologicznych oraz oprzyrzadowania obrobkowego,
wspotczesnych tendencji rozwojowych w zakresie technik
wytwarzania i automatyzacji wytwarzania
W2 zna narzedzia (konstrukcja, mozliwosci obrobkowe) | K W13 P6S WG
wykorzystywane w technologiach CAM
UMIEJETNOSCI
Ul ma umiejetno$¢ obstugi programéw inzynierskich CAD- | K Ul1 P6S UW
CAM, a takze rozwigzuje rozwigzywania zadania z
zakresu  programowania  elementéw narzedzi z
zastosowaniem programow CAM
U2




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

ciaglego

K1 jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i | K KO1 P6S KK
odbieranych tresci, rozumie potrzebe i zna mozliwosci
doksztatcania si¢ w zakresie tematyki
realizowanej na studiach (studia drugiego i1 trzeciego
stopnia, studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny, zaliczenie pisemne, przygotowanie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktad:

L.

Temat: Wprowadzenie do programowania obrobki toczeniem i frezowaniem
Cel: zapoznanie studentéw z podstawowymi poje¢ciami i czynno$ciami
zwigzanymi z procesem programowania obrobki toczeniem i frezowaniem
(2h)

Temat: Budowa i mozliwosci technologiczne obrabiarek sterowanych
numerycznie

Cel: zapoznanie studentow z podstawowymi zespolami oraz zasadami
definiowania uktadu wspotrzednych na OSN (2h)

Temat: Podstawy projektowania proceséw technologicznych

Cel: zapoznanie studentow z zasadami projektowania procesow
technologicznych, w programach CAM cze¢sci podlegajacych obrobee
skrawaniem (2h)

4. Temat: Moduty systeméw CAM

Cel: zapoznanie studentow z modutami systeméw CAM i ich funkcjg w
programowaniu OSN (2h)

Temat: Strategie obrobkowe systemoéw CAM

Cel: zapoznanie studentow z rodzajami i charakterystyka strategii systemow
CAM (3h)

Temat: Sposoby mocowania detali na obrabiarkach

Cel: zapoznanie studentéw ze sposobami mocowania detali na OSN i ich
wplywu na proces programowania (2h)

7. Temat: Postprocessing i struktura programu sterujacego OSN
Cel: zapoznanie studentéw ze strukturg programu sterujgcego OSN (2h)
Laboratorium:

1. Temat: Wprowadzenie do zajec laboratoryjnych
Cel: oméwienie ogdlnych zasad zachowania w
laboratorium, tematyki zaje¢ oraz wprowadzenie do
obstugi programu CAM (2h).

2. Temat: Podstawy tworzenia modeli 3D
Cel: zapoznanie studentéw i nabycie umiejetnosci
stosowania podstawowych funkcji edytora graficznego do tworzenia




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

modeli 3D (2h).

3. Temat: Analiza modelu 3D, przygotowanie do programowania
Cel: zapoznanie studentéw i nabycie umiejetnosci analizy
modelu 3D prowadzgcej do opracowania wstepnego procesu
technologicznego detalu (2h).

4. Temat: Definicja narzedzi skrawajacych i ich parametréow
Cel: nabycie umiejetnosci definiowania narzedzi i doboru
parametrow obrébki (2h).

5-10. Temat: Programowanie obrébki zgrubnej, ksztattujacej,
wykonczeniowej, symulacja obrébki.
Cel: nabycie umiejetnosci programowania obrdbki
zgrubnej, ksztattujgcej, wykonczeniowej (12h).
11, 12. Temat: Programowanie otwordéw
Cel: nabycie umiejetnosci programowania otworéw (3h).
13. Temat: programowanie z wykorzystaniem obszaréw
granicznych
Cel: nabycie umiejetnosci programowania z wykorzystaniem
obszaréw granicznych (3h).

14. Temat: programowanie z wykorzystaniem krzywych

Cel: nabycie umiejetnosci programowania z
wykorzystaniem
Krzywych (3h).

15. Temat: Podsumowanie zajec

Cel: podsumowanie i ocena studentéw (3h).

Projekt:
1. Temat: Wprowadzenie
Cel: rozdanie tematéw do ¢wiczen projektowych,
omdéwienie zajec (2h).
2, 3. Temat: Model brytowy Cel: tworzenie modelu brytowego
zgodnie z postawionymi wymaganiami (4h).
4. Temat: Proces technologiczny
Cel: opracowanie wstepnego procesu technologicznego detalu
(2h).
5-14. Temat: Programowanie procesu frezowaniem
Cel: opracowanie programu dla procesu frezowaniem (20h).
15. Temat: Podsumowanie zajec
Cel: podsumowanie i ocena studentéw (2h).

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt : .
uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
pisemny
W1 X
W2 X
Ul X X
K1 X




7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Grzesik W., Niestony P., Bartoszuk M.: Programowanie obrabiarek NC/CNC.

WNT, Warszawa 2010.

2. Augustyn K.: NX CAM. Programowanie $ciezek dla obrabiarek CNC.

3. Wydawnictwo Helion 2010

Habrat W.: Obstuga i programowanie obrabiarek CNC, podrecznik operatora. Krosno

2007.

4. Programowanie obrabiarek CNC — frezowanie. Materiaty MTS. Wydawnictwo Rea.

Warszawa 2002

5. Chlebus E.: Techniki komputerowe w inzynierii produkcji. WNT. Warszawa, 2000

Literatura
uzupetniajgca

1. Dul-Korzynska B.: Obrobka skrawaniem i narzg¢dzia. OWPRz 2009
2. Feld M.: Projektowanie procesoéw technologicznych typowych czgsci maszyn.

WNT Warszawa 2003

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —

Liczba godzin

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 95

Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

03-PTS-TWFW-5P6

Kod przedmiotu: Pozycja planu: D.2.8
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Technologie wytwarzania form wtryskowych

Kierunek studiow Przetworstwo tworzyw sztucznych

Poziom studiow I stopnia (inz.)

Profil Praktyczny (DUALNY)

Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ 2. NARZEDZIOWA CAD/CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNE]
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytut naukowy osoby Dr inz. Piotr Czyzewski
odpowiedzialnej za przygotowanie Dr inz. Karol Peplinski
sylabusa

Projektowanie i konstrukcja wytworéw z tworzyw

P iot j X ; . .
AT Gl TTOvEL RIS polimerowych , Przetworstwo tworzyw i budowa narzedzi

Wymagania wstepne Umiejetnos¢ uzytkowania oprogramowania CAD

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | 0o audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) P) (©) (M ECTS*
VI 30 - 15 - - - 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , L . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedze z =zakresu technologii wytwarzania form K Wol P6S WG
wtryskowych - -
W2 ma wiedz¢ z zakresu obrobki materiatdw metalowych i K Wos P6S WG
niemetalowych - -
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych,
. : , . P6S UW,
katalogow, norm i patentéw; z zakresu podstaw przetwoOrstwa -
Ul . . ; K U01 P6S UK,
tworzyw polimerowych, oraz narzedzi do przetworstwa
P6S UU
tworzyw sztucznych -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
K1 zagadnieniami dotyczacymi uktadu roboczego przetworstwa K K07 P6S KO
tworzyw (m.in. maszyn, narze¢dzi, systemow) ,

3. METODY DYDAKTYCZNE

| np. wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja,




4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| np. zaliczenie pisemne lub ustne, sprawozdania, raport z danymi

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Dobér technologii wytwarzania elementow form wtryskowych. Technologie
konwencjonalne stosowane przy wytwarzaniu elementow form wtryskowych.
Technologie wykorzystywane w obrobce elementéw korpusu. Technologie
wykorzystywane w wytwarzaniu elementdow formujacych. Technologie
przyrostowe w wytwarzaniu form wtryskowych. Metody obrobek: skrawaniem,
szlifowanie, frezowanie, toczenie, drgzenie, wiercenie, EDM, spawanie,
zgrzewanie, lutowanie, napawanie, technologie hybrydowe w wytwarzaniu
elementéw form wtryskowych.

Cwiczenia Technologie ubytkowe. Technologie obrobki elementow osiowo symetrycznych.
laboratoryjne Technologie wykonczeniowe powierzchni ptaskich. Opracowanie technologiczne
geometrii  gniazda  formujacego.  Okre$lanie  wplywy  parametrow
technologicznych na stan powierzchni elementu obrabianego. Procesy
weryfikacji efektow wykorzystanej technologii.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - -
uczenia si¢ LElzpeiminin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X X
W2 X X
Ul X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura e Frenkler D., Zawistowski H.: Konstrukcja form wtryskowych do tworzyw
podstawowa termoplastycznych. WNT. Warszawa 1984. Reprint

o  Wysiecki M., Nowoczesne materiaty narzedziowe, WNT, Warszawa 1997

e Praca zbiorowa., Poradnik inzyniera. Obrobka skrawaniem, WNT,
Warszawa 1991

e Manas Chanda, Salil K. Roy.: Plastics Technology Handbook, Fourth
Edition, Manas Chanda and Salil K . Roy , CRC Press 2007.

Literatura e Zawistowski H.: Nowoczesne formy wtryskowe. WiKT Plastech, W-wa 2001
uzupekniajgca e Zawistowski H.: Nowoczesne formy wtryskowe. WiKT Plastech, W-wa
2001

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Przygotowanie do zajeé 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 80
Liczba punktéw ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

03-PTS-KGWFR-SP7

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Pozycja planu: D.29

Nazwa przedmiotu / zajgc

Konstrukcja gtowic wyttaczarskich oraz form rozdmuchowych

Kierunek studiow

Przetworstwo tworzyw sztucznych

Poziom studiow I (inz.)

Profil praktyczny

Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ Narzegdziowa CAD/CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr inz. Karol Peplinski
Dr inz. Piotr Czyzewski

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy konstrukcji maszyn; Podstawy maszynoznawstwa;
Technologie przyrostowe w budowie narzedzi do przetworstwa
tworzyw; CAD w projektowaniu narzedzi; Materialy stosowane

w  konstrukcji narzedzi; Technologie obrobki metali;
Komputerowe = wspomaganie  projektowania  narzedzi;
Konstrukcja form wtryskowych ; CAM
Wymagania wstepne Brak
B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedhug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) P) &) (D) ECTS*
VII 15 30 15 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
I — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma podstawowa wiedze w zakresie konstrukcji gtowic | K WOl P6S WG
wytlaczarskich i form rozdmuchowych stosowanych w
technologiach form rozdmuchowych
W2 ma podstawowag 1 szczegdtowa wiedze pojeciowa i | K W09 P6S WG
zasadowa z wybranymi maszynami, urzadzeniami,
technologiami oraz z zakresu budowy, konstrukcji,
narzedzi — w szczegolnosci glowic wyttaczarskich i form
rozdmuchowych do przetworstwa tworzyw polimerowych
UMIEJETNOSCI
Ul posiada umiejetnos¢  zaprojektowania podstawowej | K _U06 P6S UW
glowicy wytlaczarskiej i/lub formy rozdmuchowej




zgodnie z zadang uktadu

przetworstwa tworzyw

specyfika roboczego

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 potrafi w trakcie realizowanych zadan laboratoryjnych i
projektowych przyjmowac role lidera w grupie w celu
sprostania okre$lonego zadania projektowego w obszarze
budowy i konstrukcji gtowic wyttaczarskich dla form

rozdmuchowych do przetworstwa tworzyw

K_K06 P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, wyktad on-line, prelekcja, ¢wiczenia laboratoryjne; ¢wiczenia projektowe,
dyskusja, analiza przypadkow

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie pisemne z wykladu na koniec semestru; sprawozdanie grupowe lub osobiste z ¢wiczenia, lub
cyklu zaje¢ laboratoryjnych; projekt - przedstawianie biezacych postgpoéw w trakcie semestru oraz
zlozenie projektu na koniec semestru

5. TRESCI PROGRAMOWE

Zatozenia do konstrukcji glowic wytlaczarskich oraz form rozdmuchowych.
Glowice trzpieniowe i zréznicowane ksztalty kanalow przeplywowych. Glowice z
rozdzielaczem (torpeda). Glowice z akumulatorem stopionego tworzywa dla
wytlaczania nieciaglego. Konstrukcja dyszy. Profilowanie ustnika dyszy: SFDR,
PWDS, pogrubianie miejscowe. Metoda obliczania wymiarow ustnika w gtowicach
do wytlaczania z rozdmuchiwaniem. Obliczanie dysz. Konstrukcja formy
rozdmuchowej opakowan. Materiaty na formy rozdmuchowe. Strefa szyjki, dna,
korpusu. Odpowietrzenia gniazda formy. Uktad chlodzenia formy. Strefa zgniotu
formy. Budowa trzpieni do rozdmuchiwania. Tekstura i chropowato$¢ gniazd form.
Wykorzystanie narzgdzi CAD/CAM/CAE w projektowaniu glowic wytlaczarskich i
form rozdmuchowych np. Ansys-Polyflow.

Wyktady

Konstrukcja gltowicy wytlaczarskiej w technologii wyttaczania. Budowa i zasada
dziatania gtowicy wyttaczarskiej w technologii wyttaczania z rodmuchiwaniem.
Trzpienie rozdmuchowe w procesie wytlaczania z rozdmuchiwaniem. Budowa i
zasada dziatania gltowicy wytlaczarskiej w technologii wytlaczania na przyktadzie
wytwarzania granulatu. Przezbrajanie narzedzi przetworczych w  procesie
wytlaczania. Przezbrajanie form rozdmuchowych na butelczarce. Analiza stanu
powierzchni w formach rozdmuchowych. Badanie termostatowania form
rozdmuchowych z wykorzystaniem metod stykowych oraz kamery termowizyjne;.

Cwiczenia
laboratoryjne

Zaprojektowanie okreslonej/wskazanej/ustalonej gtowicy wytlaczarskiej dla formy
rozdmuchowej w obszarze technologii przetworstwa tworzyw polimerowych z
wykorzystaniem dostgpnych metod, systemow i narzgdzi.

Zaprojektowanie formy rozdmuchowej w oparciu o model geometryczny
opakowania (pojemnika) z tworzyw poliolefinowych. Opracowanie koncepcji
Przygotowanie

Cwiczenia
projektowe
narzedzia.
modelu przestrzennego
przestrzennej oraz ptaskiej formy rozdmuchowe;.

Przygotowanie modelu przestrzennego pojemnika.
narzedzia przetworczego, Przygotowanie dokumentacji

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny

uczenia si¢

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Dyskusja;
wypowiedz
studenta,




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow w UTP

biezaca
ocena,
obserwacja
W1 X X X X
W2 X X X X
Ul X X X
K1 X X X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Zawistowski H.: Formowanie wyrobéw =z tworzyw sztucznych metoda
podstawowa | rozdmuchiwania. Plastech 1998
2. Zawistowski H.: Wytlaczanie tworzyw sztucznych. Plastech 1999
3. Rosatto D.: Blow Molding Handbook. Hanser 2004
Literatura 1. Sikora J.W.: Budowa glowic wytlaczarskich do wytlaczania z rozdmuchiwaniem
uzupetniajaca | pojemnikow. Przetworstwo Tworzyw 2010, R.16, nr 1; 4-7

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 15
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 115
Liczba punktow ECTS 4

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: D.2

Nazwa przedmiotu / zajec

CAM w wytwarzaniu narz¢dzi

Kierunek studiow

Przetworstwo tworzyw sztucznych

Poziom studiow

I (inz.)

Profil

Praktyczny (studia dualne)

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

narzgdziowa CAD/CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

mgr inz. Adam Troszynski

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy obrobki materiatow, Grafika inzynierska, Obrobka
skrawaniem

Wymagania wstgpne

podstawowa znajomo$¢ programow CAD, znajomos¢
konstrukcji i mozliwosci technologicznych obrabiarek,
znajomos$¢ zasad planowania obrobki skrawaniem

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr y y audytoryjne laboratoryjne projektowe terenowe | punktow
W) ©) (L) (P) (S) (1) ECTS*
VII 15 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

D Odniesienie do
Odniesienie do
e charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ w zakresie inzynierii wytwarzania, zasad | K W04 P6S WG
projektowania proceso6w technologicznych, maszyn
technologicznych oraz oprzyrzadowania obrobkowego,
wspotczesnych tendencji rozwojowych w zakresie technik
wytwarzania i automatyzacji wytwarzania
W2 zna narzedzia (konstrukcja, mozliwosci obrobkowe) | K W13 P6S WG
wykorzystywane w technologiach CAM
UMIEJETNOSCI
Ul ma umiejetno$¢ obstugi programéw inzynierskich CAD- | K Ul1 P6S UW
CAM, a takze rozwigzuje rozwigzywania zadania z
zakresu  programowania  elementéw narzedzi z
zastosowaniem programow CAM
U2




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i | K KO1 P6S KK
odbieranych tresci, rozumie potrzebe i zna mozliwosci
ciaglego doksztalcania si¢ w zakresie tematyki
realizowanej na studiach (studia drugiego i1 trzeciego
stopnia, studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja i obserwacja.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| sprawozdania z éwiczen laboratoryjnych, przygotowanie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno | Laboratorium:
dla kazdej z form

zaje¢ wskazanych w Realizacja probleméw konstrukcyjno - technologicznych z
punkcie 1.B wykorzystaniem programéw CAD-CAM. Generowanie $ciezek narzedzi
dla okreslonych strategii obrobkowych w oparciu o dany model brytowy. Analiza
uzyskanych $ciezek i ich omowienie pod katem optymalizacji pracy okreslonych
narzedzi. Weryfikacja okre§lonych strategii obrobki programu CAM w
odniesieniu do czasu obrobki okre$lonego modelu brylowego. Podsumowanie
obszaru narzedzi CAD-CAM

w projektowaniu uktaddw inzynierskich.

Projekt:

Projekt procesu technologicznego wybranego przedmiotu z
wykorzystaniem réznych strategii obrobkowych dla réznych
wariantéw narzedzi i systeméw narzedziowych. Analiza
porbwnawcza ze szczegdlnym uwzglednieniem czasu
i kosztéw obrobki.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Efekt ‘ . Forma oceny (podano przyktadowe) _
. Egzamin Egzamin . . . dyskusja i
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny obserwacja
W1 X X X
W2 X X X
Ul X X X
K1 X X X




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Weiss Z.: Projektowanie technologii maszyn w systemach CAD/CAM.

Politechnika Poznanhska, Poznan 1996.

2. Chlebus E.: Techniki Komputerowe CAx w inzynierii produkcji. WNT, W-wa

2000.

3. Frenklem D. Zawistowski H.: Konstrukcja form wtryskowych. WNT. Warszawa

2002

Literatura
uzupelhniajaca

1. Wylezot M.: Catia podstawy modelowania hybrydowego. Helion.

Gliwice 2003.

2. Saechtling. Tworzywa sztuczne. Poradnik. WNT, Warszawa 2000.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —

Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zajeé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 65

Liczba punktéw ECTS

1

ostateczna liczba punktéw ECTS



Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: 11
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajgc Techniki pomiarowe
Kierunek studiow Przetworstwo Tworzyw Sztucznych
Poziom studiow I stopnia (3,5 — letnie)
Profil Praktyczny (studia dualne)
Forma studiow stacjonarne lub niestacjonarne
Specjalnos¢ 1. narzgdziowa CAD/CAM
Jednostka prowadzgca kierunek studiow | Katedra Technik Wytwarzania
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby dr hab. inz. Piotr Domanowski, prof. PBS
odpowiedzialnej za przygotowanie mgr inz. Adam Troszynski
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Podstawy maszynoznawstwa,
Wymagania wstepne Znajomos¢ rysunku technicznego
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiéw
Wvykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr | 0o audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
VIl 15 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

. L . kierunkowych charakter}{styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
e S (kod skiadmka
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ w zakresie metrologii warsztatowej - w | P6S WG P6S WG
zakresie specyfiki technik pomiarowych w procesach B B
przetworczych, wytworow i narzedzi przetworczych.
UMIEJETNOSCI
Ul ma umiejetno$¢ analizowania i realizowania specyfiki | P6S_UW P6S_UW
pomiarow  w  zakresie = metrologii  procesow
przetworczych i wytworéw,  zaplanowaé i
przeprowadzi¢ pomiary podstawowych wlasciwosci
materialdw inzynierskich
U2 stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy — potrafi | P6S_UW, P6S UW
okre$laé  odpowiednie metody organizacji pracy i | P6S_UO
stanowisk  pracy  wplywajace na  ksztaltowanie

bezpiecznych 1  higienicznych ~ warunkéw  pracy,
wspoldziata¢ z innymi osobami w zespole na podstawie
zaplanowanej i zorganizowanej pracy.




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 potrafi w trakcie realizowanych zadan projektowych | P6S_KO
przyjmowac role lidera w grupie w celu sprostania
okreslonego zadania laboratoryjnego lub projektowego

K2 ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne | P6S_KO

aspekty i1 skutki dziatalnosci inzyniera-mechanika, w tym
jej wplyw na S$rodowisko 1 zwigzang z tym
odpowiedzialnos$cia za podejmowane decyzje, w tym
$wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wilasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspolnie realizowane
zadania, w tym wykazuje gotowo$¢ do dzialania w sposob
przedsigbiorczy

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad
Laboratorium - monitorowanie aktywnos$ci studenta w trakcie ¢wiczen i ocena wykonanych zadan.

- egzamin pisemny;

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci

osobno dla
kazdej z form . ., Liczba
o Temat i cel zajgc .
zajec godzin
wskazanych w
punkcie 1.B
1 Metrologia —podstawowe pojgcia metrologiczne. )
Migdzynarodowy Uktad Miar SI
2 | Pomiary dlugosci i kata 2
3 | Pomiary odchytek geometrycznych i struktury geometrycznej powierzchni 2
4 | Tolerancje i pasowania 2
5 | Analiza wymiarowa i fancuchy wymiarowe 2
6 | Czujniki i przetworniki pomiarowe 2
7 Bledy pomiaru i jego sktadowe, niepewno$¢ pomiaru. Prawna kontrola 2
metrologiczna. Wzorcowanie wyposazenia pomiarowego.
8 | Kolokwium 1
Cwiczenia Temat: Pomiary cech geometrycznych wybranych elementow maszyn.
laboratoryjne 1 | Cel: Zapoznanie si¢ z zasadami pomiaréw cech geometrycznych 2
przyrzadami recznymi (suwmiarka itp.)
Temat: Wspolrzednosciowa technika pomiarowa — metoda stykowa,
2 | praca w trybie manualnym. 2
Cel: Wykonanie pomiaréw na WMP w trybie manualnym.
3 | Temat: Wspodtrzgdnosciowa technika pomiarowa — metoda optyczna 2

(bezstykowa), praca w trybie manualnym i automatycznym.

Cel: Wykonanie pomiaréw na optycznej maszynie pomiarowej w trybie




Zatgcznik nr 3 do:
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manualnym i automatycznym

Temat: Wspolrzednosciowa technika pomiarowa — metoda optyczna
4 (bezstykowa), praca w trybie manualnym i automatycznym. 2
Cel: Wykonanie pomiaréw na optycznej maszynie pomiarowej w trybie
manualnym i automatycznym

Temat: Pomiar krzywek.
5 | Cel: Wykonanie pomiarow watu rozrzadu dla poszczegodlnych krzywek na 2

podzielnicy optycznej ODG 10

Temat: Pomiary chropowatosci powierzchni 2D.

6 Cel: Poznanie zasad chropowato$ciomierza i dokonanie pomiaréow 2D. 2
Temat: Pomiary chropowato$ci powierzchni 3D.

7 : S . . . 2
Cel: Dokonanie pomiaréw struktury geometrycznej powierzchni 3D.

8 | Temat: Wystawienie oceny 1

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny

Egzamin Egzamin

; Kolokwium Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny

W1

X

Ul

U2

K1

K2

P [

7. LITERATURA

Literatura | 1. Jakubiec W., Malinowski J. 2018, Metrologia wielko$ci geometrycznych. WNT,
podstawo Warszawa.
o 2. Biatas S., Humienny Z., Kiszka K., 2021. Metrologia z podstawami specyfikacji
geometrii wyrobow (GPS). Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej
3. Adamczyk A., Makieta W. 2020, Metrologia w budowie maszyn. Zadania z
rozwigzaniami, WNT
4. Polskie normy
Literatura | 1. Mitutoyo, Kompendium metrologii w zakresie precyzyjnych przyrzadéw pomiarowych,
uzupehiaj pdf,
aca https://www.mitutoyo.pl/application/files/1215/5888/6942/Mitutoyo_kompendium_metr
ologii 2013 WWW _opt 2.pdf (dostep 1.1.2022)
2. Biatas S., 2006, Metrologia techniczna z podstawami tolerowania wielko$ci
geometrycznych dla mechanikow, Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 30

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B



https://www.mitutoyo.pl/application/files/1215/5888/6942/Mitutoyo_kompendium_metrologii_2013_WWW_opt_2.pdf
https://www.mitutoyo.pl/application/files/1215/5888/6942/Mitutoyo_kompendium_metrologii_2013_WWW_opt_2.pdf

lub innych 0s6b prowadzacych
zajecia

Konsultacje

Przygotowanie do zajeé 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 1
Inne (przygotowanie do zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 42
Liczba punktéw ECTS 1

ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Nazwa przedmiotu / zajec

Sterowanie maszyn

Kierunek studiow

Przetworstwo Tworzyw Sztucznych

Poziom studiow Iinz.

Profil praktyczny

Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ Narze¢dziowa CAD/CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr hab. inz. Kazimierz Peszynski, prof. uczelni;
Dr inz. Sylwester Wawrzyniak

Przedmioty wprowadzajace

Elektrotechnika i elektronika,

Wymagania wstgpne

Podstawowa znajomo$¢ wielkosci elektrycznych, przeptywu
pradu i pomiaréw napigcia oraz natezenia pradu.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | 0 oY audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) ) (M) ECTS*
VII 15 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Zna rodzaje czujnikoéw stosowanych w pomiarach | K W06 P6S WG
wielkosci fizycznych 1 potozenia elementow maszyn
i urzadzen
w2 Zna sposoby sterowania napedami maszyn wytwoérczych | K W14 P6S WG
w szczegdlnosci napedow pneumatycznych
i elektrycznych
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi dobra¢ odpowiednie czujniki do pomiarow | K U04 P6S UW
okreslonych  wielko$ci  fizycznych ~w  procesach
technologicznych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzeb¢ dalszego zdobywania wiedzy 1 | K KO1
umiejetnos$ci zwigzang z rozwojem technologii uktadow
sterowania




3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne,

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad - zaliczenie pisemne;
sprawozdan z ich wykonania.

Laboratorium — wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych i przygotowanie

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form

Wyktad:

Wprowadzenie do uktadoéw sterowania;
zaje¢ wskazanych w Czujniki podstawowych wielko$ci termodynamicznych.
punkcie 1.B Regulatory i dobor nastaw regulatoréw

Napedy elektryczne — podstawy budowy i sterowanie predkoscia obrotows.
Napedy pneumatyczne — podstawy budowy, zastosowanie i sterowanie ruchem.
Budowa i zastosowanie sterownikow PLC.

Jezyki programowania stronnikéw PLC.

Czujniki w uktadach dyskretnych oraz czujniki polozenia i predkosci katowe;.

Panele operatorskie i wizualizacja przebiegu procesu, pracy maszyn i urzadzen.

Laboratorium:

Jezyki programowania w réznych sterownikach PLC.
Programowanie funkcji logicznych.
Programowanie uktadéow sekwencyjnych.
Programowanie funkcji liczacych.

Programowanie funkcji czasowych.

Przetwarzanie danych i obliczenia matematyczne.
Przetwarzanie sygnatow z czujnikow analogowych.
Programowanie paneli operatorskich.

Sterowanie napgdami pneumatycznymi.
Sterowanie napedami elektrycznymi.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
. Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja,
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny dyskusja
W1 X X
W2 X X
Ul X X
K1 X
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7. LITERATURA

Literatura 1. Siemieniako F., Peszynski K., 2014, Automatyka w przyktadach i zadaniach,

podstawowa Bialystok, Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej

2. Broel-Plater B., 2015, Uktady wykorzystujace sterowniki PLC : projektowanie
algorytmow sterowania, Warszawa, Wydawnictwo Naukowe PWN.

3. Gilewski T., 2017, Szkota programisty PLC : sterowniki przemystowe, Gliwice,
Wydawnictwo Helion

4. Instrukcje do zaje¢ laboratoryjnych

Literatura 1. Peszynski K., Siemieniako F., 2002, Sterowanie procesow : podstawy i przyktady,

uzupehiajaca Wydawnictwa Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej

2. Mikulczynski T., Samsonowicz Z., Wigctawek R., 2015, Automatyzacja procesow
produkcyjnych : metody modelowania procesow dyskretnych i programowania
sterownikow PLC, Warszawa, Wydawnictwo WNT.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁi‘;ﬁf ;t::ii?;lta B

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5

przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 62

Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu: Pozycja planu: D.2.13

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajgc Zarzadzanie projektami

Kierunek studiow Przetworstwo tworzyw sztucznych
Poziom studiéw Iinz.

Profil praktyczny

Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ 2. narzgdziowa CAD/CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Piotr Szewczykowski

Przedmioty wprowadzajace -

Wymagania wstepne Umiejetnos¢ pracy w grupie

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiéw

Wvykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr | 0o audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
7 20F - - 15 - - 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , .. . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
N (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 ma podstawowg wiedz¢ z zakresu metodyki zarzadzania | K WOl P6S WG
projektami, niezbedna do realizacji projektow zwigzanych z
branza przetworstwa tworzyw
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi przygotowa¢ raport ze zrealizowanego zadania | K U02 P6S_UW,
projektowego, potrafi zaplanowa¢ i przeprowadza¢ kolejne P6S UK,
etapy projektu oraz zaprezentowaé wyniki prac projektowych P6S UO
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potrafi w trakcie realizowanych zadan projektowych | K K06 P6S KO
przyjmowac rol¢ lidera w grupie w celu sprostania okreslonego
zadania projektowego

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, praca w grupach, dyskusja
4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie ustne, przygotowanie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE




Wyktad Wprowadzenie do zarzadzania projektami.
Zasady zarzadzania projektami.

Metodyki zarzadzania projektami.
Uzasadnienie biznesowe.

Organizacja.

Jakos¢ zarzadzania.

Plany.

Ryzyko.

Zmiana.

Postepy.

Projekt Przygotowanie projektu

Okreslenie grupy docelowej i zaplanownie wywiadu.
Zaprezentowanie wynikow etapu empatii.
Definiowanie problemu.

Generowanie pomystow i prototypowanie.
Testowanie i zakonczenie I iteracji.

Druga iteracja.

Przedstawienie i omowienie wynikow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - - -
. Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie | .
ustny pisemny 1 rozmowa
Wl X
Ul X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Meredith J.R., Shafer S.M., Mantel S.J., 2017, Project Management in Practice, John
Ruiavors Wiley & Sons, Inc.
Kerzner H., 2017, Project Management Case Studies, Wiley
Literatura -
uzupetniajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 35
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
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Laczny naktad pracy studenta

62

Liczba punktéw ECTS

2

ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: 03-PTS-PPK-5P6 Pozycja planu: D.2.14

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaj¢c Praca przejsciowa (konstrukcyjna)
Kierunek studiow Przetworstwo tworzyw sztucznych
Poziom studiow I stopnia (inz.)

Profil Praktyczny (DUALNY)

Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ 2. NARZEDZIOWA CAD/CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNE]
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr inz. Piotr Czyzewski

Projektowanie i konstrukcja wytworéw z tworzyw

Przedmioty wprowadzajace polimerowych , Przetworstwo tworzyw i budowa narzedzi,
Podstawy obrobki materiatlow

Umiejetnos$¢ uzytkowania oprogramowania CAD, umiejetnosé
poszukiwania i pozyskiwania informacji,

Wymagania wstepne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr | 0o audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
VI - - - 30 - - 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , .. . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow :
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ z zakresu konstrukcji 1 wytwarzania form K Wol P6S WG
wtryskowych - -
W2 ma wiedz¢ 'z zakresu technologii i1 obrobki materiatow K Wo8 P6S WG
metalowych i niemetalowych - -
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje =z literatury, baz danych,
, . . . P6S UW,
katalogoéw, norm i patentéw; z zakresu podstaw przetworstwa -
Ul . ) . K U01 P6S UK,
tworzyw polimerowych, oraz narzgdzi do przetworstwa - .
P6S UU
tworzyw sztucznych -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwiazane z
K1 zagadnieniami dotyczacymi uktadu roboczego przetworstwa K K07 P6S KO
tworzyw (m.in. maszyn, narzg¢dzi, systemow) ,

3. METODY DYDAKTYCZNE



| np. wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja,

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| np. zaliczenie pisemne lub ustne, sprawozdania, raport z danymi

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia Praca przejsciowa ma charakter konstrukcyjny. Wykorzystanie wiedzy i
projektowe umiejetnosci  zdobytych podczas realizacji programu studiow (specjalnosé
narzedziowa CAD/CAM). Projekt ma na celu przygotowanie danych oraz
opracowanie pelnej dokumentacji niezbednej do uruchomienia formy
wtryskowej. W trakcie realizacji zadan projektowych beda wykorzystywane
umiejetnosci pozyskiwania informacji, umiejetnosci rozwigzywania problemow,
umiejetnosci wykorzystania narzedzi CAD/CAM/CAE. Zaprojektowanie wyrobu
pod technologi¢ wtryskiwania. Przeprowadzenie procesu symulacyjnego.
Skonstruowanie formy wtryskowej. Opracowanie dokumentacji konstrukcyjnej i
technologicznej i eksploatacyjnej. Dobor materiatdw wytworu. Dobdr materialow
konstrukcyjnych. Dobdr technologii wytwarzania.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - :
uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi X X
W2 X X
Ul X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura e Frenkler D., Zawistowski H.: Konstrukcja form wtryskowych do tworzyw
podstawowa termoplastycznych. WNT. Warszawa 1984. Reprint

e  Wysiecki M., Nowoczesne materiaty narzedziowe, WNT, Warszawa 1997

e Praca zbiorowa., Poradnik inzyniera. Obrobka skrawaniem, WNT,
Warszawa 1991

e Manas Chanda, Salil K. Roy.: Plastics Technology Handbook, Fourth
Edition, Manas Chanda and Salil K . Roy , CRC Press 2007.

Literatura e Zawistowski H.: Nowoczesne formy wtryskowe. WiKT Plastech, W-wa 2001
uzupehiajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B

lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5

zajecia

Przygotowanie do zajeé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 70
Liczba punktow ECTS 3

ostateczna liczba punktéow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Pozycja planu: D.2.15

Nazwa przedmiotu / zajgc

Seminarium dyplomowe

Kierunek studiow

Przetworstwo tworzyw sztucznych

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil praktyczny
Forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ 2. Narzedziowa CAD/CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Prof. dr hab. inz. Marek Bielinski

Przedmioty wprowadzajace

Przedmioty zrealizowane wg planu studiow w poprzednich
semestrach

Wymagania wstgpne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiadaé
podstawowa wiedzg, umiejetnosci i kompetencje nabyte na
wczesniejszych latach studidw, umozliwiajace mu realizacje
indywidualnej lub zespotowej pracy dyplomowej inzynierskie;.
Z seminarium dyplomowym zwigzana jest konieczno$é
wczesniejszego odbycia przeszkolenia realizowanego przez
Biblioteke Gtowna Politechniki w zakresie korzystania z
zasobdw bibliotecznych i baz danych tam zgromadzonych.

A. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) ) (P) (S) (T) | ECTs*
VI 15 1
VII 15 1
3. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do | Odnicsienie do
. charakterystyk
. , L . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . IT stopnia
efektow :
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
ma wiedze og6lna i szczegdtowa z zakresu mechaniki i
budowy maszyn dotyczaca zagadnien, ktorych dotyczy
realizowana praca dyplomowa; ma wiedz¢ o trendach
Wi rozwopwych i najlstotm.ejszych nowych os.lqgn_lqmach w K Wol P6S WG
budowie maszyn zwigzanych z realizacja pracy - -
dyplomowej; ma podstawowa wiedze niezbedna do
rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i
srodowiskowych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej




UMIEJETNOSCI

Ul

potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych,
katalogdw, norm i patentdow; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagac
wnioski oraz formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie, a w
szczegodlnosci: potrafic korzysta¢ ze zrédet informacji P6S UW,
anglojezycznej, stosowaé wlasciwe metody i1 techniki K U001 P6S UK,
badawcze oraz umiejetnie je wykorzysta¢, potrafi P6S UU
postugiwac si¢ technikami informacyjno-
komunikacyjnymi, znajdujagcymi zastosowanie na roznych
etapach realizacji pracy dyplomowej; posiada umiejetnosé
prezentacji rezultatow wykonanej pracy.

U2

potrafi zaprezentowa¢ wyniki prac konstrukcyjnych, P6S UW,
badawczych, projektowych w ramach realizowanego K U002 P6S UK,
zadania inzynierskiego pracy dyplomowe;j P6S UO

U3

postuguje si¢ jezykiem obcym w stopniu wystarczajgcym
do porozumiewania si¢ (na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego), a takze czytania
ze zrozumieniem kart katalogowych, instrukcji obshugi
maszyn 1 urzadzen, narzedzi informatycznych oraz
artykulow naukowych

K _U03 P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
odbieranych tresci, rozumie potrzebe i zna mozliwosci
ciagglego doksztalcania si¢ w zakresie tematyki
realizowanej na studiach (studia drugiego i trzeciego
stopnia, studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

K _KO1 P6S_KK

ma $wiadomo$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnos$ci inzyniera-mechanika, w tym
jei wplyw na S$rodowisko 1 zwigzang z tym
odpowiedzialno$cia za podejmowane decyzje, w tym
swiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz K K062 P6S KO
gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspoélnie realizowane
zadania, w tym wykazuje gotowos$¢ do dziatania w sposob
przedsigbiorczy

4. METODY DYDAKTYCZNE

dyskusja, prelekcja z wykorzystaniem multimedidow lub tablicy, prezentacje postgpow prac, Srodki
komunikacji- on line

5. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Biezace przedstawienie stanu zaawansowania pracy (prezentacja albo sprawozdanie, albo wypowiedz
ustna) stanu postepow realizacji pracy dyplomowej w trakcie trwania semestru)

6. TRESCI PROGRAMOWE

Seminarium Realizowane w ramach pracy inzynierskiej zadania stanowig przygotowanie do

samodzielnej pracy badawczej 1 umiejetnosci opisu uzyskanych efektow
(wynikow badan). W ramach seminarium dyplomowego studenci zostaja
zapoznani z organizacja pracy placowek naukowych, organizacja badan,
informacja naukowo-techniczng, oceng prac naukowych. W zakresie
piSmiennictwa naukowo-technicznego omowione sg rodzaje piSmiennictwa,




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

zadania i zasady pismiennictwa, pozyskiwania wiedzy, jezyka pracy naukowej w
ramach danej dyscypliny. Omowiony jest takze dobor wlasciwego uktadu pracy
naukowej, sposobu graficznej prezentacji wynikéw badan, z zachowaniem
terminologii naukowej i zasad edytorstwa. W zwiazku z przyjetym tematem i
zakresem pracy omawiana jest metodyka badan i pomiardw, oraz zastosowanie
nowoczesnych metod wspomagajacych prace inzynierskie, osadzonych w
aktualnym stanie wiedzy. Seminarium jest pomocne w opracowaniu kompletnego
harmonogramu pracy obejmujgcego zakres czynnosci 1 czas realizacji
poszczegdlnych etapdw od rozpoznania tematu, poprzez studia literaturowe
(takze analize patentowg), opracowanie metodyki badan po wnioski koncowe i
ostateczng redakcje¢ pracy.

W ramach zajg¢ seminaryjnych studenci poznaja przyktadowe
rozwigzywania probleméw badawczych, prezentowane sa podstawy metodyki
rozwigzywania problemow. W ramach seminarium dyplomowego prowadzony

sposoby

jest nadzér organizacyjny nad przygotowywanymi przez studentdw pracami
dyplomowymi. Tematyka zaj¢¢ obejmuje takze =zagadnienia tworzenia
dokumentow raportujacych wyniki badan a takze warunki niezbedne do
przygotowania i wygloszenia prezentacji w tym zasady prezentacji mowionej z
wykorzystaniem do prezentacji srodkéw technicznych.

W ramach tresci programowych seminarium student otrzymuje wymagania
dotyczace przygotowywania pracy dyplomowej od strony merytorycznej i
redakcyjnej, przepisow i zasad istotnych przy realizacji przyjetego zakresu pracy

7. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny
Efekt ) ) Dysku.sj a
uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie WP OWIed.Z/
ustny pisemny prezentacja
itp.
Wi X
Ul .
U2 X
U3 X
K1 X
K2 X

8. LITERATURA

Literatura

1. Polanski Z.: Metodyka badan naukowych. PWN

podstawowa 2. Pytkowski W.: Organizacja badan i ocena prac naukowych PWN

3. Apanowicz J.: Metodologiczne uwarunkowania pracy naukowe. Difin
Literatura 1. Broniewski T., Kapko J., Placzek W., Thomala J.: Metody badan i ocena
uzupetniajaca wiasciwosci tworzyw sztucznych. WNT, Warszawa, 2000

9. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone

Udziat w zajeciach dydaktycznych,

30




z bezposrednim udziatem NA
lub innych os6b prowadzacych

wskazanych w pkt. 1B

Konsultacje

zajecia 2
Przygotowanie do zajeé 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 3

przygotowanie projektu, wystapienie itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktow ECTS 2

ostateczna liczba punktéw ECTS
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