Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu: MCH PS. Pozycja planu: Al
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajec BHP i ergonomia
Kierunek studiow Mechatronika
Poziom studiow Studia Pierwszego stopnia (3.5-letnie, inzynierskie)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specialnodé Programowanie sterownikow

pec) Mechatronika w pojazdach samochodowych
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
sitop e Iy (7 s owy @56y Tomasz KALACZYNSKI, dr inz.,
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | 0 oY audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) &) (M ECTS*
I 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedze pozwalajaca na identyfikowanie zagrozen w K W03 P6S WK
uzytkowaniu sprzetu technicznego, zna podstawy
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii, potrafi
zidentyfikowaé czynniki wystepujace w srodowisku pracy
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi przeprowadzi¢ badanie systemu mechatronicznego | K U09 P6S UW
oraz nadzorowac proces jego eksploatacji i dokonaé
analizy ryzyka
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomo$§¢ o  pozatechnicznych  skutkach | K KO3 P6S KK,
podejmowanych dzialan inzynierskich i ich wplywie na P6S KO
$rodowisko naturalne, zna procedury postgpowania w
sytuacjach zagrozenia awarii i wypadkow




3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| test, zaliczenie pisemne lub ustne

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac tresci osobno | 1. Prawne aspekty bezpieczenstwa 1 higieny pracy w uregulowaniach
dla kazdej z form krajowych i migdzynarodowych. Zasady ksztaltowania bhp.
zaje¢ wskazanych w 2. P.ra'wa i obowiazki pracodawcy i pracownika w zakresie bezpieczenstwa i
punkcie 1.B higieny p racy . , . A
3. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace budynkow i
pomieszczen pracy oraz terenéw z nimi zwigzanych. Zasady ogrzewania i
wentylacji budynkéw i pomieszczen pracy
4. Postgpowanie w zwigzku z wypadkiem przy pracy i choroba zawodowg oraz
$wiadczenia z tego tytulu
5. Elementy ergonomii fizjologii i higieny pracy
6. Ergonomiczna ocena maszyn i urzadzen technicznych.
7. Czynniki wystepujace w Srodowisku pracy - Zagrozenia i profilaktyka w
srodowisku pracy
8. Postgpowania w sytuacjach zagrozenia awarii i wypadkow
9. OCENA RYZYKA STWARZANEGO PRZEZ MASZYNY
10. Maszyny i inne urzadzenia techniczne, narzedzia pracy. Znaki i sygnaty
bezpieczenstwa.
6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ g Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
Ul X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Przybylinski B., 2012. BHP i ERGONOMIA. Wydawnictwa Uczelniane UTP,
Bydgoszcz.

Raczkowski B., 2010. BHP w praktyce. ODDK, Gdansk.

Rozporzadzenie Ministra Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia
26 wrzesnia 1997 w sprawie ogoélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy
(Dz.U. z 2003r. nr 169, poz. 1650; z pdzn. zm.).

Ustawa Kodeks pracy (Dz.U. z 1998 r. nr 106, poz. 668 z p6zn. zm.).

Uzarczyk A., 2009. Czynniki szkodliwe i ucigzliwe w srodowisku pracy. ODDK,
Gdansk.

Literatura

BHP 2014-podreczny zbior przepisow. C.H. Beck, Warszawa.




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

uzupehiajaca Koradecka D., 2008. Bezpieczenstwo i higiena pracy. CIOP, Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 3
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 6

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 4

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 30

Liczba punktéw ECTS 1

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Pozycja planu:

Nazwa przedmiotu / zajec

Jezyk obcy — jezyk angielski

Kierunek studiow

Mechatronika

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

PROGRAMOWANIE STEROWNIKOW

MECHATRONIKA W POJAZDACH SAMOCHODOWYCH

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

mgr A. Gorecka-Ciechacka

Przedmioty wprowadzajace

Jezyk angielski

Wymagania wstepne

Znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie Bl

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiéw

Wvkiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © L) (P) ®) (T) ECTS*
m 30/2 1
v 30/2 1
v 3072 1
VI 302 E 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych | charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu efektow Tl /syt
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wi W wyniku ksztalcenia student posiada znajomos¢ struktur | K W11 P6S WK
leksykalno-gramatycznych umozliwiajacych rozumienie
oraz formulowanie wypowiedzi ustnych i pisemnych na
poziomie B2
w2 Zna terminologi¢ specjalistyczng z zakresu zagadnien | K W11 P6S WK
wymienionych w tre$ciach ksztalcenia.
UMIEJETNOSCI
Ul W wyniku ksztalcenia student czyta ze zrozumieniem, | K Ul2 P6S UK
thumaczy 1 streszcza teksty o tematyce ogélnej oraz P6S UO
specjalistycznej, a takze wyszukuje w nich szczegolowe
informacje
U2 Uczestniczy w rozmowach, dyskusjach oraz formutuje | K Ul2 P6S UK




dhuzsze wypowiedzi ustne na tematy ogo6lne i P6S UO
specjalistyczne.
U3 Rozumie wypowiedzi ustne oraz dluzsze teksty stuchane | K Ul2 P6S_UK
na tematy ogolne i specjalistyczne. P6S UO
U4 Formuluje odpowiedzi na pytania, krotkie testy pisemne i | K U12 P6S UK
notatki na tematy ogolne i specjalistyczne. P6S UO
us Korzysta z oryginalnych materiatdéw angielskojezycznych | K U07 P6S UW
oraz stownikdw ogdlnych i specjalistycznych. P6S UU
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 W wyniku ksztalcenia student jest §wiadomy poziomu | K K02 P6S KK
swoich kompetencji jezykowych i rozumie potrzebg ich
rozwijania.
K2 Jest otwarty na komunikowanie si¢ w jezyku angielskim | K K02 P6S KK
oraz korzystanie z materialow angielskojezycznych, a
takze wykorzystuje umiejgtnosci jezykowe w  zyciu
spotecznym i pracy zawodowe;.

3. METODY DYDAKTYCZNE

¢wiczenia konwersacyjne, praca z podrecznikiem i materialami oryginalnymi, prezentacje, thumaczenia,
gry dydaktyczne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenia pisemne ¢wiczen, wypowiedzi pisemne i ustne, prezentacja, egzamin ustny

5. TRESCI PROGRAMOWE

Lektorat Poszerzenie struktur leksykalno-gramatycznych jezyka angielskiego do poziomu
B2, w nastgpujacych zakresach tematycznych:
-praca: CV, list motywacyjny, rozmowa kwalifikacyjna, zycie zawodowe

-Edukacja, uniwersytet

-Zyciorys, podanie o prace

-Srodki transportu ,organizacja ruchu kontrola i bezpieczenstwo
-Dziatanie silnika

-Bezpieczenstwo ruchu drogowego,, przepisy, zasady uczestnictwa w ruchu
kotowym

-Materialoznawstwo, typy materiatow ,miary, wagi, ksztatty

-Drony

-Roboty, urzadzenia zdalnie sterowane

-Pojazdy, samochody elektryczne

-3D printing

-Samochody elektryczne

-Wplyw przemystu na srodowisko

-Mechanika a medycyna-laparoskopia

-Nowoczesne rozwigzania w mechanice

-Sztuczna inteligencja

-Ekonomia, pienigdze, biznes

-Zagadnienia z dziedziny informatyki ,CAD, CAM w projektowaniu

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)



Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Forma oceny
Efekt uczenia si¢ Wypowiedz Wy'powiedi Z;lslzf;rlléa Prezentacja | Egzamin ustny
ustna pisemna s,
¢wiczen
W1 X X X X X
W2 X X X X
Ul X X
U2 X X X
U3 X X
U4 X X
U5 X X
K1 X X X
K2 X X X X X
7. LITERATURA
Literatura 1.Gatganska B.,2015,Mechanical Devices Make Life Easier, Wydawnictwa
podstawowa Uczelniane UTP

2. Dearholt J.D.,2012,Career Paths, Mechanics, Express Publishing
3. Bonanny D.,2009,Technical English, Longman
4. OttoM.,OttoB.,1996,Here is The News, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne
5.www.ted.com
5.Kavanagh M.2007,Automobile Industry ,Oxford University Press

uzupehiajaca

Literatura 1.Cieslak M.,2007,Repetytorium Tematyczno-Leksykalne, Wagros

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajgcia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 120
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 150

Liczba punktéw ECTS 5

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Pozycja planu:

A2

Nazwa przedmiotu / zajec

Jezyk obcy — jezyk niemiecki

Kierunek studiow

Mechatronika

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

PROGRAMOWANIE STEROWNIKOW
MECHATRONIKA W POJAZDACH SAMOCHODOWYCH

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

mgr Jolanta Ludwiczak, mgr Barbara Matuszczak

Przedmioty wprowadzajace

Jezyk niemiecki

Wymagania wstepne

Znajomos¢ jezyka niemieckiego na poziomie B1

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiéw

Wvkiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © L) (P) ®) (T) ECTS*
m 30/2 1
v 30/2 1
v 3072 1
VI 3072 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych | charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu efektow Tl /syt
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wi W wyniku ksztalcenia student posiada znajomos¢ struktur | K W11 P6S WK
leksykalno-gramatycznych umozliwiajacych rozumienie
oraz formulowanie wypowiedzi ustnych i pisemnych na
poziomie B2
w2 Zna terminologi¢ specjalistyczng z zakresu zagadnien | K W11 P6S WK
wymienionych w tre$ciach ksztalcenia.
UMIEJETNOSCI
Ul W wyniku ksztalcenia student czyta ze zrozumieniem, | K Ul2 P6S UK
thumaczy 1 streszcza teksty o tematyce ogélnej oraz P6S UO
specjalistycznej, a takze wyszukuje w nich szczegolowe
informacje
U2 Uczestniczy w rozmowach, dyskusjach oraz formutuje | K Ul2 P6S UK




dhuzsze wypowiedzi ustne na tematy ogo6lne i P6S UO
specjalistyczne.
U3 Rozumie wypowiedzi ustne oraz dluzsze teksty stuchane | K Ul2 P6S_UK
na tematy ogolne i specjalistyczne. P6S UO
U4 Formuluje odpowiedzi na pytania, krotkie testy pisemne i | K U12 P6S UK
notatki na tematy ogolne i specjalistyczne. P6S UO
us Korzysta z oryginalnych materiatow niemieckoj¢zycznych | K U07 P6S UW
oraz stownikdw ogdlnych i specjalistycznych. P6S UU
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 W wyniku ksztalcenia student jest §wiadomy poziomu | K K02 P6S KK
swoich kompetencji jezykowych i rozumie potrzebg ich
rozwijania.
K2 Jest otwarty na komunikowanie si¢ w jezyku niemieckim | K K02 P6S KK
oraz korzystanie z materiatow niemieckojezycznych, a
takze wykorzystuje umiejgtnosci jezykowe w  zyciu
spotecznym i pracy zawodowe;.

3. METODY DYDAKTYCZNE

¢wiczenia konwersacyjne, praca z podrecznikiem i materialami oryginalnymi, prezentacje, thumaczenia,
gry dydaktyczne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenia pisemne ¢wiczen, wypowiedzi pisemne i ustne, prezentacja, egzamin ustny

5. TRESCI PROGRAMOWE

Lektorat Powtorzenie wiadomosci z zakresu gramatyki i leksyki jezyka niemieckiego na
poziomie B1. Poszerzenie struktur leksykalno-gramatycznych jezyka
niemieckiego do poziomu B2, w nastepujacych zakresach tematycznych:
-praca: CV, list motywacyjny, rozmowa kwalifikacyjna, zycie zawodowe

-Edukacja, uniwersytet

-Zyciorys, podanie o prace

-Srodki transportu ,organizacja ruchu kontrola i bezpieczenstwo
-Dzialanie silnika

-Bezpieczenstwo ruchu drogowego,, przepisy, zasady uczestnictwa w ruchu
kotowym

-Materiatoznawstwo, typy materiatow ,miary, wagi, ksztatty

-Drony

-Roboty, urzadzenia zdalnie sterowane

-Pojazdy, samochody elektryczne

-3D printing

-Samochody elektryczne

-Wplyw przemyshu na §rodowisko

-Mechanika a medycyna-laparoskopia

-Nowoczesne rozwigzania w mechanice

-Sztuczna inteligencja

-Ekonomia, pienigdze, biznes

-Zagadnienia z dziedziny informatyki ,CAD, CAM w projektowaniu

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Forma oceny
Efekt uczenia si¢ Wypowiedz Wy'powiedi Z;‘ilslgfj;léa Prezentacja | Egzamin ustny
ustna pisemna s,

¢wiczen
Wil X X X X X
w2 X X X X
Ul X X
U2 X X X
U3 X X
U4 X X
U5 X X
K1 X X X
K2 X X X X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Borkowy, W., Kujawa, B.2013. Mit Beruf auf Deutsch. Wa-wa.Nowa Era
podstawowa 2. Conlin, C., 2003.Unternehmen Deutsch, Neubearbeitung, Lehrbuch und
Arbeitsbuch. Poznan. Wydawnictwo LektorKlett
3. Reinhardt, W., 1989. Deutsch fur Techniker. Leipzig. VEB Verlag
Enzyklopédie
Literatura 1.Stojek, E., 2001.Texte zur Wahl fiir Studenten verschiedener Fachbereiche.
uzupelniajgca Politechnika Krakowska

2. Targosz,E., 2005. Angst vor Fachtexten?- das kann nicht leichter sein! Texte
zur Wahl und Ubungen fiir Deutsch als Fremdsprache. Studium Praktycznej
Nauki Jezykow Obcych. Politechnika Krakowska.

3. ZettLLE., Janssen, J., Miiller, H., 1991. Aus moderner Technik und
Wissenschaft. Hueber Verlag

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 120
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktéw ECTS 5

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: MECH PS

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: A3

Nazwa przedmiotu / zajec

OCHRONA WELASNOSCI INTELEKTUALNEJ

Kierunek studiow

Mechatronika

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ Wszystkie

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie sylabusa

dr hab. inz. Janusz Musiat, prof. uczelni

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstgpne

brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) P) ®) (T) ECTS
vl 15 - - - - - 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do
[ ——— charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ; II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Zna podstawovaa! .termlnologle‘;, zasady 1 procedury z K W02 P6S WK
zakresu wlasno$ci intelektualnej — -
w2 Rozrdznia wla§qosc chronlon.e} prawem autorskim i K W02 P6S WK
prawem wlasno$ci przemystowej - -
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi rozrozniac qumloty i przefimloty ochrony praw K U05 P6S UW
autorskich i wlasno$ci przemystowej - -
2 Umie ’m‘t?rpretowac _podstawowe przepisy dotyczace K U2 P6S UW
wlasnosci intelektualnej - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma sw1adorposc waznosci f)C}lealywanla dziatalnosci K K04 P6S KK
intelektualnej na rozwdj techniki - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne




5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad | Podstawowe pojecie z zakresu wlasnosci intelektualne;.

Pojecie utworu. Kryteria podziatu utworéw, rozpowszechniania i rodzaju ochrony. Prawa
pokrewne i ich zakres przedmiotowy.

Czas trwania autorskich praw majatkowych i ich przejscie na inne osoby. Ochrona szczeg6élna
utworow audiowizualnych i programow komputerowych. Prawa pokrewne.

Powstanie praw wlasnos$ci przemystowej i autorskiej. Wiasnos$¢ przemystowa "wolna".
Rodzaje praw wlasnosci przemystowej. Ograniczenia prawa wlasnosci przemystowe;.
Licencjonowanie praw wlasnosci przemystowe;.

Procedura zgltoszenia wynalazku, wzoru uzytkowego i przemystowego. Zadania Urzedu
Patentowego.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efekt . - - -
uczenia si¢ Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie thczeme
ustny pisemny pisemne
W1 X
w2 X
Ul X
U2 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Przybylinski B., 2012. Ochrona wtasnosci intelektualnej. Wydawnictwa Uczelniane
podstawowa UTP, ByngSZCZ.
2. Ustawa z dn. 30 czerwca 2000 r. - Prawo wtasno$ci przemystowej (Dz.U. z 2003 r.
nr 119 poz. 1117 z pdzn. zm.).
3. Ustawa z dn. 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.
7 2006 nr 90 poz. 631 z p6ézn. zm.).
4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 1993 o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji (Dz.U.
22003 nr 153, poz. 1503 z p6zn. zm.).
Literatura 1. Barta J., Markiewicz R., 2010. Prawo autorskie. Wydawnictwo Wolters Kluwer,
uzupetniajaca Warszawa.
2. Kostanski P., Zelechowski L., 2014. Prawo wiasnoéci przemystowej, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁizrl;{: ;(t;éi?rr:ta a

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé 2
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 3

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 3

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 25

Liczba punktéow ECTS 1




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu: MCH PP Pozycja planu: A4
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajec Podstawy Przedsigbiorczosci
Kierunek studiow Mechatronika
Poziom studiéw I stopnia - inzynierskie
Profil Ogodlnoakademicki
Forma studiow Stacjonarne
Specialnodé 1. Programowanie sterownikow

pec) 2. Mechatronika w pojazdach samochodowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stoplen' lub.tytul‘ T O GERly . Robert Kasner, dr inz.
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Brak wymagan
Wymagania wstepne Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | 0 oY audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) &) (M ECTS*
Vil 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Ma wiedz¢ na temat form prowadzenia dziatalnosci | K W02 P6S_WK
gospodarczej, rynku gospodarczego oraz inwestycji
kapitatowych.
Ul Potrafi okresli¢ naktady, przychody i koszty wybranych | K UO03 P6S UW
przedsiewzig¢ gospodarczych.
U2 Potrafi dokona¢ analizy ekonomicznej dla planowanego | K U06 P6S UW,
przedsigwzigcia inwestycyjnego. P6S UK,
P6S UU
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi pracowa¢ w grupie przyjmujgc odpowiedzialnos¢ | KK 01 P6S KO,
za ocene efektywnos$ci finansowej inwestycji. P6S KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyklad: wyktad multimedialny, prezentacje komputerowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU




| Kolokwium

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad:

Rodzaje przedsigbiorstw i instytucji wystepujacych w Polsce. Podstawy
funkcjonowania rynku gospodarczego . Rynek papieréw wartosciowych. Budzet i
polityka fiskalna panstwa. Zrodta finansowania, rola pieniadza i znaczenie

Whisac tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

bankéw w gospodarce rynkowej. Podstawy ekonomiczne podejmowania decyz;ji
w przedsiebiorstwie, system finansowo-ksiggowy oraz warto$¢ pieniagdza w
czasie. Podstawowe wskazniki oceny efektywnosci finansowej przedsiewzieé
biznesowych. Analiza koncepcji biznesowych wybranych dziatalnosci
gospodarczych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Forma oceny
Efekt Egzami Egzami . . . [ Aktywnos¢ i
uczenia si¢ gzamin gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie YWROSc 1
ustny pisemny rozmowa
Wi X
U3 X
U6 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Cieslik J., 2010, Przedsiebiorczos¢ dla ambitnych. Jak
podstawowa uruchomi¢ wtasny biznes, Wydawnictwa Akademickie i Profesjonalne
Warszawa.
2. Marciniak S., 2013, Makro- i mikroekonomia. Podstawowe problemy
wspotczesnosci, Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa.
Literatura 1. Filar E., Skrzypek J., 1997, Biznes Plan, POLTEXT Warszawa
uzupetniajgca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajec 3
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 30
Liczba punktow ECTS 1




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

...... AS......

Nazwa przedmiotu / zajec

Komunikacja spoteczna

Kierunek studiow MECHATRONIKA
Poziom studiow I inz.
Profil ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne lub niestacjonarne

Specjalnos¢

Programowanie Sterownikow
Mechatronika w Pojazdach Samochodowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Monika Gawin, mgr

Przedmioty wprowadzajace

Brak wymagan

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu zasad wspélzycia spotecznego
zdobyta w ramach przedmiotow licealnych WOS i pokrewnych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) P) ) (M ECTS*
VII 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do | Odniesienie do
Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu Wy II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
K W08 | orientuje si¢ w obecnym stanie wiedzy w zakresie P6S WG P6S WG
mechatroniki i trendach jej rozwoju, P6S WK -
UMIEJETNOSCI
K U07 | potrafi okresli¢ najistotniejsze kierunki dalszego
rozwijania swojej wiedzy oraz umiej¢tnosci P6S UW, P6S UW
praktycznych oraz skutecznie realizowa¢ proces P6S UU -
samoksztalcenia
K _UI2 potrafi komunikowa¢ si¢ z uzyciem specjalistycznej P6S UK, P6S UW
terminologii z zakresu mechatroniki P6S UO -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K KO1 | potrafi pracowa¢ w grupie, przyjmujac w niej rdézne P6S KO
role, w tym kierowa¢ matym zespolem, przyjmujac o
LT . . P6S_KR
odpowiedzialnos¢ za efekty jego pracy -
K K02 |rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania si¢ i
- o g RS - P6S KK
poglebiania swoich umiejetnosci praktycznych -




3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny, éwiczenia, dyskusja, gry dydaktyczne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| przygotowanie projektu i/lub zlozenie referatu

5. TRESCI PROGRAMOWE

TEMAT: Wstep do tematu komunikacji spotecznej: Komunikacja jako proces
interakcyjny. Komunikacja werbalna i niewerbalna. Percepcja i jej znaczenie w
relacjach interpersonalnych.

TEMAT: Funkcje komunikacji niewerbalnej; rodzaje komunikatow
niewerbalnych (kontakt wzrokowy, mimika, gesty i ruchy ciala, postawa
ciata, kontakt sensoryczny, zachowania przestrzenne, prezencja);

TEMAT: Kontekst komunikacyjny i jego wplyw na interpretacj¢. Bariery
WYKLAD komunikacyjne i zaktécenia w procesach komunikacji interpersonalne;j.

TEMAT: Komunikowanie interpersonalne: typy i systemy komunikowania
spotecznego. Komunikacja organizacyjna a interpersonalna. Rola i funkcje
komunikacji w organizacjach.

TEMAT: Wystapienia publiczne i autoprezentacja, sposoby kreowania wlasnego
wizerunku, jako elementu komunikacji pozawerbalne;.

TEMAT: Rozwdj kompetencji jako element budowania wizerunku i
wzmacniania roli spoleczne;.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Efekt : . Forma oceny
uczenia si¢ Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny
W1 X
Ul X
U2 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Necki Z., Komunikacja miedzyludzka, Antykwa, Krakow, 2000
podstawowa 2. Griffin E., Podstawy komunikacji spotecznej, Gdanskie Wydawnictwo

Psychologiczne. Gdansk, 2003

3. McKay, M., Davis, D., Fanning, P.: Sztuka skutecznego porozumiewania si¢.
Gdanskie Wydawnictwo Psychologiczne. Gdansk, 2004.

4. Ch. Hamilton, Skuteczna komunikacja w biznesie, Wydaw. Nauk. PWN, Warszawa
2011.

5. Baney J., Komunikacja interpersonalna, Wolters Kluwer Polska Sp. z 0.0.,




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Warszawa 2009.

Literatura

uzupetniajgca 1. Gallo C., Talk Like TED, Wydawnictwo Pan Macmillan, 2019

2. Goleman D., Inteligencja emocjonalna, Media Rodzina, Poznan 1997

3. Chapman G., The Five Love Languages: How to Express Heartfelt
Commitment to Your Mate, Intervarsity Press, 2015

4. Filipiak M., HOMO COMMUNICANS. Wprowadzenie do teorii masowego
komunikowani, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskie, Lublin 2005

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcgiiﬁfggéi??a B
Zajecia prowadzone
z bezposrednim udziatem NA | Udziat w zajgciach dydaktycznych, 15
lub innych os6b wskazanych w pkt. 1B
prowadzacych zajecia
Przygotowanie do zajeé 5
Studiowanie literatury 5
Praca wlasna studenta - : —
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 30
Liczba punktéw ECTS 1

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Pozycja planu:

A6.2

Nazwa przedmiotu / zajec

Elementy prawa

Kierunek studiow Mechatronika
Poziom studiow Iinz.

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Programowanie sterownikoéw
Mechatronika w pojazdach samochodowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

mgr Natalia Pieniek-Gniadek

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstgpne

szkoty $redniej

Znajomos$¢ podstawowych zagadnien prawa dotyczacych
dziatania panstwa, ogolna wiedza o spoleczenstwie na poziomie

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) ) (M ECTS*
I 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

ustawe, potrafi  integrowa¢ uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski
oraz formutowac¢ i uzasadnia¢ opinie

. \ o . kierunkowych | charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ofektéw st
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wi posiada podstawowa wiedze w zakresie ochrony wlasnosci | K W02 P6S WK
intelektualnej, ma podstawowa wiedzg prawng i spoteczna,
ma podstawowa wiedzg z dzialalnosci panstwa i jego
organdw
W2 ma podstawowa wiedzg z zarzadzania, wie gdzie udac si¢ | K W02 6S WK
w celu skorzystania z pomocy prawnej znajdujaca
zastosowanie w procesach zwigzanych z prowadzeniem
dziatalno$ci gospodarczej oraz dziataniem panstwa
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje ze zrodet literatury, baz | K UO5 P6S UW,
danych 1 innych zrédel, potrafi odnalez¢ odpowiednig P6S UK




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci jaka wynika z btedow
inzynierskich

K K03 P6S KK,

P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktady z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej, symulacja rozprawy sadowej, dyskusja, kazusy —
rozwigzywanie probleméw prawnych

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium pisemne, aktywnos$¢, dyskusja, debata oxfordzka

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad:
1. Podstawy dzialania Panstwa. Prawa i obowiazki obywateli. Podstawowe

instytucje dziatajagce w Polsce. Podstawowe pojecia zwigzane z prawem.
2. Prawo cywilne. Podstawowe pojecia. Zobowigzania. Rodzaje uméw. Prawo

rzeczowe. Prawo spadkowe. Odpowiedzialnos¢ cywilna.

3. Prawo pracy. Prawa i1 obowigzki pracownika oraz pracodawcy. Umowa
o prace. Urlop wypoczynkowy.

4. Prawo handlowe. Rodzaje spotek. Zasady ich zaktadania oraz rozwigzania.

5. Prawo karne. Podstawowe pojecia. Sankcja. Przyktady przestepstw. Prawo
wykroczen. Odpowiedzialnos¢ karna.

6. Prawo rodzinne. Malzenstwo. Przysposobienie. Alimenty. Opieka i kuratela.

7. Upadto$¢ konsumencka.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Equt . Dyskusja i
uczenia si¢ Kolokwium Aktywnos$é S Debata oxfordzka
Wil X X
W2 X X
Ul X X
K1 X X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Konstytucja RP
podstawowa 2. Dziennik ustaw RP
3. Muras Z, Podstawy prawa, Wydawnictwo Beck, 2019
4. Nowacki J., Tabor Z., Wstep do prawoznawstwa, Wolters Kliwer, 2020
Literatura
uzupetniajgca

8. NAKELAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Akt S¢ student i i
ywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone
z bezposrednim udziatem NA

Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
wskazanych w pkt. 1B




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 8
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktow ECTS 2

ostateczna liczba punktéw ECTS



Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji

programow studiow [

i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: A6
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajec Ekonomia
Kierunek studiow Mechatronika
Poziom studiow I (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specialnodé 1. programowanie sterownikow
pec) 2. mechatronika w pojazdach samochodowych
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stoplen. lub.tytul‘ T O GERly . dr Matgorzata Madrak-Grochowska
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne brak wymagan
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiéw
Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | 0 oY audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) &) (M ECTS*
I 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia s1¢ .
opisu)
WIEDZA
Wl Student zna 1 rozumie podstawowe pojgcia, prawa, K W02 P6S_WK
zjawiska, procesy i modele ekonomiczne zwigzane z
gospodarowaniem w skali mikroekonomicznej oraz
makroekonomicznej.
W2 Student zna 1 rozumie zalezno$ci zachodzace migdzy K_W02 P6S_ WK
poszczegolnymi kategoriami ekonomicznymi, w tym
prawidtowosci  zwigzane z  funkcjonowaniem
gospodarki narodowej, jak i1 poszczegdlnych rynkow,
wyborem konsumenta oraz zachowaniem  si¢
przedsigbiorstw ~w  rdznych  uwarunkowaniach
rynkowych 1 modelach rynku.
UMIEJETNOSCI
Ul Student potrafi dla planowanego przedsigwzigcia i K_U06 P6S_UW
przy danych ograniczeniach przeprowadzi¢ proces P6S_UK
racjonalnego podejmowania decyzji (z perspektywy P6S_UU
konsumenta i przedsiebiorstwa) oraz przewiduje




skutki tych decyzji.

ekonomicznych zachodzacych we wspotczesnym
Swiecie, jest gotowy do ich analizowania oraz
sktonny do rozwigzywania aktualnych probleméow
mikroekonomicznych 1 makroekonomicznych, z

U2 Student potrafi identyfikowa¢ 1 interpretowac K_U05 P6S_UW
podstawowe wskazniki makroekonomiczne oraz P6S_UK
umie je wykorzystat do  przeprowadzenia
ekonomicznej analizy otoczenia przedsigbiorstwa.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Kl Student jest $wiadomy zlozonosci  zjawisk K K02 P6S_KK

wykorzystaniem réznych funkcji celu.

3. METODY DYDAKTYCZNE

audytoryjny lub zdalny wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji PowerPoint i innych
multimediéw; wyktad konwersatoryjny; dyskusja; analiza studium przypadku; treningowe zdalne
testy wiedzy z wykorzystaniem aplikacji Testportal

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne w formie stacjonarnego lub zdalnego testu wiedzy

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

SEMESTR |
Zaznajomienie Studentéw z najwazniejszymi pojeciami, prawami,
wzorami, zjawiskami, procesami 1 modelami ekonomicznymi zwigzanymi
z nastgpujacymi zagadnieniami z zakresu Mikroekonomii:

e Wprowadzenie do mikroekonomii

¢ Gospodarowanie jako proces dokonywania wyboréw ekonomicznych

¢ Rynek 1 mechanizm rynkowy

¢ Popyt, podaz i rownowaga rynkowa

e Elastyczno$¢ popytu i podazy

¢ Teoria wyboru konsumenta

¢ Przedsigbiorstwo jako podmiot gospodarujacy

¢ Koszty przedsigbiorstwa

¢ Konkurencja doskonata

¢ Pelny monopol
Zaznajomienie Studentéw z najwazniejszymi pojgciami, prawami,
wzorami, zjawiskami, procesami i modelami ekonomicznymi zwigzanymi
z nastepujacymi zagadnieniami z zakresu Makroekonomii:

e Wprowadzenie do makroekonomii i rachunkéw dochodu narodowego

¢ Produkcja i popyt globalny

e Polityka fiskalna

¢ Handel zagraniczny

¢ Pieniadz i rynek pienigdza

¢ Bank centralny 1 polityka pieni¢zna

e Inflacja




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

e Rynek pracy 1 bezrobocie

o Kursy walutowe i systemy kursow walutowych

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - . —
. Egzamin Egzamin . . .| Obserwacja i
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny dyskusja
Wi X
W2 X X
Ul X X
U2 X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Klimczak B., 2015, Mikroekonomia, Wydawnictwo Uniwersytetu
podstawowa Ekonomicznego we Wroctawiu, Wroctaw.

2. Begg D., Vernasca G., Fischer S., Dornbusch R., 2014, Makroekonomia,
Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa.

3. Milewski R., Kwiatkowski E., 2015, Podstawy ekonomii, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa.

Literatura 1. Borkowska B., Klimczak B., 2015, Mikroekonomia. Cwiczenia,
uzupetniajaca Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu, Wroctaw.

2. Mankiw G. N., Taylor M. P., 2016, Makroekonomia, PWE, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zajeé 8
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktow ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: A.6.3

Nazwa przedmiotu / zajgé Psychologia
Kierunek studiow Mechatronika
Poziom studiow linz.

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Programowanie sterownikow
2. Mechatronika w pojazdach samochodowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby

. . . dr Anna Michalska
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak

Wymagania wstepne

brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) ) (D) ECTS*
I 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

. . . kierunkowych charaktery.styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
P (kod skladmka
opisu)
WIEDZA
Wl ma podstawowa wiedzg psychologiczng znajdujaca | K_W02 P6S_WK
zastosowanie ~ w  procesach  zwigzanych z
prowadzeniem dziatalno$ci gospodarczej
W2 posiada wiedze z zakresu dbania o wlasne zdrowie | K_W14 P6S WG
psychiczne
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi okres§li¢ najistotniejsze kierunki dalszego | K_U07 P6S UW
rozwijania swojej wiedzy, umiejetnosci praktycznych
oraz skutecznie realizowac proces samoksztalcenia w
zakresie kompetencji psychicznych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomos¢ o pozatechnicznych skutkach | K_KO03 P6S UW
P6S UK

podejmowanych dziatan inzynierskich i ich wptywie
na zdrowie psychiczne

3. METODY DYDAKTYCZNE



| wyklad, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Historia psychologii w zakresie podstawowym: podstawowe pojgcia, szkoty
psychologiczne.

Zapoznanie si¢ z podstawowymi pojeciami i zagadnieniami w dziedzinie
psychologii.

Grupa i prawa w niej rzadzace.

Procesy percepcyjne.

Motywacja.

Emocje.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt . :
uczenia si¢ Egzamin Egzamm Praca Dyskusja | Sprawozdanie | ............
ustny pisemny semestralna
Wi X
Ul X X
U2 X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura Strelau J., red. n., 2003. Psychologia. Podrgcznik akademicki, Tom 2, GWP, Gdansk.
podstawowa Terelak J. F., 1999. Psychologia menedzera, Difin, Warszawa.
Tomaszewski T., (red.), 1992. Psychologia ogdlna, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa.
Literatura Tyszka T., 2004. Psychologia ekonomiczna, GWP, Gdansk.
uzupetniajaca ZimbardoPh. G., Ruch F.L., 1997. Psychologia i zycie, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa.
Carson R.C., Butcher J.N., Mineka S., 2006. Psychologia zaburzen, GWP, Gdansk.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS



Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 32
Liczba punktéw ECTS 1




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: A6
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajec FILOZOFIA
Kierunek studiow Mechatronika
Poziom studiéw I stopnia, 3.5 letnie inzynierskie
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specialnodd Programowanie sterownikow

= Mechatronika w pojazdach samochodowych
Jednostka prowadzaca kierunek studiow
Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub.tytul. naukowy osoby . dr Zofia Zgoda
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wvykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | 0o audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) P) &) (M ECTS*
II 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
S charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu 2 . II stopnia
efektow uczenia .
. (kod sktadnika
sie .
opisu)
WIEDZA
Wi Posiada wiedzg¢ filozoficzng niezbgedng do | K W02 P6S WK
rozumienia spotecznych uwarunkowan wlasnej
dziatalnosci zawodowej
W2 Uzyskuje wiedze o podstawowych dyscyplinach | K W02 P6S WK
filozofii, jej problemach i nurtach, definiuje pojecia
stosowane w filozofii oraz rozumie istote sporow,
jakie tocza sie na jej obszarze.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi samodzielnie wyznaczy¢ najwazniejsze | K U07 P6S UW,
kierunki wlasnego rozwoju duchowego, istotnego P6S UU
dla rozwoju umiejetnosci praktycznych.
U2 Potrafi krytycznie analizowac i ocenia¢ problemy | K UO07 P6S UW,
filozoficzne obecne we wspotczesnej kulturze. P6S UU
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 | Ma $wiadomo$¢ pozatechnicznych konsekwencji | K K03 | P6S KK,




podejmowanych dzialan inzynierskich oraz ich P6S KO
wplywu na spoteczne i przyrodnicze otoczenie

K2 Jest otwarty na rozne sposoby argumentacji | K KO3
pogladow 1 postaw, krytyczny wobec posiadanej P6S KO

wiedzy i odbieranych tresci.

P6S KK,

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne

5. TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

1.Filozofia i jej miejsce w kulturze Europy. Przedmiot i struktura filozofii.
Filozofia w systemie nauk. Dziaty filozofii.

2. Powstanie i rozw0j poje¢ filozoficznych w starozytnej Grecji. Nurt
przyrodniczy: pierwsi filozofowie przyrody, dynamiczna koncepcja $wiata
Heraklita, materializm atomistyczny Demokryta.

3. Spor Sokratesa z Sofistami- absolutyzm- relatywizm. Idea humanizmu
filozoficznego.

4. Filozofia starozytna : spor o natur¢ bytu i pochodzenie wiedzy miedzy
Platonem 1 Arystotelesem.

5. Filozofia zycia starozytno$ci: hedonizm Epikura, koncepcja zycia
zgodnego z naturg w filozofii Stoikow.
6. Sredniowieczny spor o stosunek rozumu do wiary. Droga do Boga

wedtug §w. Augustyna i §w. Tomasza.

7. Narodziny nowozytnej nauki i filozofii- spory i stanowiska.
Racjonalizm — empiryzm (Kartezjusz, Fr. Bacon, J. Locke), sceptycyzm
empiryczny — D. Hume).

8. Filozofia spoleczna i polityczna O$wiecenia. Krytyka kultury

J.J. Rousseau. Filozofia krytyczna I. Kanta.

9. Filozofia spoleczna XIX wieku. Utylitaryzm. Kryzys filozofii jako
wiedzy. Pozytywizm. Filozofia kultury Fr. Nietzschego.

10. Charakterystyka wybranych nurtéw filozofii XX wieku:
fenomenologia, neopozytywizm, egzystencjalizm, personalizm, filozofia
dialogu, postmodernizm.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

Efekt

Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia si¢

Egzamin Zaliczenie

Kolokwium Projekt Dyskusja Konsultacje

pisemne

Wil

X

W2

X

Ul

U2

K1

K2

I
PR R




7. LITERATURA

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Literatura 1. Copleston F., wyd. rozne, Historia filozofii. t. I-XI.
podstawowa 2. Popkin H., Stroll A., 2005, Filozofia, Zysk i S-ka.
3. Anzenbacher A., 2018, Wprowadzenie do filozofii, Wydawnictwo WAM.
Literatura 1. Hartman J., 2021, Wstep do filozofii, Wydawnictwo Naukowe PWN.
uzupehniajaca 2. Mackiewicz W., 2017, Filozofia wspolczesna w zarysie, Wydawnictwa
Uniwersytetu Warszawskiego.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 8

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 30

Liczba punktéw ECTS 1

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu:

A7

Nazwa przedmiotu / zajec

TECHNOLOGIE INFORMACYJNE

Kierunek studiow MECHATRONIKA
Poziom studiéw I stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

PROGRAMOWANIE STEROWNIKOW

MECHATRONIKA W POJAZDACH SAMOCHODOWYCH

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

sylabusa

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Dariusz Skibicki, prof. dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstgpne

nie dotyczy

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
I 15 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych charaktery.styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow :
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedze na temat metod: a) gromadzenia danych w | K W10 P6S WG,
bazach danych, b) przetwarzania danych za pomocg P6S WK
programoéw office, matematycznych i inzynierskich, c)
przesylania danych za pomoca poczty elektronicznej i
stron internetowych, e) przechowywania zasobdw
danych w bazach danych i systemach operacyjnych.
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi z wykorzystaniem j¢zyka Visual Basic for | K U04 P6S_UW,
Application  zaprojektowa¢ i wykona¢ aplikacje P6S UK
komputerowe
U2 potrafi komunikowaé si¢ z uzyciem specjalistycznej | K Ul2 P6S UK,
terminologii z zakresu informatyki i mechatroniki P6S UO
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe ciaglego doksztatcania si¢ i poglebiania | K K02 P6S KK
swoich umiejetnosci praktycznych w zakresie technologii
informacyjnej




3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| test, kolokwium

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Budowa i dziatanie komputera: historia idei komputera, budowa komputera,
dziatanie komputera. System operacyjny: poj¢cie systemu operacyjnego, zadania
systemu operacyjnego, budowa systemu operacyjnego, historia systemow
operacyjnych, uzytkowanie systemow operacyjnych. Programy uzytkowe:
rodzaje licencji oprogramowania, niektore rodzaje oprogramowania uzytkowego,
oprogramowanie inzynierskie CAD-CAM. Programowanie: pojecia podstawowe,
jezyk programowania na przyktadzie Visual Basic, programowanie dla aplikacji.
Internet: korzysci i zagrozenia, rodzaje sieci, warstwowy model sieci,
przegladarki internetowe, poczta internetowa, przesytanie plikdw,
bezpieczenstwo w sieci.

Cwiczenia
laboratoryjne

Interfejs graficzny srodowiska CAD. Zaznaczanie obiektow. Narzedzia do
przegladania rysunku. Rysowanie odcinkow, lukow i okregow. Kopiowanie.
Ztozone obiekty rysunkowe. Lokalizacja obiektow. Modyfikowanie obiektow.
Wymiarowanie. Uchwyty. Warstwy. Bloki, atrybuty i pola. Wydruk rysunku.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny

Egzamin
ustny €

Test Kolokwium Projekt SpemeAtemt ||

Wi

Ul

U2

K1

X
X
X

7. LITERATURA

Literatura Skibicki, D., 2012. Technologia informacyjna. Wydawnictwa uczelniane

podstawowa Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy.
Skibicki, D., 2012. Komputerowe wspomaganie prac inzynierskich CAx.
Wydawnictwa uczelniane Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w
Bydgoszczy.

Literatura Internet, czasopisma komputerowe

uzupehniajgca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

zajecia
Przygotowanie do zajeé 15
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 77
Liczba punktow ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu: Pozycja planu: A.8

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Wychowanie fizyczne
Kierunek studiow Mechatronika
Poziom studiéw I stopnia

Profil Ogodlnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Programowanie sterownikoéw

e Mechatronika w pojazdach samochodowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego dr Andrzej Kostencki, mgr Adam Dahms, mgr Waldemar

stopien lub tytul naukowy osoby Zimniak, mgr Marek Roszak, mgr Dariusz Gogolin, mgr
odpowiedzialnej za przygotowanie Monika Wisniewska, mgr Grzegorz Skiba, mgr Damian Blawat,
sylabusa mgr Matgorzata Targowska

Przedmioty wprowadzajace Brak

Brak przeciwwskazan zdrowotnych.

Studenci rehabilitacji ruchowej i catkowicie zwolnieni z wf —
zaswiadczenie od lekarza specjalisty potwierdzajace catkowite
zwolnienie z zaje¢ lub skierowanie do grupy rehabilitacji
ruchowej. Posiadanie umiejgtnosci plywania nie jest
wymagane.

Wymagania wstepne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr | 0o audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
111 30
v 30

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
e — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , I stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia sie¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Student zna zasady bezpiecznego korzystania z przyborow i KW 03 P6S_WK
urzadzen obiektu. Zna regulamin korzystania z obiektow
sportowych, w ktorych realizowane sa zajecia dydaktyczne.
Student zna zasady higieny osobiste;j.
w2 Student zna :
o (Cwiczenia wptywajace na ksztattowanie zdolnosci K _Wi14 P6S WK
motorycznych,
®  Wplyw ¢wiczen fizycznych na organizm cztowieka i




poprawe jego zdrowia,

e  Student zna przepisy gry i zasady sedziowania, testy i
sprawdziany oceniajace sprawnos¢ fizyczna ogolng i
specjalng.

W3 Student czasowo lub catkowicie niezdolny do zajec z
wychowania fizycznego zna tresci wychowania zdrowotnego,
posiada wiedzg teoretyczng zwigzang z kulturg fizyczna,
turystyka i rekreacjg oraz z wybranymi dyscyplinami sportowymi.
zna podstawowe przepisy i zasady gier zespotowych.

UMIEJETNOSCI
Ul Student potrafi dobra¢ sprzet i przybory do danej dyscypliny K U07 P6S_UW,
sportu i dziata¢ zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny P6S_UU
pracy. Umie korzysta¢ zgodnie z regulaminem z obiektow
sportowych.
U2 Student potrafi : K U07 P6S_UW,
® przeprowadzi¢ rozgrzewk¢ zgodnie =z zasadami P6S_UU

metodyki, potrafi kontrolowa¢ wysitek fizyczny na
podstawie swojego tetna.

® posiada podstawowe umiejetnosci techniczno-taktyczne
w zakresie wybranej formy ruchu.

® oceni¢ poziom swojej ogodlnej i specjalnej sprawnos$ci
fizycznej na podstawie poznanych testow i
sprawdzianow.

u3 Student czasowo niezdolny do zaj¢¢ z wychowania fizycznego z
przyczyn zdrowotnych potrafi wykona¢ zadania ruchowe w
ramach swojej sprawnosci fizycznej. Student umie oceni¢ swoja
sprawno$¢ fizyczng na podstawie okreslonych prob oraz
weryfikowaé materialy o tematyce sportowej

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Kl Student jest §wiadomy wplywu aktywnosci fizycznej na swoje
zdrowie oraz podejmuje si¢ organizacji réznorodnych form | K K02 P6S KK
aktywno$ci rekreacyjno-sportowych.
K2 Student potrafi pracowac indywidualnie i w grupie zgodnie z P6S KO
zasadami fair-play. Poprzez ksztaltowanie wiasnych umiejetnosci | K K01 P6S KR

student ma $wiadomo§¢ 1 rozumie potrzebe promowania
zdrowego stylu zycia.

3. METODY DYDAKTYCZNE

Zajecia z wychowania fizycznego realizowane sg w formie zaje¢ praktycznych. Zajecia praktyczne: pokaz,
¢wiczenie przedmiotowe, instruktaz.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

1.Zaréwno Semestr III 1 IV konczg si¢ zaliczeniem z ocena. Zaliczeniem przedmiotu jest aktywne
uczestnictwo w zajeciach, wykonanie sprawdzianu sprawnosci ogoélnej ,.Eurofit” (pazdziernik-maj),
sprawdzianéw technicznych wybranych form ruchu, obecno$¢ na zajeciach jest obowigzkowa a kazda
nieobecno$¢ musi by¢ odrobiona.

2.Student grupy rehabilitacyjnej uczestniczy w zajeciach zgodnie z regulaminem studiow, w czasie 111
semestru zalicza sprawdzian zwigzany z dyscyplinami Zimowych Igrzysk Olimpijskich, a w IV semestrze
z dyscyplinami Letnich Igrzysk Olimpijskich. Student wykonuje w kazdym semestrze proby
sprawnosciowe dostosowane do swoich mozliwos$ci ruchowych.

3.Student catkowicie zwolniony z zajge¢ wychowania fizycznego (CZL) uczestniczy w zajeciach zgodnie z
regulaminem studiow. Wykonuje prace zwigzang z kultura fizyczna, turystyka, rekreacja i sportem oraz
odpowiada na zagadnienia z nim zwigzane, uczestniczy w wybranych jednostkach zaje¢ uzgodnionych z
prowadzacym.




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia A. Kazdy student ma mozliwos¢ wyboru formy zaje¢ z wychowania fizycznego (nie
sem. 111 dotyczy zaje¢ z rehabilitacji ruchowej i zwolnien catkowitych). W pazdzierniku
kazda osoba wykonuje wybrane proby sprawnosciowe ,, Eurofit”.
B. Zagadnienia dotyczace wszystkich form zaje¢ z wychowania fizycznego

e Bezpieczenstwo na zajeciach- omoéwienie podstawowych zasad bhp
oraz uzywania przybordéw i przyrzadow.

e Przepisy i sedziowanie (rehabilitacja i zajecia z CZL — omoéwienie
teoretyczne)- omowienie w praktyce podstawowych zasad i
przepisow sedziowania.

Formy zaj¢¢ z wychowania fizycznego
1. Ogolnego rozwoju z elementami gier zespotowych (pitka koszykowa, pitka
siatkowa, pitka nozna)

o Pilka koszykowa (poruszanie si¢ po boisku bez i z pitka, nauka
podan i chwytoéw pitki, nauka kozlowania, nauka rzutéw do kosza,
nauka rzutu z dwutaktu)

o Pilka siatkowa (nauka postawy siatkarskiej i sposoby poruszania si¢
po boisku, nauka odbicia pitki sposobem oburacz gérnym i dolnym,
nauka zagrywki (tenisowa, dolna) i przyjecia pitki)

¢ Pilka nozna (nauka poruszania si¢ bez pitki [starty, skoki,
wieloskoki, zmiana tempa i kierunku],éwiczenia oswajajace z pitka
w tym gloéwnie: prowadzenie i przyjecie pitki, drybling, wslizg,
odbieranie pitki przeciwnikowi, zonglerka, nauka uderzenia pitki
wewnetrzng czgscia stopy)

2. Ogoblnego rozwoju z elementami tenisa stolowego

e Cwiczenia z pilka i rakietka tenisowa (operowanie pitka, podbijanie,
odbijanie rotujac w miejscu, marszu, truchcie). Nauka odbicia i
serwisu pitki z forhendu i bekhendu

3. Ogoblnego rozwoju z elementami plywania

e Cwiczenia oswajajace z woda (rownowaga ciata, éw. oddechowe)

e Nauka i technika ptywania stylem grzbietowym(praca ndg i ramion
na ladzie i wodzie z deska i samodzielnie. Nauka nawrotu zwyktego.
Nauczanie startu z wody.

4. Rehabilitacja ruchowa

e Nauka ¢wiczen na rézne schorzenia: wady postawy, urazy konczyn
gbrnych i1 dolnych, schorzen uktadu krazenia, chorob
reumatycznych( w okresie przewlektym), choréb obwodowego
uktadu nerwowego.

5. Zajecia teoretyczno-praktyczne dla oséb z catkowitym zwolnieniem
lekarskim

e Znaczenie terminologii dotyczacej turystyki, rekreacji i sportu.

e Charakterystyka wybranych dyscyplin sportowych (gry zespotowe i
inne znaczenie techniki i taktyki). Zasady organizacji, systemy
rozgrywek i udzial w imprezach sportowo-rekreacyjnych, znaczenie
wychowania fizycznego, turystyki i rekreacji w zyciu cztowieka.
,.Burofit” analiza wysitku fizycznego (tgtno-sposoby i zasady
pomiaru). Srodki odnowy biologicznej jako integralna cze$é treningu
sportowego

e Wiedza z zakresu aktualnej literatury sportowej (wydarzenia,
imprezy sportowe).

Cwiczenia A. Kazdy student ma mozliwos¢ wyboru formy zaje¢ z wychowania fizycznego ( nie
sem. IV dotyczy zaje¢ z rehabilitacji ruchowej i zwolnien catkowitych). W maju kazda osoba




wykonuje wybrane proby z testu Eurofit.
B. Zagadnienia dotyczace wszystkich form zaje¢ z wychowania fizycznego

e Bezpieczenstwo na zajgciach- omowienie podstawowych zasad bhp
oraz uzywania przyboroéw i przyrzadow.

e Przepisy i sedziowanie (rehabilitacja i zajecia z CZL — omoOwienie
teoretyczne)- omowienie w praktyce podstawowych zasad i
przepisoOw sedziowania.

Formy zaje¢ z wychowania fizycznego
1. Ogdlnego rozwoju z elementami gier zespotowych (pitka koszykowa, pitka
siatkowa, pitka nozna)

e Pilka koszykowa

o elementy techniki (podania, chwyty, koztowanie i rzuty do
kosza, poruszanie si¢ po boisku w obronie, pivot po
zatrzymaniu, rodzaje zaston, nauka zastawienia i zbiorki z
tablicy).

o elementy taktyki (gra w przewadze i gra 1:1).

o Pilka siatkowa

o elementy techniki (doskonalenie poznanych odbi¢ w pitce
siatkowej, przyjecie pitki i odbicie o zachwiane;j
rownowadze, wystawienie sposobem oburgcz géornym i
dolnym w przod, tyl, na skrzydlo lewe i prawe, atak
(kiwniecie, plasowanie, zbicie dynamiczne) oraz blok
(pojedynczy, podwojny).

o elementy taktyki (ustawienie przy odbiorze i zagrywce)

e Pilka nozna

o elementy techniki: prowadzenie i przyjecie pitki, itp.

o nauka uderzenia wewngtrznym, prostym i zewngtrznym

podbiciem.

o uderzenia sytuacyjne: kolanem, podudziem, udem, piersia,
barkiem itp.

o elementy taktyki (r6zne formacje na boisku, staly fragment
gry)

2. Ogolnego rozwoju z elementami tenisa stolowego
e (Qdbicia z forhendu i bekhendu ze zmiang uderzen. Nauka odbi¢ top
spinowych, blokowanie pitek, gry lobami, gra defensywna. Taktyka
gry przy wlasnym serwisie i odbiorze.
3. Ogodlnego rozwoju z elementami ptywania
e Doskonalenie ptywania stylem grzbietowym, doskonalenie startow i
nawrotow (krytych, odkrytych),
e Nauka ptywania stylem klasycznym, dowolnym (nauka ruchow
ramion na ladzie i w wodzie).
e Nauka i doskonalenie startow: z wody, z odbicia od $ciany, ze stupka
startowego.
4. Rehabilitacja ruchowa
e Doskonalenie ¢wiczen na rdzne schorzenia: wady postawy, urazy
koniczyn gornych i dolnych, schorzen uktadu krazenia, choréb
reumatycznych( w okresie przewleklym), chorob obwodowego
uktadu nerwowego.
5. Zajgcia teoretyczno-praktyczne dla osob z catkowitym zwolnieniem
lekarskim
e Znaczenie terminologii dotyczacej turystyki, rekreacji i sportu.
e Charakterystyka wybranych dyscyplin sportowych (gry zespotowe i
inne znaczenie techniki i taktyki)
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e Zasady organizacji, systemy rozgrywek i udziat w imprezach
sportowo-rekreacyjnych
e Znaczenie wychowania fizycznego, turystyki i rekreacji w zyciu

cztowieka

e _Eurofit” analiza wysitku fizycznego (tgtno-sposoby i zasady
pomiaru)

e Srodki odnowy biologicznej jako integralna cze$¢ treningu
sportowego

e Wiedza z zakresu aktualnej literatury sportowej (wydarzenia,
imprezy sportowe)

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny
Efekt Obserwacja studenta Sprawdziany
ksztatcenia . Obsemgcja na | podczas r'ywalizacj.i ' sprawnosci
Sl Referat | Dyskusja zajgciach spor‘fowe] wymagajacej o ‘ ‘
praktycznych | wspotpracy w zespole ogollnej | specjalnej
Wi
W2
W3 X X
Ul X X
U2 X
U3 X
K1 X X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Dybinska E., Wojcicki A., Wskazowki metodyczne do nauczania plywania. AWF

podstawowa Krakow 2010.

2. Dudzinski Tadeusz. Nauczanie podstaw techniki i taktyki koszykowki —
przewodnik do zajec z koszykowki ze studentami kierunku nauczycielskiego. AWF
Poznan 2004.

3. Kulgawczuk R., Nauczanie i uczenie si¢ w siatkowke. Przykiadowy zestaw zajec
na caty semestr., ZWPiW Plewnia 2012.

4. Talaga Jerzy. ABC Mtodego pitkarza Nauczanie techniki. Wydawnictwo Zysk i s-
ka. Poznan 2006.

Grykan Jerzy. Integralny tenis stotowy. Krakow 2007.

Literatura 1. Frgczek K., Pitka siatkowa. Technika. Metodyka nauczania. Przyktady ¢wiczen.
uzupe}niajqca Zeszyt 48., PWSZ krosno 2010
2. Ljach Wladimir. Koszykdwka — podreczniki dla studentow AWF. Czes¢ Ii ll. AWF.
Krakéw 2007.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 60




z bezposrednim udziatem NA

wskazanych w pkt. 1B

lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
90

Laczny naktad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

ostateczna liczba punktéw ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

B.1

Nazwa przedmiotu / zajec Fizyka

Kierunek studiow Mechatronika
Poziom studiow Iinz.

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Programowanie sterownikow
2. Mechatronika w pojazdach samochodowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Natalia Kruszewska

Przedmioty wprowadzajace

Brak

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z fizyki i matematyki na poziomie
ponadgimazjanym

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (M ECTS*
I 30 15 3
II 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
T —— charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow :
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma podstawowg wiedze z zakresu fizyki niezbedna do K w01 P6S WG
rozumienia zjawisk i procesow zwigzanych z
mechatronika
W2 ma elementarng wiedzg z zakresu dziatania, obstugi oraz | K W13 P6S WG
zastosowan podstawowych przyrzaddéw i systemow
pomiarowych stosowanych przy pomiarach wielkos$ci
fizycznych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi zaplanowa¢ 1 przeprowadza¢ eksperymenty | K U08 P6S UW,
fizyczne, dokonywaé¢ pomiarow wielkos$ci fizycznych oraz P6S _UO
opracowac ich wyniki szacujac niepewnosci pomiarowe
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potrafi pracowa¢ w malej grupie przyjmujac K K02 P6S KO,
odpowiedzialnos¢ za efekty jej pracy P6S KR




3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, pokaz, éwiczenia audytoryjne (obliczeniowe), ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

zaliczenie wyktadu w formie kolokwium pisemnego, zaliczenie ¢wiczen na podstawie wynikdéw
kolokwium; ¢wiczenia laboratoryjne — zaliczenie na podstawie 4 sprawozdan oraz kolokwium z teorii dot.
przeprowadzonych w semestrze eksperymentéw i pomiaréw

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady I.  Wstgp matematyczny do dedykowanego przedmiotu fizyka:
podstawowe wielko$ci fizyczne — ich pomiar; mi¢dzynarodowy
uktad jednostek SI; wektory 1 wielkoSci wektorowe w fizyce;
pojecie pola.

II.  Mechanika klasyczna: kinematyka 1 dynamika. Zasady
zachowania: energii, pedu, momentu p¢du. Maszyny proste.

III.  Statyka i dynamika ptynéw: ci$nienie statyczne, hydrostatyczne,
prawo Archimedesa, przeptyw laminarny i turbulentny, prawo
cigglos$ci strugi.

IV. Ukfad drgajacy: prosty, tlumiony oraz z wymuszeniem
zewnetrznym. Fale.

V.  Elementy termodynamiki: uktady termodynamiczne, parametry i
funkcje  stanu, relacje  strumien-sita, ciepto, zasady
termodynamiki

VI.  Elektromagnetyzm: tadunek elektryczny 1 pole elektryczne.
Prawo Coulomba. Prawo Gaussa. Potencjat elektryczny.
Dielektryk w polu elektrycznym. Kondensatory. Prad
elektryczny i1 prawa przeptywu pradu. Obwody elektryczne. Pole
magnetyczne. Prawo Ampere’a. Indukcja 1 indukcyjnosé.
Drgania elektromagnetyczne 1 prad zmienny. RoOwnania
Maxwella i fale elektromagnetyczne.

VII.  Elementy fizyki ciata stalego: ciata amorficzne i krysztaly, model
energetyczny, potprzewodniki.

VIII.  Elementy optyki geometrycznej i falowej. Swiattowody.

Laboratorium Statystyczne metody opracowywania pomiarow i obserwacji.
Przyrzady pomiarowe i proste obwody.

Elementy mechaniki ogélne;j.

Mechanika ptynow.

Elementy termodynamiki.

Podstawy elektromagnetyzmu.

Elementy optyki geometryczne;j.

Cwiczenia Jednostki fizyczne oraz ich zamiana
audytoryjne Kinematyka i dynamika
Zasady zachowania
Termodynamika

Podstawy elektromagnetyzmu

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
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PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny
uczenia si¢ Kolokwium Sprawozdanie
Wl X
W2 X
Ul X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Halliday D., Resnick R., Walker J., 2021. Podstawy fizyki. PWN, Warszawa, t.1-4.
podstawowa 2. Samuel J. L., Jeff S., William M., 2018. Fizyka dla szkét wyzszych. OpenStax
Polska.
3. Massalski J., Massalska M., 2021. Fizyka dla inzynieréw. PWN, WNT, Warszawa.
4. Naparty M.K., 2012. Fizyka w pytaniach i w odpowiedziach. WU UTP Bydgoszcz.
Literatura 1. Feynman R.P., 2022. Feynmana wyktady z fizyki. PWN Warszawa.
uzupetniajaca 2. Szydlowski H., 1994. Pracownia fizyczna. PWN Warszawa.
3. Szydtowski H., 2011. Pracownia fizyczna wspomagana komputerem. PWN
Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcgizﬁfgsgéiz?ta B

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zajec 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 16

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 120

Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: 03-MCH-CHEM-SP1 Pozycja planu: B.2
INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé Chemia

Kierunek studiow Mechatronika

Poziom studiow I inz.

Profil Ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Sipeeialliads 1. Programowanie sterownikow

2. Mechatronika w pojazdach samochodowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Piotr Szewczykowski

Przedmioty wprowadzajace -

Znajomo$¢ nazw i symboli pierwiastkow chemicznych oraz
Wymagania wstepne podstawowych praw chemicznych, umiejetnos$é zapisywania
prostych réwnan, umiejetnos$¢ pracy w zespole

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) &) (M ECTS*
1 15 - - - - - 2
1 - 15 - - - - 2

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych charakter}{styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wil ma podstawowg wiedze z zakresu chemii i nauk K W0l P6S WG
pokrewnych niezbgdng do rozumienia zjawisk i procesow
chemicznych oraz chemii materiatow zwigzanych z
mechatronika
W2 ma wiedz¢ pozwalajaca na identyfikowanie zagrozen w K W03 P6S WK
uzytkowaniu sprzetu laboratoryjnego, zna podstawy
bezpieczenstwa, ergonomii i higieny pracy z
odczynnikami chemicznymi
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi  dokona¢ oceny wlasciwosci  materialow | K U02 P6S UW
konstrukcyjnych na  podstawie ich  wlasciwosci
chemicznych podczas projektowania urzadzen
mechatronicznych
U2 potrafi zaplanowac i przeprowadza¢ proste eksperymenty | K U08 P6S UW,
chemiczne, dokonywaé pomiaré6w oraz opracowa¢ ich P6S UO
wyniki




U3 potrafi komunikowaé si¢ z uzyciem specjalistycznej | K Ul2 P6S UK,

terminologii w zakresie opisu zjawisk chemicznych P6S UO
KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 potrafi pracowa¢ w grupie, przyjmujac w niej rozne role, | K K01 P6S KO,
w tym kierowa¢é malym zespolem, przyjmujac P6S_KR
odpowiedzialno$¢ za efekty jego pracy

K2 ma $wiadomo$¢ o  pozatechnicznych  skutkach | K K03 P6S KK,
podejmowanych dziatan inzynierskich i ich wptywie na P6S_KO
srodowisko naturalne

METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia obliczeniowe, pokaz, gry dydaktyczne

FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| kolokwium i/lub sprawdzian

TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Atomy, materiaty i jony.

Reakcje chemiczne.

Konfiguracja elektronowa i uktad okresowy pierwiastkow.
Wiazania chemiczne.

Stany materii i chemia materiatow.

Elektrochemia.

Chemia organiczna.

Chemia polimerdw.

Cwiczenia Obliczenia ogolne z uzyciem wzordow i rownan chemicznych.
audytoryjne Reakcje utleniania - redukc;ji.

Obliczenia stezen roztwordw i analiza ilo§ciowa.

Obsadzanie elektronow na powlokach i podpowltokach.

Ustalanie liczb kwantowych i orbitali atomowych.

Obliczenia zwigzane z kwasowoscia i skalg pH.

Obliczenia elektrochemiczne.

Gra edukacyjna w zakresie znaczenia ekonomicznego i srodowiskowego
pierwiastkow chemicznych.

METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia,
czy zostal on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - : .
L Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie |
ustny pisemny i rozmowa
W1 X
W2 X
Ul X
U2 X
U3 X
K1 X
K2 X
LITERATURA
Literatura Ebbing DD, Gammon SD, 2016, General Chemistry 11th Edition, Brooks Cole
podstawowa Laverman L., Jones L., Atkins P., 2020, Chemia ogo6lna, PWN

Pajdowski L., 1999, Chemia ogo6lna, PWN

Literatura Pazdro K.M., Rola-Noworyta A., 2020, Repetytorium dla przysztych maturzystow i




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

uzupehiajaca studentow, Oficyna Edukacyjna Krzysztof Pazdro
Gonick L, Criddle C, 2005, The Cartoon Guide to Chemistry, Collins

NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos$¢ studenta

Obcigzenie studenta —

Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajec 30
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow ksztatcenia dla studiow 1'i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: B3

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu/zajeé Matematyka
Kierunek studiow MECHATRONIKA
Poziom studiow I stopnia inz.

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

1. Programowanie sterownikow
2. Mechatronika w pojazdach samochodowych
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

Specjalnos¢

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby

. . . dr Alina Semrau-Gitka
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstgpne znajomo$¢ matematyki w zakresie szkoty srednie;j

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Wyklad Cwiczeqia C'wiczeni'a Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (D ECTS*
30 30 2
2 30E 30 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do e
. . kierunkowych charakter}{styk
Lp. Opis efektow ksztatcenia WY II stopnia
efektow .
ksztatcenia et skladmka
opisu) '
WIEDZA
Wi Po zakonczeniu przedmiotu student ma znajomos¢ | K_WOI P6S_WG
matematyki na poziomie niezb¢dnym do ilo§ciowego
opisu, zrozumienia oraz modelowania prostych
problemow, zna elementarng terminologi¢ i elementy
matematyki stosowanej niezb¢dne do rozwigzywania
prostych zadan zwigzanych z mechatronika.
UMIEJETNOSCI
Ul Po zakonczeniu przedmiotu student wykazuje si¢ | K_UOI P6S_UW
umiej¢tnoscig przeprowadzenia analizy probleméw
majacych odniesienie do zdobytej wiedzy oraz ich
rozwigzania opartego o zastosowanie poznanych
twierdzen. Student potrafi korzysta¢ z metod
eksperymentalnych oraz matematyczno-statystycz-




nych do opisu i analizy systeméw mechatronicznych.

U2 Student potrafi zaplanowa¢ 1 przeprowadza¢ | K _UO8 P6S_UW
eksperymenty,  dokonywaé  pomiardw  oraz P6S_UO
opracowac ich wyniki.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Po zakonczeniu przedmiotu student ma §wiadomos¢ | K_KO02 P6S_KK
poziomu swojej wiedzy 1 umiejetnosci, rozumie
potrzebe doksztatcania si¢ 1 podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny, éwiczenia audytoryjne.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady - egzamin pisemny po II semestrze. Cwiczenia audytoryjne — dwa kolokwia pisemne w
semestrze.

5. TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY Podstawy logiki matematycznej i algebry zbioréw. Funkcje jednej
zmiennej: funkcje elementarne 1 ich wlasnos$ci, granica i ciggtos¢ funkc;ji.
Ciagi 1 szeregi liczbowe. Rachunek rozniczkowy funkcji jednej zmiennej:
pochodna 1 jej sens geometryczny, pochodne wyzszych rzedow,
zastosowania pochodnych - podstawowe twierdzenia rachunku
rozniczkowego (Lagrange’a, Taylora), regula de L’Hospitala, badanie
przebiegu zmienno$ci funkcji. Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej:
calka nieoznaczona — definicja 1 podstawowe metody catkowania
(calkowanie przez cze$ci i1 przez podstawienie, catkowanie funkcji
bedacych sumg utamkow prostych), catka oznaczona i jej zastosowania do
obliczania dtlugosci krzywej, pola powierzchni i objetosci bryt
obrotowych, calka niewtasciwa. Elementy algebry: liczby zespolone,
wielomiany w dziedzinie zespolonej, przestrzenie liniowe, macierze i ich
wlasno$ci, uktady rownan liniowych. Elementy geometrii analityczne;j:
wektory, rOwnania plaszczyzny i prostej w R3, powierzchnie drugiego
stopnia. Funkcje dwoch zmiennych: podstawowe wiadomosci. Réwnania
rézniczkowe zwyczajne: klasyfikacja podstawowych rownan i metody ich
rozwigzywania.

COMCZAENITE Tematyka ¢wiczen jest $ciS$le zwigzana z treScia wykladow; na

¢wiczeniach rozwigzywane sa zadania dotyczace tresci omoOwionych na
wyktadach .

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)

Egzamin Egzamin

ksztatcenia :
ustny pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow ksztatcenia dla studiow 1'i 11 stopnia w UTP

Wi X
Ul X X
U2 X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura . Krysicki, W., Wiodarski, £.. 2006. Analiza matematyczna w zadaniach. PWN,
podstawowa Warszawa
. Gewert, M., Skoczylas Z. 2002. Analiza matematyczna 1. Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw
. Jurlewicz, T., Skoczylas Z. 2002. Algebra liniowa 1. Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw
. Lassak, M. 2011. Matematyka dla studiow technicznych. Supremum, Bydgoszcz
Literatura . Nawrocki J., 2002: Matematyka — 30 wyktadow z ¢wiczeniami, OWPW,
uzupelhniajaca Warszawa.
. Kaczynski A., 2000: Podstawy analizy matematycznej, t.I1'i t.I[, OWPW,
Warszawa.
. Lubowicz H., Wieprzkowicz B., 1999: Matematyka, OWPW, Warszawa.
. Wilczynska D., Wilczynski K., 2001: Wybrane zagadnienia z algebry liniowej i
geometrii, OWPW, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 120
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 30
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 30

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 215

Liczba punktéw ECTS 5

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

Pozycja planu:

B4

e INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

e Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Mechanika
Kierunek studiow Mechatronika
Poziom studiéw linz.

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé

*  Programowanie sterownikow

e  Mechatronika w pojazdach samochodowych

Jednostka prowadzaca kierunek

studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ 1 nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

dr inz. Robert Kostek

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, fizyka

Wymagania wstepne

trygonometria, rachunek wektorowy

* Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © L) (P) S (M ECTS*
1] 30E 30 15 4
1 15 1

* EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
Odniesienie do
. , L . kierunkowych | charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu efektdw 1l St
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wi ma podstawowa wiedze z zakresu matematyki, fizyki, | K W01 P6S WG
i nauk pokrewnych niezbg¢dng do rozumienia procesow
zwigzanych z mechatronikg
W2 ma podstawowg wiedze z zakresu mechaniki i nauk K W09 P6S WG
pokrewnych, w tym wiedze niezbedng do rozumienia
zjawisk mechanicznych oraz rozwigzywania
podstawowych zagadnien inzynierskich
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne K KO01 P6S KO,
role, w tym kierowa¢ matym zespolem, przyjmujac P6S KR
odpowiedzialno$¢ za efekty jego pracy
U2 potrafi zaplanowaé¢ i przeprowadzaé¢ eksperymenty, | K UOS P6S UW,
dokonywa¢ pomiardw oraz opracowa¢ ich wyniki P6S UO
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potrafi pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rozne K KO01 P6S KO,
role, w tym kierowa¢ matym zespotem, przyjmujac P6S KR
odpowiedzialno$¢ za efekty jego pracy




* METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja, gry dydaktyczne

* FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad - egzamin pisemny
Cwiczenia audytoryjne — zaliczenie pisemne
Cwiczenia laboratoryjne - sprawozdania

+ TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

II semestr

Jednostki w uktadzie SI.

Przeksztalcenia algebraiczne wzorow.

Trygonometria i postawy geometrii.

Wprowadzenie do rachunku wektorowego.

Prawa Newtona.

Ptaski zbiezny uktad sil, warunki rownowagi, obliczanie reakcji.
Ptaski dowolny uktad sit, warunki rownowagi, obliczanie reakcji.
Przedstawienie definicji: srodka cigzkosci linii, figury ptaskiej i bryty.
Obliczanie sity tarcia.

IIT semestr

Wprowadzenie do rachunku wektorowego.

Wprowadzenie do rachunku rézniczkowego i catkowego.
Wprowadzenie do kinematyki i dynamiki.

Rézniczkowanie przemieszczenia i catkowanie przyspieszenia.
Ruch punktu materialnego - w polu grawitacyjnym.

Ruch postepowy i obrotowy ciata sztywnego.

Energia kinetyczna punktu materialnego i bryly sztywne;.
Teoria zderzenia cial.

Cwiczenia
audytoryjne

II semestr

Wprowadzenie do rachunku wektorowego.

Plaski zbiezny uktad sil, warunki rownowagi, obliczanie reakcji.
Ptaski dowolny uktad sit, warunki rownowagi, obliczanie reakcji.
Przedstawienie definicji: §rodka cigzko$ci linii, figury ptaskiej i bryty.
Obliczanie sily tarcia.

IT semestr

Wprowadzenie do rachunku r6zniczkowego.

Obliczanie przyspieszen i przemieszczen punktu materialnego.
Ruch punktu - w polu grawitacyjnym.

Ruch postepowy i obrotowy ciata sztywnego.

Energia kinetyczna punktu materialnego i bryly sztywne;.
Teoria zderzenia cial.

Cwiczenia
laboratoryjne

Szkolenie BHP.

Wyznaczenie momentu tarcia, pomiar konwencjonalny.
Pomiar sily tarcia — pomiary elektroniczne.

Masowe momenty bezwladnosci.

Wyznaczenie wspolczynnika tarcia suchego.




| Drgania belki — pomiary elektroniczne.

+ METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE

OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia,
czy zostal on osiagnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
tezenia Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
S1¢ ustny pisemny
Wi X X
W2 X X
Ul X
U2 X
K1 X
e LITERATURA
Literatura 1. Leyko J., 2017, Mechanika ogolna, T. I'i II, PWN.
podstawowa 2. Siotkowski B., 2015, Statyka i wytrzymato$¢ materiatow, Wydawnictwa
Uczelniane UTP w Bydgoszczy.
3. Holka H., 2011, Drgania i dynamika maszyn, Wydawnictwa Uczelniane UTP
w Bydgoszczy.
4. Mieszczerski I. W., 1969, Zbidr zadan z mechaniki, PWN.
5. Praca zbiorowa, 1983, Laboratorium mechaniki technicznej, Wydawnictwo
Uczelniane ATR w Bydgoszczy.
Literatura 1. Misiak J., 2006, Mechanika techniczna, PWN.
uzupeltniajaca 2. Giergiel J., 2004, Drgania mechaniczne uktadéw dyskretnych: teoria,
przyktady, zadania, Rzeszow: Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskie;j.

+ NAKELAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

%4 Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta I?iczba ik

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 90
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B

Konsultacje 6
lub innych osob
prowadzacych zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 15
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 24

Inne (przygotowanie do egzaminu, 45

zaliczen,

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 180

Liczba punktéw ECTS 5

ostateczna liczba punktow ECTSO




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: ... B5S......

Nazwa przedmiotu / zajec

Wytrzymato$¢ materiatow

Kierunek studiow

Mechatronika

Poziom studiow

I stopnia (inzynierskie)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

- Programowanie sterownikow
- Mechatronika w pojazdach samochodowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Lukasz Pejkowski, dr hab. inz., profesor uczelni

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, fizyka

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki i fizyki, znajomos$¢
algebry liczb 1 wektorow, geometrii, trygonometrii, podstaw
rachunku rézniczkowego i catkowego, umiejetnos¢ realizacji
pomiardw wielkosci fizycznych.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L (P) (S) (T) | ECTS*
I 30 15 15 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’ II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedze ze statyki, niezbedng do okreslenia obcigzen K W01 P6S WG
jakim podlegaja elementy uktadéw mechatronicznych
w2 ma wiedzg¢ z zakresu mechaniki techniczne;j i K W09 P6S WG
wytrzymalosci materiatow, niezbedng do wyznaczania
cech geometrycznych i materiatowych projektowanych
elementow uktadéw mechatronicznych
UMIEJETNOSCI
Ul korzysta z matematycznego opisu obcigzen, odksztatcen K U001 P6S UW
oraz parametréw wytrzymato$ciowych elementow
systemoéw mechatronicznych
U2 potrafi dokona¢ doboru materialow konstrukcyjnych oraz | K U02 P6S UW
geometrii elementow podczas projektowania urzadzen
mechatronicznych
U3 potrafi ~ wyznaczyé  eksperymentalnie  podstawowe | K U08 P6S UW




wlasciwosci wytrzymalo$ciowe materialéw i elementow
konstrukcyjnych
mechatronicznych, a takze opracowa¢ wyniki badan
eksperymentalnych

stosowanych w systemach

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, éwiczenia audytoryjne, dyskusja, pokazy

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne — zaliczenie pisemne
Cwiczenia laboratoryjne - sprawozdania

5. TRESCI PROGRAMOWE

punkcie 1.B

Wpisac tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

Wyktad:

Wprowadzenie do wytrzymato$ci materiatow — podziat sil, wiezy, sity jako
wielko$ci wektorowe, moment sity, uwalnianie z wigzow, zbiezny i dowolny
uktad sit; Rozwigzywanie belek; Geometria mechaniczna figur plaskich — srodki
cigzkosci, momenty statyczne, momenty bezwladnosci; Eksperymentalne
podstawy wytrzymato$ci materiatoéw; Osiowe rozcigganie i Sciskanie pretow
prostych — naprezenie 1 odksztatcenie normalne, warunek wytrzymato§ciowy;
Scinanie techniczne — naprezenie tnace, warunek wytrzymatosciowy; Skrecanie
pretow kotowo symetrycznych — wskaznik wytrzymatosci przekroju na
skrecanie, momenty skrecajace i sity tnace w przekrojach, kat skrecenia, warunek
wytrzymato$ciowy; Zginanie proste — sity wewnetrzne w belkach, wskaznik
wytrzymatos$ci przekroju na zginanie, warunek wytrzymatosciowy; Hipotezy
wytezeniowe

Cwiczenia:

Zbiezne i dowolne uktady sit; Rozwigzywanie belek; Geometria mechaniczna
figur ptaskich; Osiowe rozciaganie i $ciskanie; Scinanie techniczne; Skrecanie;
Zginanie; Wytrzymato$¢ zlozona

Laboratoria:

Proba jednoosiowego/Scistego $ciskania i rozciggania; Proba Scinania i zginania;
Badanie twardo$ci; Badanie udarnosci; Badanie wytrzymatosci na skrecanie;
Wyznaczanie wspotczynnikoéw sprezystosci sprezyn;

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Efekt Forma oceny
uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
w2 X X
Ul X
U2 X X




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

[ u |

| | | | ox]

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Siotkowski B., 2015, Statyka i wytrzymato$¢ materialow, Wydawnictwa
Uczelniane UTP w Bydgoszczy.

2. Siotkowski B., Holka H., Malec M., 2015, Zbior zadan ze statyki i wytrzymatos$ci
materialow, Wydawnictwa Uczelniane UTP w Bydgoszczy.

3. Misiak J., 2003, Mechanika techniczna tom 1 — Statyka i wytrzymato$¢ materiatow,
WNT, Warszawa

4. Misiak J., 1994, Zadania z mechaniki ogodlnej czgs¢ 1 - statyka

5. Gularowski M., Jarzyna T., Kuklinski M., Osowski P., Pigtkowski T., 2015,
Wytrzymatos¢ materiatow — laboratorium. Wydawnictwa Uczelniane UTP w
Bydgoszczy.

Literatura
uzupelniajgca

1. Niezgodzinski M., Niezgodzinski T., 2009, Wytrzymalo$¢ materiatow,

WNT Warszawa

2. Niezgodzinski M., Niezgodzinski T., 2009, Zadania z wytrzymato$ci materiatow,
WNT Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 30
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 135
Liczba punktow ECTS 4

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

03-MCH-PKMUS-SP1

Pozycja planu:

B.6

Nazwa przedmiotu / zajeé

Podstawy konstrukcji maszyn i urzadzen specjalnych

Kierunek studiow Mechatronika
Poziom studiow I stopnia

Profil Ogodlnoakademicki
Forma studiow Stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

dr hab. inz. Bogdan Ligaj, prof. uczelni

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka, Chemia, Rysunek techniczny, Mechanika techniczna,
Podstawy wytrzymato$¢é materiatow,

Wymagania wstgpne

Znajomo$¢ z zakresu: podstawy mechaniki realizowane w
ramach przedmiotu fizyka w szkole $redniej, podstawy rysunku
technicznego, podstawowe informacje o materiatach uzyskane
w ramach przedmiotéw fizyka i chemia w szkole $rednie;.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © @) (P) &) (M ECTS*
I 30E 15 15 -- -- - 6

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. L . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , I stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Student ma Wlf:dzq W za}kresw budowy, zasady QZlaianla i K W06 P6S WG
metod obliczen potaczen stosowanych w budowie maszyn - -
Student ma podstawowa wiedze do rozwigzywania
W2 podstayvowych zagadmen 1nzyn1§rsk1ch zwigzanych z K W09 P6S WG
faczeniem elementéw konstrukcyjnych w podzespoty i - -
zespoty
UMIEJETNOSCI
Student potrafi dokona¢ doboru cech materiatlowych
Ul elementow maszyn wynikajacych z warunkow obcigzen i K U02 P6S_UW
warunkow eksploatacji
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 | Student wykazuje kreatywnos¢ W zakresie K K04 | P6S KK




| opracowywania rozwiazan technicznych maszyn

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, praca z ksiazka, pokaz, dyskusja.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, kolokwium, sprawozdanie

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Wprowadzenie do przedmiotu Podstawy Budowy Maszyn.

Zasady konstruowania elementéw konstrukcyjnych i zespotéw maszyn.
Tolerancje i pasowania.

Potaczenia rozlaczne — polaczenia gwintowe i Srubowe.

Potaczenie roztaczne — potaczenia wpustowe, wielowypustowe i klinowe.

Potaczenia roztaczne — potaczenia klinowe i sworzniowe.
Potaczenia nieroztaczne — potaczenia spawane.

Potaczenia nieroztaczne — potaczenia zgrzewane.
Potaczenia nieroztaczne — polaczenia klejone.

Potaczenia wceiskowe.

Nowoczesne metody taczenia elementéw konstrukcyjnych.

Sprezyny.

Cwiczenia
audytoryjne

Dobor cech geometrycznych prostych elementéw konstrukeyjnych.
Zasady obliczen potaczen srubowych.

Zasady obliczen potaczen wpustowych i wielowypustowych.
Zasady obliczen polaczen kotkowych i sworzniowych.

Zasady obliczen potaczen spawanych.

Zasady obliczen potaczen klejonych.

Cwiczenia
laboratoryjne

Wprowadzenie — zajecia organizacyjne.

Badania ugigcia belek zginanych.

Badania wspotczynnika tarcia §lizgowego.

Badanie charakterystyki sitomierza.

Badania wytrzymato$ci potaczenia klejonego.

Badanie potaczenia srubowego — 11 przypadek obcigzen.
Badanie sprezyn i ich uktadow.

Ocena poprawnos$ci wykonania sprawozdan.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt ' . Forma oceny
uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny

W1 X

w2 X

Ul X

K1 X

7. LITERATURA

Literatura

1. Sko¢ A., Spatek J., Podstawy konstrukcji maszyn, tom 1 i 2, WNT, Warszawa

podstawowa 2006
2. Dietrich M., Podstawy konstrukcji maszyn, tom 1-3, WNT, Warszawa 1995




3. Mazanek E., Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn, cze$¢ 1 i 2,

WNT Warszawa 2005
Literatura 1. Ajeet Singh, Fundamentals of Machine Design: Volume 1, Wydawca:
uzupehniajaca Cambridge University Press, 2017

2. Ajeet Singh, Fundamentals of Machine Design: Volume 2, Wydawca:
Cambridge University Press, 2017

Poradnik mechanika

Massalska M., Massalski J., Fizyka dla inzynierow, Czgs¢ 1: Fizyka klasyczna,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2021

B w

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcgizgf ggéi?;lta -

Zajgcia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 15
zajecia

Przygotowanie do zajec 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 120

Liczba punktow ECTS 6

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: B.7

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu Teoria mechanizmoéw i maszyn
Kierunek studiow Mechatronika

Poziom studiow I stopnia inzynierskie

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

1. Programowanie sterownikow

Spgpliies 2. Mechatronika w pojazdach samochodowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

prof. dr hab. inz. Andrzej Bochat

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Mechanika, Podstawy konstrukcji maszyn
Wymagania wstgpne Podstawowe pojecia z kinematyki i dynamiki

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) (P) ®) (T ECTS*
111 I5E - - 30 - - 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do SBIHENI0
(R T charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow :
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma wiedz¢ z zakresu klasyfikacji, budowy i zasad
. . o . . P6S WG
W1 funkcjonowania mechanizmow ptaskich 1 K Wo04 -
- P6S WK
przestrzennych. -
Ma wiedze¢ z zakresu kinematyki 1 dynamiki
W2 wybranych konstrukcji mechanizméw plaskich i K W06 P6S WG
przestrzennych.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi zaprOJektow?c mgcham;m plaslg i K U09 P6S UW
przestrzenny o okreslonej liczbie stopni swobody. - -
Potrafi przeprowadzi¢ analize¢ kinematyczng i P6S UW
U2 dynamiczng zaprojektowanego mechanizmu. K Ul10 P6S UK
P6S UO
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Wykazuje kreatywno$¢ w zakresie stosowania K K04 P6S KK
nowoczesnych rozwigzan mechanizmoéw dla potrzeb




projektowania
mechatronicznych.

robotow 1  innych  urzadzen

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyklad multimedialny, éwiczenia projektowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny lub ustny, przygotowanie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Struktura mechanizmow i pojecia podstawowe - zapoznanie z pojeciami: czton,
para kinematyczna, tancuch kinematyczny mechanizmu, uklad, maszyna,
ruchliwosc¢.

Klasyfikacja mechanizméw - okreslenie 1 systematyczne uszeregowanie
mechanizmow.

Badanie ruchu mechanizméw, zapoznanie z problematyka potozenia czlonow,
trajektorii punktoéw, predkosci liniowych i katowych w oparciu o metody
graficzne, analityczne i numeryczne.

Grupy mechanizmoéw - zapoznanie z tematykg mechanizméw dzwigniowych oraz
wybranych mechanizméw z parami wyzszymi.

Elementy dynamiki mechanizméw - zapoznanie z tematyka sil bezwladnosci
w mechanizmach, kinetostatyki i tarcia w parach kinematycznych.

CWICZENIA
PROJEKTOWE

Omowienie tematyki realizowanych projektow 1 zasad ich realizacji.

Analiza mechanizmoéw i badanie ich ruchu - wyznaczenie potozen, predkosci
i przyspieszen ogniw biemnych w zalezno$ci od potozenia ogniwa czynnego
mechanizmu

zmieniajagcego ruch  obrotowy na  posuwisto

w manipulatorach przemystowych. Prezentacja zrealizowanych projektow.

zwrotny

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny
Efekt Egzamin 2 5
. . . . . | Obserwacja i
uczenia si¢ pisemny / Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
dyskusja
ustny
W1 X
W2 X
Ul X X
U2 X
K1 X X

7. LITERATURA



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

1. Felis. J., Jaworowski H., Cieslik J. 2008. Teoria mechanizméw i maszyn. Czes¢ 1.
Analiza mechanizméw. AGH Krakow.

Literatura 2. Felis. J., Jaworowski H., Cieslik J. 2011. Teoria mechanizmow i maszyn. Czg$¢ 2.
podstawowa Przyktady i zadania. AGH Krakow.
3. Siemieniako F. 1999. Teoria maszyn i mechanizmow z zadaniami. Dziat
Wydawnictw i Poligrafii Politechniki Biatostockiej.
Literatura 1. Morecki A., Oderfeld J. 1987. Teoria maszyn i mechanizméow, PWN Warszawa.
uzupehniajaca 2. Oledzki A. 1987. Podstawy teorii maszyn i mechanizméw. WNT Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub 1qnych 0s6b prowadzacych Konsultacje 35
zajecia
Przygotowanie do zajec 25
Studiowanie literatury 25
Praca wlasna studenta Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 150

Liczba punktow ECTS 5

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: ...B8.........

Nazwa przedmiotu / zajec

Materiaty inzynierskie

Kierunek studiow

Mechatronika

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Artur Ko$ciuszko, dr inz. Piotr Szewczykowski

Przedmioty wprowadzajace

Chemia, Fizyka, Matematyka

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ zagadnien z matematyki, fizyki i chemii na
poziomie szkoty S$redniej oraz pierwszego roku studiow
inzynierskich

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) &) (M ECTS*
II 30 15 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. L . kierunkowych charakter}{styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
ma podstawowa wiedzg z zakresu inzynierii materiatlowej,
w tym wiedze niezbedna do rozumienia zjawisk i
Wil procesé6w zachodzacych w materiatach podczas ich K W09 P6S WG
obrobki oraz rozwigzywania podstawowych zagadnien
inzynierskich
UMIEJETNOSCI
potrafi dokona¢ doboru materialow konstrukcyjnych dla
Ul okreslonej aplikacji na podstawie analizy warunkow w K U02 P6S_UW
jakich produkt bedzie eksploatowany
potrafi dokona¢ prostej analizy ekonomicznej zwiazanej z P6S UW
U2 doborem materiatu do okreslonej aplikacji K U06 P6S UK
P6S UU
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
ma $wiadomo$¢ wplywu stosowanych w gospodarce P6S KK
K1 materiatlow inzynierskich oraz proceséw ich obrobki na K K03 -
, . P6S_KO
srodowisko naturalne —




3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja, metoda przypadkow,

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie pisemnego kolokwium na zakonczenie semestru (wyktad), wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych
i ztozenie sprawozdan z ich wykonania oraz zaliczenie sprawdziandw z systematycznie zdobywanej
wiedzy podczas trwania semestru (¢w. laboratoryjne)

5. TRESCI PROGRAMOWE

punkcie 1.B

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

PN

Sl

N oW

8.

WYKLAD
Klasyfikacja materialow inzynierskich
Wptyw budowy chemicznej i struktury na wybrane wlasciwosci materiatow
Przemiany fazowe
Wiasciwosci termiczne materiatow
Wybrane wlasciwosci mechaniczne materialdw — statyczna proba
rozciggania i $ciskania
Wybrane wtasciwosci mechaniczne materiatéw — twardos¢ 1 udarnosé
Klasyfikacja metali i stopéw oraz metod ich obrobki
Struktura metali
Metale niezelazne

. Stale i zeliwa

. Tworzywa polimerowe

. Kompozyty na osnowie tworzyw polimerowych
. Ceramika i szkta

. Materialy pochodzenia naturalnego

. Podsumowanie czgsci wyktadowe;j i kolokwium

LABORATORIUM

Wprowadzenie, regulamin BHP,

Badanie gestosci materiatdw inzynierskich

Ocena rozszerzalnosci cieplnej materialow inzynierskich
Wyznaczanie wlasciwosci mechaniczne materialow inzynierskich
wyznaczane przy statycznym rozciaganiu,

Ocena twardos$ci metali

Ocena twardos$ci tworzyw polimerowych i ich kompozytow
Ocena mikrostruktury stali

Podsumowanie zaj¢¢ laboratoryjnych

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt - . —
uczenia sig Fgzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie QBT
ustny pisemny rozmowa
W1 X
Ul X X
U2 X X
Kl X




7. LITERATURA

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Literatura 1.
podstawowa

. Dobrzanski, L.A.: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, Wydawnictwo
. Ashby, M., Shercliff, H., Cebon, D.: Inzynieria materiatowa, tom 1.,Wydawnictwo
. Ashby, M., Shercliff, H., Cebon, D.: Inzynieria materiatowa, tom 2.,Wydawnictwo

. Zuchowska D.: Polimery konstrukcyjne, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,

Blichlarski, M.: Inzynieria materialowa, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2017,

Naukowo-Techniczne, Warszawa 2002,
Galatyka, 1.6dz 2011,
Galatyka, 1.6dz 2011,

Warszawa 2000,

Literatura 1.
uzupelniajgca
2.

Ashby, M., Shercliff, H., Cebon, D.: Materials, Engineerin, Science, Processing
and Design, Elsevier, 2018,
Callister, W.D., Rethwish, D.G.: Materials Science and Enginering, Willey 2019

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub 1qnych 0s6b prowadzacych Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 20
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
. . ) 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

B.9

Nazwa przedmiotu INFORMATYKA
Kierunek studiow Mechatronika
Poziom studiéw linz.

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé

1. Programowanie sterownikow

2. Mechatronika w pojazdach samochodowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (i) 1 jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Marcin Zastempowski, prof. PBS

Przedmioty wprowadzajace

Technologie informacyjne, Matematyka

Wymagania wstepne

Znajomos¢ zagadnien zwigzanych z informatyka i obstuga

komputerow

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @L) (P) (S) ECTS
II 15 - 30 - - 4
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Odniesienie do
e —— charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , . II stopnia
efektow uczenia .
. (kod sktadnika
si¢ .
opisu)
WIEDZA
ma wiedzg z zakresu grafiki inzynierskiej i zastosowania
w1 komputerowego ~ Wspomagania w ob11pz’enlach K Wo7 P6S WG
numerycznych i graficznej prezentacji wynikow w - -
srodowisku Matlab/Scilab.
ma wiedze z zakresu optymalizacji oprogramowania i
w2 obliczen numerycznych w srodowisku Matlab/Scilab K_Wwi2 P6S_WG
UMIEJETNOSCI
potrafi z wykorzystaniem nowoczesnych technologii
. . A e o P6S UW
Ul informatycznych zaprojektowac i wykona¢ aplikacje K U004 -
. P6S UK
komputerowe lub strony internetowe -
umie wyszukiwa¢, analizowaé 1 wykorzystywaé P6S UW
U2 dostepne informacje w celu elementarnego K U05 P6S UK
programowania w srodowisku Matlab/Scilab -




KOMPETENCJE SPOLECZNE

moze doradza¢ w zakresie doboru optymalnych
K1 technologii i rozwigzan w systemach informatycznych K K05
stosowanych w mechatronice

P6S KK
P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie pisemne lub ustne - wyktad, wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, biezaca ocena z ich realizacji
— ¢w. laboratoryjne

5. TRESCI KSZTALCENIA

1. Wprowadzenie, podstawowe pojecia stosowane
w informatyce - zapoznanie studentow z pojeciami stosowanymi w
informatyce ze szczegdlnym uwzglednieniem potrzeb mechatroniki.

2. Budowa 1 dziatanie komputeréow, rozwoj
technologiczny PC, systemy operacyjne - zréznicowanie w budowie
komputerow.

e

Programy uzytkowe i aplikacje mobilne.

4. Wstep do programowania, jezyki
programowania - omowienie najpopularniejszych jezykow programowania.

5. Wspomaganie  obliczen  inzynierskich —w
programie Matlab i Scilab - omoéwienie mozliwo$ci prowadzenia obliczen
matematycznych, symulacyjnych i prezentacji wynikow.

6. Strony internetowe - omowienie protokotow

internetowych oraz systemow zarzadzania trescig CMS.

WYKLAD

1. Wprowadzenie, cel
¢wiczen, regulamin BHP, zapoznanie studentéw ze stanowiskami
laboratoryjnymi.

2. Obliczenia inzynierskie
w programie Excel - omowienie wybranych funkcji programu.

3. Obliczenia numeryczne
- definicja zmiennych - podstawy obstugi programu Matlab/Scilab.

4. Obliczenia numeryczne
- funkcje matematyczne w §rodowisku Matlab/Scilab.

CWICZENIA 5. . . . . . D;ialania na wektorach

LABORATORYINE i mac1§rzach oraz zastosowanie macierzy w obliczeniach numerycznych w
srodowisku Matlab/Scilab.

6. Operacje na plikach w
srodowisku Matlab/Scilab.

7. Obliczenia numeryczne
- graficzna forma 2D i 3D prezentacji wynikoéw w Srodowisku Matlab/Scilab.

8. Elementy
programowania w Srodowisku Matlab/Scilab.

9. Serwery stron i HTML -
zaprojektowanie 1 wykonanie strony domowej w oparciu o proste generatory
HTML.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA



(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagniety przez studenta)

Forma oceny
Efekt . . Opracowanie | Prezentacja .
. Egzamin Egzamin . . . Obserwacja
uczenia si¢ ; Kolokwium strony multimedialn | " .

ustny pisemny o a i dyskusja

Wi X X

w2 X X X

Ul X X X

U2 X X

K1 X X

7. LITERATURA

1. Pratap Rudra. 2015. atlab dla naukowcéw 1 inzynierow. Wydawnictwo:
Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa.

2. Metzger P. 2002. Anatomia PC, Helion

3. Skibicki D., Nowicki K. 2006. Metody numeryczne w budowie maszyn. Wyd.
Uczelniane ATR w Bydgoszczy.

4. Mrozek B., Mrozek Z. 2004. MATLAB i Simulink: poradnik uzytkownika:
najbardziej efektywne narzedzie do rozwigzywania zlozonych problemow
matematycznych i ekonomicznych, Helion

5. Coldwind, G. 2016. Zrozumie¢ programowanie, Wydawnictwo Naukowe PWN,

Literatura
podstawowa

Literatura 1 Stroustrup, B. 2013. Programowanie: teoria i praktyka z wykorzystaniem C++,
uzupetniajaca Wydawnictwo Helion, s. 1096

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lul? 1npych 0s6b prowadzacych Konsultacje 20
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 15
Studiowanie literatury 20
Praca wlasna studenta Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklad pracy studenta 125
Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: 03-MCH-PKMUS-SP1 Pozycja planu: C.1
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajec Wprowadzenie do mechatroniki
Kierunek studiow Mechatronika
Poziom studiow I stopnia
Profil Ogolnoakademicki
Forma studiow Stacjonarne
Specjalnos¢ -
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j
Imig i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopient lub.tytul. NI GH0Yy . dr hab. inz. Bogdan Ligaj, prof. uczelni
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Fizyka
Wymagania wstgpne Brak wymagan
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) ) (M ECTS*
I 30 -—- --- -—- -- 4
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Sl ey
T charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Student ma wiedz¢g z =zakresu budowy systemow P6S WG,
Wi mechatronicznych K_Wo4 P6S WK
W2 Student ma wiedzg na temat obecnego stanu techniki z K WO08 P6S WG,
zakresu mechaniki, elektrotechniki i sterowania - P6S WK
UMIEJETNOSCI
Ul Student potrafi dokOI}ac doboru elern,entow maszyn K U03 P6S UW
dostosowanych do okreslonych zastosowan - -
2 Student potrafi postugiwaé si¢ stownictwem technicznym K Ul2 P6S UK,
z zakresu mechaniki i elektrotechniki - P6S UO
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Student wykazuje .krealltywnosc myS$lenia dotyczaca K K04 P6S KK
opracowywania rozwigzan w maszynach - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, praca z ksiazka, pokaz, dyskusja.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium.




5. TRESCI PROGRAMOWE

Forma -
Temat zajec

zajec

Wprowadzenie do przedmiotu Wprowadzenie do mechatroniki.
Ogolna charakterystyka napedu elektrycznego zespotdw maszyn.
Ogolna charakterystyka napedu pneumatycznego zespotow maszyn.
Zawory pneumatyczne.

Ogodlna charakterystyka napedu hydraulicznego zespoléw maszyn.
Zawory hydrauliczne i elektrohydrauliczne.

Projektowanie elektrycznych uktadow sterowania.

Projektowanie pneumatycznych uktadéw sterowania.
Projektowanie elektrohydraulicznych uktadéw sterowania.

Wyktad

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efekt

. Egzamin Egzamin
uczenia si¢

: Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny

W1

w2

Ul

U2

Slialtaltalls

K1

7. LITERATURA

Literatura 1. Olszewski M., Urzadzenia i systemy mechatroniczne, cz¢$¢ 1, WSiP, 2020r.
podstawowa 2. Olszewski M., Urzadzenia i systemy mechatroniczne, cze$¢ 2, WSiP, 2020r.
Literatura 1. Bolton W., Mechatronics: Electronic Control Systems in Mechanical and
uzupetniajaca Electrical Engineering, Wydawnictwo: Pearson, 2018

2. Poradnik mechatronika, Wydawnictwo REA-SJ, 2020

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁi‘;ﬁf gsgili?;lta B

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 25

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25

przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu: Mechatronika Pozycja planu: C2
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajec Grafika inzynierska
Kierunek studiow Mechatronika
Poziom studiéw I stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specialnodé 1. Programowanie sterownikow

pec) 2. Mechatronika w pojazdach samochodowych
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stoplen. lub.tytul‘ TE O CEEly . prof. dr hab. inz. Andrzej Bochat
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Brak
Wymagania wstepne Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | 0 oY audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) &) (M ECTS*
I 30(E) 60 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Ma szczegotowa wiedze z zakresu wykonywania | K W07 P6S WG
odrecznego rysunku technicznego czgsci maszynowych,
schematéw elektrycznych i hydraulicznych.
w2 Ma wiedze szczegdtowa z zakresu komputerowych metod | K W10 P6S WG
projektowania maszyn i urzadzen oraz gromadzenia, P6S_ WK
przetwarzania, przesylania i przechowywania zasobow
danych.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi komunikowa¢ si¢ z uzyciem specjalistycznej | K U12 P6S UK
terminologii z zakresu mechatroniki oraz biegle czytaé P6S UO
dokumentacje¢ techniczna.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma wiedze¢ 1 umiejgtnos¢ w zakresie mozliwosci | K KOS5 P6S KK
praktycznego zastosowania urzadzen mechatronicznych P6S_KR
w konstrukcjach maszynowych.

3. METODY DYDAKTYCZNE



| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad — egzamin pisemny.
Cwiczenia laboratoryjne — kolokwium i/lub prace kontrolne.

5. TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD Miejsce grafiki inzynierskiej w procesie projektowania obiektow technicznych.
Znormalizowane elementy rysunku technicznego.

Rzutowanie prostokatne.

Zasady wykonywania widokow, przekrojow 1 ktadow.

Wymiarowanie elementéw konstrukcyjnych.

Tolerowanie wymiaréw liniowych i katowych. Tolerowanie ksztattu i potozenia.
Oznaczanie chropowatosci i falisto$ci powierzchni oraz obrobki cieplnej i
powlok.

Funkcje i zasady wykonywania schematéw mechanicznych, hydraulicznych i
pneumatycznych.

Zasady wykonywania rysunku elektrycznego.

Rysunki wykonawcze i ztozeniowe elementow maszyn.

Rzuty aksonometryczne.

Zastosowanie metod CAD w wykonywaniu dokumentacji technicznej maszyn.
Egzamin pisemny obejmujacy zakresem materiat przedstawiony na wyktadach i
¢wiczeniach laboratoryjny.

CWICZENIA Znormalizowane elementy rysunku technicznego — pismo techniczne.
LABORATORYINE | Rzutowanie prostokatne — praktyczne zastosowanie.

Widoki, przekroje i ktady — praktyczne zastosowane.

Wymiarowanie elementéw konstrukcyjnych.

Wymiarowanie elementéw konstrukcyjnych z uwzglednieniem zasad tolerowania
wymiaréw oraz ksztattu i polozenia.

Schematyczne przedstawienie uktadow mechanicznych, hydraulicznych i
pneumatycznych.

Schematyczne przedstawienie uktadéw elektrycznych.

Rysunki wykonawcze i ztozeniowe elementéw maszyn.

Zaliczenie przedmiotu.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
L Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | .
ustny pisemny i dyskusja
Wl X X
W2 X X
Ul X X
K1 X X

7. LITERATURA



Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Literatura Polskie normy: PN-78/N-01608, PN-80/N-01612, PN-81/N-01614, PN-81/N-01616,
podstawowa PN-82/N-01619, PN-91/N-01604

Literatura Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
uzupetniajgca Warszawa, 2017

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 90
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 15
zajecia

Przygotowanie do zajeé 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 150

Liczba punktow ECTS 5

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: Pozycja planu: C3

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Podstawy elektrotechniki

Kierunek studiow Mechatronika
Poziom studiow Iinz.

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

1. Programowanie sterownikow

Specjalnosé 2. Mechatronika w pojazdach samochodowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Daniel Perczynski, dr inz.
Piotr Kolber, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace Matematyka, fizyka

Znajomos¢ analizy matematycznej i zagadnien z zakresu fizyki
na poziomie odpowiadajagcym programowi pierwszego
semestru z przedmiotow matematyka i fizyka na wydziatach
mechanicznych

Wymagania wstepne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) () ) (M ECTS*
II 30E 15 4
I 30 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
) charakterystyk
. , L . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Potrafi oblicza¢ obwody elektryczne. Ma wiedzg w | K W13 P6S WG
zakresie podstawowych miernikOw wielkos$ci P6S WK
elektrycznych. B
W2 Ma wiedz¢ z zakresu budowy i zasady dziatania | K W04 P6S WG
elementow elektronicznych i aparatow elektrycznych. P6S WK
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi dobra¢ odpowiednig aparatur¢ kontrolno- | K U07 P6S UO
pomiarowa oraz wykonywa¢ pomiary  wartosci
podstawowych wielkosci elektrycznych.
U2 Potrafi  przetestowa¢ i zdiagnozowa¢ uszkodzenia | K UO0S8 P6S UW
urzadzen elektrycznych, uzywaé aparatury kontrolno- P6S UO
pomiarowej. B

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




K1 Planuje i systematycznie realizuje procesy poznawcze w
formie zindywidualizowanej i zespotowe;.

K KOl P6S_KO

P6S KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia audytoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny, zaliczenie pisemne, ocena sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Elektrostatyka i elektromagnetyzm. Obwody elektryczne pradu statego. Obwody
elektryczne pradu przemiennego. Maszyny elektryczne pradu statego. Maszyny
elektryczne  pradu Naped  elektryczny.  Elementy
potprzewodnikowe, uktady prostownikowe i zasilajgce. O§wietlenie elektryczne

przemiennego.
Wyktad Uktady pracy sieci niskiego napigcia. Zabezpieczenia przeciwzakloceniowe.
Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Przyrzady pomiarowe

elektrycznych. wielkos$ci

Metody pomiarow wielkosci Przetwarzanie

nieelektrycznych na elektryczne.

Cwiczenia Wyznaczanie rezystancji i pojemnosci zastepczej. Obwody pradu stalego z
jednym wymuszeniem. Metoda transfiguracji (przeksztalcania) w obwodzie
pradu stalego. Obwody pradu statego z wieloma wymuszeniami. Jednofazowe
obwody pradu przemiennego. Tréjfazowe obwody pradu przemiennego. Obwody
magnetyczne.

Wprowadzenie do laboratorium omowienie merytoryczne ¢wiczen, przepisy
BHP, warunki zaliczenia. Analiza obwodow pradu stalego. Badanie wtasciwosci
potaczen zrodel napigcia stalego. Badanie tranzystora i tyrystora. Badanie
niestabilizowanych zasilaczy sieciowych. Badanie przebiegow pradéw i napi¢¢ w
elementach RLC. Badanie transformatora jednofazowego. Badanie
obcowzbudnej pradnicy pradu stalego. Badanie elementow uktadow
automatycznego sterowania. Ochrona przeciwporazeniowa. Pomiar mocy w
uktadach tréjfazowych. Badanie zabezpieczen urzadzen elektrycznych.

audytoryjne

Cwiczenia
laboratoryjne

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt E - E -
uczenia si¢ gzamil gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny

W1 X

W2 X

Ul X

U2 X

K1 X

7. LITERATURA

1. Praca zbiorowa: 2004. Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykow. WNT.
Warszawa 2004
2. Bolkowski S. 2003. Teoria obwodow elektrycznych. WNT. Warszawa 2003

3. Majerowska Z, Majerowski A. 1999. Elektrotechnika ogdlna w zadaniach. PWN.
Warszawa

Literatura
podstawowa




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Literatura 1. Wawrzynski W. 2001. Podstawy elektroniki. OW Politechniki Warszawskie;j.

uzupehiajaca Warszawa

2. Opydo W., 2000. Elektrotechnika i elektronika dla wydziatléw nieelektrycznych.
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8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 75
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 20
zajecia

Przygotowanie do zajeé 25
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 30

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 40

przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 190

Liczba punktow ECTS 7

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: C4

Nazwa przedmiotu / zajegé TEORIA STEROWANIA
Kierunek studiow Mechatronika

Poziom studiow Iinz.

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Programowanie sterownikow
2. Mechatronika w pojazdach samochodowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Kazimierz Peszynski, dr hab. inz., PBS
Sylwester Wawrzyniak, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka

Wymagania wstgpne

Znajomos¢ analizy matematycznej na poziomie
odpowiadajacym programowi pierwszego roku z przedmiotu
matematyka na wydziatach mechanicznych, znajomos¢
srodowiska Matlab lub Scilab —to wymaganie jest zalecane ale
niekonieczne.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr y Y audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (L) (P) (S) €Y) ECTS*
v 30E 15 15 7

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

D Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedze z zakresu podstaw teorii sterowania uktadow K w04 P6S WG
ciaglych w kontekscie stabilnosci i jakosci sterowania w
systemach sterowania wykorzystywanych w mechatronice
W2 ma wiedze w zakresie podstaw automatyki, przede K w04 P6S WG
wszystkim w zakresie rozpoznawania wtasnosci
dynamicznych obiektu sterowania i rozumie budowe,
zasady dzialania oraz zastosowanie podstawowych
czlonow automatyki
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi przeprowadzi¢ badanie oraz ocen¢ systemu K U09 P6S UW
sterowania automatycznego oraz nadzorowac proces jego
eksploatacji
U2 potrafi  zaprojektowaé, opisa¢ oraz przeprowadzi¢ | K U10 P6S UW




przede wszystkim pod katem jako$ci sterowania, z

uwzglednieniem ekonomiki uktadu.

symulacje¢ dziatania wybranego systemu P6S UK
mechatronicznego zawierajacego elementy automatyki i P6S UO
sterowania
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 moze doradza¢ w zakresie doboru optymalnych | K K06 P6S KK
uktadow sterowania 1 rozwigzan w systemach P6S KR
wykorzystujacych ~ urzadzenia  mechatroniczny,

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, samodzielne opracowanie projektu

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

semestralny egzamin pisemny (moze by¢ zaliczony na podstawie dwoéch kolokwidw czeéciowych),
ztozenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych, przygotowanie projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Opis uktadow w przestrzeni stanow

Podstawowe czlony dynamiczne
Korekcja liniowych uktadow stacjonarnych

Pojecia podstawowe, funkcje dyskretne
Podstawowe wtasciwosci przeksztalcenia Z

Metody analizy uktadow nieliniowych
Stabilno$¢ uktadéw dynamicznych

Linearyzacja nieliniowych rownan r6zniczkowych
Transmitancja operatorowa i jej zwiazek z opisem w przestrzeni stanéw
Transmitancja widmowa oraz charakterystyki czestotliwosciowe i czasowe

Analiza uktadéw jednowymiarowych liniowych stacjonarnych
Metody przestrzeni stanéw syntezy uktadéw liniowych stacjonarnych
Rozwiazywanie rownan réznicowych liniowych o statych wspotczynnikach

Transmitancja dyskretna i dyskretne charakterystyki czasowe
Podstawowe rodzaje cztonow i uktadow nieliniowych

Cwiczenia
laboratoryj

Wprowadzenie do Scilaba

ne
Stabilnos¢ uktadow sterowania
Przestrzen stanu

Podstawowe potaczenia elementéw automatyki
Modelowanie matematyczne uktadow mechanicznych
Reguly Zieglera—Nicholsa doboru nastaw regulatora PID
Doswiadczalna identyfikacja obiektéw sterowania

Podsumowanie metod numerycznych w sterowaniu uktadéw liniowych

Cwiczenia
projektowe

pracowni komputerowe;j

Temat: Opracowanie indywidualnego zadanego projektu w ramach zaje¢ w

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny
. Egzamin Egzamin . . . Obserwacja
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny Dyskusja
Wi X X
W2 X X
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Ul X X X X
U2 X X X X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura Kaczorek T. (2006). Podstawy teorii sterowania Wydanie drugie. Wydawnictwa
podstawowa Naukowo-Techniczne Warszawa, ISBN 83-204-3251-0
Peszynski K., Siemieniako F. (2002). Regulacja i sterowanie, podstawy, przyktady.
Podrecznik akademicki, Wydawnictwa Uczelniane, ATR Bydgoszcz
Siemieniako F., Peszynski K. (2014). Automatyka w przyktadach i zadaniach,
Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2014
Literatura Ogata K., (2010). Modern Control Engineering. Fifth Edition, Prentice Hall
uzupelniajaca International, Inc., University of Minnesota.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos$¢ studenta

Obciazenie studenta —

Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 20
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 30
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 40

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 40

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 190

Liczba punktéow ECTS 7

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

C5

Nazwa przedmiotu / zajec

napedy maszyn i urzadzen

Kierunek studiow mechatronika
Poziom studiow Iinz.

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ wszystkie

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

prof. dr hab. inz. Dariusz Boronski

Przedmioty wprowadzajace

mechanika

wytrzymatos¢ materialdw

podstawy konstrukceji maszyn i urzadzen specjalnych
grafika inzynierska

podstawy elektrotechniki

Wymagania wstepne

wiedza z zakresu mechaniki i wytrzymato$ci materiatow,
podstaw konstrukcji maszyn, technik wytwarzania, umiej¢tnosé
pracy z systemami CAD/CAE, umiejetnos¢ pracy w zespole

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
111 30E - - 15 - - 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
T —— charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ na temat podstawowych typéw napedow | K W06 P6S WG
mechanicznych
W2 ma podstawowa wiedz¢ na temat specyfiki napedow | K W06 P6S WG
mechanicznych stosowanych w zréznicowanych typach
maszyn i urzadzen
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi przeprowadzi¢ analize¢ gtdéwnych parametrow | K U0O3 P6S UW
mechanicznych uktadow napedowych (moc, moment,
przetozenie, przyspieszenie, predkosci liniowe i katowe)
U2 potrafi dokona¢ doboru cech konstrukcyjnych elementow | K U10 P6S UW
napedow mechanicznych, w tym potrafi dobra¢
podstawowe  komponenty  dedykowanego  uktadu




| napedowego | |

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 ma $wiadomo$¢ o  pozatechnicznych  skutkach | K K03 P6S KK,
podejmowanych dziatan w zakresie konstruowania P6S_KO
napedow maszyn i urzadzen i ich wptywie na §rodowisko
naturalne

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, dyskusja, analiza przypadkow

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny, przygotowanie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

T G . "
Yp zajec Temat i cel zajec godzin

Temat: Wprowadzenie do przedmiotu

Cel: omowienie ogdlnej budowy i istoty dziatania napedow
mechanicznych, omowienie funkcjonalnosci i zakresu stosowania
napedow mechanicznych, omdéwienie podstawowych poje¢ zwigzanych 3
z nap¢dami mechanicznymi: mocy, momentu, predkosci obrotowe;j i
liniowej, przyspieszen, sprawnosci, itp., omowienie zrodel energii
mechanicznej w uktadach napedowych i ich specyfiki

Temat: Przektadnie zebate
Cel: Zapoznanie z budowa i metodami konstruowania wybranych 8
typow przektadni zgbatych

Temat: Przektadnie ciggnowe (pasowe i tancuchowe)
Cel: Zapoznanie z budowa i metodami konstruowania wybranych 6
typow przektadni pasowych i tancuchowych

Temat: Konstrukcja napedow obrabiarek
Cel: omoéwienie budowy, zasad i metod konstruowania napedow 3
stosowanych w obrabiarkach.

Wyklad

Temat: Konstrukcja napedow pojazdow kotowych i szynowych
Cel: omowienie budowy, zasad i metod konstruowania napgdow 4
stosowanych w pojazdach kotowych i szynowych.

Temat: Konstrukcja napedow wybranych urzadzen transportowych
Cel: omowienie budowy, zasad i metod konstruowania napgdow 2
stosowanych w wybranych urzadzeniach transportowych.

Temat: Konstrukcja napedow stosowanych w robotyce
Cel: omowienie budowy, zasad i metod konstruowania napgdow 2
stosowanych w robotach przemystowych.

Temat: Konstrukcja napeddéw stosowanych w energetyce
Cel: omowienie budowy, zasad i metod konstruowania napgdow 2
stosowanych w urzadzeniach stosowanych w energetyce.

Cwiczenia Temat: Wprowadzenie 2
projektowe Cel: Przekazanie i oméwienie tematdw prac projektowo-
konstrukcyjnych — wybranego napedu mechanicznego o okreslonych
wymaganiach dotyczacych: parametréw wejs¢, wyjs¢, warunkow
pracy, zastosowania, czasu pracy, itp.

Temat: Zalozenia projektowo-konstrukcyjne (projekt napedu 2
mechanicznego)

Cel: omowienie i dyskusja zalozen projektowo-konstrukcyjnych
opracowanych przez studentow oraz zatwierdzenie wynikow wstepnej
parametrow napedu




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Temat: Szkic rozwiazania konstrukcyjnego napgdu mechanicznego
Cel: omowienie i dyskusja szkicow (propozycji) rozwigzania 2
konstrukcyjnego opracowanych przez studentéw

Temat: Dobor cech konstrukcyjnych napedu mechanicznego

Cel: Omowienie i dyskusja biezacego postepu prac studentow
Temat: Omowienie wynikdw oceny opracowanych prac projektowo-
konstrukcyjnych 1
Cel: jak w temacie

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Efekt

Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia si¢ B Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Dyskusja
ustny pisemny
Wl X
W2 X
Ul X
U2 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1.

2.
3.

Napedy mechaniczne : materialy z podstaw konstrukcji maszyn / Jozef Szala.
Wydawnictwo Uczelniane ATR, 1997.

Seria wydawnicza Podstawy Konstrukcji Maszyn. Wydawnictwo naukowe PWN.
Peter R. N. Childs. 2014. Mechanical Design Engineering Handbook. Amsterdam:
Butterworth-Heinemann. https://search.ebscohost.com/login.aspx?
direct=true&db=nlebk& AN=486054&lang=pl&site=chost-live.

Literatura
uzupetniajaca

Podstawy konstrukcji maszyn Tom 1. Red. Dietrich, Marek . Warszawa:
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2019, 602 s. ISBN 978-83-01-19117-7 (dostgp
elektroniczny BG PBS, ibuk libra)

Podstawy konstrukcji maszyn Tom 2. Red. Dietrich, Marek . Warszawa:
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2019, 606 s. ISBN 978-83-01-19118-4 (dostep
elektroniczny BG PBS, ibuk libra)

Sko¢, Antoni; Spatek, Jacek. Podstawy konstrukcji maszyn Tom 1. Obliczenia
konstrukcyjne, tolerancje i pasowania polaczenia. Red. . Warszawa: Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2019, 602 s. ISBN 978-83-01-19290-7 (dostep elektroniczny BG
PBS, ibuk libra)

Roger Timings. 2006. Mechanical Engineer’s Pocket Book. Vol. 3rd ed. Newnes
Pocket Books. Oxford: Newnes. https://search.ebscohost.com/login.aspx?
direct=true&db=nlebk& AN=166421&lang=pl&site=chost-live.

Podstawy napgddw: transmisja mocy : zbidr zadan z podstawami obliczen / Jerzy
Tomcezyk. Wydaw. PL, 2005.

Podstawy konstrukcji maszyn : napgdy mechaniczne. Cz. 1 / Tadeusz Markowski,
Marian Mijal, Edward Rejman. Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej,
1996.

Projektowanie napeddéw i elementow maszyn z CAD / Piotr Krawiec. Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, 2007.

Podstawy konstrukcji napedéw maszyn : PKM 2 : historia, obcigzenia, zjawiska,




sprezyny, waty, tozyska, sprzegla, hamulce, przektadnie / Bogdan Branowski [et al.] ;
pod red. Bogdana Branowskiego. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2007.

9. Podstawy konstrukcji maszyn : projektowanie napedéw mechanicznych / Leszek
Kus$mierz, Grzegorz Poniewaz. Politechnika Lubelska, 2011.

10. Podstawy konstrukcji maszyn : przektadnie / Jan Zottowski. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2004.

11. Podstawy konstrukcji maszyn : napedy mechaniczne. Cz. 2 / Tadeusz Markowski,
Marian Mijal, Edward Rejman. Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej,
1996.

http://machinedesign.com/learning-resources
katalogi 1 strony internetowe producentéw elementéw maszyn

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcgle: ;(t)léi?rr:ta B

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 45

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 125

Liczba punktéw ECTS 5

ostateczna liczba punktow ECTS
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Wytycznych do projektowania i modyfikacji
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.6

Nazwa przedmiotu / zajec

Komputerowe wspomaganie projektowania

Kierunek studiow Mechatronika
Poziom studiow I (inz.)

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Artur Cichanski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Technologie informacyjne

Wymagania wstgpne

Umiejetnos¢ obstugi komputera, znajomo$¢ systemu Windows,

znajomos$¢ programu AutoCAD

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) ) (M) ECTS*
m 30 2
v 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ w  zakresie integracji  elementow | K W06 P6S WG
konstrukcyjnych i uktadéw sterowania w ztozone uktady
mechatroniczne
W2 ma wiedz¢ z zakresu komputerowego wspomagania | K W07 P6S WG
zapisu konstrukcji pojedynczych czeSci i zespotow
maszyn
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi dokona¢ doboru cech konstrukcyjnych i | K U02 P6S UW
materiatowych w procesie projektowania urzadzen
mechatronicznych
U2 potrafi dobra¢ typowe elementy skladowe do realizacji | K UO3 P6S UW
zlozonych struktur systemow mechatronicznych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potrafi pracowa¢ w zespole, dostrzegajac konieczno$¢ | K KO1 P6S KO
podzialu zadan miedzy jego cztonkow i scalania efektow




| | pracy grupowej w projektowany uktad mechatroniczny |

3. METODY DYDAKTYCZNE

| éwiczenia w laboratorium komputerowym

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie kolokwium realizowanego w laboratorium komputerowym

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych poprzedzone zaliczeniem sprawdzianu wiedzy z poprzednich zajec.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Nr

., Temat i cel zajec¢
zajeé

Typ zajec

Liczba
godzin

Cwiczenia Temat: Praca z projektami i zarzadzanie widokiem modelu w
laboratoryjne srodowisku programu Autodesk Inventor.
Cel: Konfigurowanie projektu jako wirtualnej przestrzeni do
zarzgdzania plikami w procesie modelowania brylowego. Zapoznanie z
narzgdziami do manipulowania widokiem bryt w przestrzeni 3D oraz
trybami ich wy$wietlania w srodowisku programu Autodesk Inventor.

sem. III 1

2

Temat: Praca ze szkicami.

Cel: Zapoznanie si¢ z narzedziami do tworzenia i edycji elementow
szkicu. Nadawanie i modyfikowanie wigzo6w geometrycznych i
wymiarowych.

Temat: Tworzenie szkicowanych bryt ksztaltujacych.

Cel: Tworzenie bryl przez wyciagniecie i obrot szkicu. Zapoznanie sig
z parametry przeksztalcenia szkicu w brylg. Wstawianie obiektow
pomocniczych: osi i plaszczyzn konstrukcyjnych.

Temat: Tworzenie wstawianych bryt ksztattujacych

Cel: Tworzenie zaokraglen, sfazowan, otworow, skorup, gwintow i
pochylenia $cianki. Tworzenie prostokatnych i kotowych szykdéw bryt
ksztattujacych.

Temat: Tworzenie dokumentacji rysunkowe;.

Cel: Praca z arkuszami, ramkami i tabelkami rysunkowymi. Tworzenie
widokoéw 1 przekrojow dla rzutow bryl. Tworzenie dokumentacji
rysunkowej powigzanej dwukierunkowo z modelem brytowym.

Temat: Tworzenie ztozen.

Cel: Zapoznanie si¢ ze wstawianiem cze¢sci do ztozenia. Zapoznanie si¢
z pozycjonowaniem czeSci w ztozeniu 1 ustalaniem relacji migdzy
cze$ciami w zlozeniu.

Temat: Zaawansowane zagadnienia tworzenia ztozen.
7 Cel: Zapoznanie si¢ z konstruowaniem czgsci w kontekscie zespotu.
Tworzenie czesci adaptacyjnych.

Temat: Tworzenie prezentacji dla ztozen.

Cel: Zapoznanie z zaawansowanymi prezentacji podzespotow.
Tworzenie 1 modyfikacja rysunkow ztozeniowych dla zespolow
maszyn.

Temat: Dobor struktury dla modelu brytowego.

Cel: Odwzorowanie w $rodowisku komputerowym manualnie
9 przygotowanych rzutow prostokatnych dla obiektow prostych i
ztozonych. Cwiczenia w zakresie doboru struktury dla modelu
brylowego odwzorujacego obiekty proste i ztozone.

10 | Temat: Przygotowanie modelu podnos$nika $rubowego ze $rubg
rozciggana.
Cel: Praktyczna weryfikacja umiejetno$ci modelowania brylowego




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

elementow konstrukcyjnych, tworzenia ztozenia i1 dokumentacji
rysunkowej bazujacej na modelach brylowych.

1 Temat: Kolokwium 2
Cel: Ocena efektow uczenia osiggnietych przez studenta.
Temat: Tworzenie konstrukcji blachowych 2

Cel: Zapoznanie z technikami tworzenia kohierzy dla wybranych
12 | krawedzi oraz na podstawie szkicu. Zapoznanie z technikami
zawinigcia obrzeza blachy oraz ksztaltowaniem naroznika pomiedzy
powierzchniami zaginanej blachy.

Temat: Modyfikowanie konstrukcji blachowych 2
Cel: Tworzenie szczelin na ciagltych powierzchniach blachy.
Tworzenie otworé6w o predefiniowanych ksztattach. Rozwijanie i
ponowne zwijanie blachy.

Temat: Tworzenie konstrukcji ramowych 2
Cel: Tworzenie szkieletu dla ramy. Wstawianie i pozycjonowanie na
szkielecie  znormalizowanych  ksztalttownikow. Modyfikowanie
naroznikow ramy. Przycinanie, ucinanie i wydtuzanie ksztattownikow.
Temat: Tworzenie konstrukcji z tworzyw wielkoczasteczkowych 2
Cel: Dzielenie bryty lub powierzchni na obiekty sktadowe. Wstawianie
dla czgsci wykonanych z tworzyw wielkoczasteczkowych typowych
elementoéw: kratka, wystep, kominek, potka, polaczenie zatrzaskowe.
Temat: Zarzadzanie modelem w srodowisku programu CATIA

1 Cel: Zapoznanie z interfejsem uzytkownika oraz nabycie umiej¢tnosci | 2
manipulowania modelem w przestrzeni graficznej programu CATIA.
Temat: Tworzenie, narzucanie wi¢zoéw i analizowanie szkicow.

2 Cel: Nabycie umiejetnosci tworzenia elementdw szkicu i narzucania | 2
wigzOw geometrycznych i wymiarowych w module Sketcher.
Temat: Tworzenie szkicowych bryt ksztaltujacych.

3 Cel: Nabycie umiej¢tnosci przeksztalcania szkicow w  bryty | 2
ksztaltujace w module Part Design.

Temat: Tworzenie predefiniowanych bryt ksztattujacych.

13

14

15

Clofw it 4 Cel: Nabycie umiejetnosci wstawiania otwordw, sfazowan, zaokraglen | 2
. krawedzi, pochylen $cianek i skorup w module Part Design.
laboratoryjne . - . .
sem. TV Temat: Tworzenie i modyfikowanie struktury komponentow ztozenia.

5 Cel: Nabycie umiejetnosci tworzenia i modyfikowania struktury | 2

komponentéw zlozenia w module Assembly Design.

Temat: Tworzenie widokow na podstawie bryt.

Cel: Zapoznanie z metodami tworzenia rzutdéw podstawowych i

pomocniczych bazujacych na modelach brylowych oraz ich

wymiarowania w module Drafting

Temat: Tworzenie dokumentacji ztozeniowe;j.

7 Cel: Zapoznanie z metodami przygotowania dokumentacji ztozeniowej | 2

wraz z lista czeSci BOM w module Drafting.

] Temat: Kolokwium 1

Cel: Ocena efektdw uczenia osiggnietych przez studenta

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ Egzamin | Egzamin | Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie | Obserwacja i




ustny pisemny dyskusja

W1 X

W2 X

Ul <

U2 X

K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Stasiak F., Zbiér <¢wiczen. Autodesk Inventor 2020. Kurs Podstawowy,
podstawowa ExpertBooks, L.6dz, 2019.

2. Skarka W., Mazurek A., CATIA. Podstawy modelowania i zapisu konstrukcji,
Helion, Warszawa 2005

Literatura 1. Stasiak F., Zbior ¢wiczen. Autodesk Inventor 2020. Kurs Zaawansowany,

uzupehliajqca ExpertBookS, L(’)di, 2020.

2. Michaud. M. , CATIA. Narzedzia i moduty, Helion, Warszawa 2014.

3. Wetyczko A. , CATIA V5. Sztuka modelowania powierzchniowego, Helion,
Warszawa 2008.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu:  ...... CT.........

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Systemy pomiarowe i metrologia
Kierunek studiow Mechatronika

Poziom studiéw inzynierskie

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Programowanie sterownikow

Sipegpimese Mechatronika w pojazdach samochodowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytut naukowy osoby dr hab. inz. Piotr Domanowski, prof. PBS
odpowiedzialnej za przygotowanie mgr inz. Adam Troszynski

sylabusa

Przedmioty wprowadzajace Grafika inzynierska, Wprowadzenie do mechatroniki

Wymagania wstepne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajegcia Liczba
Semestr | 7 2% audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) (P) ) (M ECTS*

II 30 15 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ w zakresie metrologii warsztatowej - w | K W13 P6S WG
zakresie technik pomiarowych, budowy, dziatania, obstugi
oraz zastosowan podstawowych przyrzadow i systeméw
pomiarowych
UMIEJETNOSCI
Ul ma umiejetnos¢ analizowania 1 realizowania pomiarow | K_UO08 P6S UW
w zakresie mechatroniki, potrafi zaplanowa¢ pomiary,
korzysta z metod eksperymentalnych oraz matematyczno-
statystycznych do opisu i analizy systemow
mechatronicznych
U2 stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy — potrafi | K UO08 P6S_UW,
okresla¢ odpowiednie metody organizacji pracy i P6S UO
stanowisk ~ pracy = wplywajace na  ksztaltowanie
bezpiecznych 1  higienicznych  warunkéw  pracy,
wspotdziata¢ z innymi osobami w zespole na podstawie




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

jej wplyw na $rodowisko 1 zwigzang z tym
odpowiedzialno$cig za podejmowane decyzje, w tym
$wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz
gotowos¢ podporzagdkowania si¢ zasadom pracy w zespole
1 ponoszenia odpowiedzialnosci za wspoélnie realizowane
zadania, w tym wykazuje gotowos$¢ do dzialania w sposob
przedsigbiorczy

K1 potrafi w trakcie realizowanych zaje¢ przyjmowac rolg | K_KO1 P6S KO,
lidera w grupie w celu sprostania okreslonego zadania P6S_KR
laboratoryjnego lub projektowego

K2 ma S$wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne | K KO1 P6S_KO,
aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera-mechanika, w tym P6S KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne,

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad kolokwium;
Laboratorium monitorowanie aktywnos$ci studenta w trakcie ¢wiczen, ocena wykonanych zadan,
sprawozdanie.
5. TRESCI PROGRAMOWE
Whpisa¢ tresci
osobno dla
kazdez o Licrba
form zajec Temat i cel zajec .
godzin
wskazanych
w punkcie
1.B
! Metrologia —podstawowe pojgcia metrologiczne. )
Miegdzynarodowy Uktad Miar SI
2 | Pomiary dtugosci i kata 4
3 Pomiary odchytek geometrycznych i struktury geometryczne;j 4
powierzchni
4 | Tolerancje i pasowania 3
5 | Analiza wymiarowa i fancuchy wymiarowe 3
6 | Czujniki i przetworniki pomiarowe 2
Wyktad 8 | Kolokwium 2
7 Bledy pomiaru i jego sktadowe, niepewnos¢ pomiaru. Prawna kontrola 2
metrologiczna. Wzorcowanie wyposazenia pomiarowego.
8 | Pomiary wielkosci elektrycznych 2
9 | Pomiary wielko$ci mechanicznych 2
10 | Pomiary wielkosci termodynamicznych i hydraulicznych 2
1 Pra\yna kontrola metrologiczna. Wzorcowanie wyposazenia 5
pomiarowego
12 | Kolokwium 2
Cwiczenia Pomiary cech geometrycznych wybranych elementow maszyn.
laboratoryjne 1 | Cel: Zapoznanie si¢ z zasadami pomiaréw cech geometrycznych 2
przyrzadami recznymi (suwmiarka itp.)
2 | Wspotrzednosciowa technika pomiarowa — metoda stykowa, 2




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

praca w trybie manualnym.

Wspotrzednosciowa technika pomiarowa — metoda optyczna
3 (bezstykowa), praca w trybie manualnym i automatycznym. )
Wykonanie pomiar6w na optycznej maszynie pomiarowej w trybie
manualnym i automatycznym

Wspotrzednosciowa technika pomiarowa — metoda optyczna
4 (bezstykowa), praca w trybie manualnym i automatycznym. 2
Wykonanie pomiaréw na optycznej maszynie pomiarowej w trybie
manualnym i automatycznym

Pomiar krzywek.
5 | Wykonanie pomiaréw watu rozrzadu dla poszczegdlnych krzywek na 2
podzielnicy optycznej ODG 10
6 | Pomiary chropowatosci powierzchni 2D. 2
7 | Pomiary chropowatosci powierzchni 3D. 2
8 | Temat: Wystawienie oceny 1

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Efekt
uczenia
si¢

Forma oceny (podano przyktadowe)

Egzamin Egzamin

; Kolokwium Projekt Sprawozdanie |  ............
ustny pisemny

W1

X

Ul

U2

K1

K2

K| <R

7. LITERATURA

Literatura | Jakubiec W., Malinowski J. 2018, Metrologia wielko$ci geometrycznych. WNT, Warszawa.
dst
2 ;:WO Bialas S., Humienny Z., Kiszka K., 2021. Metrologia z podstawami specyfikacji geometrii
wyrobow (GPS). Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej
Adamczyk A., Makieta W. 2020, Metrologia w budowie maszyn. Zadania z rozwigzaniami,
WNT
Polskie normy
Literatura | Mitutoyo, Kompendium metrologii w zakresie precyzyjnych przyrzadéw pomiarowych, pdf,
uzupetniaj | https://www.mitutoyo.pl/application/files/1215/5888/6942/Mitutoyo kompendium_ metrologii
aca 2013 WWW _opt 2.pdf (dostgp 1.1.2022)

Biatas S., 2006, Metrologia techniczna z podstawami tolerowania wielko$ci geometrycznych
dla mechanikéw, Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45

z bezposrednim udziatem wskazanych w pkt. 1B




NA
lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Konsultacje

Przygotowanie do zajec 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30
przygotowanie projektu itd.)
t.aczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktow ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Nazwa przedmiotu Podstawy robotyki
Kierunek studiow Mechatronika
Poziom studiow linz.

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Programowanie sterownikow
Mechatronika w pojazdach samochodowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej, Katedra Mechatroniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Sylwester Wawrzyniak, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Mechanika, Systemy pomiarowe i metrologia

Wymagania wstgpne

Podstawowa wiedza na temat uktadow wspotrzednych, par
kinematycznych, pomiaréw potozenia i przemieszczenia

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

...... C8.........

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) P) ) (D) ECTS*
111 30 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
I — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ o T
opisu)
WIEDZA
W1 ma wiedzg¢ w zakresie podstawowych czujnikow K W13 P6S_WQG,
polozenia stosowanych w uktadach mechatronicznych P6S WK
w2 ma wiedzg z zakresu budowy robotow przemystowych, | K W05 P6S WG
ich konstrukcji i przestrzeni roboczych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi dobraé odpowiednie dla danego | K U03 P6S UW
procesu/maszyny/urzadzenia czujniki odpowiadajace za
realizacje poprawnego pomiaru
u2 potrafi  zaprojektowaé, zbudowaé, uruchomi¢ oraz | K U10 P6S UW,
przetestowa¢ system mechatroniczny skladajacy si¢ P6S UK,
wybranego  sterownika, czujnikdéw 1 elementow P6S UO
wykonawczych dla okreslonego procesu

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, pokaz

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne (kolokwium)

5. TRESCI PROGRAMOWE

(wpisac tre$ci osobno dla kazdej z form zajg¢ wskazanych w punkcie 1.B)

Typ zajeé Temat zajeé

Podstawowe pojecia stosowane w robotyce. Przyktady konstrukcji robotow. Dane
katalogowe wybranego robota.

Doktadnos¢ pozycjonowania, powtarzalno$¢, orientacja i realizacja toru ruchu.
Uktady PTP i CP, uklady programowania autonomicznego, programowanie w
srodowisku wirtualnym. Zakres stosowania robotow, rejestrowane i przetwarzane
sygnaty.

Schematy strukturalne, kinematyczne i konstrukcyjne manipulatoréw, stopnie
swobody 1 ruchliwosci, manipulatory szeregowe i1 rownolegte, manipulatory
redundantne, klasyfikacja robotow.

Ruchy globalne, regionalne i lokalne i ich realizacja w powiazaniu ze struktura
manipulatora.

Mechanizmy ukladow chwytajacych: sposoby uchwycenia obiektu,
schematy kinematyczne mechanizmow przekazywania ruchu.

Uktady napgdowe robotow przemystowych: napedy elektryczne, pneumatyczne i
Wyklad hydrauliczne

Uktady pomiarowe i sensoryczne: przetworniki analogowe i cyfrowe.

Ogéblne omodwienie zagadnien mechaniki manipulatora i celéw rozwigzywania
zadan mechaniki.

Macierz obrotu, macierz przeksztalcenia jednorodnego i ich wykorzystanie w
analizie kinematyki manipulatora

Podstawy statyki i dynamiki manipulatora oraz wykorzystanie tych zadan w
sterowaniu manipulatorem robota.

Schemat przeptywu sygnalow w systemie sterowania robotem. Planowanie
trajektorii we wspolrzednych kartezjanskich i konfiguracyjnych.

Budowa ukladéw sterowania robotow przemystowych. Struktura ukladow
sterowania i ich zadan.

Przyktady zastosowan RP: od zastosowania w matym zaktadzie produkcyjnym do
duzego systemu elastycznie zautomatyzowanego. KOLKWIUM
ZALICZENIOWE

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny
e Egzamin Egzamin Obserwacja
ksztatcenia &z £z Kolokwium Projekt Sprawozdanie | . :
ustny pisemny i rozmowa
Wi X
W2 X X
Ul X
U2 X

7. LITERATURA



Literatura 1.
podstawowa

red. Olszewski M. [et al.], 1985, Manipulatory i roboty przemystowe :
automatyczne maszyny manipulacyjne, Warszawa: Wydaw. Naukowo-Techniczne.
Szkodny T., 2011, Podstawy robotyki, Gliwice: Wydawnictwo Politechniki

Slaskiej.

Achromeev Zan Pavlovic, Wrotny Lucjan Tadeusz, 1991, Robotyka i elastycznie
zautomatyzowana produkcja: T. 2, Napedy robotéw przemystowych, Warszawa:

Wydaw. Naukowo-Techniczne.

Literatura 4.
uzupetniajaca

Szkodny T., 2008, Zbioér zadan z podstaw robotyki, Gliwice: Wydawnictwo

Politechniki Slaskiej.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —

Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 77

Liczba punktéw ECTS 3




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: ... Co......
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajgc Sieci komputerowe i technologie internetowe
Kierunek studiow Mechatronika
Poziom studiow I (inz.)
Profil praktyczny
Forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopleq lub.tytul. LT @00 . Adam Marchewka dr inz.
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace technologie informacyjne, matematyka, informatyka
Wymagania wstepne Brak
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiéw
Wvykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr | 0o audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) () O] (M ECTS*
111 15 0 15 0 0 0 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
N (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedzg z zakresu sieci komputerowych, ich podzialu K WI0 P6S WG,
ze wzgledu na dostgpno$¢ oraz obszar dziatania. - P6S WK
w2 posiada wiedzg z zakresu technologii oraz parametrow K W10 P6S WG,
kanatu komunikacyjnego. - P6S WK
w3 ma podstawowg wiedz¢ na temat przetwarzania sygnatow. K W10 P6S WG,
- P6S WK
zna zasady przydziatu adresow w sieciach P6S WG,
w4 komputerowych K_WI0 P6S WK
ma wiedzg¢ na temat protokotow sieciowych P6S WG,
W5 K W10 P6S WK
W6 posiada podstawowg wiedz¢ z jezykoéw programowania K W12 P6S WG,
dla aplikacji webowych - P6S WK
ma wiedze na temat jezyka SQL P6S WG,
w7 K WI12 P6S WK
UMIEJETNOSCI
potrafi zarzagdza¢ zasobami sieciowymi P6S_UW,
Ul K _U05 P63 UK




umie konfigurowac¢ urzadzenia sieciowe P6S UW,
u2 K _U05 P6S UK
umie wyszukiwac, analizowa¢ i wykorzystywac dostgpne P6S UW

U3 informacje w celu skonfigurowania i testowania r6znych K U05 T

e . . P6S_UK
urzadzen w sieci przewodowej i bezprzewodowej -

U4 potrafi zaprojektowac i zaimplementowac serwis K U04 P6S _UW,
internetowy w oparciu o znana technologie internetowe - P6S UK
umie zastosowa¢ odpowiedni jezyk programowania dla P6S_UW,

us . . Lo K U04
optymalnego rozwigzania problemu inzynierskiego - P6S UK
potrafi przetwarza¢ informacj¢ przechowywane w bazach P6S UW,

U6 . . f K U05 .
danych oraz je tam umieszczac - P6S UK

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
potrafi pracowa¢ w grupie, przyjmujac w niej rdzne role,
. , S P6S KO,

K1 w tym kierowa¢ malym zespolem, przyjmujac K K01 -

oo i . P6S_KR
odpowiedzialno$¢ za efekty jego pracy -

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyklad, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

Stosowane metody ksztalcenia na odleglo$¢

Metoda synchroniczna zajecia prowadzone w sposob zapewniajacy bezposrednig interakcje migdzy
studentem, a prowadzacym w czasie rzeczywistym, umozliwiajacy natychmiastowy przeptyw informacji,
metoda moze by¢ stosowana wylgcznie jesli zostata przewidziana w planie studiow dla danego cyklu
ksztatcenia):

wyktad zdalny w formie wideokonferencji, zdalny dostep do komputeréw i zestawow laboratoryjnych w
celu realizacji laboratorium.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad zaliczenie pisemne — test, aby uzyskac zaliczenie na okreslona oceng nalezy uzyskac nastepujacy
procent maksymalnej liczby punktow:

2,0- ponizej 50%

3,0- 50,1% do 60%

3,5- 60,1% do 70%

4,0- 70,1% do 80%

4,5- 80,1% do 90%

5,0- powyzej 90,1%

Laboratorium:
Ocena koncowa to $rednia z ocen ze sprawozdan z wykonanych ¢wiczen zgodnie z regulaminem studiow.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno | Wyklady:

dla kazdej z form zaje¢ | 1. Siec komputerowa: definicja, historia, zastosowania. Podzial sieci ze wzgledu

wskazanych w punkcie na dostepnos¢ i obszar dziatania. (W1)

1.B 2. Technologia oraz parametry kanatu komunikacyjnego. Przyklady sieci WAN.
(W2)

3. Komunikacja sieciowa. Topologie fizyczne i logiczne. Metody dostepu do
lacza. (W2, W3)

4.Podstawy przetwarzania sygnaléw. Model odniesienia ISO-OSI, model
TCP/IP. (W3)

5. Media transmisyjne. Elementy sieci komputerowej. Protokoty sieciowe. (W1,
W5).
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6. Adresowanie IP, adresy statyczne, dynamiczne, prywatne i publiczne. Serwery
DNS, DHCP. Bezprzewodowej transmisji danych: WiFi, GSM, Bluetooth.
(W4, W5)

7. Konfiguracja sieci lokalnych: sie¢ réwnorzgdna z udostepnieniem zasobow,
sieci typu klient — serwer. (W1, W5)

8. Wspotpraca sieci lokalnych — intranety. Przelgczniki i ich zadania w sieci.
Projektowanie sieci. (W4, W5)

9. Zasady i tworzenie VLAN-6w w sieciach lokalnych. (W4, W5)

10. Routing — zasada dzialania. Routing statyczny i dynamiczny: wybrane
protokoty (RIP, RIPng, EIGRP). (W1, W4, W5)

11. Zagadnienia bezpieczenstwa w sieci. (W1)

12. Wprowadzenie do jezyka HTML. (W6)

13. Podstawy SQL, CSS. (W6, W7)

14. Funkcje JavaScript (W6)

15. Aplikacje w PHP (W6, W7)

Laboratorium:
1. Zarzadzanie zasobami sieciowymi 1 sieciowa konfiguracja komputera
w systemie MS Windows. Zarzadzanie prawami uzytkownikow. (U1, U2, K1)
2.Konfiguracja kart sieciowych (przewodowych / bezprzewodowych).
Konfiguracja WiFi, Bluetooth. Testowanie szybko$ci transmisji w sieci
przewodowej, WiFi oraz Bluetooth. (U1, U2, U3, K1)

3.Konfiguracja i testowanie roznych typdw routerdw w sieci przewodowej
i bezprzewodowej. (U2, U3, K1)

4. Konfiguracja i testowanie wydajnosci sieciowych serweréw plikow. (U2, U3,
K1)

5. Budowa serwisow internetowych oparty o jezyk (D)HTML. (U4, K1)

6. Kaskadowe arkusze stylow — CSS. (U4, K1)

7. JavaScript — praktyczne zastosowania. (U4, U5, K1)

8. Podstawy PHP. (U4, U5, K1)

9. PHP + MySQL. (U4, US, U6, K1)

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

Efekt
ksztalcenia

Forma oceny (podano przyktadowe)

Egzamin Egzamin

Laboratorium
Kolokwium Projekt i
sprawozdanie

Aktywnosc,

pisemny prezentacja

Wi

w2

W4

W4

W5

Wé

W7

P[P R R

Ul

U2

U3

U4

U5

R R R ]




U6

K1

7. LITERATURA

Gliwice

Wydawnictwo Naukowe PWN

PWN, 2007.

Literatura 1. Douglas E. Comer, 2012, Sieci komputerowe i intersieci, Helion, Gliwice
podstawowa 2. Bruce Hartpence, 2013, Routing i switching : praktyczny przewodnik, Helion,

3. Roshan P., Leary J., 2007, Bezprzewodowe sieci LAN 802.11 : podstawy,

4. Akademia sieci Cisco CCNA : semestry 1 & 2, Wydawnictwo Naukowe

Literatura 1. Gary A. Donahue, 2012, Wojownik sieci, wydawnictwo Helion
uzupetniajaca 2. A. Engst, G. Fleishman, 2005, Sieci bezprzewodowe, Helion, Gliwice
3. Chustecki i in.,Praca zbiorowa, 2003, Vademecum Teleinformatyka, Sieci

kopmputerowe, telekomunikacja, instalatorstwo ,IDG Poland S.A., Warszawa

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta
— Liczba godzin

Zajgcia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 30

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B

lub innych os6b prowadzacych zajecia | Konsultacje 2
Przygotowanie do zaje¢ 15

Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, 25
zaliczen, przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 80

Liczba punktéow ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: C.10

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec MECHATRONIKA W SYSTEMACH TECHNICZNYCH
Kierunek studiow Mechatronika

Poziom studiow Iinz.

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

1. Programowanie sterownikow

2. Mechatronika w pojazdach samochodowych
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Specjalnos¢

Sylwester Borowski, dr inz.

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Informatyka, podstawy elektrotechniki
Wymagania wstepne Znajomos¢ ogdlnych zasad programowania.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczegia C'Wiczeni'a Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) @© (P) S) (T) | ECTs*
\Y 1 2 4
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do SN0
. , L . kierunkowych charakter}{styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow :
e e (kod sldadmka
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedze z zakresu podstaw dotyczacych budowy | K W04 P6S WG
systemOw mechatronicznych oraz innych urzadzen
mechanicznych, elektrycznych 1 elektronicznych
niezbedng do rozumienia dzialania systemu
mechatronicznego
w2 ma wiedzg w zakresie budowy 1 dziatania | K W06 P6S WG
podstawowych elementéw mechatronicznych oraz
ich interakcji W ztozonych systemach
mechatronicznych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi dokona¢ doboru podstawowych sktadowych | K UO03 P6S UW
systemOw  mechatronicznych ze wzglegdu na
przeznaczenie oraz wskazaé alternatywne drogi do
osiggniecia  zatozonego celu dla  systemu




mechatronicznego

U2 znajac funkcje, potrafi zaprojektowaé, zbudowac, | K U10 P6S UW
uruchomi¢ oraz przetestowaé prosty system
mechatroniczny

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 rozumie potrzebe ciagglego doksztalcania si¢ 1| K K02 P6S KK
pogtebiania swoich umiejetnosci praktycznych w
zakresie wykorzystania sktadowych systemow
mechatronicznych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, samodzielne opracowanie projektu

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne (kolokwium lub rozszezony opis teorii w projekcie), przygotowanie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno | Wyklady - Technika sterowania mechanicznego, Sterowanie -elektryczne,
dla kazdej z form Sterowanie pneumatyczne, Sterowanie hydrauliczne, Technika sterowania
zaje¢ wskazanych w numerycznego, Manipulatory i1 roboty, Urzadzenie sterowania binarnego i
punkcie 1.B cyfrowego, Technika obliczeniowa i telekomunikacyjna

Cwiczenia projektowe - Opracowanie trzech indywidualnych projektow np.
uktad sterowania posuwem lub manipulatorem z wykorzystaniem sterowania
elektrycznego, pneumatycznego Iub hydraulicznego, opracowanie uktadu
sensorycznego robota, wybranych uktadow wyposazenia pojazdow itp.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - :
uczenia si¢ Egzamin Egzarmn Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Dyskusja
ustny pisemny
W1 X
W2 X
Ul X
U2 X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura Gerth W., Heimann B, Popp K. (2001) Mechatronika. Komponenty metody
podstawowa przyktady,: Warszawa, 1, 2001, Wydawnictwo Naukowe PWN
Dindorf R.: Napedy ptynowe, Podstawy teoretyczne i metody obliczania napedow
hydrostatycznych i pneumatycznych, Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej,
Kielce 2009
Przepiorkowski J. (2012) Silniki elektryczne w praktyce elektronika, wyd. 2,
Wydawnictwo BTC
Literatura Bradley, Dawson et al., Mechatronics, Electronics in products and processes,
uzupetniajaca Chapman and Hall Verlag, London, 1991.
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Schmidt R.M., Schitter G., Rankers A. and van Eijk J., The Design of High
Performance Mechatronics — 2nd revised edition. I0S Press, 2014.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —

Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 20
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 125

Liczba punktow ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
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programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Pozycja planu: C.11

Nazwa przedmiotu / zajec TRANSMISJA DANYCH
Kierunek studiow MECHATRONIKA
Poziom studiow I (inz.)

Profil ogo6lnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

» Programowanie sterownikow
» Mechatronika w pojazdach samochodowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Arkadiusz Rajs, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Wprowadzenie do mechatroniki, matematyka, podstawy
elektrotechniki

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ matematyki na poziomie odpowiadajacym
programowi pierwszego roku z przedmiotu Matematyka na
wydzialach mechanicznych, podstawowe zagadnienia z

zakresu analizy sygnalow.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wykdad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) P) (&) (M ECTS*
v 30E - - 15 - - 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakter}{styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ na temat metod przesylania danych, zna | K W10 P6S WG
wlasciwosci sygnatow i ich ograniczenia, zna technologie P6S WK
warstwowe
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi z wykorzystaniem nowoczesnych technologii | K U04 P6S UW,
informatycznych zaprojektowa¢ i wykona¢ aplikacje P6S UK
komputerowe
U2 umie wyszukiwaé, analizowa¢ i wykorzystywac¢ dostepne | K UO5 P6S UW,
informacje, potrafi zdiagnozowaé¢ defekty w pracy P6S_UK
systemoOw i ich zrodta
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potrafi pracowa¢ w grupie, rozumie potrzebe pracy w | K K01 P6S KO,
zespole, poprawiania sposobéw komunikowania sie i P6S KR




przeptywu
zadania

informacji przy realizacji przydzielonego

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, zadania projektowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyktad - zaliczenie pisemnego egzaminu na zakonczenie semestru,
¢wiczenia projektowe - wykonanie zadania projektowego, zlozenie sprawozdania z jego wykonania

5. TRESCI PROGRAMOWE

dla kazdej z

punkcie 1.B

Whpisa¢ tresci osobno

form

zaje¢ wskazanych w

Wyklad

Temat 1: Omoéwienie sylabusa. Okre$lenie zasad zaliczenia przedmiotu.
Wprowadzenie do podstawowych zagadnien z transmisji danych.

Temat 2: Omoéwienie podstawowych koncepcji: komunikacja, informacja,
bity, bajty, kody znakowe, kody parzystosci. Wprowadzenie do teorii
informacji.

Temat 3: Wlasciwosci sygnalow (dziedzina czasu i czgstotliwosci).
Elementy sktadowe kanatu telekomunikacyjnego.

Temat 4: Przetwarzanie analogowo - cyfrowe, PCM, modulacje roznicowe
Temat 5: Kody transmisyjne

Temat 6: Medium transmisyjne - tory miedziane, tory swiattowodowe.
Temat 7 : Medium transmisyjne - tory bezprzewodowe.

Temat 8: Synchronizacja w transmisji danych, jitter

Temat 9 : Funkcjonalny model warstwowy ISO/OSI RM - odwzorowanie
uzytkowanych technologii.

Temat 10: Omowienie technologii warstwy fizycznej

Temat 11: Omoéwienie technologii warstwy fizycznej tacza danych

Temat 12: Omowienie technologii warstwy sieci.

Temat 13: Diagnostyka parametrow wplywajacych na poprawno$¢
transmisji danych.

Temat 14: Kompresja danych - wykorzystanie w transmisji

Temat 15: Aplikacje w systemach sensorycznych, sterowania i automatyki.
Podsumowanie wyktadow.

Cwiczenia projektowe

Tematami (zajecia nr 1-15) zadan projektowych beda zagadnienia z zakresu
analizy i stosowania technologii transmisji danych w systemach lokalnych jak
irozleglych sieciach komunikacyjnych integrujacych ustugi sensoryczne,
sterowania i automatyki w obszarze zintegrowanego systemu kontroli.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
. Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja i
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny dyskusja
W1 X X
Ul X X
U2 X X
K1 X X X




7. LITERATURA
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Literatura 1. Wesolowski K., Podstawy cyfrowych systemow telekomunikacyjnych, WKL
podstawowa Warszawa, 2003
2. Abramson N., Teoria informacji i kodowania, PWN, Warszawa 1969 Cappellini V.
(editor)
3. Compression and Error Control Techniques with Applications, Academic Press,
1985 Anderson
4. A. Simmonds, Data Communications and Transmission Principles An
Introduction, Macmillan Education UK, ISBN 978-0-333-64689-2, 1997
5. B. Fryskowski, E. Grzejszczyk, Systemy transmisji danych, WKL, ISBN: 978-83-
206-1750-4, 2009
Literatura 6. Dokumenty standaryzacyjne IEEE (standards.ieee.org)
uzupetniajaca 7. Dokumenty standaryzacyjne ITU-T (www.itu.int)
8. Dokumenty standaryzacyjne ETSI (www.etsi.org)
8. NAKELAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
Aktywno$¢ studenta Obcgizgf ggéi?;lta -
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 40
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 40
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktéw ECTS 5

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Pozycja planu:

Nazwa przedmiotu / zajec

TECHNIKA MIKROPROCESOROWA

Kierunek studiow

Mechatronika

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogo6lnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Programowanie sterownikéw
Mechatronika w pojazdach

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

prof. dr hab. inz. Elzbieta Szychta

Przedmioty wprowadzajace

programowania

Podstawy elektrotechniki i elektroniki, podstawy jezykow

Wymagania wstepne

podstawy programowania

Znajomos¢ podstawowych zagadnien z techniki cyfrowej,

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiéw

Wvykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr | 0o audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
I 30 - 30 - - 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

nowoczesnych rozwigzan w mechatronice

e — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
N (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wil ma wiedzg¢ z zakresu techniki mikroprocesorowej do | K W04 P6S WG
zastosowania w systemach mechatronicznych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi z wykorzystaniem nowoczesnych technologii | K U04 P6S UW
informatycznych zaprojektowa¢ i wykona¢ aplikacje P6S UK
komputerowe
U2 potrafi  okres§li¢  najistotniejsze  kierunki  dalszego | K U07 P6S UO
rozwijania swojej wiedzy oraz umiejetnosci praktycznych
oraz skutecznie realizowac¢ proces samoksztatcenia
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 wykazuje  kreatywno$¢ w  zakresie  stosowania | K KOS5 P6S KK

3. METODY DYDAKTYCZNE



| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie pisemnego egzaminu na zakonczenie semestru - wyklad, wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych
i ztozenie sprawozdan z ich wykonania — ¢w. laboratoryjne

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad Wprowadzenie, podstawowe pojecia stosowane w technice mikroprocesorowe;.
Budowa elementarnych uktadow cyfrowych stosowanych w technice
mikroprocesorowe;.

Typy architektury uktadow mikroprocesorowych.

Budowa rdzeni mikrokontrolerow oraz mikroprocesoréow stosowanych w
uktadach wbudowanych.

Uktady peryferyjne stosowane w uktadach mikroprocesorowych.

Interfejsy komunikacyjne stasowane w uktadach mikroprocesorowych.

Zasady projektowania systeméw wbudowanych opartych o uktady
mikroprocesorowe.

Programowanie wybranych funkcjonalnosci uktadow mikroprocesorowych.
Projektowanie wybranych uktadow w oparciu o urzadzenia mikroprocesorowe.

Cwiczenia Wprowadzenie, cel ¢wiczen, regulamin BHP, zapoznanie si¢ ze stanowiskami
laboratoryjne laboratoryjnymi.

Zapoznanie si¢ ze srodowiskiem programistycznym.

Programowanie portow wejscia/wyjscia.

Programowanie uktadow czasowych.

Obstuga przerwan sprzetowych i programowych.

Obstuga ukladow interfejsowych 1  komunikacyjnych w  uktadach
mikroprocesorowych.

Pomiary sygnatow analogowych w uktadach mikroprocesorowych.

Obstuga zewnetrznych uktadow pamigciowych i wybranych czujnikéw wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych.
Programowanie interfejsu uzytkownika.

Wykonanie projektu wybranego urzadzenia w oparciu o urzadzenia
mikroprocesorowe.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
L Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie | . :

ustny pisemny i dyskusja

Wl X X X

Ul X X

U2 X

K1 X X

7. LITERATURA




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Literatura 1.

podstawowa

4.

5.

S. Monk: Programming Arduino, Getting Started with Sketches 2012

Embedded Linux, Wydawnictwo Wiley 2014.

Wydawnictwo BTC Legionowo 2017.

2. Derek Molloy, Exploring BeagleBone: Tools and Techniques for Building with

. Maciej Szumski, Mikrokontrolery STM32 w systemach sterowania i regulacji,

Robert Brzoza-Woch, Mikrokontrolery AT91SAM7 w przyktadach,

Wydawnictwo BTC Legionowo 2009.

Rafat Baranowski, Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce, Wydawnictwo

BTC Warszawa 2005.

Literatura 1. Evans Brian: Beginning Arduino Programming, Springer, 2012
uzupetniajaca 2. Elliot Williams, Programowanie ukladow AVR dla praktykow Wydawnictwo

Helion.

VHDL, Wydawnictwo WKL

3. Mark Zwolinski, Projektowanie ukladow cyfrowych z wykorzystaniem jezyka

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajec 20
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 25

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 130

Liczba punktow ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS


https://www.google.pl/aclk?sa=l&ai=DChcSEwiW2a2G0YreAhXNh7IKHXa4COsYABAQGgJscg&sig=AOD64_0Y6tdSKjkpkSGMoIf-RA1q3GoyFg&ctype=5&q=&ved=0ahUKEwiV6KiG0YreAhWC2SwKHYJfBbQQpysIVA&adurl=

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: C.13

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Bazy danych
Kierunek studiow Mechatronika
Poziom studiow Iinz.

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Mechatronika w pojazdach samochodowych
Programowanie sterownikow przemystowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WIM/KM

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Daniel Perczynski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Technologie informacyjne,

Sieci komputerowe i technologie internetowe

Wymagania wstepne

programowania

Podstawowe wiadomosci z zakresu: architektury sprzetowo-
programowej komputeréw, dowolnych jezykow

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) P) (©) (M ECTS*
v 30E 15 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi zna metody gromadzenia, przetwarzania, przesytania | K W10 P6S WG
1 przechowywania zasobow danych
W2 potrafi napisa¢ podstawowe oprogramowanie do | K W10 P6S WG
budowy bazy danych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi z wykorzystaniem nowoczesnych technologii | K U04 P6S UW
informatycznych zaprojektowac i wykona¢ aplikacje
komputerowe
U2 umie opracowac system informatyczny | K UO05 P6S UW
wspomagajacy zarzadzanie zgromadzonymi danymi
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Kl moze doradzaé w zakresie doboru optymalnych | K K06 P6S KK
technologii 1 rozwigzan W systemach




| | wykorzystujacych urzadzenia mechatroniczne

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny, kolokwium, ocena sprawozdania z éwiczen laboratoryjnych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wprowadzenie do baz danych z elementami historii.

Systemy zarzadzania bazami danych.

Modele danych.

Projektowanie poprawnych i efektywnych relacyjnych baz danych.
Wyktad Elementy jezyka SQL.

Implementacja baz danych w jezyku SQL.

Dostep do baz danych za posrednictwem sieci INTERNET.

Informacja o specyficznych pojeciach zwigzanych z tematyka baz danych.

Projektowanie poprawnych i efektywnych relacyjnych baz danych.
Implementacja baz danych z wykorzystaniem programu Microsoft Access.
Uzywanie jezyka SQL w obstudze bazy.

Cel: grupy polecen SQL, ogdlna sktadnia polecen, polecenia tworzenia,
modyfikowania i usuwania tabel oraz polecenia tworzenia i zarzadzania
ograniczeniami integralnosciowymi, podstawowe polecenie wyszukiwania
danych, czyli SELECT, wybor wierszy za pomoca klauzuli WHERE,
Laboratorium porzadkowanie wynikoéw zapytania za pomocg klauzuli ORDER BY,
podstawowe funkcje operujace na pojedynczych wierszach (funkcje znakowe,
numeryczne i daty), funkcje obliczajace agregaty (SUM, MIN, MAX, AVG,
COUNT), potaczenia rownosciowe, nierownosciowe, polaczenia zewngtrzne i
potaczenia rekursywne (tabeli samej z soba), podzapytania zwykle i
skorelowane, wstawianie, modyfikowanie i usuwanie danych z tabel (INSERT,
UPDATE i DELETE)

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt : :
ksztalcenia Egzamin Egzarmn Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wl X
W2 X X
Ul X
U2 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Mendrala D., Szeliga M., Access 2013 PL: bazy danych? z programem MS Access
podstawowa 2013 PL to nic trudnego!, Helion, Gliwice 2013.
2. Rockoff L., Jezyk SQL: przyjazny podrgcznik, Helion, Gliwice 2014.
3. Stefanowicz S., Informacyjne systemy zarzadzania: przewodnik, Oficyna Wyd.




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

SGH, Warszawa 2007

uzupetniajaca nowej gospodarki, Difin, 2010.

biznesie, PWN, 2009.

Warszawa 2006.

Literatura 1.Borowiecki R., Czekaj J., Zarzadzanie zasobami informacyjnymi w warunkach
2. McFedries P., Access 2007 PL. Formuty, raporty, kwerendy. Rozwigzania w

3. Olenski J, Informacyjna infrastruktura panstwa w globalnej gospodarce, Wyd UW.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 15
zajecia

Przygotowanie do zajeé 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 25

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 105

Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu:

C.14

Nazwa przedmiotu / zajec

Sensory i przetworniki wielkos$ci termodynamicznych

Kierunek studiow Mechatronika
Poziom studiow Iinz.

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Programowanie sterownikow
2. Mechatronika w pojazdach samochodowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej, Katedra Mechatroniki

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Daniel Perczynski, dr inz.

Kazimierz Peszynski, dr hab. inz., prof. PBS,

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (L) (P) ) (M) ECTS*
v 30 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedzg w zakresie stosowanych zjawisk fizycznych | K W13 P6S WG
oraz budowy 1 dziatania podstawowych czujnikoéw
pomiaru temperatury i innych wielkos$ci
termodynamicznych
W2 ma wiedze z zakresu budowy toréw pomiarowych, ich | K W13 P6S WG
dziatania, ich analizowania i okreslania bledu pomiaru,
wyboru zakresu pomiarowego, obstugi oraz zastosowan
podstawowych przyrzadoéw i systemow pomiarowych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi dokona¢ doboru podstawowych elementow K U03 P6S UW
uktadéw pomiarowych do wskazanych zastosowaniach
pomiardéw wielkosci termodynamicznych oraz
zaproponowa¢ alternatywne rozwigzania sprzetowe
U2 potrafi przeprowadzi¢ badanie systemu pomiarowego | K U09 P6S UW
wielkosci termodynamicznych oraz nadzorowaé proces
jego eksploatacji

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




K1 wykazuje  kreatywno$¢ w  zakresie  stosowania | K K05 P6S KK
nowoczesnych rozwigzan w technice pomiarowej, potrafi
oceni¢ efekty ekonomiczne alternatywnych rozwiazan.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne,

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

kolokwium pisemne na zaliczenie wyktadow,
wykonanie ¢wiczen i sprawozdan — ¢wiczenia laboratoryjne.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklady Podstawowe prawa termodynamiki i mechaniki ptynow. Analiza masowa i
energetyczna uktadow zamknietych i otwartych. Przeplyw masy i energii.
Podstawowe wybrane urzadzenia techniczne: sitownie, turbiny, silniki spalinowe,
silniki chtodziarki i pompy ciepta, urzadzenia grzewcze, klimatyzacja
Podstawowe wielko$ci termodynamiczne (temperatura, ci$nienie, predkosci
przeptywu ptynow, lepkosc, ...)

Podstawy fizyczne przetwornikéw wielkosci termodynamicznych (rezystancyjne,
pojemnosciowe, indukcyjne, ...)

Tory pomiarowe i akwizycja danych (przetworniki w systemach akwizycji
danych, przetworniki w uktadach sterowania, kondycjonowanie sygnatow
pomiarowych, ...)

Sensory temperatury

Sensory ci$nienia

Pomiary predkosci i natezenia przepltywu plyndéw

Sensory wilgotnosci powietrza

Wybrane pomiary cieplne i energetyczne: oznaczanie ciepla spalania i wartos$ci
opatowej, analiza gazoéw cieplnych i spalin

Klimatyzacja, chtodnictwo, komfort cieplny — sensory podstawowych wielkosci

Cwiczenia Wprowadzenie, zapoznanie si¢ z zasadami BHP

laboratoryjne Pomiar temperatur

Pomiar cisnien

Pomiar parametrow wilgotnego powietrza

Suszenie wilgotnych materiatow

Badanie wymiennika ciepta

Cieplo spalania i warto$¢ opatowa paliw ciektych

Podsumowanie zaje¢, omowienie praktycznego wykorzystania poznanych
¢wiczen, zaliczenie zaj¢c.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
W2 X X
Ul X
U2 X




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

KI | | ox | | |
7. LITERATURA

Literatura Mieszkowski M. 1 inni, 1985, Pomiary cieplne i energetyczne: praca zbiorowa,

podstawowa Warszawa: Wydawnictwa Naukowo-Techniczne.
Gruca M., Grzelka J., Pyrc M., Szwaja S., Tutak W.: Miernictwo i systemy
pomiarowe, Opracowanie Politechniki Czestochowskiej, Numer projektu:
POKL.04.01.01-00-059/08
Cengel Y., Boles M.A., Thermodynamics - An Engineering Approach - 8th
Edition,
https://archive.org/details/ThermodynamicsAnEngineering ApproachED8

Literatura Fodemski T. R., 2000, Pomiary cieplne cz.1 Podstawowe pomiary cieplne, Warszawa,

uzupetniajaca WNT
Zakrzewski J., Kampik M., 2013, Sensory i przetworniki pomiarowe, Gliwice,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

8. NAKLAD PRAC

Y STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

” Obcigzenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Lo fadn

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zajeé 7
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen

laboratoryjnych)
Laczny naktad pracy studenta 81

Liczba punktow ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

C.15

Nazwa przedmiotu / zajec

Uktady i zespoty elektroniczne w mechatronice

Kierunek studiow Mechatronika
Poziom studiow Iinz.

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Programowanie sterownikoéw
Mechatronika w pojazdach samochodowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WIM/KM

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Daniel Perczynski, dr inz.
Piotr Kolber, dr inz.
Kazimierz Peszynski, dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

matematyka, fizyka, podstawy elektrotechniki

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstawowych praw i zaleznoSci z fizyki 1 podstaw
elektrotechniki

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) P) ) (M ECTS*
II1 30 15 15 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. —— charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi potrafi zaprojektowac i zbudowac uktad K W04 P6S WG
prostowniczy oraz uktady do kondycjonowania
sygnatéw shuzace do pomiaréw wartosci wielkosci
elektrycznych
W2 ma wiedze w zakresie budowy i dziatania enkoderow | K W13 P6S WG
inkrementalnych,  absolutnych  oraz  pradnic
tachometrycznych
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi dokona¢ doboru podstawowych elementow K U03 P6S UW
systemow mechatronicznych do wskazanych
zastosowan oraz zaproponowac alternatywne
rozwiazania
U2 Potrafi przeprowadzi¢ badanie systemu K U09 P6S UW
mechatronicznego oraz nadzorowac proces jego
eksploatacji




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Moze doradza¢ w zakresie doboru optymalnych K K06 P6S KK
technologii 1 rozwigzah w systemach
wykorzystujacych urzadzenia mechatroniczne

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia projektowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| kolokwium, przygotowanie projektu, ocena sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Elementy bierne R, L, C

Wtasciwosci elektroniczne potprzewodnikow
Elementy jednozlaczowe

Elementy wieloztagczowe

Elementy optoelektroniczne

Przyrzady polprzewodnikowe jako elementy uktadow
Uktady pracy tranzystorow

Uklady zasilajace

Wzmacniacz operacyjny

Filtry

Uktady generacyjne

Modulacja i demodulacja

Cwiczenia
Laboratoryjne

Wprowadzenie do laboratorium
Tranzystor bipolarny

Wzmacniacz tranzystorowy
Tyrystor

Tranzystor polowy MOSFET
Wzmacniacz operacyjny
Termoelektryczny uktad chlodzacy
Filtry

Cwiczenia
Projektowe

Wzmacniacz tranzystorowy w uktadzie WB - Zaprojektowanie wzmacniacza
tranzystorowego w uktadzie wspodlnej bazy dopasowanego energetycznie do
zadanego zrodta sygnatu

Wzmacniacz tranzystorowy w uktadzie WE - Zaprojektowanie i dobor
elementdw wzmacniacza tranzystorowego w uktadzie wspdlnego emitera dla
zadanych parametréw punktu pracy tranzystora

Wzmacniacz z tranzystorem polowym - Zaprojektowanie wzmacniaczy w
uktadzie z tranzystorem polowym typu JFET oraz tranzystorem polowym typu
MOSFET dla zadanych parametréw tranzystorow.

Filtr dolnoprzepustowy Bessela - Zaprojektowanie dolnoprzepustowego filtru
Bessela trzeciego rzedu dla zadanych parametréw rezystorow, pojemnosci i
czestotliwos$ci graniczne;j

Filtr gérnoprzepustowy Butterwortha - Zaprojektowanie gérnoprzepustowego
filtru Butterwortha czwartego rzgdu dwusekcyjnego dla zadanej czgstotliwosci
dolnej

Filtr srodkowoprzepustowy z wielokrotnym sprzezeniem zwrotnym -




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

wzmocnienia.

wzmocnienia.

Zaprojektowanie filtru srodkowoprzepustowego drugiego rzedu z wielokrotnym
sprzezeniem zwrotnym dla zadanej czestotliwosci, szerokosci pasma i

Filtr srodkowoprzepustowy z dwoma wzmacniaczami - Zaprojektowanie filtru
srodkowoprzepustowego dwustopniowego dla zadanej czestotliwosci, dobroci i

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt . .
ksztalcenia Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny

Wi X

W2 X X X

Ul X X

U2 X

K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Kazmierkowski M., Matysik J. 2005. Wprowadzenie do elektroniki i energo-
podstawowa elektroniki. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Warszawa
2. Rusek M., Pasierbinski J. 2003. Elementy i uktady elektroniczne w pytaniach i
odpowiedziach. WNT. Warszawa
Literatura 1. Horowitz P., Hill W. 2018. Sztuka elektroniki. tom1. WKik. Warszawa
uzupelniajaca 2. Nawrocki W., Arnold K., Lange K. 1999. Uktady elektroniczne. Wydawnictwo

Politechniki Poznanskiej. Poznan

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklad pracy studenta 120

Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow ksztatcenia dla studiow 1'i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: Pozycja planu: C.16

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu Jezyki programowania

Kierunek studiow Mechatronika

Poziom studiéw Pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil studiow Ogo6lnoakademicki

Forma studiow Stacjonarne

Programowanie sterownikow

Specjalnosé Mechatronika w pojazdach samochodowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego

Simteh b oyl ey Krzysztof Nowicki, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Technologia informacyjna, Matematyka

Wymagania wstgpne

Znajomo$¢ podstaw analizy matematycznej oraz statystyki.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L (P) (S) (T) | ECTS*
VI 30 - 30 - - - 7
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Odniesienie do
. , . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow ksztatcenia . IT stopnia
efektow :
. (kod sktadnika
ksztalcenia T
opisu)
WIEDZA
Wi Posiada wiedzg z zakresu teorii jezykow programowania | K W10 P6S WG
na temat metod gromadzenia, przetwarzania, przesytania i
przechowywania danych.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi z wykorzystaniem jezyka programowania Python | K U04 P6S UW
zaprojektowac i wykona¢ aplikacje komputerowa.
U2 Potrafi komunikowa¢ si¢ z uzyciem specjalistycznej K UI3 P6S UK
terminologii z zakresu jezykow programowania. P6S UK
P6S UO
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi uczestniczy¢ i zarzadza¢ grupowym projektem K KO1 P6S_KO
informatycznym. P6S KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny analiza przypadku, éwiczenia laboratoryjne.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne, zlozenie referatu z analizy przypadku — 1 szt., do konca semestru.




5. TRESCI PROGRAMOWE

Typ zajec Temat i cel zajec

Wyklad Paradygmaty przetwarzania informacji. Paradygmaty programowania. Semantyka
zmiennych. Typy danych. Typy abstrakcyjne. Programowania strukturalne —
podprogramy. Programowanie obiektowe. Programowanie funkcyjne i w logice.

Cwiczenia Wprowadzenie do jezyka Python. Wartosci liczbowe i1 operacje na nich. Ciagi
laboratoryjne | znakow i operacje na nich. Ztozone struktury danych. Podstawowe struktury jezykow
programowania. Funkcje i procedury. Klasy, obiekty, metody. Obstuga wyjatkow.
Obstuga plikow. Biblioteka standardowa. Biblioteki zewngtrzne. Modularyzacja
programu.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu ksztalcenia umieszczonego na liscie efektow ksztatcenia powinny znalez¢ si¢ metody
sprawdzenia, czy zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt E : E .
ksztalcenia gzamin gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Referat
ustny pisemny
Wi X
Ul X X
u2 X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Mark Lutz M., Learning Python, O'Reilly Media, 2013

podstawowa Pilgrim M., Dive into Python 3, Apress, 2009

Literatura 3. Nagar S., Introduction to Python for Engineers and Scientists: Open Source
uzupekiajaca Solutions for Numerical Computation, Apress, 2017

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

. Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta [ oeln e

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 60
Konsultacje 5
Przygotowanie do zajeé¢ 35
Studiowanie literatury 35
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 40
Laczny naktad pracy studenta 175

Liczba punktéw ECTS 7




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow ksztatcenia dla studiow 1'i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: C.17

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu Sztuczna inteligencja

Kierunek studiow Mechatronika

Poziom studiéw Pierwszego stopnia (inzynierskie)
Profil studiow Ogo6lnoakademicki

Forma studiow Stacjonarne

Sosalinge Programowanie sterownikow

Mechatronika w pojazdach samochodowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy
Przedmioty wprowadzajace Technologia informacyjna, Matematyka

Krzysztof Nowicki, dr inz.

Znajomo$¢ analizy matematycznej oraz statystyki na poziomie
Wymagania wstgpne odpowiadajacym programowi pierwszego roku z przedmiotu
matematyka. Znajomos$¢ podstaw programowania.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L (P) (S) (T) | ECTS*
\Y 30E - - - - - 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. — charakterystyk
Lp. Opis efektow ksztalcenia . II stopnia
efektow .
. (kod sktadnika
ksztatcenia N
opisu)
WIEDZA
Wil Ma wiedz¢ na temat alternatywnych paradygmatow K W10 P6S WG
komputerowego przetwarzania informacji definiowanych
w obszarze sztucznej inteligencji.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi okresli¢ warunki niezbedne do przeprowadzenia | K U04 P6S UW
procesu uczenia aplikacji wykorzystujacej sztuczng
inteligencje.
U2 Potrafi postugiwac si¢ podstawowymi pojeciami z zakresu | K U112 P6S UK
sztucznej inteligencji. P6S UK
P6S UO
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie znaczenie i zadania specjalistow z obszaru K K01 P6S KO
roznych dziedzin w zespotach zajmujacych sie P6S_KR
implementacjg metod sztucznej inteligencji.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, metoda przypadkow




4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, zlozenie referatu z analizy przypadku — 1 szt., do konca semestru.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Typ zajgé Temat zajec

Wyklad Wprowadzenie do sztucznej inteligencji. Sieci neuronowe. Algorytmy uczenia.
Glebokie uczenie maszynowe. Przygotowanie zbioréw danych uczacych. Analiza
wynikow i bledow obliczen. Logika rozmyta. Algorytmy genetyczne.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu ksztalcenia umieszczonego na liscie efektow ksztatcenia powinny znalez¢ si¢ metody
sprawdzenia, czy zostal on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt . -
ksztalcenia Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie Referat
ustny pisemny

Wi X

Ul X

U2 X

K1 X

7. LITERATURA
Literatura Hertz J., Krogh A., Palmer R. G., Wstep do teorii obliczen neuronowych, WNT 1995
podstawowa Rutkowski 1., Metody i techniki sztucznej inteligencji, PWN 2005
Smith J., Machine Learning Systems: Designs that scale, Manning Publications, 2018

Literatura Goldberg D.E., Algorytmy genetyczne i ich zastosowania, WNT, 1995
uzupehniajgca Masters T., Sieci neuronowe w praktyce, WNT, 1996

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

. Obcigzenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta .

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 30
Konsultacje 5
Przygotowanie do zajeé¢ -
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéow ECTS 2




Kod przedmiotu: 03-MCH-PKMUS-SP1 Pozycja planu: C.18

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajg¢ Podstawy konstrukcji urzadzen specjalnych
Kierunek studiow Mechatronika

Poziom studiow I stopnia

Profil Ogolnoakademicki

Forma studiow Stacjonarne

Sheeialness Programowanie sterownikow

Mechatronika w pojazdach samochodowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Bogdan Ligaj, prof. uczelni

Podstawy Budowy Maszy, Wytrzymato§¢ materiatow,

s A S Materiatoznawstwo, Fizyka

Znajomos¢  z  zakresu:  wytrzymalo$ci  materiatow,

SR B0 materialoznawstwa.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) ) (M ECTS*
A% 30 --- --- 30 -- -- 6

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
T charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Student ma wiedz¢ z zakresu podstaw budowy ukladow K Wo4 P6S WG,
napedowych maszyn specjalnych - P6S WK
W2 Student ma w1edze{' z zakresu budowy i zasady dziatania K W06 P6S WG
przektadni mechanicznych - -
UMIEJETNOSCI
Student potrafi  dokona¢ doboru  podstawowych
Ul elementéw uktadu napgedowego i wykonaé obliczenia K U003 P6S UW
parametréw technicznych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Student ma $§wiadomo$¢ o konsekwencjach spotecznych,
K1 ekonomicznych i ekologicznych podjetych decyzji K K03 P6S KK,
projektowania, eksploatacji 1 likwidacji urzadzen - P6S KO
specjalnych.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, praca z ksiazka, pokaz, dyskusja.




4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium, projekt.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wprowadzenie do przedmiotu Podstawy Konstrukcji Urzadzen Specjalnych.
Zasady konstruowania walow 1 osi stosowanych w uktadach napedowych.
Zasady tozyskowania watéw maszynowych z zastosowaniem tozysk tocznych.
- Zasady tozyskowania watéw maszynowych z zastosowaniem tozysk §lizgowych.
E‘“ Metody sprze¢gania watéw maszynowych — budowa, zasada dzialania i wtasciwosci sprzggiel.
g‘ Przektadnie mechaniczne — podzial, wlasciwosci i zastosowanie.
Przektadnie mechaniczne — przekladnie zg¢bate.
Potaczenia ciggnowe — pasowe i fancuchowe.
Przektadnie cierne.
Mechanizmy Srubowe toczne i Srubowe falowe.
- Wprowadzenie — zaj¢cia organizacyjne.
g Opracowanie i wybor koncepcji rozwigzania konstrukcyjnego.
ﬁi Opracowanie wstepnego projektu maszyny.
% Opracowanie projektu maszyny — etap L.
.g Opracowanie projektu maszyny — etap I1.
g Opracowanie projektu maszyny — etap III.
(% Opracowanie projektu maszyny — etap IV.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
uczenia si¢ Bz Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi X
W2 X X
Ul X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Sko¢ A., Spalek J., Podstawy konstrukcji maszyn, tom 1 i 2, WNT, Warszawa

podstawowa 2006

2. Dietrich M., Podstawy konstrukcji maszyn, tom 1-3, WNT, Warszawa 1995

3. Mazanek E., Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn, cze$¢ 1 i 2,
WNT Warszawa 2005

4. Kurmaz L., Kurmaz O., Projektowanie weztow i cze$ci maszyn, Kielce 2006

Literatura 1. Ajeet Singh, Fundamentals of Machine Design: Volume 1, Wydawca:

uzupehniajaca Cambridge University Press, 2017

2. Ajeet Singh, Fundamentals of Machine Design: Volume 2, Wydawca:
Cambridge University Press, 2017

Poradnik mechanika

Massalska M., Massalski J., Fizyka dla inzynierow, Czgs¢ 1: Fizyka klasyczna,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2021

B w

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS



Aktywnos$¢ studenta

Obcigzenie studenta —

Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 15
zajecia

Przygotowanie do zajeé 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 25

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 150

Liczba punktow ECTS 6

ostateczna liczba punktéw ECTS




Kod przedmiotu:

03-MCH-PKMUS-SP1

Pozycja planu: C.19

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu

Techniki wytwarzania i techniki przyrostowe

Kierunek studiow

MECHATRONIKA

Poziom studiow I stopnia
Profil studiow ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. PROGRAMOWANIE STEROWNIKOW
2. MECHATRONIKA W POJAZDACH SAMOCHODOWYCH

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Dr hab. inz. Dariusz Sykutera prof. PBS, Dr inz. Piotr
Czyzewski, Dr inz. Karol Peplinski, mgr inz. Dawid Marciniak

Przedmioty wprowadzajace

Materiaty inzynierskie,

Wymagania wstgpne

Posiadanie wiedzy nt. materialow inzynierskich na poziomie
odpowiadajacym programowi pierwszego roku z przedmiotu
materialy inzynierskie na wydziatach mechanicznych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczegia C'Wiczeni'a Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audyt(?ry]ne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) (S) (T) | ECTs*
v 30 30 15 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do Y
: , . kierunkowych charakter}{styk
Lp. Opis efektow ksztalcenia ’ II stopnia
efektow .
ksztatcenia toe s!dadfnka
opisu)
WIEDZA
Wi Ma wiedze z zakresu projektowania z uzyciem | K_W07 P6S WG
programow CAD 1 wykorzystania programow
numerycznych CAM do komputerowego
wspomagania wytwarzania CAM. Ma wiedz¢ w
zakresie technologii wytwarzania, zgodnych z
rewolucja przemystowa 4.0.
W2 Ma wiedz¢ z zakresu ekoprojektowania proceséw | K_WO07 P6S WG
obrobki ubytkowej 1 bezodpadowej stali oraz
aluminium, a takze technik przyrostowych proszkow,
cieczy, granulatow oraz filamentéw. Ma wiedzg w
zakresie spajania materiatow konstrukcyjnych.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi dokqnac dobgm materle}iow konstmkcyjnych K_U02 P6S UW
podczas projektowania urzadzen mechatronicznych —
U2 Potrafi opracowa¢ program numeryczny obshugujacy P6S UW
maszyny 1 urzadzenia stosowane w procesach K_U10 P6S UK
wytwarzania P6S U0

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




K1 Rozumie potrzebe ciagtego doksztatcania si¢ 1
pogtebiania swoich umiejetnosci praktycznych w
zakresie ~ obstugi  programéw  numerycznych
wspomagajacych wytwarzanie.

K K02

P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia projektowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| kolokwium, przygotowanie sprawozdan, przygotowanie projektu

5. TRESCI KSZTALCENIA

Nr

., Temat i cel zajec¢
zajel

Typ zajec

Liczba
godzin

Wyklad Temat: Technologie ubytkowe w obrobce materiatlow.

1 Cel: Zapoznanie si¢ z technologiami

ksztaltujagcymi
geometryczne wytworow technikami ubytkowymi.

2
cechy

technologicznych.

Temat: Bezodpadowe technologie wytwarzania.
2 Cel: Zapoznanie si¢ z technologiami nie generujacymi odpadow

Temat: Technologie spajania.

Cel: Zapoznanie si¢ z technologiami spajania materialow.

plastyczne;j.

Temat: Plastyczne ksztaltowanie wytworow
4 Cel: Zapoznanie si¢ z technologiami stosowanymi w obrobce

wyrobow kompozytowych.

Temat: Wytwarzanie kompozytéw hybrydowych.
5 Cel: Zapoznanie si¢ z technologiami stosowanymi do produkcji

technologii przyrostowych.

przyrostowych.

Temat: Industry 4.0 w odniesieniu do technologii wytwarzania i | 2

6 Cel: Zapoznanie sie z zasadami rewolucji przemystowej
4.0" w odniesieniu do technologii wytwarzania 1 technologii

"Industry

1 wadami.

Temat: Wstep do technologii przyrostowych.
7 Cel: Ogolne zapoznanie si¢ technologiami przyrostowymi ich zaletami

si¢ fotopolimerowe materialy sieciujace.

Temat: Wytwarzanie elementow z materiatow w stanie cieklym | 2
technikami przyrostowymi SLA, PoliJet, Clip.
Cel: Zapoznanie sie¢ z technologiami przyrostowymi, w ktorych uzywa

sie proszki polimerowe.

Temat: Wytwarzanie elementow z proszkow polimerowych
9 Cel: Zapoznanie si¢ z technologiami przyrostowymi, w ktorych spaja

sie proszki metalowe.

Temat: Wytwarzanie elementéw z proszkéw metalowych
10 | Cel: Zapoznanie si¢ z technologiami przyrostowymi, w ktorych stapia

Temat: Wytwarzanie wyrobow metoda FDM/FFF CFF.
11 | Cel: Zapoznanie si¢ z technologiami przyrostowymi, w ktorych stapia
sie tworzywo polimerowe w postaci filamentu (wyttoczyny).

1 Temat: Technologie przyrostowe CJP MJF.

Cel: Zapoznanie si¢ z technologia przyrostowa CJP, MJF.

13 | Temat: Technologiczno$¢ projektowania w aspekcie cech uzytkowych | 2
wytworow. Ekoprojektowanie w aspekcie recyklingu materiatow.




Cel: Zapoznanie si¢ z podstawowymi kanonami projektowania
wytwordow zgodnie z zasadami technologiczno$ci wytwarzania i
ekoprojektowania.

14

Temat: Podsumowanie zajgc.
Cel: Przeprowadzenie zaje¢ podsumowujacych i rozliczajgcych.

Cwiczenia
laboratoryjne

Temat: Prezentacja roznych technologii wytwarzania przyrostowego
Cel: Zaprezentowanie réznic pomiedzy elementami wykonanymi w
roznych technologiach wytwarzania przyrostowego

Temat: Parametry procesu wytwarzania przyrostowego

Cel: Poznanie réznic parametrow procesu w roznych technologiach
wytwarzania przyrostowego. Wptyw korelacji parametrow procesu na
wydruk koncowy

Temat: Oprogramowanie do generowania g-code
Cel: Zapoznanie z oprogramowaniem: Simplify3D, Z-Suite, Cura,
Slic3r, Figer

Temat: Wytwarzanie przyrostowe w technologii SLA
Cel: Zapoznanie z budowg drukarki SLA oraz procesem wytwarzania

Temat: Wytwarzanie przyrostowe w technologii FDM/FFF
Cel: Zapoznanie z budowa drukarki FDM/FFF oraz procesem
wytwarzania

Temat: Wytwarzanie przyrostowe w technologii SLS
Cel: Zapoznanie z budowa drukarki SLS oraz procesem wytwarzania

Temat: Wytwarzanie przyrostowe w technologii CFF
Cel: Zapoznanie z budowa drukarki CFF oraz procesem wytwarzania

Temat: Termoformowanie
Cel: Zapoznanie z budowa urzadzenia do termoformowania oraz
procesem termoformowania

Temat: Nanoszenie powtok
Cel: Zapoznanie z budowa fluidyzatora oraz procesem nanoszenia
powlok

10

Temat: Wtryskiwanie
Cel: Zapoznanie z budowa wtryskarki oraz procesem wytwarzania

11

Temat: Spawanie
Cel: Zapoznanie z podstawowymi technikami spawania

12

Temat: Technologie wytwarzania-kompozytow
Cel: Zapoznanie si¢ z technologiami zwigzanymi z wytwarzaniem
kompozytow

13

Temat: Obrobka plastyczna
Cel: Zapoznanie z wybrang technikg obrébki plastycznej

14

Temat: Kontrola jakosci
Cel: Zapoznanie z budowa oraz zasadg dzialania skanera optycznego

15

Temat: Rozliczenie przedmiotu.
Cel: Weryfikacja umiejetnosci wykorzystania przekazanej wiedzy.
Omoéwienie sprawozdan.

Cwiczenia
projektowe

Temat: Zajecia wprowadzajace. Omowienie zadan projektowych
Cel: Zapoznanie si¢ zasadami

Temat: Koncepcja wytworow w odniesieniu do technologii wytarzania
Cel: Przygotowanie koncepcja wytworéw w odniesieniu do technologii
wytarzania

Temat:  Weryfikacja  zalozonej  konstrukcji  pod  katem
technologicznosci

Cel: Wprowadzenie modyfikacji dla uzyskania technologicznosci
Wytworow

Temat: Modelowanie geometrii przestrzennej wytworu




Cel: Przygotowanie dokumentach przestrzennej wytworu

Temat: Modelowanie geometrii plaskiej wytworu

> Cel: Przygotowanie dokumentach ptaskiej wytworu 2
Temat: Obliczenia procesowe zwigzane z zastosowana technika

6 wytwarzania )
Cel: Przygotowanie obliczen procesowych zwigzanych z zastosowang
technika wytwarzania

Temat: Obliczenia zwigzane z zastosowang technika wytwarzania
7 Cel:  Przygotowanie obliczen produkcyjnych zwigzanych 1z |2
zastosowang technikg wytwarzania

Temat: Zajecia podsumowujace

8 Cel: Rozliczenie projektow

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt - -
ksztalcenia Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny

Wil X

W2 X X

Ul X X

U2 X

K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1.  Feld M.: Podstawy projektowania procesow technologicznych typowych czgsci
podstawowa maszyn. WNT, Warszawa 2003.
2. Zebrowski H.: Techniki wytwarzania, obrobka widrowa, $cierna, erozyjna.
Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2004,
3. Pater Z., Samolyk G.: Podstawy technologii obrébki plastycznej metali,
Politechnika Lubelska, Lublin 2013.
4.  Sieminski, P. Budzik, G.: Techniki przyrostowe: druk drukarki 3D. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2015.
5. Chlebus, E.: Innowacyjne technologie Rapid Prototyping — Rapid Tooling w
rozwoju produktu. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw,
2003.
6.  Ferenc K.: Spawalnictwo. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2016.
Literatura 1. Gebhardt A.: 3D Printing. Understanding Additive Manufacturing, Second Edition
uzupehiajaca 2019 Carl Hanser Verlag, Munich 2019.

2. Wybrane zagadnienia przetworstwa tworzyw sztucznych. Red. Wilczynski
Krzysztof, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2011

3. Mehta, R.C.S.; Gaira, N.S.: Basic Manufacturing Processes. MV Learning 2018.

4. Dodziuk H.: Druk 3D/AM. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2019.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

2 Obcigzenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 75
Konsultacje 10
Przygotowanie do zajeé 15
Studiowanie literatury 5




Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 5

Laczny naktad pracy studenta 110

Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS

' w przypadku jesli w mocy pozostaje opis efektow ksztalcenia opracowany na podstawie rozporzadzenia MNiSW z dnia 2 listopada 2011 .
w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji nalezy odnie$¢ do efektow ksztalcenia dla wiasciwego obszaru / obszaréw, okreslonych ww.
rozporzadzeniem MNiSW




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow w UTP

Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: C.20

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajgé Praktyka zawodowa

Kierunek studiow Mechatronika

Poziom studiow I stopnia (inz.)

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Sosalilinde 1. Programowanie sterownikow

2. Mechatronika w pojazdach samochodowych
Wydzial Inzynierii Mechanicznej
Katedra Mechatroniki

dr inz. Michat Liss

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Przedmioty zrealizowane w pierwszych czterech semestrach

e e planu studiow poprzedzajacych praktyke zawodowa.

Wymagania wstgpne Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
) (©) L (®) (S) () | ECTs*
v - - - - - - 4

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

S Odniesienie do
Odniesienie do
. , . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow II stopnia
Kksztatcenia (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
ma wiedzg pozwalajaca na identyfikowanie zagrozen w
Wi uzytkowaniu sprzetu technicznego, zna podstawy K w03 P6S WK
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii
UMIEJETNOSCI
potrafi dokona¢ doboru podstawowych elementow
Ul systemow mechatronicznych do wskazanych zastosowan K U003 P6S UW
oraz zaproponowac alternatywne rozwigzania
potrafi  okres§li¢  najistotniejsze  kierunki  dalszego
U2 rozwijania swojej wiedzy oraz umiejetnosci praktycznych K U107 P6S UW,
oraz skutecznie realizowac proces samoksztatcenia P6S UU
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
potrafi pracowaé w grupie, przyjmujgc w niej rozne role,
K1 w tym kierowaé matlym zespolem, przyjmujac K KO01 P6S KR,
odpowiedzialno$¢ za efekty jego pracy P6S KO




3. METODY DYDAKTYCZNE

| instruktaz, pokaz, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

zaliczenie ustne, opinia Zakladowego Opiekuna Praktyk Zawodowych, sprawozdanie z praktyki
zawodowej, dziennik praktyki zawodowej

5. TRESCI KSZTALCENIA

Zagadnienia ogdlne dotyczace zakladu:

» Zapoznanie ze struktura organizacyjng zakladu w aspekcie zarzadzania,
produkcji, kooperacji i marketingu.

» Zapoznanie z dokumentacja techniczng w aspekcie wykonywanych zadan
produkcyjnych zaktadu, zagadnieniami konstrukcji i/lub uktadow sterowania
zespotow, uktadow lub maszyn.

» Analiza dokumentacji technicznej pod katem zgodnosci z obowigzujacymi
wymogami wspotczesnej technologii 1 konstrukcji. Porownanie z stosowang
technologiag w warunkach produkcyjnych.

Zagadnienia zwigzane z Kierunkiem studiow:

» Zapoznanie z przebiegiem procesu projektowania konstrukcji, opracowania
technologii wytwarzania detali, cze$ci lub zespotdw, zagadnieniami
zwigzanymi ze sterowaniem maszyn i urzadzen, wizualizacja przebiegu
procesu i/lub stanu maszyn i urzadzen.

» Zapoznanie z uktadami technologicznymi maszyn i urzadzen, schematami

Whpisa¢ tresci
osobno dla kazdej z

form zajec
wskazanych w
punkcie 1.B

instalacji zasilania i sterowania.

» Zapoznanie z gospodarka paliwowo — energetyczng i dziataniami w zakresie
ochrony srodowiska.

» Zapoznanie z technologig oraz organizacja napraw i remontow maszyn.

Realizacja celu:

Zakonczenie praktyki powinno by¢ zakonczone przez praktykanta realizacja

jednego z celow np.:

» Opracowaniem technologii sterowania/doboru systemu i komponentow
zwigzanych z maszynami 1 urzadzeniami zawierajacymi uklady
mechatroniczne.

» Opracowaniem projektu systemu mechatronicznego.

» Analiza systemu mechatronicznego oraz procesOw towarzyszacych ich
eksploatacji.

Uwagi ogolne:

» Praktyka winna by¢ realizowana w zakladzie, ktorego profil dziatalnosci jest
zgodny ze specjalno$ciami realizowanymi na kierunku Mechatronika.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny
Efekt : : . —
. Egzamin Egzamin . . Sprawozdanie Dziennik
ksztalcenia ; Kolokwium Projekt
ustny pisemny z praktyk praktyk
W1 X X
Ul X X
U2 X X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura

1. Regulamin pracy w Zaktadzie Pracy




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow w UTP

podstawowa 2. Przepisy BHP i ppoz. obowiazujace w Zaktadzie Pracy
3. Przepisy, normy, artykuty prawne adekwatne dla stanowiska i miejsca pracy
praktykanta
Literatura 1. Golez M., 2015, Stres w pracy — Poradnik dla pracownika, Panstwowa Inspekcja
uzupelhniajaca Pracy

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —

Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, -
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje -
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ -
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury -

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, -

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 160

Liczba punktow ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: D.1.1

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajgc Matematyka w mechatronice
Kierunek studiow Mechatronika

Poziom studiéw Iinz.

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ Programowanie sterownikow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Kazimierz Peszynski, dr hab. inz., prof. PBS

Przedmioty wprowadzajace Matematyka w zakresie studiow inzynierskich.

Wymagana jest wiedza z matematyki w zakresie matematyki na
Wymagania wstepne 1-szym stopniu. W tym umieje¢tnos¢ rozwigzywania zadan
rachunkowych z rachunku rézniczkowego i catkowego.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) &) (M ECTS*
30 30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do

Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu Abd II stopnia
efektow :
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma podstawowg wiedz¢ z zakresu matematyki ze K W01 P6S WG

szczegdlnym uwzglednieniem metod numerycznych
niezbedna do rozumienia zjawisk fizycznych,
optycznych, akustycznych wystepujacych w
uktadach mechatronicznych, przede wszystkim w
zakresie pomiarOw 1 sterowania

w2 ma wiedz¢ z zakresu matematyki, w tym elementy | K W01 P6S WG
matematyki stosowanej niezbedne do rozwigzywania
prostych zadan zwigzanych z jako$cig ukladow
pomiarowych 1 sterowania z wykorzystaniem
rozwigzan numerycznych

UMIEJETNOSCI
Ul korzysta z metod eksperymentalnych oraz | K UO1 P6S UW
matematyczno-statystycznych do opisu i analizy
jakosci oraz ukladow mechatronicznych poprzez




przenoszenie obserwowanych zjawisk na jezyk
matematyki

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 rozumie potrzebe ciggltego doksztalcania si¢ 1 K K02 P6S KK
pogtebiania swoich umiejetnosci do szerokiego
stosowania matematyki w procesach analizy swoich
kompetencji zawodowych i osobistych.

K2 wykazuje kreatywnos$¢ w zakresie stosowania K K05 P6S KK
nowoczesnych metod obliczeniowych w
mechatronice

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne,

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie pisemne (moze by¢ zaliczone na podstawie dwoch kolokwidéw biezacych), dwa kolokwia z
zadan. Pozytywny wynik warunkuje przystapienie do zaliczenia przedmiotu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad 1. Elementy liczb zespolonych. Dziatania na liczbach zespolonych.
Interpretacja geometryczna liczb zespolonych.

2. Funkcje zalezne od zmiennej zespolonej. Pochodna i catka z funkcji
zespolone;.

3. Przeksztalcenia funkcji zmiennej zespolone;j.

4. Wiasno$ciowosci przeksztatcenia Laplace’a. Przeksztalcenie
pochodne;j, catki i splotu funkcji.

5. Wprowadzenie do rownan rézniczkowych, klasyfikacja rownan,
réwnania liniowe.

6. Zastosowanie przeksztalcenia Laplace’a do rozwigzywania rownan
rézniczkowych.

7. Wprowadzenie do metod numerycznych, Btgedy rachunku
przyblizonego, btedy zaokraglen,

8. Aproksymacja funkcji. Metoda najmniejszych kwadratow.
Wielomiany ortogonalne.

9. Numeryczne obliczanie pochodnej i rézniczki funkc;ji.

10. Catkowanie numeryczne funkcji jednej zmiennej. R6zne metody
catkowania numerycznego, pojecie kwadratury. Btad catkowania
numerycznego.

11. Calkowanie numeryczne funkcji wielu zmiennych.

12. Numeryczne rozwigzywanie uktadow rownan liniowych. Metody
iteracyjne rozwigzywania uktadow rownan liniowych.

13. Numeryczne rozwigzywanie rownan nieliniowych.

14. Numeryczne rozwigzywanie uktadow rownan nieliniowych.

15. Wybrane zastosowania metod numerycznych w technice.

Cwiczenia 1. Dzialania na liczbach zespolonych: dodawanie odejmowanie,
audytoryjne mnozenie, dzielenie i1 pierwiastkowanie. Interpretacja geometryczna
liczb zespolonych.




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

2. Posta¢ trygonometryczna liczby zespolonej. Dzialania na liczbach
zespolonych w postaci trygonometrycznej.

3. Aproksymacja funkcji. Metoda najmniejszych kwadratow.
Wielomiany ortogonalne.

4. Numeryczne obliczanie pochodnej i rozniczki funkcji.

5. Opanowanie podstaw przeksztatcenia Laplace’a

6. Wilasciwosci przeksztatcenia Laplace’a. Przeksztalcenie pochodne;,
catki i splotu funkcji.

7. Rozwigzywanie zadan z zastosowania przeksztalcenia Laplace’a do
rozwigzywania prostych réwnan rézniczkowych.

8. Aproksymacja funkcji. Metoda najmniejszych kwadratow.
Wielomiany ortogonalne.

9. Numeryczne obliczanie pochodnej 1 r6zniczki funkcji.

10. Catkowanie numeryczne funkcji jednej zmiennej. R6zne metody
catkowania numerycznego.

11. Numeryczne rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych. Metody
iteracyjne rozwigzywania uktadow rownan liniowych.

12. Numeryczne rozwigzywanie rownan nieliniowych.

13. Numeryczne rozwigzywanie uktadow réwnan nieliniowych.

14. Zastosowania metod numerycznych w technice.

15. Zaliczenie ¢wiczen

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efe.kt . Egzamin Egzamin . . .
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
W2 X
Ul X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Nawrocki J., 2002,. Matematyka — 30 wyktadow z ¢wiczeniami, OWPW,
podstawowa Warszawa.
2. Kaczynski A. 2000, Podstawy analizy matematycznej, t.I 1 t.I[, OWPW,
Warszawa.
3. Lubowicz H., Wieprzkowicz B., 2001, Matematyka, OWPW, Warszawa.
Literatura 4. Wilczynska D., Wilczynski K.: Wybrane zagadnienia z algebry liniowej 1
uzupetniajaca geometrii, OWPW, Warszawa.
5.Krysicki W., Wtodarski L.: Analiza matematyczna w zadaniach, cz.I, PWN,
Warszawa, 1970.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS



Obcigzenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 15
zajecia

Przygotowanie do zajeé 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktow ECTS 4

ostateczna liczba punktéw ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow ksztatcenia dla studiow 1'i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: ...D.1.2......

Nazwa przedmiotu

Projektowanie i programowanie uktadow sterowania

Kierunek studiow

Mechatronika

Poziom studiow I inz.
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé

Programowanie sterownikoéw
Mechatronika w pojazdach samochodowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej / Katedra Mechatroniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Sylwester Wawrzyniak dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy robotyki, Teoria sterowania, Sensory i przetworniki
wielkosci termodynamicznych

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza na temat budowy czujnikow réznego typu
oraz pomiaréw wielkosci termodynamicznych

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedhug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ®) (T) ECTS*
v 30E 6
VI 30 30 30 9

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. L . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ o
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedze z zakresu podstaw teorii sterowania, budowy i | K W04 P6S WG
zastosowania czujnikow w uktadach pomiarowych
W2 ma wiedz¢ w zakresie podstaw automatyki, zna i potrafi | K W04 P6S WG
zastosowa¢ odpowiednie uklady napedowe w uktadach
wykonawczych maszyn i urzadzen
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi z wykorzystaniem odpowiednich aplikacji | K U04 P6S UW
komputerowych  zaprogramowaé¢ uktady sterowania
maszyn i urzadzen
U2 potrafi  zaprojektowa¢, zbudowa¢, uruchomi¢ oraz | K Ull P6S UW
przetestowa¢ system mechatroniczny zawierajacy rozne P6S UK
czujniki wielko$ci fizycznych i rézne rodzaje napedow
wykonawczych




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 moze doradza¢é w zakresie doboru optymalnych | K KO05 P6S KK
technologii i rozwigzan w systemach wykorzystujacych
urzadzenia mechatroniczne.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne, éwiczenia projektowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad sem. V — egzamin pisemny.

Cwiczenia audytoryjne sem. VI- zaliczenie pisemne.

Cwiczenia laboratoryjne sem. VI — wykonanie ¢wiczen i sprawozdan.

Cwiczenia projektowe sem. VI — przygotowanie projektu wybranych uktadéw sterowania.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Sygnaty w uktadach sterowania

Czujniki — rodzaje, zastosowanie.

Wyklad Wprowadzenie do uktadéw pneumatycznych.
Pneumatyczne uktady wykonawcze.

Sem. V . g .

Sterowanie napgdami pneumatycznymi.

Sterowanie napgdami elektrycznymi.

Realizacja funkcji logicznych.
Minimalizacja funkcji logicznych.
Zmienne wewnetrze sterownikow PLC.
, Kody liczbowe 1 ich przeksztatcanie.

Cwicz. Programowanie w jezyku SFC (sterowniki Rexroth)
Sem. VI Jezyki programowania sterownikow PLC.
Obliczanie potozenia koncoéwki roboczej TCP.
Modelowanie kinematyki cztonow obrotowych.
Modelowanie kinematyki czlonow przesuwnych.

Programowanie  manipulatora  przemystowego z napedem elektrycznym i
pneumatycznym.
Programowanie manipulatora z napgdami pneumatycznymi (sterownik LOGO!).
Lab. Programowanie manipulatora z napedami pneumatycznymi (sterownik S7-1200).
Programowanie manipulatora z napedami pneumatycznymi (sterownik IDEC).
Sem VI . . .
Sterowanie napedem elektrycznym z wykorzystaniem falownika.
Programowanie mikrokontrolera sterujagcego pracg sitownikow pneumatycznych.
Sterowanie zespolem sitownikéw pneumatycznych (sterownik GEFanuc).

Projekt i wykonanie uktadu sterowania napgdem z silnikiem pradu statego.
Proj. Projekt i wykonanie uktadu sterowania napedem z silnikiem krokowym.
Sem VI Projekt i wykonanie uktadu sterowania napedem z serwomechanizmem.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)

ksztalcenia Egzamin | Egzamin | Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie | Obserwacija




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow ksztatcenia dla studiow 1'i 11 stopnia w UTP

] rac
ustny pisemny stIl)ldegta

W1 X

w2 X X

Ul X

U2 X

Kl X

7. LITERATURA

Literatura 1. Dolinski J., Mikrokontrolery AVR w praktyce, Warszawa, Wydaw. BTC, 2003.
podstawowa 2. Instrukcje do zaje¢ laboratoryjnych
3. Kosmol J., 2013, Napedy mechatroniczne, Gliwice, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, 2013.
Literatura 1. Riley M, Inteligentny dom : automatyzacja mieszkania za pomoca platformy
uzupetniajgca Arduino, systemu Android i zwyktego komputera [tl. Mikotaj Szczepaniak],

Gliwice : Helion, cop. 2013.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁi‘;ﬁf ;géi?rrllta a

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 120
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 40
zajecia

Przygotowanie do zajeé 80
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 55

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 80

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 375

Liczba punktéw ECTS 15

ostateczna liczba punktéw ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow ksztatcenia dla studiow 1'i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: ...D.13......

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu Programowanie robotow
Kierunek studiow Mechatronika

Poziom studiow I stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ Programowanie sterownikow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Sylwester Wawrzyniak dr inz.

Przedmioty wprowadzajace Podstawy robotyki

Znajomos¢ czujnikow i sensorow wielkos$ci fizycznych,
Podstawy programowania

Wymagania wstgpne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) @) (P) ®) (T ECTS*
v 30E 30 7
VI 30 30 7

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. . . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu g II stopnia
efektow .
N (kod sktadnika
uczenia si¢ A
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedz¢g w zakresie budowy 1 zastosowania | K W13 P6S WG
sterownikow PLC oraz przetwarzania sygnatow
pochodzacych z czujnikdéw w systemie mechatronicznym
W2 ma podstawowa wiedzg w zakresie rodzajow i konstrukcji | K W05 P6S WG
robotéw przemystowych i manipulatoréw, zna zasady ich
programowania
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi  zaprojektowaé, zbudowaé, uruchomi¢ oraz | K U10 P6S_ UW
przetestowa¢ maszyn¢ lub urzadzenie z odpowiednimi
czujnikami i urzadzeniami wykonawczymi
U2 wykorzystujac poznane jezyki programowania | K Ul1 P6S UW
sterownikow PLC potrafi zaprojektowaé program
obstugujacy = maszyny  stosowane w  procesach
wytwarzania




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 rozumie znaczenie bezpieczenstwa w miejscu pracy, | K KO3 P6S KK
ograniczenia ryzyka, zasad wlasciwej obstugi sprzetu
technicznego

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne, éwiczenia projektowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad sem. V.- egzamin pisemny.

Cwiczenia sem. V.— kolokwium pisemne.

Cwiczenia laboratoryjne sem. VI. — wykonanie éwiczen i sprawozdan z éwiczen.

Cwiczenia projektowe sem. VI — opracowanie dokumentacji wybranych tematéw projektowych.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Budowa uktadow sterowania.

Realizacja podstawowych funkcji sterujacych, przeksztatcanie funkcji logicznych.
Elementy pamigci w uktadach sterowania, uktady sekwencyjne.

Budowa sterownikow PLC.

Zapoznanie si¢ z budowa sterownikow PLC.

Jezyki programowania sterownikow PLC.

Wyklad Zmienne wewpqtrzne, typy zmiennych.

Sem. V Programowame sekwencyjne —'graf SFC . o
Zapoznanie si¢ z programowaniem sekwencyjnym z wykorzystaniem jezyk GRAFCET.
Komunikacja w uktadach sterowania.

Panele operatorskie — interfejs cztowiek-maszyna.

Zdalna kontrola i sterowanie.

Wybrane uktady sterowania.

Realizacja funkcji regulatora w sterownikach PLC.

Modelowanie kinematyki cztonéw obrotowych.
. Modelowanie kinematyki cztondw przesuwnych.
Cwiczenia Programowanie ruchu robota GMFanuc w trybie online
Sem. V. Symulacja pracy robotow w oprogramowaniu symulacyjnym KUKA
Programowanie robota KUKA

Programowanie funkcji logicznych w réznych jezykach programowania PLC.
Programowanie uktadow sekwencyjnych.
Programowanie funkcji liczacych.
Lab. Programowanie funkcji czasowych.
Sem. VI Przetwarzanie sygnatow analogowych.
Programowanie i obstuga paneli operatorskich.
Wspolpraca sterownikéw w sieciach przemystowych.

Zaprojektowanie = ukladu  sterowania = wybranego  ukladu = mechanicznego
Proj. z wykorzystaniem funkcji logicznych, czasowych i liczacych.
Sem. VI Sterowanie i wizualizacja wybranego procesu z wykorzystaniem panelu operatorskiego.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow ksztatcenia dla studiow 1'i 11 stopnia w UTP

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Efekt

Forma oceny (podano przyktadowe)

ksztalcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Rozmowa 1
ustny pisemny dyskusja
Wl X X
W2 X X X
Ul X X
U2 X <
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Siemieniako F., Peszynski K., 2014, Automatyka w przyktadach i zadaniach,
podstawowa Biatystok, Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej
2. Broel-Plater B., 2015, Uktady wykorzystujace sterowniki PLC : projektowanie
algorytméw sterowania, Warszawa, Wydawnictwo Naukowe PWN.
3. Gilewski T., 2017, Szkota programisty PLC : sterowniki przemystowe, Gliwice,
Wydawnictwo Helion
4. Instrukcje do zaje¢ laboratoryjnych
Literatura 1. Peszynski K., Siemieniako F., 2002, Sterowanie procesow : podstawy i przyktady,
uzupehiajaca Wydawnictwa Uczelniane Akademii Techniczno-Rolnicze;j

2. Mikulezynski T., Samsonowicz Z., Wigctawek R., 2015, Automatyzacja procesow
produkcyjnych : metody modelowania procesow dyskretnych i programowania
sterownikow PLC, Warszawa, Wydawnictwo WNT.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

a4 Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta B
Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 120
Konsultacje 30
Przygotowanie do zaje¢ 70
Studiowanie literatury 50
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 80
Laczny naktad pracy studenta 350
Liczba punktéow ECTS 14

ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

D.14

Nazwa przedmiotu / zajec

AUTOMATYZACJA PROCESOW PRZEMYSLOWYCH

Kierunek studiow

Mechatronika

Poziom studiéw Iinz.
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Programowanie sterownikow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Marcin ZASTEMPOWSKI, prof. PBS

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy konstrukcji maszyn i urzadzen specjalnych
Teoria mechanizmdw i maszyn, Komputerowe wspomaganie
projektowania

Wymagania wstgpne

Wiadomosci z zakresu automatyki, elektroniki, z zakresu
technik wytwarzania, znajomo$¢ materiatow inzynierskich i
podstaw konstrukcji maszyn.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L (P) (S) (T) | ECTS*
VIl 30E 30 30 9

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
Wi Ma wiedzg pozwalajgca na identyfikowanie zagrozen w | K W03 P6S WK
uzytkowaniu sprz¢tu technicznego, organizacji procesow
technologicznych i automatyzacji proceséw produkcji
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi skutecznie realizowaé proces ulepszania jakosci | K U07 P6S UO
wyrobu, zaprojektowaé przebieg procesu P6S UU
technologicznego dla  typowych czgsci  maszyn,
zastosowaé w praktyce nowoczesne systemy zarzadzania
produkcija
U2 Potrafi zaprojektowac program obstugujacy maszyny K Ull P6S UW
stosowane w procesach wytwarzania, dokona¢ doboru P6S UK
oprzyrzadowania technologicznego, oceni¢ jako$¢ wyrobu P6S UO
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Moze doradza¢ w zakresie doboru optymalnych | K K05 | P6S KK




technologii i rozwigzan w systemach wykorzystujacych P6S KR
urzadzenia mechatroniczne ze szczegdlnym

uwzglednieniem zautomatyzowanych procesow

produkcyjnych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, pokaz, éwiczenia projektowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: egzamin pisemny; Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie i zlozenie sprawozdan; Cwiczenia
projektowe: opracowanie i ztozenie projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Zagadnienia automatyzacji w przedsigbiorstwie. Automatyzacja
w przedsicbiorstwie — podstawy doboru. Podstawowe pojecia w zakresie
modelowania systeméw. Uktady automatycznej regulacji i sterowania.
Podstawowe elementy ukladu automatyki. Elementy uktadu regulacji. Elementy
i urzadzenia sterujace uktadu automatyzacji. Robotyzacja — roboty przemystowe
w systemie sterowania. Oprzyrzadowanie technologiczne. Podziat cz¢$ci maszyn.
Jakos¢ wyrobu. Projektowanie procesow technologicznych typowych czesci
maszyn.  Automatyzacja  procesow  technologicznych.  Komputerowe
wspomaganie projektowania proceséw technologicznych. Systemy zapewnienie
jakosci i optymalizacji procesow.

Cwiczenia Wprowadzenie, cel ¢wiczen, regulamin BHP. Podstawowe pojgcia w zakresie
laboratoryjne modelowania systemoéw. Uktady automatycznej regulacji i sterowania.
Podstawowe elementy uktadu automatyki. Elementy uktadu regulacji.
Elementy i urzadzenia sterujgce uktadu automatyzacji. Prezentacja
funkcjonujacych linii produkcyjnych w zakresie robotyzacji i regulacji.

Cwiczenia projektowe | Opracowanie projektu procesu technologicznego wybranego typowego elementu,
cze$ci lub opracowanie projektu automatyzacji wybranej linii produkcyjne;.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny
Efekt E - E - ob :
uczenia si¢ gzamin gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | serwacja
ustny pisemny i rozmowa
Wil X X
Ul X X X
u2 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Mikulczynski T., Samsonowicz Z, Wigctawek R. 2021. Automatyzacja proceséw
podstawowa produkcyjnych. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa.
2. Dominczuk J., Kost G., Lebkowski P. 2021. Automatyzacja i robotyzacja proceséw
produkcyjnych. PWE Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne.
3. Kosmol J. 2001. Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem. WNT Warszawa.
4. Chlebus E. 2000.Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji. WNT
Warszawa.
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5. Podstawy obrobki CNC. 2002. Materialy MTS. Wydawnictwo Rea. Warszawa

Literatura
uzupetniajaca

1. Santarek J., Strzelczyk S. 1989. Elastyczne systemy produkcyjne. WNT Warszawa.
2. Weiss Z. 1996. Projektowanie technologii maszyn w systemach CAD/CAM. Wyd.

Politechniki Poznanskiej.
3. Katalogi producentow obrabiarek i narzedzi.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 90
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 35
zajecia

Przygotowanie do zajeé 30
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 40

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 40

przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 235

Liczba punktéw ECTS 9

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

D.1.5.

Nazwa przedmiotu / zajec

PANELE I INTERFEJSY KOMUNIKACYJNE

Kierunek studiow Mechatronika
Poziom studiow Iinz.

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Programowanie sterownikow
2. Mechatronika w pojazdach samochodowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Sylwester Borowski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy konstrukcji maszyn i urzadzen specjalnych, Teoria
sterowania

Wymagania wstepne

Znajomos¢ materiatdow inzynierskich, podstaw technik
wytwarzania i obrabiarek.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wvkiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | Yo audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © L) (P) ) (T) ECTS*
VI I5SE - - - - - 3
Vil - - - 15 - - 1
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Gl
. , . . kierunkowych charakter}{styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
T (kod skladmka
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedzg z zakresu podstaw dotyczacych budowy paneli | K W04 P6S WG,
operatorskich oraz innych urzadzen shizacych do | P6S_WK
komunikowania si¢ operatora z systemem
mechatronicznym
W2 ma podstawowa wiedzg w zakresie rodzajow interfejsow i | K W05 P6S WG
konstrukcji paneli operatorskich oraz ich programowania B
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi zaprojektowaé program obstugujacy panel | K Ul P6S_UW
operatorski P6S UK
P6S UO
U2 potrafi komunikowa¢ si¢ z uzyciem specjalistycznej | K_UI2 P6S_UK
terminologii z zakresu mechatroniki w zakresie P6S_UK
obstugi interfejsow komunikacyjnych oraz paneli P6S_UO
operatorskich




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

moze doradza¢ w zakresie doboru optymalnych | K K05 P6S_KK
technologii i rozwigzan w zakresie komunikacji z P6S KK
systemami mechtronicznymi oraz doborze odpowiednic P6S_KR
paneli operatorskich

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia projektowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie na zakonczenie semestru w formie zaliczenia pisemnego - wyktad, Ztozenie opracowanego
projektu - ¢wiczenia projektowe.

5. TRESCI PROGRAMOWE

punkcie 1.B

Whisac tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

Wyklady - Podstawowe pojecia z zarzadzania elementami automatyki; Uktady
automatycznej regulacji i sterowania; Interfejsy w automatyce przemystowej —
interfejsy komputerowe; Interfejsy w automatyce przemystowej — interfejsy
przemystowe; Interfejsy w pojazdach i maszynach roboczych; Panel operatorski i
jego funkcje.

Cwiczenia projektowe - Samodzielne przygotowanie projektu koncepcyjnego
wybranego interfejsu graficznego do obrabiarek lub systemu technicznego.
Projekt sktada si¢ z nastepujacych elementow:

1. Wybor i analiza obiektu oraz identyfikacja funkcji obiektu.

2. Zakres projektu — identyfikacja zatozen i ograniczen w funkcjonowaniu
obiektu.

3. Zatwierdzenie projektu do dalszej realizacji.

4. Opis systemu.

5. Opis wybranego elementu graficznego i powigzania z uktadem sterowania.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny (podano przyktadowe)

Egzamin
ustny

Egzamin

: Kolokwium
pisemny

Projekt Sprawozdanie | Aktywno$¢

Wi

X X

W2

Ul

U2

ikl

K1

SR LNl
[ e

7. LITERATURA

Literatura 1. Siemens, Simatic S7-1200 w przyktadach. Siemens, Warszawa 2011,
podstawowa 2. Kasprzyk J., Programowanie sterownikow przemystowych, WNT, 2011.
Literatura 1. Solnik W., Zajda Z., Komputerowe sieci przemystowe Uni-Telway i1 magistrala
uzupehniajaca rozszerzenia TSX. Oficyna wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw3

2010.

. Solnik W., Zajda Z., Sie¢ ProfiBus DP w praktyce przemystowej, Wydawnictwo

BTC, Legionowo 2013.




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

3. Materiaty wlasne firm.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —

Liczba godzin

Zajgcia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 30
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 105

Liczba punktow ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: D.2.7

Nazwa przedmiotu SEMIARIUM DYPLOMOWE
Kierunek studiow Mechatronika

Poziom studiow linz.

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Programowanie sterownikow
2. Mechatronika w pojazdach samochodowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Marcin Zastempowski, prof. PBS

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

a. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) (S) (T) | ECTs*
VI 15 2
VII 15 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu X II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia s1¢ .
opisu)
WIEDZA
ma podstawowa wiedze z zakresu zjawisk 1 proceséw
W1 zwigzanych z mechatronika pozwalajaca na K W01 P6S WG
opracowanie tekstu pracy dyplomowe;j
UMIEJETNOSCI
korzysta z metod eksperymentalnych oraz
Ul matematyczno-statystycznych do opisu 1 analizy K U001 P6S UW
systemOw mechatronicznych
potrafi dokona¢ doboru podstawowych elementow
systemOéw  mechatronicznych do  wskazanych
U2 zastosowan oraz  zaproponowa¢  alternatywne K U03 P6S UW
rozwigzania w zakresie realizowanego tematu pracy
dyplomowej
U3 umie wyszukiwaé, analizowa¢ 1 wykorzystywaé K U05 P6S UW
dostepne informacje, zgromadzone na potrzeby pracy




dyplomowej i egzaminu dyplomowego

U4

potrafi komunikowa¢ si¢ z uzyciem specjalistycznej
terminologii z zakresu mechatroniki

P6S_UK

K_Ul2 P6S UO

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

potrafi pracowa¢ w grupie, przyjmujac w niej rozne
role, w tym kierowa¢ malym zespolem, przyjmujac
K1 odpowiedzialno§¢ za efekty pracy podczas K K01
prowadzenie badan i analiz wynikajacych z celu
pracy dyplomowej

P6S_KO
P6S_KR

pogtebiania

rozumie potrzebe cigglego doksztalcania si¢ 1
swoich umiejetnosci  praktycznych
szczegblnie w zakresie realizowanego tematu pracy
dyplomowej

K K02 P6S_KK

K3

wykazuje

kreatywno$¢ w zakresie stosowania
nowoczesnych rozwigzan w mechatronice

K K05 P6S KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Zajecia seminaryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

zaliczenie ustne, zaliczenie prezentacji zwigzanej z realizacjg pracy inzynierskiej

5. TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM
sem. VI

L.

10.

11.

Klasyfikacja prac dyplomowych i prac o charakterze naukowym -
zapoznanie studentéw z rodzajami prac dyplomowych i naukowych oraz ich
istota.

Praca inzynierska — charakterystyka zadania, przedmiot cel i1 zakres pracy -
zapoznanie studentow z wymogami formalnymi zwigzanymi z realizacja
pracy inzynierskiej.

Problemy badawcze o charakterze naukowym — definicje, przyklady -
zapoznanie studentow z zasadami formutowania problemow badawczych
o charakterze naukowym.

Hipotezy i tezy badawcze o charakterze naukowym — definicje, przyktady -
zapoznanie studentéw z zasadami formutowania hipotez i tez badawczych
o charakterze naukowym.

Klasyczny uktad publikacji naukowej - zapoznanie studentdw z elementami
uktadu publikacji naukowe;.

Dobér metod i $rodkéw wykonania zadania - zapoznanie studentow
z metodami realizacji pracy dyplomowe;.

Uktady prac dyplomowych o charakterze teoretycznym i doswiadczalnym -
zapoznanie studentow z obowigzujacymi uktadami prac typu teoretycznego
1 do$wiadczalnego.

Charakterystyka zrodet literaturowych. Zasady ochrony prac autorskich -
zapoznanie studentéw z metodologia gromadzenia zrddet literaturowych
1 powolywania si¢ na nie w pracy dyplomowe;j.

Opracowywanie planu i programu badan do$§wiadczalnych - wyjasnienie
potrzeby tworzenia planu i programu badan do§wiadczalnych.

Metodyka badan dos$wiadczalnych - wyjasnienie potrzeby opracowania
metodyki badan na etapie badan doswiadczalnych.

Analiza wynikow badan i ich ocena statystyczna - zapoznanie studentéw
z zagadnieniem analizy wynikow badan i ich oceng statystyczna.

SEMINARIUM
sem VII

Technika pisania prac inzynierskich — streszczenia, spis tresci - zapoznanie
studentéw z poprawnym przygotowywaniem spisu tresci pracy i streszczenia
w jezyku polskim i angielskim.




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Technika pisania prac inzynierskich — przeglad literatury - zapoznanie
studentéw z redakcja przegladu literatury i sposobami powotywania si¢ na
nig.

Technika pisania prac inzynierskich — cele pracy, problemy badawcze,
hipotezy i tezy - zapoznanie studentow z zasadami formutowania celow
pracy, problemow badawczych, hipotez i tez badawczych.

Technika pisania prac inzynierskich — opracowanie planu i programu badan -
zapoznanie studentéw z zasadami opracowania planu i programu badan.
Technika pisania prac inzynierskich — opracowanie metodyki badan
doswiadczalnych - zapoznanie studentow z zasadami opracowania metodyki
badan dos§wiadczalnych.

Technika pisania prac inzynierskich — opracowanie wynikow badan
doswiadczalnych - zapoznanie studentéw z zasadami opracowania wynikoéw
badan dos§wiadczalnych.
Technika pisania prac inzynierskich — opracowanie podsumowania
i wnioskow koncowych - zapoznanie studentéw z zasadami opracowania
wynikoéw badan doswiadczalnych.

Zasady opracowania prezentacji pracy dyplomowej - zapoznanie studentow
ze sposobami przygotowania prezentacji multimedialnej pracy dyplomowe;.
Indywidualne prezentacje zwigzane z realizowana praca inzynierska —
dyskusja - wyrobienie umiejetnosci wsrod studentéw wyglaszania referatow
z zastosowaniem prezentacji multimedialne;j.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggniety przez studenta)

Forma oceny

Efekt
uczenia

Egzamin
ustny

Obserwacja

Egzamin i dyskusja

¢ Kolokwium
pisemny

Projekt Sprawozdanie

W1

Ul

U2

U3

U4

K1

K2

K3

SRR R R P I o

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Creswell J. W., 2013. Projektowanie badan naukowych. Metody jakoSciowe,
ilosciowe i mieszane. Wydawnictwo Uniwersytetu Jagielloniskiego.

2. Zielinski J. 2012. Metodologia pracy naukowej. Wydawnictwo ASPRA.

3. Stepien B., 2022. Zasady pisania tekstow naukowych. Wydawnictwo Naukowe
PWN. Warszawa.

4. Pabis S., 2007. Metodologia nauk empirycznych. 12 wyktadéw. Wyd. Politechniki
Koszalinskie;j.




5. Zottowski B., 1997. Seminarium dyplomowe. Zasady pisania prac dyplomowych.
Wyd. ATR w Bydgoszczy.
6. Polanski A., 1984. Planowanie doswiadczen w technice. PWN, Warszawa.

Literatura
uzupehniajaca

1. Leszek W., 1997. Badania empiryczne. Wyd. Instytutu Technologii Eksploatacji.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lul? 1gnych 0s6b prowadzacych Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zajeé 15
Studiowanie literatury 15
Praca wtasna studenta - - —
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
. : . 35
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklad pracy studenta 105
Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktéw ECTS




Kod przedmiotu:

Mechatronika

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Pozycja planu:

D.2.1

Nazwa przedmiotu / zajec

Teoria ruchu pojazdow

Kierunek studiow Mechatronika
Poziom studiéw I stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Mechatronika w pojazdach samochodowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

prof. dr hab. inz. Andrzej Bochat

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Mechanika

Wymagania wstepne

Znajomos¢ wybranych zagadnien mechaniki za szczegélnym
uwzglednieniem kinematyki i dynamiki. Znajomos$¢ zagadnien
rézniczkowania i catkowania

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | 10 oY audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (D) (P) &) (M ECTS*
v 30E 30 6

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. L . kierunkowych charakter}{styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Ma wiedzg z zakresu kinematyki i dynamiki ruchu | K W03 P6S WK
pojazdu samochodowego.
w2 Ma elementarng wiedze =z zakresu systeméw | K W13 P6S WG
bezpieczenstwa stosowanych na wyposazeniu
wspolczesnych pojazdéw samochodowych.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi  okres$li¢  najistotniejsze  kierunki dalszego | K U07 P6S UW
rozwijania ukladéw mechatronicznych dla potrzeb P6S UU
pojazdoéw autonomicznych.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Jest $wiadomy o skutkach ekologicznych uzytkowania | K K03 P6S KK
klasycznych  pojazdow  samochodowych.  Potrafi P6S KO
wartoéciowa¢ w aspekcie technicznym i ekologicznym
najnowsze nowinki techniczne z zakresu konstrukcji
pojazddéw samochodowych.




3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia audytoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny i ustny, zaliczenie: 2 kolokwia

5. TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Koto ogumione. Mechanika toczenia kota, wspotpraca kota ogumionego z
nawierzchnig drogi, poslizg wzdhuzny, poslizg poprzeczny.

Opory ruchu pojazdu: toczenia, powietrza, wzniesienia, uciggu, bezwladnosci,
skretu.

Charakterystyki zrodet napgdu pojazdéw samochodowych.

Dobor silnika do pojazdu samochodowego.

Charakterystyka wtasciwosci trakcyjnych pojazdu samochodowego: wykresy
bilansu mocy, trakcyjne, charakterystyki dynamiczne.

Wplyw przetozen w uktadzie napedowym oraz liczby biegow skrzyni
przekladniowej na wtasciwosci trakcyjne pojazdu samochodowego.

Ocena zdolnosci przyspieszania pojazdow samochodowych.

Wplyw zastosowania sprzggla i przektadni hydrokinetycznej na wlasciwosci
trakcyjne pojazdu samochodowego.

Blokowanie kot, wymagania stawiane urzadzeniom sterujgcym rozdzialem sit
hamowania, celowo$¢ wprowadzania urzadzen przeciwblokujacych.
Stateczno$¢ kierunkowa pojazdu w trakcie hamowania. Urzadzenia
przeciwblokujace.

Stany graniczne ruchu pojazdu samochodowego po tuku.

Pojazd podsterowny, neutralny, nad sterowany

Zuzycie paliwa przez samochod, predkos¢ ekonomiczna, ptynno$¢ ruchu
pojazdu.

Proste modele, rownania ruchu drgajacego swobodnego i wymuszonego pojazdu

samochodowego.
Wplyw drgan na organizm ludzki.

Cwiczenia
audytoryjne

Zajecia wprowadzajgce. Omowienie przebiegu zaje¢, formy jego zaliczenia.
Obliczenia oporéw toczenia kot pojazdu samochodowego.

Dobor silnika do pojazdu osobowego. Przyktady obliczen.

Doboér silnika do pojazdu cigzarowego. Przyktady obliczen.
Obliczenia trakcyjne pojazdow. Przyktady obliczen.

Obliczenia trakcyjne pojazdow. Przyktady obliczen.

Obliczenia oporéw ruchu pojazdu samochodowego.

Obliczenia oporow ruchu pojazdu samochodowego.

Kolokwium 1.

Obliczenia parametrow ruchu. Bilans sit i mocy na kotach pojazdu
samochodowego.

Obliczenia reakcji ruchowych pojazdu i parametréw drogi.

Dobor przetozen w skrzyni biegow. Przyktady obliczen.
Obliczenia parametrow hamowania pojazdu.

Obliczenia parametréw hamowania pojazdu.

Obliczenia parametrow hamowania pojazdu.

Kolokwium 2.




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

| Zajecia zaliczeniowe. Ewentualnie kolokwium poprawkowe

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - - -
. Egzamin Egzamin . . . Obserwacja
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | .
ustny pisemny 1 dyskusja
Wl X X
W2 X X
Ul X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Arczynski S., 1993. Mechanika ruchu samochodu. WNT, Warszawa.
podstawowa 3. Mitschke M., 1977. Teoria samochodu. Dynamika samochodu. WKik., Warszawa.
2. Prochowski L., 2005. Pojazdy samochodowe. Mechanika ruchu. WKit., Warszawa.
4. Sitka W., 2002. Teoria ruchu samochodu. WNT, Warszawa.
Literatura Lanzendoerfer J., Szczepaniak C., 1980. Teoria ruchu samochodu. WKikt.,, Warszawa
uzupehiajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 20
zajecia
Przygotowanie do zajeé 25
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 35
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktéw ECTS 6

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

D.2.2

Nazwa przedmiotu / zajec

Elektrotechnika i1 elektronika samochodowa

Kierunek studiow Mechatronika
Poziom studiow Iinz.

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Mechatronika w pojazdach samochodowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WIM/KM

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Daniel Perczynski, dr inz.
Marcin Lukasiewicz, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Mechatronika w systemach technicznych, Podstawy
elektrotechniki, Uktady i zespoly elektroniczne w mechatronice

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstawowych praw i zaleznoSci z fizyki 1 podstaw
elektrotechniki

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczeqia Cwiczeni'a Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
\Y 30E 30 9
VI 30 15 4
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do QieEono o
. , . . kierunkowych charaktery.styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’ IT stopnia
efektow .
e e (kod sk‘iadmka
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedzg z zakresu podstaw dotyczacych budowy i | K W04 P6S WG
zasady dziatania alternatora, rozrusznika
samochodowego, silnikéw specjalnych,
przeptywomierza oraz sondy lambda
W2 ma wiedzg na temat systemow bezpieczenstwa K W03 P6S WG
stosowanych w pojazdach samochodowych oraz
systemow komfortu
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi okresli¢ najistotniejsze kierunki dalszego K U07 P6S UO
rozwijania swojej wiedzy oraz umiejetnosci
praktycznych oraz skutecznie realizowac proces
samoksztatcenia
U2 potrafi zaplanowac i przeprowadza¢ eksperymenty, K U08 P6S UW
dokonywaé pomiardéw oraz opracowac ich wyniki




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

potrafi pracowac w grupie, przyjmujac w niej rozne | K KOI P6S KO
role, w tym kierowa¢ matym zespotem, przyjmujac
odpowiedzialno$¢ za efekty jego pracy

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia projektowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, kolokwium, przygotowanie projektu, ocena sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad
Sem. V

Instalacja elektryczna pojazdow: obwody elektryczne, wymagania techniczne,
schematy elektryczne.

Zasilanie w energi¢ elektryczng: akumulatory, pradnice i alternatory, regulatory
pradnic i alternatorow.

Obwadd rozruchu elektrycznego: dobor rozrusznika i akumulatora, rozruszniki,
urzadzenia utatwiajgce rozruch silnika spalinowego.

Obwod zaplonowy: przebieg procesu zaptonu, zapton akumulatorowy, nowe
rozwigzania uktadéw zaptonowych.

Zintegrowane systemy zaptonu i wtrysku bezposredniego benzyny.
Urzadzenia o§wietlenia i sygnalizacji pojazdow.

Urzadzenia elektronicznego wyposazenia dodatkowego poprawiajace
bezpieczenstwo jazdy pojazdu (systemy kontroli trakcji, ABS, ASR i inne).
Uktad sterowania poduszek powietrznych i pasow bezpieczenstwa.
Elektryczne wyposazenie dodatkowe pojazdu (wycieraczki, sygnalizacja
dzwigkowa, centralny zamek).

Systemy i narzgdzia diagnostyczne osprzetu elektronicznego pojazdow.
Lokalizacja uszkodzen instalacji elektrycznej pojazdu.

Systemy elektroniczne poprawiajace komfort podrozy pojazdow
samochodowych.

Systemy zasilania i wtrysku silnikow o zaptonie samoczynnym.

Uktady ogrzewania i klimatyzacji pojazdow.

Osprzet instalacyjny. Schematy elektryczne.

Cwiczenia
audytoryjne
Sem. V

Podstawowe jednostki 1 wielko$ci pradowe.

Analiza schematow elektrycznych pojazdow.

Dobor akumulatora.

Dobor alternatora.

Dobor rozrusznika.

Potaczenia szeregowe instalacji elektrycznych pojazdu.
Potaczenia rownolegte instalacji elektrycznych pojazdu.
Obliczanie i dobor obwodu rozruchu.

Obliczanie i dobor instalacji o§wietlenia pojazdu.
Projekt instalacji nagtos$nienia pojazdu.

Projekt instalacji i obliczenia uktadu komfortu pojazdu.

Cwiczenia

Organizacja ¢wiczen laboratoryjnych i przepisy BHP

Badanie wtasciwosci instalacji elektrycznej. Badania akumulatora.
Badanie i kontrola elektrycznego obwodu zasilania (pradnice).
Badanie i kontrola elektrycznego obwodu zasilania (alternatory).
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Laboratoryjne
Sem. VI Badania oscyloskopowe uktadu zaptonowego.

Badanie i kontrola obwodu rozruchu.

Badanie i kontrola o$wietlenia pojazdu.

Kontrola i obstluga akumulatoréw rozruchowych.

poktadowego.
Uklady ogrzewania i klimatyzacji.

silnikdw.
Badanie przyrzadéw kontrolno-pomiarowych.
Badanie elektronicznych uktadow wtryskowych paliwa.

Badanie i kontrola uktadu zaptonowego (klasycznego, bezstykowego).

Komputery poktadowe. Lokalizacja uszkodzen za pomocg komputera

Symulacja uszkodzen instalacji elektrycznej. Badanie elektronicznego sterowania

Badanie uktadow poprawiajacych komfort podrozy pojazdow.

Projekt
Sem. VI

Wykonanie projektu obliczeniowego lub dokumentacji technicznej wybranego
uktadu elektrycznego/elektronicznego pojazdu samochodowego.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy

zostat on osiagniety przez studenta)

Efekt - . - . Forma oceny
ksztalcenia gzamin gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi X X
W2 X X
Ul X X X
u2 X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Zottowski B., Tylicki H. 2000. Osprzet elektryczny pojazdéw. Wydawnictwa
podstawowa Uczelniane ATR Bydgoszcz.
2. Herner A, Riehl H-J. 2011. Elektrotechnika i elektronika w pojazdach
samochodowych. WKik..
3. Wedrychowicz A. 2004. Elektrotechnika i elektronika w pojazdach
samochodowych. WKL
Literatura 1. Hebda M., Nizinski S, Pelc H. 1994. Podstawy diagnostyki pojazdow
uzupehiajaca mechanicznych. WKL, Warszawa.
2. Nizinski S. i inni.1999. Diagnostyka samochodéw osobowych i cigzarowych.
Bellona. Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos$¢ studenta

Obcigzenie studenta —

Liczba godzin
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 105
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 45
zajecia
Przygotowanie do zajeé 55




Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 55
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 65
przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 325

Liczba punktow ECTS 13

ostateczna liczba punktéw ECTS




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: D.2.3

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajgc Mechatroniczne uktady sterowania napedem
Kierunek studiow Mechatronika

Poziom studiéw I stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ Mechatronika w pojazdach samochodowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Joanna Wilczarska

Przedmioty wprowadzajace Matematyka, fizyka, elektrotechnika

Podstawowe informacje z zakresu hydrauliki, pneumatyki i

Wymagania wstepne elektrotechniki

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | 0 oY audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © ) (P) (S) (T) | ECTS*
Vil ISE 15 30 30 9
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Odniesienie do
. , . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedzg z zakresu podstaw dotyczacych budowy K w04 P6S WG,
systemO6w mechatronicznych oraz innych urzadzen P6S WK
mechanicznych, elektrycznych i elektronicznych
w2 ma wiedze w zakresie budowy i dziatania podstawowych K W06 P6S WG
elementow mechatronicznych oraz ich integracji w
ztozone uktady mechatroniczne
UMIEJETNOSCI
Ul korzysta z metod eksperymentalnych oraz matematyczno- K U001 P6S UW
statystycznych do  opisu 1 analizy systemow
mechatronicznych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potrafi pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rozne role, K K01 P6S KO,
w tym kierowa¢é malym zespolem, przyjmujac P6S_KR
odpowiedzialno$¢ za efekty jego pracy

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia audytoryjne, éwiczenia laboratoryjne, projekt, dyskusja




4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

egzamin ustny, zaliczenie ustne, przygotowanie projektu, przygotowanie sprawozdan z realizowanych
¢wiczen laboratoryjnych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno | Wyklady:

Przedmiot, zadania i podstawowe pojecia mechatroniki. Budowa systemow
mechatronicznych. Uklady sterowania napgdem w maszynach i urzadzeniach.
Uktady hydrauliczne i pneumatyczne napedu sterowania jazdy pojazdu
samochodowego. Dyskretne uklady mechaniczne, ich charakterystyka i
wiasciwosci.

Cwiczenia audytoryjne:

Modelowanie uktadow mechatronicznych. Sterowanie uktadow
mechatronicznych. Systemy informatyczne w uktadach mechatronicznych.

Ocena mozliwosci poszczegolnych modutow programu LMS Virtual.Lab tworzac

dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

i analizujac obiekty 3D oraz systemem LMS AMESim tworzgc i analizujac
proste uktady Mechatroniczne.

Cwiczenia laboratoryjne:

System sterowania silnikiem ZS typu Common Rail. Badania uktadu sterowania
osprzetu silnika ZS. Badania uktadu sterowania osprzetu silnika ZI. Badania
mechatronicznego uktadu sterowania przektadni hydrostatycznej. Uklady i
metody sterowania silnikow krokowych (sterowanie petnokrokowe, pétkrokowe i
mikrokrokowe). Serwonaped — architektura uktadu napgdowego oraz regulacja
predkosci obrotowej silnika synchronicznego. Diagnostyka uktadu zaptonowego.
Diagnostyka poktadowa uktadow mechatronicznych: system OBDII, diagnostyka
uktadéw bezpieczenstwa biernego. Diagnostyka poktadowa przy zastosowaniu
technik informatycznych. Badania silnika z zastosowaniem diagnoskopu.
Charakterystyki czujnikéw uktadu zasilania silnika spalinowego. Badanie uktadu
kierowniczego ze wspomaganiem elektrycznym 1 elektrohydraulicznym.
Badania ukladu zasilania uktadu zaplonowego silnika ZI 1 ZS.
Diagnozowanie uktadu klimatyzacji pojazdu. Diagnozowanie systemow
bezpieczenstwa czynnego i biernego w pojezdzie.

Projekt:

Opracowanie projektu  mechatronicznego uktadu sterowania napedem.
Zapoznanie si¢ z budowa, konstrukcja i nowoczesnymi rozwigzaniami
konstrukcyjnymi uktadu sterowania napedem.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagnigty przez studenta)

L8 Egzamin Egzamin Cormiocen)
uczenia si¢ & & Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi X
W2 X
Ul X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Fryskowski B., Grzejszczyk E.: Mechatronika Samochodowa — Systemy
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transmisji danych. WKL, Warszawa 2010.
2. Heimann, B., Gerth, W., Popp, K.: Mechatronika: komponenty, metody, przyktady.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2001.

Literatura Boruta G., Pigtak A.: Mechatronika samochodu: uktady bezpieczenstwa czynnego i
uzupehniajaca biernego Wydawnictwo Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego, cop. 2012.

2006.

Nawrocki W. Sensory i systemy pomiarowe Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos$¢ studenta

Obcigzenie studenta —

Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 90
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 20
zajecia

Przygotowanie do zajeé 40
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 40

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 35

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 225

Liczba punktow ECTS 9

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Pozycja planu: D.24

Nazwa przedmiotu / zajec

Nowoczesne zrodta napedu

Kierunek studiow Mechatronika
Poziom studiéw I stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Mechatronika w pojazdach samochodowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr inz. Marcin Lukasiewicz

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy konstrukcji maszyn i urzadzen specjalnych,
Wprowadzenie do mechatroniki, Podstawy elektrotechniki

Wymagania wstepne

Znajomos¢: podstawowych czesci i polaczen w budowie
maszyn, podstawowych zasad budowy i sterowania uktadami
mechatronicznymi, podstawowych zasad funkcjonowania
obiektow elektrotechnicznych.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | 70 audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L (P) (S) (T) | ECTS*
VI ISE 15 15 7

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedzg z zakresu podstaw dotyczacych budowy | K W04 P6S WG,
systemow mechatronicznych oraz innych urzadzen P6S WK
mechanicznych, elektrycznych 1 elektronicznych w
konstrukcji zrodel napedu pojazddw samochodowych
W2 orientuje si¢ w obecnym stanie wiedzy w zakresie | K W08 P6S WG,
mechatroniki i trendach jej rozwoju w zakresie P6S_ WK
innowacyjnych zroédet napedu pojazdow
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi dokona¢ doboru podstawowych elementow | K U03 P6S UW
systemow mechatronicznych do wskazanych zastosowan
oraz zaproponowaé alternatywne rozwigzania zrodet
napedu pojazdow samochodowych
U2 potrafi  okres§li¢  najistotniejsze  kierunki  dalszego | K U07 P6S UW,
rozwijania swojej wiedzy oraz umiejetnosci praktycznych P6S _UU




oraz skutecznie realizowal proces samoksztalcenia w
zakresie innowacyjnych zrédet napedu pojazdow

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 wykazuje
nowoczesnych rozwigzan zrodet napedu w mechatronice
pojazdow

kreatywnos¢ ~w  zakresie  stosowania | K K04 P6S KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, éwiczenia projektowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad - egzamin pisemny lub ustny, Cwiczenia laboratoryjne — kolokwium, sprawozdanie z éwiczen
Cwiczenia projektowe — wykonanie projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad

Pojazdy samochodowe o napedzie hybrydowym. Istota budowy i rodzaje
napedow hybrydowych. Przyklady rozwigzan konstrukcyjnych pojazdow z
napedem hybrydowym. Elektryczne silniki napgdowe i uktady sterowania.
Nowoczesne rozwigzania silnikow spalinowych. Przyktady rozwigzan
konstrukcyjnych i wlasciwosci  eksploatacyjne pojazdow o napegdzie
elektrycznym.  Wykorzystanie paliw  gazowych do napedu pojazdoéw
samochodowych. Klasyfikacja i wlasciwosci paliw gazowych. Klasyfikacja i
konstrukcja uktadow zasilania paliwami gazowymi. Wykorzystanie paliw
odnawialnych do zasilania silnikow spalinowych. Paliwa alkoholowe, oleje
ro§linne 1 ich pochodne. Pozostate nickonwencjonalne zrodia napedu i
perspektywy ich rozwoju. Tendencje rozwojowe zrédel napedu pojazdow
samochodowych.

Cwiczenia laboratoryjne

Wprowadzenie do zajg¢ laboratoryjnych. Zapoznanie si¢ z zasadami BHP na
stanowisku laboratoryjnym. Organizacja zaje¢ laboratoryjnych. Przyktady
konstrukcji napedéw hybrydowych w roznych $rodkach transportu. Analiza
ekonomiczno-ekologiczna celowos$ci adaptacji pojazdu do zasilania paliwem
alternatywnym. Dobdr elektrycznego uktadu napgdowego do wybranego pojazdu
samochodowego. Okreslanie wybranych parametrow uzytkowych i zalecen
eksploatacyjnych pojazdu z zasilaniem alternatywnym. Okreslanie wybranych
parametrow uzytkowych pojazdu z uwzglednieniem rekuperacji energii.

Cwiczenia projektowe

Wykonanie projektu obliczeniowego nowoczesnego zrddla napedu wybranego
pojazdu samochodowego z uwzglednieniem doboru niekonwencjonalnego zrodta
napegdu. Proces technologiczny adaptacji wybranego pojazdu samochodowego do
dobranego niekonwencjonalnego zrdédta napedu. Opracowanie odpowiedniego
rozwigzania konstrukcyjnego. Wykonanie schematéw i rysunkéw wykonawczych
wybranych rozwigzan konstrukcyjnych.
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6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny

Efekt Egzamin
uczenia si¢ pisemny / Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny
Wi X X X
W2 X X X
Ul X X X
U2 X X X
K1 X X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

. Merkisz J., Pielecha I.: Alternatywne napedy pojazdow. Wydawnictwo

Politechniki Poznanskiej, Poznan 2006.
Merkisz J., Pielecha I.: Alternatywne paliwa i uktady napedowe pojazdow.
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2004.

. Merkisz J., Pielecha I.: Uktady elektryczne pojazdow hybrydowych.

Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2015.
Merkisz J., Pielecha I.: Uktady mechaniczne pojazdow hybrydowych.
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2015.

Literatura
uzupehiajaca

. Lejda K.: Wodér w aplikacjach do $§rodkéw napgdu w transporcie drogowym.

Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 2013.
Majerczyk A., Tauber S.: Uktady zasilania gazem propan-butan. WKit,
Warszawa 2003.

Czerwinski A.: Akumulatory, baterie, ogniwa WKit., Warszawa 2005.
Szumanowski A.: Akumulacja energii w pojazdach. WKit, Warszawa 1984.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcgizﬁf gs(t)l(llii?ta B

Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 40
zajecia

Przygotowanie do zajeé 40
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 30

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 50

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 205

Liczba punktéw ECTS 7

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

MCH PS.

Zatgcznik nr 3 do:
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Pozycja planu: D.2.5

Nazwa przedmiotu / zajec

Diagnozowanie uktadow mechatronicznych poktadowych

Kierunek studiow

Mechatronika

Poziom studiow

Studia Pierwszego stopnia (3.5-letnie, inzynierskie)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Mechatronika w pojazdach samochodowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Tomasz KALACZYNSKI, dr inz.,

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy konstrukcji maszyn i urzadzen specjalnych,
BHP i ergonomia, Podstawy elektrotechniki.

Wymagania wstgpne

Znajomos$¢ budowy uktadéw mechatronicznych poktadowych
oraz podstaw elektrotechniki pojazdowej i diagnostyki
technicznej

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) ) (M ECTS*
v 30 2
VI 30 30 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu Wy II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedze z zakresu podstaw dotyczacych budowy K wo4 P6S WG,
czujnikow stosowanych w systemach mechatronicznych
W2 ma elementarng wiedzg z zakresu budowy, dziatania, K W13 P6S WG,
obstugi oraz zastosowan podstawowych przyrzadow i
systemow pomiarowych do oceny stanu poktadowych
uktadéw mechatroniczncyh
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi okresli¢ najistotniejsze kierunki dalszego K 007 P6S UW
rozwijania swojej wiedzy oraz umiejgtnosci praktycznych P6S UU
oraz skutecznie realizowaé proces samoksztatcenia w
zakresie projektowania procedur diagnozowania
poktadowych uktadéw mechatronicznych pojazdow
samochodowych

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




K1 wykazuje  kreatywno$¢ w  zakresie  stosowania | K K04 P6S KK
nowoczesnych  rozwigzan ~w  mechatronice  z
implementacjg  algorytméw 1  procedur  procesu
diagnostycznego

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, projekt, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad - zaliczenie pisemne
Cwiczenia laboratoryjne - zaliczenie pisemne (kolokwium) na zakonczenie semestru
Cwiczenia projektowe - przygotowanie projektu na zakonczenie semestru

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno | Wyklad

dla kazdej z form Podstawy diagnostyki uktadow mechatronicznych
Algorytmy i procedury procesu diagnostycznego

Etapy procesu diagnostyki uktadow mechatronicznych pokatdowych
Magistrale informacyjne w pojazdach samochodowych

Sieci informatyczne w pojazdach samochodowych
Pokladowe systemy diagnostyczne

Diagnostyka uktadow przez ztacze OBD

Oscyloskop w diagnostyce samochodowe;j

Sygnaty sterownika i ztacza diagnostycznego

Czujniki indukcyjne

Czujniki hallotronowe

Czujniki potencjometryczne

Czujniki termistorowe i ultradzwickowych

Czujniki termoelektryczne i fotoelektrycznych (optyczne)
Czujniki masowego nat¢zenia przeptywu (termoanemometry)
i elektrolityczno — rezystancyjne

Czujniki pojemnosciowe i piezoelektrycznych

Czujniki radarowe i lidarowe

zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Cwiczenia laboratoryjne

Wprowadzenie, cel ¢wiczen, regulamin BHP, zapoznanie si¢ ze stanowiskami
laboratoryjnymi

Diagnozowanie wg. standardu E — OBD

Diagnozowanie systemu EDC sterowania silnikiem ZS
Diagnozowanie systemu sterowania silnikiem ZS typu Common — Rail
Diagnozowanie systemu sterowania silnikiem ZI typu Motronic
Badanie MAP — Sensor

Badanie zaworu powietrza dodatkowego

Badanie wybranych typéw zawordéw biegu jatowego

Badanie uktadu recyrkulacji spalin

Badanie zaworu regeneracji filtra z wgglem aktywnym

Badanie zaworu EGR elektromagnetycznego

Badanie wybranych typoéw przeptywomierzow powietrza

Badanie czujnika spalania stukowego

Badanie czujnika predkosci pojazdu

Badanie czujnika fotooptycznego watu korbowego

Cwiczenia projektowe
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Projektowanie

procedur

diagnozowania
mechatronicznych pojazdow samochodowych

poktadowych

uktadow

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
. Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja i
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny dyskusja

W1 X X

W2 X X X

Ul X X X

K1 X X X

7. LITERATURA

Literatura Zottowski B. Kataczynski T. 2017 Diagnostyka Maszyn, Wydawnictwo UTP
podstawowa Bydgoszcz
Merkisz J. Mazurek S., 2007, Poktadowe Systemy Diagnostyczne Pojazdow
Samochodowych, Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci
Gajek A., Juda Z., 2008, Czujniki, Wydawnictwa Komunikacji i £acznosci
White C., Randall M., 2006, Kody Usterek, Wydawnictwa Komunikacji i £.gcznosci
Literatura Potrykus J., Krzyzanowski J., 2015, Poradnik mechatronika, Wydawnictwo
uzupehiajaca REA-SJ
Potrykus J., Wilczewska K., Wnuczak E., 2010, Poradnik techniki samochodowej,
Wydawnictwo REA
8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
Aktywno$¢ studenta Obcgzzﬁfggéi?ﬁta a
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 90
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 15
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 15
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktéw ECTS 5

ostateczna liczba punktéw ECTS
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Kod przedmiotu: Pozycja planu: D.2.6

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Budowa pojazdow

Kierunek studiow Mechatronika

Poziom studiow
Profil

Forma studiow

I stopnia (inz.)

ogolnoakademicki

stacjonarne

Specjalnos¢ Mechatronika w pojazdach samochodowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Michat Liss

Mechanika techniczna, Wytrzymato$¢ materiatow, Podstawy

B Ol O konstrukcji maszyn i urzadzen specjalnych

Wymagania wstepne brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | 0 oY audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) ) (M) ECTS*
VI ISE 5
Vil 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
ma wiedzg z zakresu podstaw dotyczacych budowy
Wi systemO6w mechatronicznych oraz innych urzadzen K wo4 P6S WG,
mechanicznych,  elektrycznych 1  elektronicznych P6S WK
stosowanych w pojazdach
ma wiedz¢ w zakresie budowy i dziatania podstawowych
w2 elementow mechatronicznych pojazdow oraz ich K W06 P6S WG
integracji w ztozone uktady mechatroniczne
UMIEJETNOSCI
potrafi dokona¢ doboru podstawowych elementow
Ul systemOow mechatronicznych pojazdow do wskazanych K U03 P6S_UW
zastosowan oraz zaproponowac alternatywne rozwigzania
potrafi  okresli¢  najistotniejsze  kierunki  dalszego
U2 rozwijania swojej wiedzy oraz umiejetnosci praktycznych K U007 P6S_UW,
oraz skutecznie realizowaé proces samoksztatcenia P6S UU

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




K1 rozumie potrzebe ciagtego doksztatcania sie 1 poglebiania
swoich umiejetnosci praktycznych

K K02 P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia projektowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin ustny i/lub pisemny, kolokwium i/lub sprawdzian, przygotowanie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Rodzaje pojazdow samochodowych i ich klasyfikacja. Kierunki rozwoju
pojazdow samochodowych. Straty mechaniczne w ukladzie napedowym.
Przelozenia w mechanizmach napedowych. Moment obrotowy na kotach
napedzanych. Sita napgdowa. Sita przyczepnos$ci do podtoza. Sita oporu toczenia.
Sita oporu wzniesienia. Sita oporu powietrza. Sita oporu bezwladnosci masy
pojazdu. Sita oporu uciggu. Bilans sil i réwnanie ruchu pojazdu. Bilans mocy
pojazdu. Budowa silnika spalinowego. Charakterystyka sprzegiel glownych.
Skrzynie biegéw z przekladniami zgbatymi o osiach statych. Skrzynie biegow
z  przekladniami  planetarnymi.  Bezstopniowe  skrzynie  biegow.
Hydromechaniczne skrzynie biegow. Hydrostatyczne uktady napedowe. Watly
napedowe. Zasady doboru watéw napedowych. Rozwigzania konstrukcyjne
mostéw napedowych w pojazdach. Przektadnie gtowne. Wpltyw mechanizmu
réznicowego na wilasciwosci trakcyjne pojazdu. Potosie sztywne i poélosie
przegubowe. Uktady hamulcowe pojazdow samochodowych i przyczep. Uktady
przeciwposlizgowe. Uklady przeciwblokujace. Budowa uktadu kierowniczego.
Mechanizm zwrotniczy uktadu kierowniczego. Katy ustawienia kot kierowanych.
Przektadnie kierownicze. Mechanizmy wspomagajace w uktadzie kierowniczym.
Zawieszenia zalezne i niezalezne. Elementy sprezyste w ukladach zawieszenia
pojazdéw. Elementy hydropneumatycznego ukladu zawieszenia. Elementy
hydroelastycznego uktadu zawieszenia. Diagnostyka elementéw pojazdow.

Wyktad

Realizacja zadan obliczeniowych z zakresu budowy i dziatania ukladow
pojazdow samochodowych. Projektowanie wybranych elementéw pojazdow
samochodowych w oprogramowaniach  Autodesk Inventor oraz Simcenter
AMESim.

Cwiczenia
projektowe

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
uczenia si¢ BT Egzamm Kolokwium | Sprawdzian Projekt | ............
ustny pisemny

Wi X

W2 X X

Ul X X

U2 X

K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Renski A., 2004, Budowa samochodéw: uklady hamulcowe i kierownicze oraz
zawieszenia, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

Praca zbiorowa, 2015, Nadwozia i podwozia pojazdéw samochodowych,
Wydawnictwo REA

Zajac M., 2003, Uklady przeniesienia napgdu samochoddéw cigzarowych i
autobusow, WKiL

Literatura

Sitka W., 2002, Teoria ruchu samochodu, WNT
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uzupetniajaca 2. Wajand J.A., Wajand T.J., 2000, Tilokowe silniki spalinowe S$rednio — i
szybkoobrotowe, WNT

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcgizﬁf gsgéi?;lta ;

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 30
zajecia

Przygotowanie do zajeé 25
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 25

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 40

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 150

Liczba punktow ECTS 6

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: D.2.7

Nazwa przedmiotu SEMIARIUM DYPLOMOWE
Kierunek studiow Mechatronika

Poziom studiow linz.

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Programowanie sterownikow
2. Mechatronika w pojazdach samochodowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Marcin Zastempowski, prof. PBS

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

a. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Wyklady Cwiczeqia C'wiczeni'a Cwﬁczenia Seminaria Zajecia Licz‘tza
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) () (S) (T) | ECTs*
VI 15 >
VII 15 >

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia s1¢ .
opisu)
WIEDZA
ma podstawowa wiedze z zakresu zjawisk 1 proceséw
W1 zwigzanych z  mechatronika pozwalajaca na K W01 P6S WG
opracowanie tekstu pracy dyplomowe;j
UMIEJETNOSCI
potrafi dokona¢ doboru podstawowych elementéw
systemOéw  mechatronicznych do  wskazanych
Ul zastosowan oraz zaproponowaé  alternatywne K U003 P6S UW
rozwigzania w zakresie realizowanego tematu pracy
dyplomowej
umie wyszukiwaé, analizowa¢ 1 wykorzystywaé
U2 dostgpne informacje, zgromadzone na potrzeby pracy K U05 P6S UW
dyplomowej i egzaminu dyplomowego
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Kl | rozumie potrzebe ciaglego doksztalcania sic i| K K02 | P6S KK




pogtebiania

swoich umiejetnosci  praktycznych
szczegolnie w zakresie realizowanego tematu pracy
dyplomowej

wykazuje

kreatywno$s¢ w zakresie stosowania

K2 nowoczesnych rozwigzan w mechatronice w zakresie K KOS5 P6S KK

realizowanego tematu pracy dyplomowe;j

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Zajecia seminaryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

zaliczenie ustne, zaliczenie prezentacji zwigzanej z realizacja pracy inzynierskiej

5. TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM
sem. VI

L.

10.

11.

Klasyfikacja prac dyplomowych i prac o charakterze naukowym -
zapoznanie studentdw z rodzajami prac dyplomowych i naukowych oraz ich
istota.

Praca inzynierska — charakterystyka zadania, przedmiot cel i1 zakres pracy -
zapoznanie studentow z wymogami formalnymi zwigzanymi z realizacja
pracy inzynierskie;j.

Problemy badawcze o charakterze naukowym — definicje, przyklady -
zapoznanie studentow z zasadami formutowania problemoéw badawczych
o charakterze naukowym.

Hipotezy i tezy badawcze o charakterze naukowym — definicje, przyktady -
zapoznanie studentéw z zasadami formutowania hipotez i tez badawczych
o charakterze naukowym.

Klasyczny uktad publikacji naukowej - zapoznanie studentow z elementami
uktadu publikacji naukowe;.

Dobér metod i $rodkéw wykonania zadania - zapoznanie studentow
z metodami realizacji pracy dyplomowe;.

Uktady prac dyplomowych o charakterze teoretycznym i doswiadczalnym -
zapoznanie studentow z obowiazujacymi uktadami prac typu teoretycznego
1 do$wiadczalnego.

Charakterystyka zrodet literaturowych. Zasady ochrony prac autorskich -
zapoznanie studentéw z metodologia gromadzenia zrddet literaturowych
1 powolywania si¢ na nie w pracy dyplomowe;j.

Opracowywanie planu i programu badan do$wiadczalnych - wyjasnienie
potrzeby tworzenia planu i programu badan doswiadczalnych.

Metodyka badan doswiadczalnych - wyjasnienie potrzeby opracowania
metodyki badan na etapie badan doswiadczalnych.

Analiza wynikow badan i ich ocena statystyczna - zapoznanie studentéw
z zagadnieniem analizy wynikéw badan i ich oceng statystyczna.

SEMINARIUM
sem VII

Technika pisania prac inzynierskich — streszczenia, spis tresci - zapoznanie
studentéw z poprawnym przygotowywaniem spisu tresci pracy i streszczenia
w jezyku polskim i angielskim.

Technika pisania prac inzynierskich — przeglad literatury - zapoznanie
studentéw z redakcja przegladu literatury i sposobami powotywania si¢ na
nia.

Technika pisania prac inzynierskich — cele pracy, problemy badawcze,
hipotezy i tezy - zapoznanie studentdw z zasadami formulowania celow
pracy, problemow badawczych, hipotez i tez badawczych.

Technika pisania prac inzynierskich — opracowanie planu i programu badan -
zapoznanie studentéw z zasadami opracowania planu i programu badan.
Technika pisania prac inzynierskich — opracowanie metodyki badan
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doswiadczalnych - zapoznanie studentdw z zasadami opracowania metodyki
badan dos§wiadczalnych.

6. Technika pisania prac inzynierskich — opracowanie wynikéw badan
doswiadczalnych - zapoznanie studentéw z zasadami opracowania wynikow
badan do$wiadczalnych.

7. Technika pisania prac inzynierskich — opracowanie podsumowania
i wnioskéw koncowych - zapoznanie studentow z zasadami opracowania
wynikéw badan doswiadczalnych.

8. Zasady opracowania prezentacji pracy dyplomowej - zapoznanie studentow
ze sposobami przygotowania prezentacji multimedialnej pracy dyplomowe;.

9. Indywidualne prezentacje zwigzane z realizowang praca inzynierskg —
dyskusja - wyrobienie umiejetnosci wsrod studentdw wygtaszania referatow
z zastosowaniem prezentacji multimedialne;.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagniety przez studenta)

Forma oceny
EfekF Bt i Prezentacja Obserwacja
uczenia ; Kolokwium Projekt multimedialn | i dyskusja
ustny pisemny a
Wi X X
Ul X
U2 X X
K1 X
K2 X X

7. LITERATURA

1. Creswell J. W., 2013. Projektowanie badan naukowych. Metody jakoSciowe,
ilosciowe i mieszane. Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego.

2. Zielinski J. 2012. Metodologia pracy naukowej. Wydawnictwo ASPRA.

3. Stepien B., 2022. Zasady pisania tekstow naukowych. Wydawnictwo Naukowe
PWN. Warszawa.

Literatura . ) . ; ) o
sodma 4. Pab1§ S.,. 2.007. Metodologia nauk empirycznych. 12 wykladéw. Wyd. Politechniki
Koszalinskie;j.
5. Zottowski B., 1997. Seminarium dyplomowe. Zasady pisania prac dyplomowych.
Wyd. ATR w Bydgoszczy.
6. Polanski A., 1984. Planowanie doswiadczen w technice. PWN, Warszawa.
Literat . . . ..
! era.u‘ra 1. Leszek W., 1997. Badania empiryczne. Wyd. Instytutu Technologii Eksploatacji.
uzupehniajgca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Lo o




Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lul? mpych 0s6b prowadzacych Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 15
Praca wlasna studenta Studiowanie hteratpry . — 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
. : . 35
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 105
Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktéw ECTS
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