Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: MCH SD Pozycja planu: Al

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Mechatronika uzytkowa
Kierunek studiow Mechatronika

Poziom studiow II stopnia

Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

1) Mechatronika przemystowa
2) Mechatronika pojazdow
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j
Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Specjalnos¢

dr hab. inz. Bogdan Ligaj, prof. uczelni

Przedmioty wprowadzajace Brak wymagan

Wiedza z zakresu:
- budowy maszyn,
- elektroniki 1 elektrotechniki,
- uktadéw sterowania.

Wymagania wstgpne

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedhug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) P) &) (T) ECTS*
I 30 -—- -—- -—- -—- -—- 1
I - -—- 30 -—- - -—- 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do
L —— charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
ma wiedze w zakresie projektowania uktadéw sterowania
P7S_WG,
Wi elektrycznego, elektropneumatycznego K wWo01 -
) . - P7S_ WK
i elektrohydraukicznego -
ma wiedz¢ w zakresie montazu ukladéw sterowania
P7S_WG,
W2 elektrycznego, elektropneumatycznego K wWo01 -
) . - P7S WK
i elektrohydraukicznego -
UMIEJETNOSCI
potrafi zaprojektowaé i wykona¢ uktad sterowania pracg
Ul wybranych elementow wykonawczych realizujacych K U006 P7S UW
okreslone zadanie
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potrafi pracowaé wspotdziata¢é w zespole podczas K K01 P7S KK,
rozwigzywania zadan zwigzanych z projektowaniem i P7S KR




| uruchamianych uktadéw mechatronicznych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad
Cwiczenia laboratoryjne

- kolokwium pisemne.
- zaliczenie na podstawie ocen uzyskanych za opracowane sprawozdania i
wynikow kolokwium.

5. TRESCI PROGRAMOWE

dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

A

Whpisa¢ tresci osobno | Wyklad:
1.

Elementy stykowe ukladow sterowania elektrycznego

Zasady rysowania schematow uktadéw elektrycznych

Zasady projektowania elektrycznych uktadow sterowania
Przypomnienie wiadomosci z pneumatyki.

Zasady rysowania schematéw uktadow pneumatycznych.

Projektowanie i  realizacja  przebiegu  procesu  sterowania
pneumatycznego z wykorzystaniem diagramow stanow.

Zasady  projektowania  ukltadow elektropneumatycznych i
elektrohydraulicznych.

Montaz urzadzen i systemow mechatronicznych.

Uruchamianie urzadzen i systemow mechatronicznych.

Cwiczenia laboratoryjne:
1.

Wprowadzenie do laboratorium, omowienie merytoryczne ¢wiczen,
przepisy BHP, warunki zaliczenia.

Projektowanie 1 montaz uktadu -elektrycznego sterujacego praca
zarowek.

Projektowanie i montaz uktadu -elektrycznego sterujacego praca
zardwek i silnika pradu statego.

Projektowanie i montaz uktadu elektrycznego sterujacego praca
zarowek 1 elektrozaworu pneumatycznego.

Projektowanie i montaz uktadu elektrycznego sterujacego praca
zaroéwek, silnika elektrycznego i elektrozaworu pneumatycznego.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

Efekt

Forma oceny

Egzamin

uczenia si¢ Tty

Egzamin

. Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
pisemny

W1

X

w2

Ul

K1

X
X X
X

7. LITERATURA

Literatura 1. Olszewski M., Urzadzenia i systemy mechatroniczne, cze$¢ 1, WSiP, 2020r.
podstawowa 2. Olszewski M., Urzadzenia i systemy mechatroniczne, czgs¢ 2, WSiP, 2020r.
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3. Romer E., Miernictwo przemystowe. PWN, Warszawa, 1978.
Mitek M., Metrologia elektryczna wielkos$ci nieelektrycznych. Wyd.
Uniwersytetu Zielonogorskiego, Zielona Gora, 2006

Literatura I. Bolton W., Mechatronics: Electronic Control Systems in Mechanical and
uzupetniajaca Electrical Engineering, Wydawnictwo: Pearson, 2018.
2. Poradnik mechatronika, Wydawnictwo REA-SJ, 2020.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁiﬁ%f;géi??a

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 15
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

MCH P

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Pozycja planu: A2

Nazwa przedmiotu / zajgc Przedsigbiorczos¢
Kierunek studiow Mechatronika
Poziom studiéw II stopnia

Profil Ogodlnoakademicki
Forma studiow Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Mechatronika przemystowa
2. Mechatronika pojazdow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Robert Kasner, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Brak wymagan

Wymagania wstepne

Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | 0 oY audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) ) (M) ECTS*
I, 111 45 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Ma wiedzg na temat form prowadzenia dziatalnosci | P7S WK P7S WK
gospodarczej, rynku gospodarczego oraz inwestycji
kapitatowych.
w2 Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie ochrony wilasnosci | P7S WG, P7S_ WG,
intelektualne;. P7S WK P7S WK
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi okresli¢ naktady, przychody i koszty wybranych | P7S _UW, P7S UW
przedsigwzig¢ gospodarczych oraz dokonaé¢ analizy | P7S UK,
ekonomicznej dla  planowanego  przedsigwzigcia | P7S UO,
inwestycyjnego. P7S UU
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Kl Potrafi pracowa¢ w grupie przyjmujgc odpowiedzialnos¢ | P7S KK,
za oceng¢ efektywnos$ci finansowej inwestycji. P6S KR
K2 Rozumie potrzebe przekazywania ze zrozumieniem | P7S KO,
wiedzy 1 osiggni¢¢ techniki oraz potrafi rozwigzywaé | P7S KR,
problemy zwigzane z wykonywaniem zawodu inzyniera. P7S KO




3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyklad: wyktad multimedialny, prezentacje komputerowe, metoda przypadkow

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Kolokwium

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Wyklad:

dla kazdej z form Rodzaje przedsigbiorstw i instytucji wystepujacych w Polsce. Podstawy
zaje¢ wskazanych w funkcjonowania rynku gospodarczego . Rynek papierow warto§ciowych. Budzet i
punkcie 1.B polityka fiskalna panstwa. Zrodta finansowania, rola pieniadza i znaczenie

bankéw w gospodarce rynkowej. Podstawy ekonomiczne podejmowania decyz;ji
w przedsiebiorstwie, system finansowo-ksiggowy oraz warto$¢ pieniadza w
czasie. Podstawowe wskazniki oceny efektywnosci finansowej przedsiewzieé
biznesowych. Analiza koncepcji biznesowych wybranych dziatalnosci
gospodarczych. Modelowanie finansowe przedsigwzi¢¢ inwestycyjnych.
Wrazliwo$¢ efektywno$ci finansowej projektow inwestycyjnych na koszty

wytworzenia, uzytkowania oraz planowane korzysci.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny
Efekt - : -
uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie QbserwaCJ a
ustny pisemny i rozmowa
W1 X
U3 X
U6 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Marciniak S., 2013, Makro- i mikroekonomia. Podstawowe problemy
podstawowa wspotczesnosci, Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa.

2. Cieslik J., 2010, Przedsiebiorczos¢ dla ambitnych. Jak
uruchomi¢ wtasny biznes, Wydawnictwa Akademickie i Profesjonalne
Warszawa.

Literatura 1. Filar E., Skrzypek J., 1997, Biznes Plan, POLTEXT Warszawa

uzupelhniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 6
zajecia
Przygotowanie do zajec 9
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Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 90

Liczba punktéw ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Pozycja planu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec

Ergonomia w mechatronice

Kierunek studiow Mechatronika
Poziom studiéw II stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr inz. Andrzej Wdzigczny

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiéw

Wvykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr | 0o audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) ECTS*
I 15 - - - - 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lp.

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

efektow
uczenia si¢

Odniesienie do
kierunkowych

Odniesienie do
charakterystyk
II stopnia
(kod sktadnika
opisu)

WIEDZA

Wi

student ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie
wiedze z obszaru nauk technicznych, w tym z
elektrotechniki, elektroniki oraz automatyki;

student ma podstawowa wiedze¢ niezbgdng do zrozumienia
spotecznych, etycznych, ekonomicznych lub prawnych i
innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnos$ci
gospodarczej i inzynierskiej; rozumie rowniez wplyw
spotecznych i cywilizacyjnych zmian na styl zycia
spoleczenstwa,

student ma podstawowa wiedzg¢ z zasad ergonomii oraz
zagrozen wystepujacych w przemysle itp.;

student zna i rozumie podstawowe uwarunkowania
prawne, ekonomiczne zwigzane z dziatalnoscig zawodowa
w tym zasady tworzenia i rozwoju form indywidualne;
przedsigbiorczosci;

K_ W06

P7S_ WK

UMIEJETNOSCI

Ul

potrafi przy formutowaniu i rozwiazywaniu problemow
inzynierskich dostrzegac ich aspekty pozatechniczne, tzn.

K _U01

P7S_UW




srodowiskowe, ekonomiczne i prawne;

potrafi samodzielnie planowac i realizowac
samoksztatcenie w celu podnoszenia i aktualizacji swoich
kompetencji poprzez pozyskiwanie informacji z réznych
zrodet 1 dokonywac ich interpretacji oraz krytycznie je
oceniac;

potrafi wykorzystywac posiadang wiedzg w celu analizy i
wnioskowania w  zakresie zagadnien dotyczacych
mechatroniki;

posiada niezbedne przygotowanie do pracy na stanowisku
inzyniera mechatronika.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 ma $wiadomos¢ swej roli spotecznej jako absolwenta K K03 P7S UW
uczelni technicznej, jest gotow do przekazywania
spoleczenstwu tresci popularnonaukowych réwniez w
jezyku obcym, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego, w celu porozumiewania si¢, rozumienia
zagadnien inzynierskich, czytania ze zrozumieniem oraz
wyglaszania prezentacji na temat podstawowych
problemow i realizowanych projektow zwigzanych z
kierunkiem studiow.

K2 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i K K04 P7S UW
przedsigbiorczy, uwzgledniajac przy tym ergonomi¢ pracy
i jej ekonomiczne aspekty, jest §wiadomy koniecznosci
inicjowania dzialania na rzecz interesu publicznego oraz
odpowiedzialnosci za efekty pracy zespotu, jak i
poszczegblnych jego uczestnikow;

potrafi planowac i realizowa¢ symulacje komputerowe i
pomiary, a takze dobiera¢ metod¢ obliczeniows, jezyk
programowania oraz interpretowa¢ i dokumentowac
uzyskane wyniki badan, jak réwniez formutowaé wnioski
w ramach prowadzonych eksperymentow badawczych w
aspekcie mechatroniki.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie - test pisemny wielokrotnego wyboru po ukoficzeniu cyklu wyktadow

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady: * geneza problematyki ergonomii w technice;

* cele i zadania inzynierii ergonomiczne;j;

* systemy ochrony pracy w Polsce i innych krajach;

* akty prawne i normy ergonomiczne;

* system czlowiek-obiekt techniczny jako ilustracja stanowiska pracy;

« identyfikacja zagrozen na stanowiskach pracy;

* techniczne i1 organizatorskie sposoby ograniczania nadmiernego ryzyka
zawodowego;

* ocena fizjologicznego i1 psychicznego obcigzenia pracg organizmu cztowieka;
* wybrane czynniki ergonomiczne w ksztattowaniu srodowiska pracy;

* dane antropometryczne w projektowaniu maszyn oraz przestrzeni pracy;

* pomiary aparaturowe i ocena materialnych parametréw srodowiska pracy;
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» przyktady technicznych i organizatorskich rozwigzan poprawiajacych stan
ergonomicznej jakosci maszyn i warunkow pracy.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu

uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy

zostat on osiagniety przez studenta)

Efekt

Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia si¢

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Test

W1

Ul

K1

K2

SR I,

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Wykowska M.; 2009: Ergonomia jako nauka stosowana; Uczelniane wydawnictwa
Naukowo-Dydaktyczne AGH; Krakdw.

ZYtowocki M., Juliszewski T., Oginska H., Taczalska A.; 2016: Ergonomia wobec
wyzwan nowych technik i technologii; Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej;
Krakow.

Praca pod red. Fertsch M.; 2009: Ergonomia — Technika i technologia — Zarzadzanie;
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej; Poznan.

Blaszczok M.; 2018: Ergonomia bezpiecznej i higienicznej pracy; Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej; Gliwice.

Tytyk E., Butlewski M.; 2011: Ergonomia w technice; Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej; Poznan.

Literatura
uzupetniajgca

Butlewski M.; 2018: Projektowanie ergonomiczne wobec dynamiki deficytu zasobow
ludzkich; Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej; Poznan.

Tytyk E.; 2001: Projektowanie ergonomiczne; Wydawnictwo naukowe PWN;
Warszawa-Poznan.

Wroblewska M.; 2004: Ergonomia; Oficyna Wydawnicza Politechniki Opolskiej;
Opole.

Wieczorek S.; 1992: Podstawy ergonomii; Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
Rzeszowskiej; Rzeszow.

Rosner J.; 1982: Podstawy ergonomii; Panstwowe Wydawnictwo Naukowe PWN;
Warszawa.

Praca zbiorowa pod red. Lewandowski J.; 1995: Ergonomia. Materiaty do ¢wiczen i
projektowania; Wydawnictwo ,,Marcus” S.C.; L.6dz.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B

lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 1

zajecia

Przygotowanie do zajeé 2
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 4




Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 8
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 30
Liczba punktow ECTS 1

ostateczna liczba punktéw ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

03-WIM-EP-SD1
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Pozycja planu:

A6

Nazwa przedmiotu / zajec

Elementy prawa

Kierunek studiow Mechatronika
Poziom studiow II

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Katedra Eksploatacji Maszyn i Transportu

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

mgr Natalia Pieniek-Gniadek

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

szkoty $redniej

Znajomos$¢ podstawowych zagadnien prawa dotyczacych
dzialania panstwa, og6lna wiedza o spoteczenstwie na poziomie

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | 10 oY audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) &) (M ECTS*
II 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , L . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W07 posiada podstawowa wiedz¢ w zakresie ochrony | EP. W07
wlasnosci intelektualnej, ma podstawowg wiedze prawng i
spoteczng, posiada podstawowg wiedze dotyczaca prawa
patentowego
UMIEJETNOSCI
Uo1 potrafi pozyskiwa¢ informacje ze zrodetl literatury, baz | EP_Ul
danych i innych zrodel, potrafi odnalez¢ odpowiednia
ustawg, potrafi integrowa¢ uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac¢ i uzasadnia¢ opinie
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
KO3 ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci jaka wynika z bledow | EP_K6
inzynierskich,  potrafi  postugiwaé¢ si¢  jezykiem
technicznym, czyta¢ ze zrozumieniem oraz wyglaszaé
prezentacje na temat realizowanych projektow




3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktady z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej, symulacja rozprawy sadowej, dyskusja, kazusy —
rozwiazywanie problemow prawnych

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium pisemne, aktywno$¢, dyskusja, debata oxfordzka

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Wyklad:

dla kazdej z form 1. Podstawowe pojecia zwigzane z prawem.

zaje¢ wskazanych w 2. Prawo cywilne. Rodzaje odpowiedzialnosci. Odpowiedzialnos¢ prawna w
punkcie 1.B mechatronice.

3. Prawo pracy. Prawa i obowiazki pracownika oraz pracodawcy. BHP.

4. Prawo wlasnosci intelektualnej. Prawo autorskie

5. Prawo patentowe. Uzyskanie ochrony patentowe;.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt Dvskusia i
uczenia si¢ Kolokwium Aktywnos¢ yskusjal Debata oxfordzka
obserwacja
Wwo07 X X
uol1 X X
K03 X X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Dziennik ustaw RP
podstawowa 2. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych

3. Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wlasno$ci przemystowe;j
4. Muras Z, Podstawy prawa, Wydawnictwo Beck, 2019
5. Kodeks cywilny

Literatura

uzupelhniajgca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 23
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 80




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Liczba punktéw ECTS 1

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

B.1.

Nazwa przedmiotu / zajec

Wybrane zagadnie z matematyki stosowane;j

Kierunek studiow Mechatronika
Poziom studiow II mgr.

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé¢

1. Programowanie sterownikow

2. Mechatronika w pojazdach samochodowych

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr hab. inz. Kazimierz Peszynski, prof. nadzw. PBS

Przedmioty wprowadzajace

Brak przedmiotéw wprowadzajacych

Wymagania wstgpne

Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia L Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) @) (P) (S) (D) ECTS*
I 30 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
Odniesienie do
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu k1emnk9wych charaktery'styk
efektow II stopnia
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wi ma szczegdtowa, uporzadkowang 1 rozszerzong wiedzg w | K W01 P7S_WG,
zakresie ~ zastosowania matematyki w  ukladach P7S WK
mechatronicznych
W2 ma uporzagdkowana i poglebiong wiedze w zakresie | K W04 P7S WG
projektowania uktadéw sterowania w mechatronice i
opisu systemow za pomocg grafow
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi oceniaé przydatnos¢ i efektywnos¢ | K U02 P7S UW
funkcjonowania uktadow mechatronicznych w zakresie
analizy statystycznej wynikow pomiarow




KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 | rozumie potrzeb¢ uczenia si¢ 1 samodzielnego | K K02 P7S KK,
doksztatcania si¢ P7S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia tablicowe. |

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

np.| Zaliczenie pisemne, dwa kolokwia — dwa pozytywne wyniki zwalniajg z obowigzku zaliczenia pisemnego |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad 1. Zbiory, ciagi i funkcje. Niektore szczegolne zbiory. Dziatania na zbiorach. Funkcje.
Funkcje odwrotne. Ciggi. Notacja O

2. Elementy logiki. Nieformalne wprowadzenie. Rachunek zdan. Metody dowodzenia.
Rachunek zdan - ciagg dalszy. Analiza rozumowan

3. Relacje. Relacje. Grafy i grafy skierowane. Macierze. Mnozenie macierzy. Relacje
rownowaznosci i podziaty zbioru. Algorytm dzielenia i zbiory Zp

4. Indukcja i rekurencja. Niezmienniki petli. Indukcja matematyczna. Definicje
rekurencyjne. Zaleznosci rekurencyjne. Wigcej o indukcji. Algorytm Euklidesa

5. Zliczanie. Podstawowe techniki zliczania. Elementarny rachunek
prawdopodobienstwa. Zasada wlaczen i wylaczen, metody dwumianowe. Zliczanie i
podziaty. Zasada szufladkowa Dirichleta

6. Wprowadzenie do graféw i drzew. Grafy. Zagadnienia zwigzane z poruszaniem si¢
po krawedziach. Drzewa. Drzewa z wyr6znionym korzeniem. Zagadnienia zwigzane z
przechodzeniem przez wierzchotki. Minimalne drzewa spinajace.

7. Rekurencja, drzewa i algorytmy. Ogolna posta¢ definicji rekurencyjnych i dowodow
indukcyjnych. Algorytmy rekurencyjne. Algorytmy przeszukiwania w gtab. Notacja
polska. Drzewa z wagami.

8. Grafy skierowane. Grafy skierowane. Grafy skierowane z wagami. Algorytmy na
grafach skierowanych. Modyfikacje i zastosowania algorytméw na grafach
skierowanych.

9. Rachunek prawdopodobienstwa. Niezalezno$¢. Zmienne losowe. Warto$é
oczekiwana i odchylenie standardowe. Rozktad dwumianowy i inne rozktady z nim
zwigzane.

10. Algebry Boole'a. Algebry Boole'a. Wyrazenia booleowskie. Sieci logiczne. Tablice
Karnaugha.

11. Wiecej o relacjach. Zbiory czgSciowo uporzadkowane. Szczegolne porzadki. Ogdlne
wlasnosci relacji. Domknigcia relacji

12. Struktury algebraiczne. Permutacje. Dzialania grup na zbiorach. Zastosowania
dziatan grup na zbiorach do probleméw kolorowania. Grupy. Twierdzenie o
izomorfizmie. Potgrupy. Inne systemy algebraiczne.

13. Rachunek predykatéw i zbiory nieskonczone. Kwantyfikatory. Elementarny
rachunek predykatow. Zbiory nieskonczone.

14. Modele matematyczne niepewnoS$ci pomiarowych.

15. Lancuchy Markowa.

Cwiczenia | Zadania ilustrujace tre§¢ wyktadow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagnigty przez studenta)

Efekt

Forma oceny

uczenia
si¢

Egzamin
ustny

Egzamin Dyskusja,

Kolokwium Projekt Sprawozdanie i
aktywnos¢

pisemny

W1

w2

Ul

K1

SR R Rl

7. LITERATURA

Literatura 1. Nawrocki J., (2002). Matematyka — 30 wyktadow z ¢wiczeniami, OWPW,
podstawowa Warszawa.
2. Kaczynski A. (2000). Podstawy analizy matematycznej, t.I i t.Il, OWPW,
Warszawa.
3. Ross K.A., Wright C.R.B. (1992). Discrete Mathematics. Third Edition. Prentice
Hall.
Literatura 1. Lubowicz H., Wieprzkowicz B., (2001). Matematyka, OWPW, Warszawa.
uzupetniajaca 2. Krysicki W., Wilodarski L. (1970). Analiza matematyczna w zadaniach, cz.I,
PWN, Warszawa, 1970.

8. NAKELAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcw.;zeme stud.e nta =
Liczba godzin)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b Konsultacje 3
prowadzacych zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 12
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktéw ECTS 3




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: B2
INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé Elektronika i elektrotechnika
Kierunek studiow Mechatronika

Poziom studiow II stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

» Mechatronika przemystowa
» Mechatronika pojazdow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej
Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego

Specjalnos¢

stopien lub tytut naukowy osoby Piotr Kolber, dr inz.
odpowiedzialnej za przygotowanie Daniel Perczynski, dr inz.
sylabusa

Przedmioty wprowadzajace Podstawy elektrotechniki

Znajomos¢ podstawowych zagadnien, zjawisk z zakresu
elektrotechniki i elektroniki odpowiadajacych programowi
pierwszego stopnia studiow z przedmiotu podstawy
elektrotechniki na Wydziale Inzynierii Mechanicznej

Wymagania wstgpne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | Yo audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) (S) (T) | ECTs*
I 30 15 15 6
EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Qi oy
. , . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
N (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wil ma szczegblowa i1 uporzadkowang wiedz¢ z zakresu K W0l P7S WG
elektroniki i elektrotechniki niezbedng do projektowania, P7S WK
budowy i analizy urzadzen mechatronicznych
w2 ma poglebiong wiedze dotyczaca elementow i uktadow K W02 P7S WG
elektronicznych oraz maszyn elektrycznych stanowigcych
podstawe budowy systemoéw, ukladéow 1 urzadzen
mechatronicznych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi planowa¢ 1 przeprowadza¢ pomiary dotyczace K U004 P7S UW
wybranych elementow, uktadow elektronicznych oraz P7S_UK
maszyn elektrycznych bedacych skladnikiem systemow P7S_UO
mechatronicznych, dokonywaé interpretacji wynikow
badan i formutowa¢ wtasciwe wnioski




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 w obliczu postgpu naukowo-technicznego rozumie K K02 P7S_KK
potrzebe uczenia si¢, doksztalcania i stosowania nowych P7S KR
technologii, w tym  obejmujacych elektronike
i elektrotechnikg, w zakresie wlasciwych wyboréw
dotyczacych optymalnych rozwigzan technicznych
w systemach mechatronicznych

METODY DYDAKTYCZNE

| np. wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, éwiczenia laboratoryjne

FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny, kolokwium, wykonanie sprawozdaf z éwiczen laboratoryjnych

TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Czworniki — rodzaje, uktady potaczen, postacie rownan opisujacych wielkosci
wyjéciowe w funkcji wielkosci wejsciowych. Filtry — typy, charakterystyki,
rodzaje zastosowan.

Tranzystory polowe — typy, charakterystyki, rodzaje zastosowan. Wzmacniacze
operacyjne.

Ogniwo termoelektryczne oparte na module Peltiera — budowa, zachodzace
zjawiska, zasada dziatania, sposoby wykorzystania (np. generator, ogniwo
chtodzace).

Analiza obwodow zawierajagcych elementy R, L, C w oparciu o rachunek
operatorowy 1 metodg klasyczng (np. stany nieustalone)

Silnik krokowy — budowa, zasada dziatania, parametry, charakterystyki, sposoby
sterowania.

Maszyny elektryczne pradu stalego; poznanie budowy, zasady dziatania,
charakterystyk eksploatacyjnych maszyn pradu statego (pradnica obcowzbudna,
silnik obcowzbudny, silnik bocznikowy, silnik szeregowo-bocznikowy, silnik
szeregowy). Uktad Leonarda.

Maszyny elektryczne pradu przemiennego; poznanie budowy, zasady dziatania,
charakterystyk eksploatacyjnych maszyn pradu przemiennego (pradnica
synchroniczna, silnik synchroniczny, silnik indukcyjny trojfazowy, silnik
indukcyjny jednofazowy.

Cwiczenia Obliczanie obwoddéw magnetycznych. Obliczanie jednofazowych obwodow
audytoryjne pradu stalego. Obliczanie obwodow jednofazowych pradu przemiennego za
pomocag liczb zespolonych. Obliczanie trdjfazowych obwodéw pradu
przemiennego. Obliczanie obwodow zawierajacych elementy R, L, C w oparciu
o rachunek operatorowy — stany nieustalone.

Cwiczenia
laboratoryjne

Badanie obcowzbudnej pradnicy pradu statego.

Badanie obcowzbudnego silnika pradu statego.

Badanie uktadu Leonarda.

Badanie indukcyjnego silnika klatkowego.

Badanie pradnicy synchroniczne;j.

Badanie efektywnosci termoelektrycznego ogniwa chtodzacego.
Badanie silnika krokowego.

O NNk WD =

Badanie tranzystora polowego.

METODY (SPOSOBY) WERYFIKAC]JI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE



Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia,

czy zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt : . .
. Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie | . .
ustny pisemny i dyskusja
Wl X X
W2 X
Ul X
K1 X
LITERATURA
Literatura 1. Hempowicz P. i in., 2013. Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykéw. WNT
podstawowa Warszawa
2. Opydo W.,, 2012. Elektrotechnika i elektronika dla studentow wydziatow
nieelektrycznych. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej
3. Bolkowski S., 2017. Teoria obwoddw elektrycznych. Zadania. WNT Warszawa
Literatura 1. Wawrzynski W., 2003. Podstawy wspotczesnej elektroniki. OW Politechniki
uzupelhniajaca Warszawskiej
2. Kolber P., Koztowska A., Perczyfiski D., 2002. Podstawy badan eksploatacyjnych
maszyn elektrycznych. Wyd. Uczelniane ATR Bydgoszcz

NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé 30
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 30

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 152

Liczba punktéow ECTS 6

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: B.4

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajgc Pomiary w mechatronice
Kierunek studiow Mechatronika

Poziom studiéw I mgr

Profil Ogodlnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

1. Programowanie sterownikow

Specjalnosé 2. Mechatronika w pojazdach samochodowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytul naukowy osoby Dr hab. inz. Kazimierz Peszynski, prof. nadzw. PBS
odpowiedzialnej za przygotowanie Dr inz. Daniel Perczynski

sylabusa

Przedmioty wprowadzajace Fizyka, Podstawy elektrotechniki i elektroniki
Wymagania wstepne Brak

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (L) (P) ) (M) ECTS*
30 15

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Ma wiedz¢ z zakresu budowy ukladow stuzacych do | K W02 P7S WG
pomiaréw wielkosci elektrycznych
w2 Ma wiedze z zakresu ukladow stuzacych do pomiaréw | K W05 P7S WG
wielko$ci mechanicznych metodami elektrycznymi
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi podiaczy¢ wuklad pomiarowy do obwodu | K U02 P7S WG
elektrycznego i odczytaé lub zapisa¢ mierzone wartosci
U2 Potrafi zaprogramowa¢ mikrokontroler w celu pomiarow | K U04 P7S WG
wartoséci wielkoéci mechanicznych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma $wiadomo$¢ niewlasciwego pomiaru wielkosci | K KO3 P7S KK
fizycznych na $rodowisko i zwigzanych z tym ograniczen

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU




Zaliczenie pisemne wyktadu na podstawie dwoch kolokwidw, zaliczenie laboratorium na podstawie
ztozonych sprawozdan z wykonanych ¢wiczen.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Pomiary i ich doktadnos¢.

Wiasciwosci statyczne i dynamiczne przetwornikow pomiarowych.
Podstawowe mierniki i pomiary elektryczne.

Pomiary impedancji, mocy, energii.

Pomiary oscyloskopowe.

Cyfrowa technika pomiarowa.

Pomiary akustyczne

Tensometria oporowa

A N e

Przetworniki piezokwarcowe - pomiary drgan
. Czujniki sity, napre¢zen i dotyku

—_
— O

. Czujniki obecnosci i ruchu

. Czujniki predkosci i przyspieszenia
. Pomiary o$wietlenia

. Pomiary promieniowania

15. Czujniki wlasciwosci chemicznych

_
LN

Cwiczenia
laboratoryjne

Wprowadzenie, zapoznanie si¢ z zasadami BHP
Budowa toru pomiarowego

Pomiary oscyloskopowe

Pomiary sit

Pomiary momentu obrotowego

Pomiary drgan

Pomiary temperatury

Pomiary natezenia przeptywu cieczy
Przetworniki akustyczne

Przetworniki optyczne

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt - :
uczenia si¢ Bz Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny

W1 X

W2 X

Ul X

U2 X X

K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Gruca M., Grzelka J., Pyrc M., Szwaja S., Tutak W.: Miernictwo i systemy
pomiarowe, Opracowanie Politechniki Czestochowskiej, Numer projektu:
POKL.04.01.01-00-059/08

Fraden J., (2010). Handbook of Modern Sensors Physics, Designs, and Applications.
Fourth Edition




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
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Cedro M., Wilczkowski D. (2018). Pomiary elektryczne i elektroniczne. Kwalifikacja
EE.05. Wydawnictwa Komunikacji i £.acznosci WKXL. Liczba stron 520

Literatura Nawrocki W., (2007). Komputerowe Systemy Pomiarowe. Wydawnictwa
uzupehiajaca Komunikacji i £gczno$ci WKL. Liczba stron 260.

Zielinski T.P. (2009). Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. Od teorii do zastosowan.
Wydawnictwa Komunikacji i £.acznosci WKL. Liczba stron 260.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 8

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktow ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu:

Nazwa przedmiotu / zajec

Uktady regulacji i sterowania

Kierunek studiow Mechatronika
Poziom studiéw I mgr

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Programowanie sterownikow
2. Mechatronika w pojazdach samochodowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Dr hab. inz. Kazimierz Peszynski, prof. nadzw. PBS
Dr inz. Sylwester Wawrzyniak

Przedmioty wprowadzajace

Brak

Wymagania wstepne

Podstawowa znajomo$¢ aplikacji Scilab

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) ) (M) ECTS*
I 30 15 30 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma poglebiong wiedze¢ w zakresie budowy systemow, | K W02 Np. P6S WG
uktadow i urzadzen mechatronicznych a w szczeg6lnosci
w zakresie ich opisu matematycznego
w2 Zna metody nastaw parametréw pracy regulatorow w | K W04 P7S WG
uktadach regulacji wptywajacych na jakos¢ procesu
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi przeprowadzi¢ badanie oraz ocen¢ systemu | K U02 P7S UW
sterowania automatycznego oraz nadzorowac proces jego
eksploatacji
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Kl moze doradza¢ w zakresie doboru optymalnych | K K02 P7S_KK,
ukladow sterowania przede wszystkim pod katem P7S_KR
jakosci sterowania, uwzgledniajac dynamike uktadu




3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

zaliczenie pisemne, w trakcie semestru 2 kolokwia, mozliwe zaliczenie na podstawie pozytywnych
wynikéw obydwu kolokwiow

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

L.

e R i

9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Dyskretyzacja sygnalow analogowych. Podstawy. Przetworniki AC i CA.

Matematyczna analiza toru przetwarzania AC i CA. Cel: budowa pomostu

miedzy $wiatem ,,analogowym” i,,cyfrowym”.

Rozwigzywanie rownan roznicowych liniowych o statych wspotczynnikach.

Opis uktadow w przestrzeni stanow. Cel:

Sterowalnosc¢ i obserwowalnos¢ uktadow liniowych.
Transmitancja operatorowa i jej zwigzek z opisem w przestrzeni stanow.

Transmitancja widmowa oraz charakterystyki czestotliwosciowe i czasowe.

Korekcja liniowych uktadow stacjonarnych.

Uktady dyskretne LTI (Linear Time-Invariant). Cel: Wprowadzenie do
projektowania uktadow dyskretnych.
Transformacja Z jako dyskretny odpowiednik przeksztatcenia Laplace’a.
Transmitancja dyskretna i dyskretne charakterystyki czasowe.

Opis uktadu dyskretnego w przestrzeni stanéow i wybor zmiennych stanu.

Stabilno$¢ liniowych uktadow dyskretnych.

Synteza uktadoéw dyskretnych.

Zmodyfikowane przeksztatcenie Z

Uktady optymalne regulacji automatyczne;j.

Cwiczenia
audytoryjne

Podstawowe cztony dynamiczne.
Wyznaczanie oryginatu danej transformaty.
Wyznaczanie odpowiedzi uktadu sterowania na typowe wymuszenia.
Wyznaczanie elementéw macierzy A, B, C, D
Wybér zmiennych stanu dla uktadu o znanej transmitancji.
Synteza uktadéw o zadanych z gory zerach i biegunach.
Kryteria stabilnosci.

Cwiczenia
laboratoryjne

Rodzaje regulatorow i ich charakterystyki.
Dobér nastaw regulatorow.
Badanie stabilno$ci uktadéw regulacji.
Charakterystyki czestotliwosciowe wybranych elementow automatyki.
Algorytmy regulatoréw w sterownikach PLC.

Przeksztalcanie schematow blokowych, wyznaczanie transmitancji zastepcze;.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny

Efekt - .
uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

W2 X
Ul X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Peszynski K., Siemieniako F., 2002: Sterowanie proceséw. Podstawy i przyktady.

podstawowa Wydawnictwa Uczelniane ATR Bydgoszcz.

Siemieniako F., Peszynski K., 2014: Automatyka w przyktadach i zadaniach. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Biatostockie;.

Kaczorek T., 1974: Teoria uktadow regulacji automatycznej. WNT Warszawa
Literatura Ogata K. 2010: Modern Control Engineering. Fifth edition. Prentice Hall.
uzupetniajgca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁii%f;‘éi??a B

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 75
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé 15
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 125

Liczba punktéw ECTS 5

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: B.6

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajgc Algorytmy i struktury danych — jezyki programowania
Kierunek studiow Mechatronika

Poziom studiéw II stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

1. Mechatronika przemystowa

e 2. Mechatronika pojazdow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby

Lo . . Krzysztof Nowicki, dr inz.
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Jezyki programowania / Podstawy programowania
Wymagania wstepne brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) (S) (T) | ECTs*
I 30
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Odniesienie do
. , . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma szczegotowa, uporzadkowang i rozszerzong wiedzg w K W0l P7S_WG,
zakresie zastosowania informatyki w szczegolno$ci P7S_WK
mozliwosci wykorzystania bibliotek funkcji dodatkowych
do projektowania, wytwarzania i analizy oprogramowania
urzadzen mechatronicznych
w2 ma uporzagdkowang i poglebiong wiedz¢ w zakresie K W04 P7S_ WG
projektowania zlozonych algorytméw oraz metod ich
optymalizacji.
W3 ma poglebiong wiedzg w zakresie obcojezycznej K W08 P7S WK
terminologii stosowanej w obszarze informatyki w
szczegolnosci  w  zakresie  mozliwo$ci  analizy
dokumentacji 1 popiséw algorytméw stosowanych w
mechatronice
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi przygotowaé dokumentacj¢ projektu K U004 P7S UW,
informatycznego obejmujaca dobor algorytmow, jezykow P7S UK,
programowania, a takze formulowaé wnioski w ramach P7S UO




prowadzonych prac programistycznych w zakresie
mechatroniki

U2 potrafi samodzielnie zaprojektowac i samodzielnie lub w K U05 P7S_UW,
zespole wykona¢ aplikacje 1 procedury komputerowe z P7S UU,
wykorzystaniem jezyka Python i zewnetrznych bibliotek P7S_UO
funkcji w tym do zarzadzania danymi.

U3 ma umiejetnos$¢ przygotowania i opracowania prezentacji K U007 P7S UW,
naukowej omawiajacej opracowany projekt informatyczny P7S UK,
z dziedziny mechatroniki w jezyku polskim i obcym P7S UU

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 rozumie potrzebe wuczenia si¢ 1 samodzielnego K K02 P7S KK
doksztalcania si¢ poprzez analiz¢ dostepnych zrodet P7S KR
informacji poprzez potrafi dobra¢ lub przedstawi¢ metode
dobory w zakresie optymalnych rozwigzan technicznych
w systemach mechatronicznych dla potrzeb prac wlasnych
lub zleconych.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| éwiczenia laboratoryjne, metoda przypadkow

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| przygotowanie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno

dla kazdej z form 2. Przetwarzanie ramek danych
zaje¢ wskazanych w 3. Metody numeryczne
punkcie 1.B 4. Grafowy zapis algorytmow

1. Programowanie wektorowe w jezyku Python (Pandas, Numpy, Scipy)

5. Rozproszone algorytmy sterowanie na przykladzie systemu ROS

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Efekt - . - . Forma oceny
uczenia si¢ gzamin gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi X
W2 X
W3 X
Ul X
U2 X
U3 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Mark Lutz M., Learning Python, O'Reilly Media, 2013
podstawowa 2. Pilgrim M., Dive into Python 3, Apress, 2009
Literatura 3. Nagar S., Introduction to Python for Engineers and Scientists: Open Source
uzupehniajgca Solutions for Numerical Computation, Apress, 2017
4. Lentin Joseph, Learning Robotics using Python: Design, simulate, program, and
prototype an autonomous mobile robot using ROS, OpenCV, PCL, and Python,
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —

Liczba godzin

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zajeé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 16

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30

przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 90

Liczba punktow ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Pozycja planu: C.1.1

Nazwa przedmiotu / zajec

Systemy mechatroniczne w inzynierii produkcji

Kierunek studiow Mechatronika
Poziom studiéw II stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Mechatronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Marcin ZASTEMPOWSKI, prof. PBS

Przedmioty wprowadzajace

Uktady regulacji i sterowania, Inzynieria produkc;ji,
Automatyzacja procesoOw produkcyjnych, Podstawy konstrukcji
maszyn i urzadzen specjalnych, Teoria mechanizmow i maszyn,
Komputerowe wspomaganie projektowania

Wymagania wstepne

Wiadomosci z zakresu automatyki, elektroniki, z zakresu
technik wytwarzania, znajomos$¢ materialow inzynierskich

i podstaw konstrukcji maszyn.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | Yo% audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) &) (M ECTS*
I 30" 30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

D Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
ma poglebiong wiedze w zakresie budowy systemow, uktadow i
Wi urzadzen mechatronicznych oraz procesow w  aspekcie K W02 P7S WG
mozliwo§ci  przeprowadzenia  automatyzacji =~ procesOw - -
produkcyjnych
ma poglebiona wiedz¢ w zakresie konstrukcji maszyn, ich
wytrzymatosci oraz w zakresie zintegrowanych systemow
L . . X P7S WG,
W2 wytwarzania niezbedna do analizy i poprawy funkcjonowania K W03 P7S WK
systemow mechatronicznych w procesach wytworczych i -
produkcyjnych
UMIEJETNOSCI
potrafi ocenia¢ przydatno$¢ i efektywnos§¢ funkcjonowania
Ul uktadéw i systemdéw mechatronicznych i uktadow sterujacych, a K U02 P7S UW
takze przeprowadza¢ proces oceny ich wplywu na jakos$¢ - -
i efektywnos¢ realizowanych proceséw produkcyjnych




KOMPETENCIJE SPOLECZNE
rozumie potrzebe uczenia si¢ i samodzielnego doksztatcania sig,
rozumie potrzebe 1 uwzglednia konieczno$¢ poznawania P7S KK
K1 i stosowania nowych technologii w zakresie opracowywanego K K02 P7S_KR’
projektu zwigzanego z funkcjonowaniem systemow inzynierii -
produkcji
ma $§wiadomo$¢ i rozumie wpltyw stosowanych technologii na
srodowisko, ma $wiadomo$¢ o pozatechnicznych skutkach P7S KK
K2 podejmowanych dziatah inzynierskich oraz ich wpltywu na K K03 P7SiKO’
srodowisko szczegélnie w zakresie stosowania nowoczesnych -
systemOw mechatronicznych w inzynierii produkcji
3. METODY DYDAKTYCZNE
| wyktad multimedialny, pokaz, dyskusja, metoda przypadkow
4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
| egzamin pisemny, przygotowanie projektu lub zlozenie referatu
5. TRESCI PROGRAMOWE
Wyktad Cel i proces konstruowania. Kryteria oceny konstrukcji. Rodzaje norm. Proces

technologiczny. Zagadnienia dotyczace podstaw konstrukcji maszyn w aspekcie
projektowania proceséw technologicznych typowych czgsci maszyn.

Proces wytworczy jako rodzaj procesu produkcyjnego. Struktura procesu
wytworczego. Zadania i etapy technologicznego przygotowania produkc;ji.
Programy produkcyjne i struktura procesu produkcyjnego. Bazy obrobkowe.
Automatyzacja procesOw technologicznych. Normowanie czasu pracy.
Komputerowe wspomaganie projektowania procesdOw technologicznych.
Systemy zapewnienia jakosci 1 optymalizacji proceséw. Charakterystyka maszyn
technologicznych ~ sterowanych  numerycznie.  Klasyfikacja, = budowa
i zastosowanie robotéw przemystowych. Struktury kinematyczne robotow.
Programowanie metoda uczenia. Dobér elementéw napedowych i pomiarowych
linii produkcyjnych. Procesy technologiczne dla uktadow scalonych i ptytek
drukowanych. Procesy produkcyjne montazu maszyn. Technologia montazu
typowych polaczen mechanicznych.

Projekt Opracowanie projektu procesu technologicznego wybranego elementu, czgsci lub
opracowanie projektu automatyzacji wytwarzania wybranej czesci lub wybranej
linii produkcyjne;.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
. Egzamin Egzamin . . . Obserwacja
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie | .
ustny pisemny i rozmowa
W1 X
w2 X
Ul X X
K1 X
K2 X X

7. LITERATURA




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Literatura
podstawowa

1. Mikulczynski T., Samsonowicz Z, Wigctawek R. 2021. Automatyzacja procesow
produkcyjnych. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa.

2. Dominczuk J., Kost G., Lebkowski P. 2021. Automatyzacja i robotyzacja proceséw
produkcyjnych. PWE Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne.

3. Kosmol J. 2001. Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem. WNT Warszawa.
4. Chlebus E. 2000.Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji. WNT
Warszawa.

5. Podstawy obrobki CNC. 2002. Materialy MTS. Wydawnictwo Rea. Warszawa

Literatura
uzupetniajgca

1. Santarek J., Strzelczyk S. 1989. Elastyczne systemy produkcyjne. WNT Warszawa.
2. Weiss Z. 1996. Projektowanie technologii maszyn w systemach CAD/CAM. Wyd.
Politechniki Poznanskie;.

3. Katalogi producentow obrabiarek i narzgdzi.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 20
zajecia

Przygotowanie do zajeé 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 120

Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: ...

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Pozycja planu: ...Cl2......

Nazwa przedmiotu / zajec

Programowanie sterownikow przemystowych

Kierunek studiow Mechatronika

Poziom studiéw II stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ Mechatronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Sylwester Wawrzyniak, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace brak

Wymagania wstgpne

sterownikow PLC

Podstawowa wiedza z zakresu budowy i zastosowania

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | 0 oY audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) ) (M) ECTS*
I 15 30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma szczegdtowa, uporzadkowang i rozszerzong wiedzg w | K W01 P7S_WG,
zakresie zastosowania automatyki i robotyki P7S WK
w2 ma pogltebiong wiedzg w zakresie konstrukcji maszyn, ich | K W03 P7S_ WG,
sterowania oraz w zakresie zintegrowanych systemow P7S_ WK
mechatronicznych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi oceniac przydatnos¢ i efektywnos¢ | K U02 P7S UW
funkcjonowania uktadow mechatronicznych, w tym
szczegoblnie uktadow sterowania
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe uczenia si¢ 1 samodzielnego | K K02 P7S KK,
doksztatcania si¢, rozumie potrzeb¢ i uwzglednia P7S KR
konieczno$¢ poznawania i stosowania nowych technologii




3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne,

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne, wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych i przygotowanie sprawozdan

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Budowa sterownikow PLC, uktady kompaktowe i rozproszone.
Zastosowanie moduldéw rozszerzen sterownikéw PLC.

Jezyki programowania sterownikow i ich zastosowanie.
Zastosowanie jezyka SFC.

Przetwarzanie sygnatéw analogowych.

Adresowanie zmiennych i obliczenia matematyczne.

Dostep zdalny do sterownikow.

Bezpieczenstwo w procesach przemystowych.

Cwiczenia
laboratoryjne

Programowanie uktadow sekwencyjnych.

Wspotpraca sterownikow w sieci.

Programowanie paneli operatorskich.

Zmiany parametréw pracy urzadzen z wykorzystaniem paneli operatorskich
Obstuga modutu GPS/GSM.

Sterowanie napedami elektrycznymi z wykorzystaniem przemiennikow
czestotliwosci.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy

zostat on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ g Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
W2 X X
Ul X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Broel-Plater B., 2015, Uktady wykorzystujace sterowniki PLC : projektowanie
algorytmoéw sterowania, Warszawa, Wydawnictwo Naukowe PWN.

2. Gilewski T., 2017, Szkota programisty PLC : sterowniki przemystowe, Gliwice,
Wydawnictwo Helion

3. Mikulczynski T., Samsonowicz Z., Wigctawek R., 2015, Automatyzacja procesow
produkcyjnych : metody modelowania procesow dyskretnych i programowania
sterownikow PLC, Warszawa, Wydawnictwo WNT.

Literatura
uzupelhniajaca

1. Bezpieczenstwo funkcjonalne z SIMATIC S7-1200F, podrecznik Siemens 2015,
siemens.pl/safety

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Obciazenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 8

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktéw ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: C.13
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajgc Programowanie w mechatronice
Kierunek studiow Mechatronika
Poziom studiéw II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ Mechatronika przemystowa
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopleq lub.tytul. LT @00 . Krzysztof Nowicki, dr inz.
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Jezyki programowania / Podstawy programowania
Wymagania wstepne brak wymagan
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) P) ) (M ECTS*
11 30 15 15 5
1 30E 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych charakter}{styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu f II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma szczegotowa, uporzadkowang i rozszerzong wiedzg w K W01 P7S WG,
zakresie  zastosowania  specjalistycznych  narzegdzi P7S WK
informatyki do wytwarzania i analizy oprogramowania
urzadzen mechatronicznych
w2 ma uporzadkowang i poglebiong wiedz¢ w zakresie K W04 P7S WG
projektowania zlozonych systemow oraz metod ich
optymalizacji.
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi przygotowaé¢ dokumentacje kompletnego projektu K U04 P7S UW,
informatycznego, a takze formulowaé wnioski w ramach P7S_UK,
prowadzonych prac w zakresie mechatroniki P7S UO
U2 potrafi samodzielnie zaprojektowa¢ i samodzielnie lub w K U05 P7S UW,
zespole wykona¢ aplikacje mechatroniczng . P7S_UU,
P7S UO
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe uczenia si¢ 1 samodzielnego | K K02 | P7S KK




doksztalcania si¢ poprzez analiz¢ dostepnych zrodet P7S KR
informacji poprzez potrafi dobra¢ lub przedstawi¢ metode
dobory w zakresie optymalnych rozwigzan technicznych
w systemach mechatronicznych dla potrzeb prac wlasnych
lub zleconych.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, metoda przypadkow

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, kolokwium, przygotowanie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Wyktad:

dla kazdej z form - Systemu czasu rzeczywistego
zaje¢ wskazanych w - Wielowatkowos$¢ w aplikacjach mechatronicznych
punkcie 1.B - Podstawy archiwizacji danych

- Projektowanie interfejsow uzytkownika

- Aplikacje webowe i chmurowe w mechatronice

Cwiczenia tablicowe:

- Opracowanie studium przypadku dla wybranego samodzielnie lub
wskazanego przez prowadzacego problemu z zakresu mechatroniki

- Przygotowanie dokumentacji w formie schematu UM

Cwiczenia laboratoryjne:

- Wpykorzystanie systemoéw ROS / FreeRT lub zblizonych do opracowania toru
pomiarowego lub sterujacego wraz z podsystemem transmisji i wizualizacji
danych

Projekt:
- Przygotowanie samodzielnego projektu z zakresu programowania

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt Egzami Egzami . . .
uczenia si¢ gzamin gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
W2 X
Ul X X
U2 X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Mark Lutz M., Learning Python, O'Reilly Media, 2013
podstawowa 2. Pilgrim M., Dive into Python 3, Apress, 2009
Literatura 3. Nagar S., Introduction to Python for Engineers and Scientists: Open Source
uzupehniajaca Solutions for Numerical Computation, Apress, 2017
4. Lentin Joseph, Learning Robotics using Python: Design, simulate, program, and
prototype an autonomous mobile robot using ROS, OpenCV, PCL, and Python,




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

2nd Edition 2nd Revised edition, 2018

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 105
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 15
zajecia

Przygotowanie do zajeé 30
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 30

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 105

przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 285

Liczba punktow ECTS 7

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: C.l4

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajgc Napedy w mechatronice
Kierunek studiow Mechatronika

Poziom studiéw I mgr

Profil Ogodlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ Mechatronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytut naukowy osoby Daniel Perczynski, dr inz.

odpowiedzialnej za przygotowanie Piotr Kolber, dr inz.

sylabusa

Przedmioty wprowadzajace Fizyka, Podstawy elektrotechniki i elektroniki
Wymagania wstepne Brak

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
11 15 15 3
1 15 1
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do QNG
. , . . kierunkowych charakter}{styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Ma wiedzg z zakresu projektowania 1 budowy uktadéw | K WOl P7S WG
shuzacych do napedéw maszyn i urzadzen
w2 Ma wiedze¢ z zakresu doboru silnikow do wybranych | K W02 P7S WG
napedow elektrycznych
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi oceni¢ przydatnos¢ wybranego napedu oraz oceni¢ | K U02 P7S WG
efektywnos$¢ jego funkcjonowania
U2 Potrafi zaprojektowac¢ naped bezposredni przy pracy w | K U06 P7S WG
warunkach ustalonych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma $wiadomo$¢ niewlasciwego doboru napedu oraz | K KO1 P7S KK
okresla¢ priorytety i kolejno$§¢ dziatan

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia projektowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU




Wyktad - zaliczenie pisemne wyktadu na podstawie kolokwium,
Cwiczenia — kolokwium pisemne,
Projekt — zaliczenie projektu na podstawie ztozonych sprawozdan z wykonanych projektow.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Napedy urzadzen mechatronicznych
Mikrosilniki pradu statego

Silniki krokowe

Silniki BLDC

Mikrosilniki pradu przemiennego
Zasady doboru silnikow

NNk W=

Kolokwium

Cwiczenia
audytoryjne

Obliczenia napedow

eksploatacyjnych,

(wyznaczanie parametrow, charakterystyk
charakterystyk sterujacych) z zastosowaniem: silnikow
indukcyjnych, silnikow pradu statego, silnikow synchronicznych, silnikow

krokowych, silnikéw bezszczotkowych BLDC, silnikow wykonawczych

Cwiczenia projektowe

Dobor silnika krokowego do pracy podczas rozruchu
Dobor mikrosilnika pradu statego do napedu bezposredniego przy pracy w
warunkach ustalonych

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny

Efekt - :
uczenia si¢ Bz Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny

W1 X

w2 X

Ul X

U2 X

K1 X

7. LITERATURA

Literatura Sochocki R., (1996). Mikromaszyny elektryczne. Oficyna Wydawnicza Politechniki
podstawowa Warszawskiej, Warszawa
Wrobel T., (1993). Silniki skokowe, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa
HeimannB., Gerth W., Popp K., (2001). Mechatronika. Komponenty, metody,
przyktady. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa
Hebenstreit J., Gientkowski Z. 2006. Maszyny elektryczne w zadaniach.
Wydawnictwo Uczelniane ATR Bydgoszcz.
Literatura AcarnleyP. P., (1982). Stepping Motors: a guide to modern theory and practice. Peter
uzupelniajaca Peregrinus Ltd. New York

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone
z bezposrednim udziatem NA

Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
wskazanych w pkt. 1B




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 17
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 18
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktow ECTS 4

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Pozycja planu: C.1.5

Nazwa przedmiotu / zajec

CAD w mechatronice

Kierunek studiow Mechatronika
Poziom studiéw II stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Mechatronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr inz. Michat Stopel

Przedmioty wprowadzajace

Znajomos¢ rysunku technicznego, umiejetnos¢ obstugi
komputera, znajomos¢ systemu Windows

Wymagania wstgpne

Zakres wiedzy/umiejetnos$ci/kompetencji spotecznych, jakie
powinien posiada¢ student przed rozpoczgciem realizacji
okreslonego przedmiotu / brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr y y audytoryjne laboratoryjne projektowe terenowe | punktow
W) ©) (L) (P) (S) (1) ECTS*
I 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
e charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma uporzadkowana i poglebiona wiedz¢ w zakresie | K W04 P7S WG
projektowania  zlozonych  uktadow 1  systemow
mechatronicznych oraz zastosowania komputerowych
algorytmow, aplikacji i innych narzadzi do optymalizacji i
symulacji
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi w sposdb wystarczajacy postugiwaé si¢ jezykiem | K U03 P7S UK,
technicznym rowniez w jezyku obcym, zgodne z P7S UU
wymaganiami  okreslonymi  dla  poziomu B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego, w
celu porozumiewania si¢, rozumienia zagadnien
inzynierskich, czytania ze zrozumieniem oraz wyglaszania
prezentacji na temat realizowanych projektow z zakresu
mechatroniki
U2 potrafi samodzielnie zaprojektowac i samodzielnie lub w | K _U05 P7S_UW,




zespole wykona¢ aplikacje 1 procedury komputerowe z P7S _UU,
wykorzystaniem nowoczesnych technologii P7S _UO
informatycznych, opracowa¢ system informatyczny
wspomagajacy zarzadzanie zgromadzonymi danymi

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potrafi pracowa¢ samodzielnie i wspoétdziataé w zespole | K K01 P7S KK,
przyjmujac w nim roézne role, potrafi dziata¢ i P7S KR

wspoétdziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy oraz
okresla¢ priorytety i kolejno$¢ dziatan

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Cwiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| kolokwium

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno | Praca w srodowisku Autodesk Inventor Proffesional/Fusion360 . Tworzenie i
dla kazdej z form edycja elementow szkicu 2D. Nadawanie i modyfikowanie relacji

zaje¢ wskazanych w geometrycznych, wymiarowych, w tym tworzenie szkicow parametrycznych.
punkcie 1.B Modelowanie brylowe z wykorzystaniem wyciggnigcia prostego, po Sciezce,
ztozonego i obrotu. Stosowanie wybranych operacji boolowskich do tworzenia
bryly. Nawigacja i manipulowanie widokiem obiektu w przestrzeni 3D.
Modyfikowanie bryty w zakresie tworzenia zaokraglenia, fazowania, otworu,
pochylenia §ciany i skorupy. Stosowanie powielen geometrii w tym, w tym
wykorzystanie narzedzi lustro, szyk liniowy i1 kotowy. Tworzenie konfiguracji
modelu brylowego w zakresie zmienno$ci wymiar6w i operacji. Modelowanie
arkusza blachy za pomocg odgigcia bazowego i krawedzi. Praca z arkuszami,
ramkami i tabelkami rysunkowymi. Tworzenie dokumentacji ptaskiej powigzanej
dwukierunkowo z modelem brytowym. Generowanie ztozen w zakresie

pozycjonowania czesci za pomoca wigzan.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggnigty przez studenta)

Efekt . : Forma oceny
uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi X
Ul X
U2 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Jaskulski A., 2020, Autodesk Inventor Professional 2021 PL / 2021+ / Fusion 360.
podstawowa Metodyka projektowania, Wydawnictwo Helion
Literatura Dobrzanski, T., 2021. Rysunek techniczny maszynowy. Wydawnictwo Naukowe
uzupehiajaca PWN.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS



Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Aktywnos$¢ studenta

Obcigzenie studenta —

Liczba godzin

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé 10
Praca wilasna studenta Studiowanie literatury 3

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 55

Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: C.1.6
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajgc Sieci przemystowe
Kierunek studiow Mechatronika
Poziom studiéw II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ Mechatronika przemystowa
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopleq lub.tytul. Ty GEOIy . Sylwester Wawrzyniak, dr inz.
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Programowanie sterownikow przemystowych
Wymagania wstepne Znajomos¢ budowy sterownikow PLC
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiéw
Wvykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr | 0o audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
111 I5E 15 30 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do NN LT
T —— charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : IT stopnia
efektow .
N (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wil ma szczegdtowa, uporzadkowang i rozszerzong wiedzg w | K WOl P7S WG,
zakresie zastosowania automatyki w urzadzeniach P7S WK
mechatronicznych
w2 ma wiedz¢ dotyczacg budowy rozproszonych uktadow | K W04 P7S WG
sterowania 1 komunikacji migdzy urzadzeniami w
procesach przemystowych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi zbudowac¢ odpowiednia sie¢ w celu zrealizowania | K U02 P7S UW
komunikacji miedzy réznymi urzadzeniami sterujgcymi
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe samodzielnego doksztalcania si¢ w | K K02 P7S KK,
zakresie technologii komunikacyjnych 1 urzadzen P7S_KR
wykorzystywanych w tych procesach




3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, projekt

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad - egzamin pisemny lub ustny, test, zaliczenie pisemne lub ustne, kolokwium i/lub sprawdzian,
przygotowanie projektu, ztozenie referatu (kiedy, ich liczba) itp.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Wprowadzenie do tematyki informatycznych systemow rozproszonych. Definicje
podstawowe 1 oznaczenia dotyczace dziedziny. Podzial systeméw rozproszonych
ze wzgledu na $rodki informatyczne i modele. Zalety i wady systemow
rozproszonych.

Standardowe protokoty komunikacyjne. Charakterystyka standardowych
protokotéw komunikacyjnych PROFIBUS, MODBUS, CAN, LonWorks i
INTERBUS-S, ASI, HART.

Sterownik swobodnie programowalny jako podstawowy element przemystowego
systemu rozproszonego czasu rzeczywistego. Metody i sposoby programowania
wzgledem interakcji z warstwami sieci. Cykle pracy jednostek centralnych.

Sieci przemystowe o dostepie Master-Slave. Opis protokotu i okreslenie
ilosciowe i jakosciowe czynnikéw wplywajacych na czas wymiany informacji.
Cwiczenia Cwiczenia laboratoryjne nawigzujace do tresci wyktadowych w oparciu o
laboratoryjne sterowniki Siemens LOGO! i Simatic S7

Cwiczenia projektowe | Projekt wizualizacji procesu technologicznego z wykorzystaniem rozproszonego
uktadu sterowania.

Projekt budowy sieci sterownikow z wykorzystaniem sterownikow Siemens
LOGO!

Projekt budowy sieci sterownikow z wykorzystaniem sterownikéw Siemens
Simatic S7

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Efekt . : Forma oceny
uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi X
W2 X X X
Ul X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura Nawrocki W.: Rozproszone systemy pomiarowe, WKL, Warszawa 2006.
podstawowa Kwiecien R.: Komputerowe systemy automatyki przemystowej, Helion, Gliwice 2012
Literatura Solnik W., Zajda Z., Realizacja wybranych komputerowych sieci przemystowych w
uzupetniajgca systemach automatyki, Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit, 2019.
Solnik W., Zajda Z., Sieci przemystowe Profibus DP i MPI w automatyce, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2007.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Aktywnos$¢ studenta

Obcigzenie studenta —

Liczba godzin

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 8

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 95

Liczba punktéw ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Pozycja planu:

Nazwa przedmiotu / zajec

Projektowanie systemow mechatronicznych

Kierunek studiow Mechatronika
Poziom studiéw II stopnia

Profil Ogodlnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ Mechatronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Grzegorz Szala

Przedmioty wprowadzajace

Wprowadzenie do mechatroniki, Podstawy konstrukcji maszyn,
Mechatronika w systemach technicznych

Wymagania wstepne

Ogolna znajomo$¢ zasad procesu projektowo-konstrukcyjnego,
znajomos$¢ ogolnych zasad programowania

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ©) (T) ECTS*
11 30 15

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
[ —— charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA

Wi Student ma uszczegolowiong, uporzadkowang i | K W01 P7S WG,
rozszerzong wiedz¢ w zakresie automatyki i robotyki oraz P7S WK
mechaniki wykorzystywana do projektowania,
wytwarzania i analizy urzadzen mechatronicznych.

w2 Student ma poglebiong wiedze w zakresie budowy | K W02 P7S WG
systemow, uktadow sterowania i urzadzen
mechatronicznych.

W3 Student ma poglebiong wiedz¢ w zakresie konstrukcji | K W03 P7S WG,
maszyn, ich wytrzymatosci niezbedng do analizy P7S WK
ztozonych  zagadnien  inzynierskich z  zakresu
mechatroniki. .

UMIEJETNOSCI

Ul Student potrafi wykorzystaé posiadang wiedze oraz | K UOI P7S_UW,
samodzielnie ja poszerzaé poprzez pozyskiwanie P7S UK,
informacji z réznych zrddet. P7S UU




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 K_KO1 P7S_KK,

Student potrafi ¢ dzielnie i Otdziataé
udent potrafi pracowa¢ samodzielnie i wspoldzialaé w P7S KR

zespole przyjmujac w nim rozne role, potrafi dziataé i
wspoétdziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy oraz
okreslac¢ priorytety i kolejno$¢ dziatan.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyklad multimedialny, éwiczenia projektowe |

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny lub referat — na koniec semestru, przygotowanie projektu |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Wyktad:

dla kazdej z form - powigzanie konstrukcji obiektu technicznego ze strowaniem,
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

- automatyzacja obiektow technicznych,

- mocowanie sitownikéw pneumatycznych,

- zabezpieczenia uktadow mechatronicznych,
- czujniki zabezpieczen oraz ich mocowanie.

Cwiczenia projektowe:
- projekt wspomagania mechatronicznego przemystowych linii technologicznych

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny
uczenia si¢ Egzamin Egzarmn Kolokwium Projekt SRR Referat
ustny pisemny €

W1 X

W2 X

W3 X X
Ul X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1.0lszewski M., Urzadzenia i systemy mechatroniczne, cz¢s¢ 112, WSIP, 2020r.

2.Przepidrkowski J. (2012) Silniki elektryczne w praktyce elektronika, wyd. 2,
Wydawnictwo BTC.

3.Gerth W., Heimann B, Popp K. (2001) Mechatronika. Komponenty metody
przyktady,: Warszawa, 1, 2001, Wydawnictwo Naukowe PWN

4 Dietrich M., Bijak-Zochowski M., Kocperski T., Stupnicki J., Szala J.,Witkowski

J.: Podstawy konstrukcji maszyn, t.1-3, 1999, Wydawnictwo WN-T Warszawa

Literatura
uzupetniajgca

1.Bolton W., Mechatronics: Electronic Control Systems in Mechanical and
Electrical Engineering, Wydawnictwo: Pearson, 2018.




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

| | 2.Poradnik mechatronika, Wydawnictwo REA-SJ, 2020

1. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —

Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 8
zajecia

Przygotowanie do zajeé 25
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 22

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 125

Liczba punktow ECTS 5

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: C.1.8
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajgc Projekt zespolowy
Kierunek studiow Mechatronika
Poziom studiéw II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ Mechatronika przemystowa
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego Sylwester Borowski, dr inz.
stopien lub tytut naukowy osoby Piotr Kolber, dr inz.
odpowiedzialnej za przygotowanie Daniel Perczynski, dr inz.
sylabusa Sylwester Wawrzyniak, dr inz.
Przedmioty wprowadzajace Napedy w mechatronice, Pomiary w mechatronice
Wymageania wstepne Ogolna znajomos¢ zasad pomiarow wielkosci

ymag P termodynamicznych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | 0 oY audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) (&) (M ECTS*
II 60 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Ma wiedz¢ z zakresu budowy ukladow stuzacych do | K W02 P7S WG
pomiaréw wielkosci elektrycznych
w2 Ma wiedzg z zakresu projektowania i budowy uktadéw | K WOl P7S WG
shuzacych do napedéw maszyn i urzadzen
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi podiaczy¢ wuklad pomiarowy do obwodu | K U02 P7S WG
elektrycznego i odczytaé lub zapisa¢ mierzone wartosci
U2 Potrafi oceni¢ przydatno$¢ wybranego napgdu oraz oceni¢ | K _U02 P7S WG
efektywno$¢ jego funkcjonowania
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma $wiadomo$¢ niewlasciwego doboru napedu oraz | K KO1 P7S KK
okreslac¢ priorytety i kolejno$§¢ dziatan

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Zajecia projektowe




4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Wykonanie projektéw z zadanych tematyczne zagadnien

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia projektowe | Przygotowanie projektu uktadu sterowania wybranym napedem elektrycznym.
Przygotowanie projektu uktadu sterowania nap¢dami pneumatycznymi.
Przygotowanie projektu wizualizacji wybranego procesu przemystowego — panel
operatorski HMI

Programowanie robota KUKA do realizacji wybranego zadania

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Efekt Forma oceny
. Egzamin Egzamin . . . | Dyskusja ,
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny obserwacja
W1 X
W2 X
Ul X X
U2 X X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura zaleca si¢ maks. 5 pozycji ( literatura podstawowa + uzupelniajaca) wg zapisu:
podstawowa Nazwisko (a), inicjat (y) imienia (on), rok publikacji. Tytut. Nazwa wydawnictwa,
nr/tom, strony;
zaleca si¢ uwzglednienie pozycji w jezyku obcym
Literatura
uzupetniajgca

8. NAKELAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁi‘;ﬁf ;;léi?;lta a

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 8
zajecia

Przygotowanie do zajeé 19
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 19

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 19

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklad pracy studenta 125

Liczba punktéow ECTS 5

ostateczna liczba punktow ECTS




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: C.1.9
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu Seminarium dyplomowe
Kierunek studiow Mechatronika
Poziom studiow II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnosé 1. Mechatronika przemystowa
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej
Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopicn Iub tytut naukowry 0soby dr hab. inz. Marcin ZASTEMPOWSKI, prof. PBS
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace -
Wymagania wstgpne ---
a. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedhlug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (D ECTS*
II 15 1
111 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

T Odniesienie do
Odniesienie do

[ — charakterystyk

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia

efektow :
S (kod sktadnika

uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
ma szczegOlowa, uporzadkowana i rozszerzong wiedzg w

Wi zak're31e zastosowania ;agadmeq mechatrqmcznych do K_ WOl P7S WG
projektowania, wytwarzania i analizy urzadzen na potrzeby
opracowania tekstu pracy dyplomowej magisterskiej

UMIEJETNOSCI
potrafi w sposdb wystarczajacy postugiwaé si¢ jezykiem

Ul techmc.znrym. rowniez w jezyku obcym, w ce.lu rozumienia K U03 P7S UW
zagadnien inzynierskich w aspekcie analizy literatury - -
obcojezycznej na potrzeby opracowania pracy dyplomowe;j

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
potrafi pracowa¢ samodzielnie i wspotdziataé w zespole oraz
- . ; o e : P7S KK,

K1 okre§la¢  priorytety i kolejnos¢ dziatan w  zakresie K K01 P7S KR
realizowanego tematu pracy magisterskiej -

K2 ma $wiadomos¢ i rozumie wplyw stosowanych technologii na K K03 P7S KK,
srodowisko, ma $wiadomo§¢ o pozatechnicznych skutkach P7S KO
podejmowanych dziatan w zakresie projektowania nowych -
rozwigzan systemow mechatronicznych na potrzeby realizacji




pracy magisterskiej

ma §wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej,

potrafi wskazywa¢ 1 rozwiazywa¢ problemy zwigzane z P7S KO,
K3 wykonywaniem zawodu inZyniera, rozumie potrzebe K K04 P7S_KR,
przekazywania informacji zwigzanej z osiggnigciami i efektami P7S KO

zrealizowanej pracy magisterskiej

3. METODY DYDAKTYCZNE
| Zajecia seminaryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie ustne, zaliczenie prezentacji zwigzanej z realizacja pracy inzynierskiej

5. TRESCI PROGRAMOWE

Klasyfikacja prac dyplomowych i prac o charakterze naukowym -
przypomnienie o rodzajach prac dyplomowych i naukowych.

Praca magisterska — charakterystyka zadania, przedmiot cel i zakres pracy -
zapoznanie studentow z wymogami formalnymi zwigzanymi z realizacja

pracy.
Problemy badawcze o charakterze naukowym. Hipotezy i tezy badawcze
SEMINARIUM o charakterze naukowym - definicje, przyklady. Zasady formutowania
sem. VI hipotez i tez badawczych o charakterze naukowym.
’ Elementy uktadu publikacji naukowe;j.
Uktady prac dyplomowych o charakterze teoretycznym i do§wiadczalnym
Charakterystyka zrodet literaturowych. Zasady ochrony prac autorskich.
Opracowywanie planu i programu badan doswiadczalnych.
Metodyka badan doswiadczalnych - wyjasnienie potrzeby opracowania
metodyki badan na etapie badan doswiadczalnych.
Analiza wynikow badan i ich ocena statystyczna
Technika pisania prac magisterskich — przeglad literatury, cele pracy,
problemy badawcze, hipotezy i tezy, opracowanie planu i programu badan,
SEMINARIUM opracowanie metodyki badan do$wiadczalnych, opracowanie wynikow
sem VII badan do$wiadczalnych, opracowanie podsumowania 1  wnioskow
koncowych.

Zasady opracowania prezentacji pracy dyplomowej
Indywidualne prezentacje zwigzane z realizowana pracg magisterska.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagniety przez studenta)

Forma oceny
Efekt B . E . Prezentacja Obserwacja
uczenia gzamin gzamin Kolokwium Projekt multimedialn | i dyskusja
ustny pisemny a
Wi X X
Ul X X
K1 X
K2 X
K3 X

7. LITERATURA

1. Creswell J. W., 2013. Projektowanie badan naukowych. Metody jakosciowe,
ilosciowe i mieszane. Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego.
2. Zielinski J. 2012. Metodologia pracy naukowej. Wydawnictwo ASPRA.

Literatura
podstawowa




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

3. Stepien B., 2022. Zasady pisania tekstow naukowych. Wydawnictwo Naukowe

PWN. Warszawa.

4. Pabis S., 2007. Metodologia nauk empirycznych. 12 wykladéw. Wyd. Politechniki

Koszalinskie;j.

5. Zotowski B., 1997. Seminarium dyplomowe. Zasady pisania prac dyplomowych.

Wyd. ATR w Bydgoszczy.

6. Polanski A., 1984. Planowanie doswiadczen w technice. PWN, Warszawa.

Literatura

uzupelniajgca

1. Leszek W., 1997. Badania empiryczne. Wyd. Instytutu Technologii Eksploatacji.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lul? 1gnych 0s6b prowadzacych Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie llteratpry - — 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklad pracy studenta 90
Liczba punktéw ECTS 3

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Pozycja planu:

Nazwa przedmiotu / zajec

Eksploatacja pojazdéw 1 maszyn roboczych

Kierunek studiow Mechatronika
Poziom studiéw II stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr inz. Jerzy Kaszkowiak

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

Ogdlna wiedza z zakresy budowy maszyn

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiéw

Wvykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr | 0o audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
I 30 30 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

informacje, dokonywac ich interpretacji oraz krytycznie je
ocenia¢, a takze formulowaé¢ wnioski 1 uzasadnienia w

zakresie zagadnien dotyczacych mechatroniki, ma
przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku
przemystowym  zwigzanym z  pracg  inzyniera

e — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
N (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA

Wil Ma poglebiong wiedze w zakresie konstrukcji maszyn, ich | K W03 P7S WG,
wytrzymalo$ci oraz w zakresie zintegrowanych systemow P7S WK
wytwarzania niezbedng do analizy ztozonych zagadnien
inzynierskich z zakresu mechatroniki

w2 Ma uporzadkowang i poglebiona wiedzg¢ w zakresie | K W04 P7S WG
projektowania  zlozonych  uktadow 1  systemow P7S WG
mechatronicznych oraz zastosowania komputerowych
algorytmow, aplikacji i innych narzadzi do optymalizacji i
symulacji

UMIEJETNOSCI

Ul Potrafi  wykorzystywa¢  posiadang wiedz¢ oraz | K UO1 P7S_UW,
samodzielnie ja poszerza¢ poprzez pozyskiwanie P7S UK,
informacji z réznych zrodel; potrafi tgczy¢ uzyskane P7S UU




mechatronika

U2 potrafi oceniac przydatnos¢ i efektywnos¢ | K U02 P7S_ UW
funkcjonowania ukladow mechatronicznych, w tym P7S UW
zespotow elektrycznych, elektronicznych, mechanicznych
i uktadow sterujacych, a takze przeprowadzac proces ich

testowania
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma S$wiadomo$¢ 1 rozumie wplyw stosowanych | K KO3 P7S KK,
technologii na $rodowisko, ma $wiadomo$¢ o P7S KO

pozatechnicznych skutkach podejmowanych dziatan
inzynierskich, ich wplywu na $rodowisko i jest §wiadomy
zwigzanych z tym ograniczen

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne,

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny lub ustny, zaliczenie pisemne lub ustne,

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno | Wyklady (30 h)

dla kazdej z form Zrodia energii w mobilnych maszynach i urzadzeniach. Bilans mocy maszyny,
dobor urzadzen wspotpracujacych. Zasady organizacji pracy maszyn, system
przegladow i obstug. Organizacja systemdw serwisowania maszyn i urzadzen,
organizacja zaplecza technicznego i zabezpieczenie w paliwo, systemy tadowania
maszyn z nap¢gdami akumulatorowymi. Maszyny autonomiczne i sterowane
zdalnie.

Cwiczenia audytoryjne (30 h)

Zakres przegladu codziennego i okresowego, wyposazenie warsztatow
mobilnych, systemy tacznosci i kontroli pracy maszyn,

zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - -
uczenia si¢ Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
W2 X
Ul X
U2 X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Jodlowski M., Eksploatacja maszyn do robot ziemnych. Podrecznik do zajec
podstawowa praktycznych dla instruktorow i kandydatow na operatorow, Wydawnictwo i Handel
Ksigzkami ,,KaBe” 2021
Kotnis G. Budowa i eksploatacja uktadow hydraulicznych w maszynach, ,,KaBe”
2011
Legutko S. Obstuga maszyn i urzadzen, WSiP 2011
Literatura Instrukcje obstugi i napraw maszyn i urzadzen




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

uzupehiajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zajeé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 16
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 110
Liczba punktow ECTS 5

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: C22

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajgc Programowanie mikrokontrolerow

Kierunek studiow Mechatronika

Poziom studiéw I mgr

Profil Ogodlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ 1. Mechatronika w pojazdach samochodowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby

A . Dr inz. Daniel Perczynski
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Podstawy elektrotechniki i elektroniki
Wymagania wstepne Brak

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
30 30

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
e — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : IT stopnia
efektow .
N (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wil Ma wiedze z zakresu budowy uktadéow stuzacych do | K WOl P7S WG
pomiardw wielkosci elektrycznych
w2 Ma wiedze z zakresu uktadow stuzacych do pomiaréw | K W04 P7S WG
wielko$ci mechanicznych metodami elektrycznymi
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi podtaczy¢ wuktad pomiarowy do obwodu | K U02 P7S WG
elektrycznego i odczytaé lub zapisa¢ mierzone wartosci
U2 Potrafi zaprogramowa¢ mikrokontroler w celu pomiaréw | K _UO5 P7S WG
warto$ci wielko$§ci mechanicznych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma $wiadomo$¢ optymalnego pomiaru wielkosci | K K02 P7S KK
fizycznych w systemach mechatronicznych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU




Zaliczenie pisemne wyktadu na podstawie dwoch kolokwidw, zaliczenie laboratorium na podstawie
ztozonych sprawozdan z wykonanych ¢wiczen.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad 1. Instalacja i wymagane oprogramowanie
2. Budowa programu, zmienne i ich typy, komunikacja z komputerem.
3. Instrukcje warunkowe, przekazywanie zmiennych przez Monitor Portu
Szeregowego
4. Funkcje i biblioteki. Piszemy wtasng funkcje
5. Tablice danych
6. Obstuga przerwan.
7. Obstuga modutu USART
8. Obstuga pamigci EEPROM
9. Petle for, while oraz do while
10. Czujniki.
Cwiczenia Wprowadzenie, zapoznanie si¢ z zasadami BHP
laboratoryjne Zaswiecenie i mruganie diody LED

Obstuga wyswietlacza LED

Obstuga wyswietlacza alfanumerycznego LCD

Obstuga przycisku

Obstuga klawiatury

Podtaczenie BMP280 do 12C

Podtaczenie czujnika koloréw

DHT11 i DHT22 odczytywanie temperatury i wilgotnosci

Réznica miedzy czujnikiem NPN a PNP. Czujniki zblizeniowe indukcyjne i
pojemnosciowe NO i NC

Ultradzwigckowy czujnik odlegtosci HC-SR04

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy

zostat on osiggniety przez studenta)

Efekt

Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia si¢ Bz Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
W2 X
Ul X
U2 X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Gruca M., Grzelka J., Pyrc M., Szwaja S., Tutak W.: Miernictwo i systemy
pomiarowe, Opracowanie Politechniki Czestochowskiej, Numer projektu:
POKL.04.01.01-00-059/08

Helion, Gliwice

Borkowski P., (2010). Programowanie mikrokontroleréw dla kazdego. Wydawnictwo




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Cedro M., Wilczkowski D. (2018). Pomiary elektryczne i elektroniczne. Kwalifikacja
EE.05. Wydawnictwa Komunikacji i £.acznosci WKXL. Liczba stron 520

Literatura Zielinski T.P. (2009). Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. Od teorii do zastosowan.
uzupehiajaca Wydawnictwa Komunikacji i £acznosci WKL. Liczba stron 260.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zajec 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 16

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 105

Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Pozycja planu:

Nazwa przedmiotu / zajec

Uklady mechatroniczne w pojazdach

Kierunek studiow Mechatronika
Poziom studiéw II stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Andrzej Wdzigczny

Przedmioty wprowadzajace

Budowa pojazdow,

Podstawy informatyki,

Podstawy elektroniki i elektrotechniki,
Podstawy automatyki i sterowania.

Wymagania wstepne

Wiedza z podstaw automatyki 1 sterowania, elektroniki i
elektrotechniki, informatyki 1 matematyki a takze budowy
pojazdow.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiéw

Wvykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
I 15 - - 30 - - 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
[ — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi zna podstawowe zagadnienia zwigzane z fizyka zjawisk | K W01 P7S WG
sterowanych w powszechnie uzywanych
mechatronicznych uktadach sterowania w pojazdach,
ma wiedze w zakresie zastosowania informatyki,
elektroniki, automatyki robotyki i sterowania oraz
mechaniki potrzebna do projektowania, wytwarzania i
badan urzadzen i systemow mechatronicznych.
W2 ma rozszerzong wiedz¢ dotyczaca proceséw diagnostyki | K W05 P7S WG
zna podstawowe metody projektowania i1 testowania
uktadow sterowania, kontroli i metod pomiarowych
parametrow wybranych uktadéw mechatronicznych.
UMIEJETNOSCI
Ul | potrafi przeprowadzié analizg funkcjonowania | K U002 | P7S UW




podstawowych ukladow sterowania wykorzystywanych
we wspotczesnych pojazdach z wykorzystaniem narzegdzi
informatycznych, potrafi  ocenia¢  przydatnos¢ i
efektywno§¢  funkcjonowania  wybranych  uktadow
mechatronicznych 1 uktadéw sterujacych, a takze
przeprowadzaé proces ich testowania.

U2 potrafi oceni¢ rolg i znaczenie poszczegdlnych elementow
technicznych rozwigzan uktadow sterowania
wykorzystywanych pojazdach w celu przeprowadzenia
diagnostyki uktadéw, potrafi rowniez planowac, dobieraé
metode  obliczeniowa, jezyk  programowania i
przeprowadza¢ pomiary, symulacje komputerowe, oraz
interpretowa¢ i dokumentowac¢ uzyskane wyniki badan, a
takze formutowac wnioski.

K U004 P7S UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 ma $wiadomo$¢ znaczenia zagadnien projektowania i
realizacji  algorytméw  sterowania ~w  aspekcie
efektywnosci i skuteczno$ci funkcjonowania
poszczegblnych podsystemow pojazdow, ma $wiadomosé
i rozumie wptyw stosowanych technologii na srodowisko,
ma S$wiadomo$¢ 1 rozumie wpltyw wykorzystywania
wiedzy z roznych dziedzin techniki w tworzeniu
wspolczesnych konstrukcji pojazdéow powodujacych, ze
sg one produktami multidyscyplinarnymi, ma $wiadomos¢
o pozatechnicznych skutkach podejmowanych dziatan
inzynierskich, ich wplywu na $rodowisko i jest §wiadomy
zwigzanych z tym ograniczen.

K K03 P7S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny, dyskusja
4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady - egzamin pisemny,
Cwiczenia projektowe - przygotowanie projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE
Wyktady:

Podstawowe pojecia i definicje z obszaru mechatroniki. System mechatroniczny.
Interdyscyplinarno$¢ i integracja w pojazdach samochodowych. Czujniki i
przetworniki oraz metody pomiarowe. Sterowanie uktadow mechatronicznych.
Magistrale transmisji danych (CAN, LIN i inne). Uktady mechatroniczne
wybranych podsystemow pojazdow: uktadow napedowych, uktadow
bezpieczenstwa czynnego i biernego, uktadow zawieszenia, uktadow jezdnych,
uktadow klimatyzacji, nadwozia, systemow komfortu jazdy i innych.
Autodiagnostyka uktadéw i systemoéw mechatronicznych pojazdow.

Realizacja projektu w zakresie mechatroniki wybranego podsystemu pojazdu.

Cwiczenia
projektowe:

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia si¢

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Wil

W2

Ul

U2

>

K1

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Choromanski W., Grabarek 1., Koztowski M., Czerepicki A., Marczuk K.; 2020:
Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego; Wydawnictwa Naukowe
PWN S.A.; Warszawa

Gajek A., Juda Z.; 2021: Czujniki - Mechatronika samochodowa; Wydawnictwa
Komunikacji i £gcznosci; Warszawa

Reif, K.; 2015: Automotive Mechatronics Automotive Networking; Driving Stability
Systems; Electronics; Springer

Praca pod red. Ambroszko W., 2013: Uktady mechatroniczne w pojazdach. Przyktady,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw

Boruta G., Pietak A., 2012: Mechatronika samochodu, Uktady bezpieczenstwa
czynnego i biernego, Wydawnictwo Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w
Olsztynie, Olsztyn

Kazmierczak A., Bielawski L., 2018: Wybrane zagadnienia elektronicznych systemow
wspomagania kierowcy w jezdzie zautomatyzowanej, Oficyna wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw

Herner A., 2001: Elektronika w samochodzie, Wydawnictwa Komunikacji i
Lacznosci, Warszawa

Drzewiecki P. 2006: Elektrotechnika i elektronika w pojazdach samochodowych
Wydawnictwo KaBe, Krosno

Praca pod red. Gotebiowskiego M., 2005: Elektrotechnika i elektronika w pojazdach
samochodowych, Wydawnictwo Politechniki L.6dzkiej, £.6dz

Renski A., 2003: Bezpieczenstwo czynne samochodu. Zawieszenia oraz uktady
hamulcowe i kierownicze, Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
Rokosch U., 2003: Poduszki gazowe i napinacze pasow, Wydawnictwa Komunikacji i
Lacznosci, Warszawa

Literatura
uzupehiajaca

BOSCH Informator techniczny 2002: Czujniki w pojazdach samochodowych,
Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci, Warszawa

BOSCH Informator techniczny 2008: Sieci wymiany danych w pojazdach
samochodowych, Wydawnictwa Komunikacji i Lacznos$ci, Warszawa

BOSCH Informator techniczny 2002: Napedy hybrydowe, ogniwa paliwowe i paliwa
alternatywne, Wydawnictwa Komunikacji i £acznosci, Warszawa

BOSCH Informator techniczny 2000: Uktad stabilizacji toru jazdy ESP, Wydawnictwa
Komunikacji i L.gczno$ci, Warszawa

BOSCH Informator techniczny 2006: Konwencjonalne i elektroniczne uktady
hamulcowe, Wydawnictwa Komunikacji i £aczno$ci, Warszawa

BOSCH Informator techniczny 2004: Adaptacyjna regulacja predkosci jazdy ACC,
Wydawnictwa Komunikacji i £acznosci, Warszawa

BOSCH Informator techniczny 2017: Mikroelektronika w pojazdach

samochodowych, Wydawnictwa Komunikacji i L.acznosci, Warszawa

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 10




zajecia

Przygotowanie do zajeé 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 110
Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Pozycja planu: C24.

Nazwa przedmiotu / zajec

Systemy pomiarowe w pojazdach

Kierunek studiow Mechatronika
Poziom studiéw II stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Mechatronika pojazdow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr inz. Michat Liss

Przedmioty wprowadzajace

Elektronika 1 elektrotechnika,
Budowa pojazdow

Pomiary w mechatronice,

Wymagania wstgpne

Student ma wiedz¢ z zakresu podstawowej obstugi pojazddw,
multimetréw 1 oscyloskopéw oraz metod pomiarowych
wartosci elektrycznych.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
I 15 15 15 - - - 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
e charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
ma poglebiona wiedzg w zakresie budowy systemow,
Wi uktadéow 1 urzadzen mechatronicznych stosowanych w K W02 P7S WG
pojazdach samochodowych
ma rozszerzong wiedz¢ dotyczaca metod pomiaréw
w2 parametrow uktadow mechatronicznych oraz stosowanych K W05 P7S WG
w tym celu narzedzi pomiarowych
UMIEJETNOSCI
potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ pomiary warto$ci
Ul elektrycznych, interpretowa¢ i dokumentowa¢ uzyskane K U004 P7S UW
wyniki, a takze formulowaé wnioski w ramach P7S_UK
prowadzonych eksperymentow w zakresie mechatroniki P7S_UO
pojazddéw samochodowych
potrafi prawidtowo okresli¢ cechy i parametry prostych i
ztozonych uktadow mechatronicznych stosowanych w
U2 pojazdach samochodowych oraz dokona¢ analizy K U06 P7S UW




poszczegdlnych elementow tych systemOw stosujac
typowe metody i narzedzia pomiarowe, jak: multimetr
oraz oscyloskop

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

rozumie potrzebe i uwzglednia konieczno$¢ poznawania i
stosowania nowych technologii, przez co potrafi doradzaé
w zakresie optymalnych rozwigzan technicznych w
systemach mechatronicznych stosowanych w pojazdach

K K02

P7S_KK
P7S_KR

samochodowych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia audytoryjne, éwiczenia laboratoryjne, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne lub ustne, kolokwium, sprawozdanie, przygotowanie projektu, ztozenie referatu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

1.

W N

Systemy i jednostki miar stosowane w transporcie w Polsce, Europie i na
Swiecie.

. Pomiar, system pomiarowy, przesytanie danych.
. Rozproszone systemy pomiarowe, czujniki pomiarowe i kondycjonery

sygnaléw w systemach rozproszonych.

. Transmisja danych w $rodkach transportowych.

. Systemy transmisji danych w §rodkach transportowych.
. Zaklocenia i szumy w transmisji danych.

. Inteligentne systemy transportowe — ITS.

Cwiczenia
audytoryjne

. Wprowadzenie do miernictwa w pojazdach — podejscie praktyczne.

. Omoéwienie zasad przeprowadzania pomiaréw w warunkach rzeczywistych.
. Badanie korelacji jednostek miar w pojazdach.

. Wyznaczanie btedu i niepewnosci pomiarowe;.

. Analiza danych pomiarowych w wybranych systemach pojazdow.

. Analiza danych pomiarowych w systemach $rodkow transportowych.

Cwiczenia
laboratoryjne

AN N bk WD~V B WD~ N D

3

. Pomiar napigcia i nat¢zenia pradu stalego.

. Pomiary ci$nienia.

. Pomiar predkosci.

. Pomiar temperatury.

. Badanie poktadowych systemow OBD.

. Badanie uktadu sterowania silnika w pojazdach.
. Pomiary w magistrali CAN, LIN, MOST.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

Efekt

Forma oceny

uczenia | Zaliczenie
si¢ pisemne

Zaliczenie

Obserwacja

Referat .
ustne 1 rozmowa

Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie

W1 X

X X X X

W2 X

X X X X

Ul

U2

X
X X X
X

K1 X




7. LITERATURA

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Literatura 1. Hejn K., Le$niewski A., 2017, Systemy pomiarowe, Wydawnictwo Politechniki
podstawowa Warszawskiej
2. Nawrocki W., 2012, Rozproszone systemy pomiarowe, WKiL
3. Sosnowski J., Nowakowski L., 2018, Systemy elektroniczne w transporcie
drogowym, Wydawnictwo Difin
Literatura 4. Herner A., Riehl H., J., 2011, Elektrotechnika i elektronika w pojazdach
uzupetniajgca samochodowych, WKit.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0sob prowadzacych | Konsultacje 12
zajecia

Przygotowanie do zajec 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 23

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 120

Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

C.2.6

Nazwa przedmiotu / zajec TRANSMISJA DANYCH
Kierunek studiow MECHATRONIKA
Poziom studiow II (mgr)

Profil ogo6lnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Mechatronika pojazdow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Arkadiusz Rajs, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Wprowadzenie do mechatroniki, matematyka, podstawy
elektrotechniki

Wymagania wstgpne

Znajomos$¢ matematyki na poziomie odpowiadajacym
programowi pierwszego roku z przedmiotu Matematyka na
wydzialach mechanicznych, podstawowe zagadnienia z
zakresu analizy sygnalow.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | Yo% audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) @) P) (&) (M ECTS*
v 30E - 30 - - - 6
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do OO0
. , . . kierunkowych charakter}{styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedze¢ na temat komputerowych metod gromadzenia, | K W10 P6S WG
przetwarzania, przesylania i przechowywania zasobow P6S_ WK
danych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi z wykorzystaniem nowoczesnych technologii | K U04 P6S UW,
informatycznych zaprojektowac i wykonac aplikacje P6S UK
komputerowe
U2 umie wyszukiwaé, analizowaé¢ i wykorzystywac dostgpne | K U05 P6S UW,
informacje, a takze opracowa¢ system informatyczny P6S UK
wspomagajacy zarzadzanie zgromadzonymi danymi
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potrafi pracowaé¢ w grupie, przyjmujac w niej rézne role, | K K01 P6S KO,
w tym kierowa¢ malym zespotem, przyjmujac P6S KR




| | odpowiedzialnos$¢ za efekty jego pracy

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, zadania projektowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyklad - zaliczenie pisemnego egzaminu na zakonczenie semestru,
¢wiczenia projektowe - wykonanie zadania projektowego, ztoZenie sprawozdania z jego wykonania

5. TRESCI PROGRAMOWE

punkcie 1.B

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

Wyklad

Temat 1: Omoéwienie sylabusa. Okreslenie zasad zaliczenia przedmiotu.
Wprowadzenie do podstawowych zagadnien z transmisji danych.

Temat 2: Omoéwienie podstawowych koncepcji: komunikacja, informacija,
bity, bajty, kody znakowe, kody parzystosci. Wprowadzenie do teorii
informacji.

Temat 3: Sygnaly 1 wiadomosci. Reprezentacja sygnatow w dziedzinie
czasu i czestotliwosci. Elementy skladowe kanatu telekomunikacyjnego.
Podstawowe pojecia i jednostki. Sygnaty, decybele i1 jednostki pochodne,
pasmo transmisyjne, przeplywno$¢ a szybko$¢ generowania znakow,
prawo Shannona.

Temat 4: Przetwarzanie analogowo - cyfrowe, PCM, modulacje roznicowe
Temat 5: Kodowanie sygnaléw. Kodowanie zrodta, kodowanie detekcyjne
i korekcyjne, kodowanie kanalowe, kodowanie liniowe, kodowanie
szyfrujace.

Temat 6: Medium transmisyjne - tory miedziane, tory swiattowodowe.
Temat 7 : Medium transmisyjne - tory bezprzewodowe.

Temat 8: Synchronizacja w transmisji danych, jitter

Temat 9 : Funkcjonalny model warstwowy ISO/OSI RM - odwzorowanie
uzytkowanych technologii.

Temat 10: Omoéwienie technologii warstwy fizycznej

Temat 11: Omoéwienie technologii warstwy fizycznej tacza danych

Temat 12: Omoéwienie technologii warstwy sieci.

Temat 13: Diagnostyka parametrow wplywajacych na poprawno$é
transmisji danych.

Temat 14: Kompresja danych - wykorzystanie w transmisji

Temat 15: Aplikacje w systemach sensorycznych, sterowania i automatyki.
Podsumowanie wyktadow.

Cwiczenia laboratoryjne
?

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny

Efekt E - E . Ob —
uczenia si¢ gzamil gzafmin Kolokwium Projekt Sprawozdanie serwacjal
pisemny dyskusja
W1 X X
Ul X X




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

U2 X X
K1 X X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Wesolowski K., Podstawy cyfrowych systemow telekomunikacyjnych, WKL
podstawowa Warszawa, 2003
2. Abramson N., Teoria informacji i kodowania, PWN, Warszawa 1969 Cappellini V.
(editor)
3. Compression and Error Control Techniques with Applications, Academic Press,
1985 Anderson
4. A. Simmonds, Data Communications and Transmission Principles An
Introduction, Macmillan Education UK, ISBN 978-0-333-64689-2, 1997
5. B. Fryskowski, E. Grzejszczyk, Systemy transmisji danych, WKL, ISBN: 978-83-
206-1750-4, 2009
Literatura 6. Dokumenty standaryzacyjne IEEE (standards.ieee.org)
uzupetniajaca 7. Dokumenty standaryzacyjne ITU-T (www.itu.int)
8. Dokumenty standaryzacyjne ETSI (www.etsi.org)

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zajec 30
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 50

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 40

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 190

Liczba punktow ECTS 6

ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: C.2.7
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajg¢ Diagnostyka w mechatronice pojazdow
Kierunek studiow Mechatronika
Poziom studiéw II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ Mechatronika pojazdow
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby , .
.o . . Tomasz KALACZYNSKI, dr inz.,
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Pomiary w mechatronice
Wymagania wstepne brak wymagan
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiéw
Wvykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr | 0o audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
11 15 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

informacje, dokonywac ich interpretacji oraz krytycznie je
ocenia¢, a takze formulowal wnioski i uzasadnienia w
zakresie zagadnien dotyczacych mechatroniki, ma
przygotowanie niezbedne do pracy w S$rodowisku
przemystowym  zwigzanym z  pracg  inZyniera
mechatronika w  zakresie diagnostyki mechatroniki

e — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
N (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wil ma poglebiong wiedzg w zakresie konstrukcji maszyn, ich | K W03 P7S WG
wytrzymalo$ci oraz w zakresie zintegrowanych systemow
wytwarzania niezbedng do analizy ztozonych zagadnien
inzynierskich z zakresu diagnostyki mechatroniki
pojazdow
W2 ma rozszerzong wiedz¢ dotyczaca procesow diagnostyki, | K W05 P7S WG
kontroli 1 metod pomiaréw parametréw uktadow
mechatronicznych pojazdow
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi ~ wykorzystywa¢  posiadang wiedz¢ oraz | K UO1 P7S_UW,
samodzielnie ja poszerza¢ poprzez pozyskiwanie P7S UK,
informacji z roéznych zrodel; potrafi laczy¢ uzyskane P7S UU




pojazdoéw

U2

potrafi oceniac przydatnos¢ i efektywnos¢
funkcjonowania ukladow mechatronicznych, w tym
zespotow elektrycznych, elektronicznych, mechanicznych
i uktadow sterujacych, a takze przeprowadzac proces ich
testowania

K _U02

P7S_UW

KOMPETENCIE SPOLECZNE

K1

potrafi pracowa¢ samodzielnie i wspotdziata¢ w zespole
przyjmujac w nim rdézne role, potrafi dziala¢ i
wspotdziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy oraz
okresla¢ priorytety i kolejnos¢ dziatan oceny stanu

K_KO1

P7S_KK,
P7S_KR

technicznego mechatroniki pojazdu

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, dyskusja, pogadanka, analiza przypadkow

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| test, zaliczenie pisemne

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad:
Przedmiot, zadania 1 podstawowe pojecia diagnostyki w mechatronice

pojazdowej. Miejsce diagnostyki w zyciu ukladu mechatronicznego. Fizyczne
aspekty diagnostyki w mechatronice pojazdowej. Klasyfikacja metod i §rodkow
diagnostyki. Generacja sygnatow diagnostycznych. Modelowanie w diagnostyce
mechatorniki pojazdow. Budowa procedur diagnozowania. Eksperymenty w
diagnostyce uktadoéw mechatroniczncyh Algorytmy kontroli stanu i lokalizacji
uszkodzen. Technologie informatyczne w diagnostyce pojazdéw. Prognozowanie
stanu uktadu mechatronicznego. Eksperymenty symulacyjne mechatroniki
pojazdowej. Nowe metody oceny stanu dynamicznego uktadu mechatonicznego
w pojezdzie.

Cwiczenia laboratoryjne:

Wyznaczanie charakterystyk czujnikow, badanie zespolow przepustnic, badanie
zaworoOw EGR, powietrza dodatkowego, biegu jalowego, badanie aparatow
zaptonowych, badanie sterownikow zaptonu, badanie instalacji oswietleniowej,
centralnego zamka, alarmu, kontrola czujnikéw: spalania stukowego,
temperatury, sondy lambda, predkosci obrotowej, przyspieszen, cisnienia,
poziomu paliwa, badanie czujnikow ci$nienia bezwzglednego, badanie
przeptywomierza powietrza. Wyznaczanie charakterystyk nastawnikow, kontrola
pracy: silnikow krokowych, silnikow hydraulicznych, sitownikow
hydraulicznych, sitownikéw pneumatycznych,.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH




PRZEZ STUDENTA

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Efekt

Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi X
w2 X
Ul X
U2 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura Mitek M.: Metrologia elektryczna wielkosci nieelektrycznych. Oficyna Wydawnicza
podstawowa Uniwersytetu Zielonogorskiego, 2006.
Merkisz J., Mazurek S., Pielecha J. Pokladowe urzadzenia rejestrujace w
samochodach Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2007.Heimann B., Gerth W.,
Popp K.: 2001Mechatronika. Komponenty, metody, przyklady. PWN, Warszawa.
Kubiak P., Zalewski M.: Pracownia diagnostyki pojazdéw samochodowych, Wyd.
WKL, 2013
Literatura Z6ttowski B., Kataczynski T.: Diagnostyka maszyn: wyktad i éwiczenia. Wyd. UTP,
uzupehniajaca 2013.

Boruta G., Pigtak A.: Mechatronika samochodu : uklady bezpieczenstwa czynnego i
biernego Wydawnictwo Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego, cop. 2012.
Nawrocki W. Sensory i systemy pomiarowe Wydawnictwo Politechniki Poznanskie;j,

2006.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zajec 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktow ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1i Il stopnia w UTP

Pozycja planu:

C28

Nazwa przedmiotu / zajgc Projekt zespolowy
Kierunek studiow Mechatronika
Poziom studiéw II stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Mechatronika pojazdow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Michat STOPEL, dr inz.

Tomasz KALACZYNSKI, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Elektronika i elektrotechnika, Pomiary w mechatronice

Wymagania wstepne

brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiéw

Wvykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr | 0o audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ) (M ECTS*
I 60 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

informacje, dokonywac ich interpretacji oraz krytycznie je
ocenia¢, a takze formulowaé¢ wnioski 1 uzasadnienia w

zakresie zagadnien dotyczacych mechatroniki, ma
przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku
przemystowym  zwigzanym z  pracg  inzyniera

e — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
N (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wil ma poglebiong wiedz¢ w zakresie budowy systeméw, | K W02 P7S WG
uktadéw 1 urzadzen mechatronicznych oraz materiatlow
stosowanych w ich wytwarzaniu w realizacji projektu
zespotowego
w2 ma uporzagdkowang i poglebiong wiedze w zakresie | K W04 P7S WG
projektowania  zlozonych  uktadow 1  systemow
mechatronicznych oraz zastosowania komputerowych
algorytmow, aplikacji i innych narzadzi do optymalizacji i
symulacji w zakresie projektu zespotowego
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi ~ wykorzystywa¢  posiadang  wiedz¢ oraz | K U0l P7S_UW,
samodzielnie ja poszerza¢ poprzez pozyskiwanie P7S UK,
informacji z réznych zrodel; potrafi tgczy¢ uzyskane P7S UU




mechatronika w zakresie projektu zespotowego

U2 potrafi planowaé¢ i przeprowadza¢ pomiary, symulacje | K U04 P7S UW,
komputerowe, dobiera¢ metode obliczeniowa, jezyk P7S UK,
programowania oraz interpretowa¢ i dokumentowaé P7S UO

uzyskane wyniki badan, a takze formutowaé wnioski w
ramach prowadzonych eksperymentow w zakresie

mechatroniki
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potrafi pracowa¢ samodzielnie i wspotdziata¢ w zespole | K K01 P7S KK,
przyjmujac w nim roézne role, potrafi dziata¢ i P7S KR

wspotdziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy oraz
okresla¢ priorytety i kolejno$¢ dziatan

3. METODY DYDAKTYCZNE

| dyskusja, prelekcja, metoda przypadkéw, pogadanka, weryfikacja wielokryterialna

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| przygotowanie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno | Wybor i ustalenie tematyki projektu.

dla kazdej z form Realizacja praktyczna projektu obejmujaca nastepujace elementy wspolne
zaje¢ wskazanych w | dla wszystkich projektow: wybor metodyki zarzadzania projektem,
punkeie 1.B podziat ré1 w zespole, ustalenie koncepcji oraz zatozen projektowych
implementacje, przygotowanie dokumentacji

Projekty realizowane sg w zespotach standardowo maksymalnie 4
osobowych 1 obejmuja podstawowy stopien zaawansowania.

Tematyka projektow dotyczy takich obszaro6w implementacji uktadow
mechatronicznych w obiektach technicznych.

Praca w srodowisku Autodesk Inventor Proffesional/Fusion360 oraz
podstawowych narzgdzi biurowych MS Office. Opracowanie planu pracy w
oparciu o przyjety system zarzadzania projektem np. PMI, Wykres Gantta.
Opracowanie koncepcji przy uzyciu zespotowych metod kreowania rozwigzan.
Ocena wykonalno$ci projektu. Opracowanie specyfikacji produktowej oraz
dokumentacji wykonawczej.

Prezentacje projektow na forum grupy.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)

Egzamin Egzamin

uczenia si¢ ;
ustny pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............

Wil

w2

Ul

U2

PR PR PR R 4

K1
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7. LITERATURA

PWN, Warszawa.

Literatura Gawrysiak M., 1997 Mechatronika i projektowanie mechatroniczne, Bialystok
podstawowa Heimann B., Gerth W., Popp K.: 2001 Mechatronika. Komponenty, metody, przyktady.

Swider J.: 2002, Sterowanie i automatyzacja procesow technologicznych i uktadow
mechatronicznych, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej. Gliwice

uzupetniajaca Uniwersytetu Zielonogorskiego, 2006.
Karty katalogowe elementow uktadow mechatronicznych.

Instrukcje serwisowe

Literatura Mitek M.: Metrologia elektryczna wielko$ci nieelektrycznych. Oficyna Wydawnicza

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 20
zajecia

Przygotowanie do zajeé 15
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 40

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 150

Liczba punktow ECTS 5

ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: C.29
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu Seminarium dyplomowe
Kierunek studiow Mechatronika
Poziom studiow II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnosé 2. Mechatronika pojazdow
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Inzynierii Mechanicznej
Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopicn Iub tytut naukowry 0soby dr hab. inz. Marcin ZASTEMPOWSKI, prof. PBS
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace ---
Wymagania wstepne -
a. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedhlug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) P) &) (T) ECTS*
II 15 1
I 30 2
3. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do i e
[ — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow :
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
ma szczegOlowa, uporzadkowana i rozszerzong wiedzg w

Wi zak're31e zastosowania ;agadmeq mechatrqmcznych do K_ WOl P7S WG
projektowania, wytwarzania i analizy urzadzen na potrzeby
opracowania tekstu pracy dyplomowej magisterskiej

UMIEJETNOSCI
potrafi w sposdb wystarczajacy postugiwaé si¢ jezykiem

Ul techmc.znrym. rowniez w jezyku obcym, w ce.lu rozumienia K U03 P7S UW
zagadnien inzynierskich w aspekcie analizy literatury - -
obcojezycznej na potrzeby opracowania pracy dyplomowe;j

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
potrafi pracowa¢ samodzielnie i wspotdziataé w zespole oraz
- . : o e : P7S KK,

K1 okres§la¢  priorytety i kolejno$¢ dziatah w  zakresie K K01 P7S KR
realizowanego tematu pracy magisterskiej -

K2 ma $wiadomos¢ i rozumie wplyw stosowanych technologii na K K03 P7S KK,
srodowisko, ma $wiadomo§¢ o pozatechnicznych skutkach P7S KO
podejmowanych dziatan w zakresie projektowania nowych -
rozwigzan systemow mechatronicznych na potrzeby realizacji




pracy magisterskiej

ma §wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej,

potrafi wskazywa¢ 1 rozwiazywa¢ problemy zwigzane z P7S KO,
K3 wykonywaniem zawodu inZyniera, rozumie potrzebe K K04 P7S_KR,
przekazywania informacji zwigzanej z osiggnigciami i efektami P7S KO

zrealizowanej pracy magisterskiej

4. METODY DYDAKTYCZNE
| Zajecia seminaryjne

5. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
| zaliczenie ustne, zaliczenie prezentacji zwigzanej z realizacja pracy inzynierskiej

6. TRESCI PROGRAMOWE

Klasyfikacja prac dyplomowych i prac o charakterze naukowym -
przypomnienie o rodzajach prac dyplomowych i naukowych.

Praca magisterska — charakterystyka zadania, przedmiot cel i zakres pracy -
zapoznanie studentow z wymogami formalnymi zwigzanymi z realizacja

pracy.
Problemy badawcze o charakterze naukowym. Hipotezy i tezy badawcze
SEMINARIUM o charakterze naukowym - definicje, przyklady. Zasady formutowania
sem. VI hipotez i tez badawczych o charakterze naukowym.
’ Elementy uktadu publikacji naukowe;j.
Uktady prac dyplomowych o charakterze teoretycznym i do§wiadczalnym
Charakterystyka zrodet literaturowych. Zasady ochrony prac autorskich.
Opracowywanie planu i programu badan doswiadczalnych.
Metodyka badan doswiadczalnych - wyjasnienie potrzeby opracowania
metodyki badan na etapie badan doswiadczalnych.
Analiza wynikow badan i ich ocena statystyczna
Technika pisania prac magisterskich — przeglad literatury, cele pracy,
problemy badawcze, hipotezy i tezy, opracowanie planu i programu badan,
SEMINARIUM opracowanie metodyki badan do$wiadczalnych, opracowanie wynikow
sem VII badan do$wiadczalnych, opracowanie podsumowania 1  wnioskow
koncowych.

Zasady opracowania prezentacji pracy dyplomowej
Indywidualne prezentacje zwigzane z realizowana pracg magisterska.

7. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagniety przez studenta)

Forma oceny
Efekt B . E . Prezentacja Obserwacja
uczenia gzamin gzamin Kolokwium Projekt multimedialn | i dyskusja
ustny pisemny a
Wi X X
Ul X X
K1 X
K2 X
K3 X

8. LITERATURA

1. Creswell J. W., 2013. Projektowanie badan naukowych. Metody jakosciowe,
ilosciowe i mieszane. Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego.
2. Zielinski J. 2012. Metodologia pracy naukowej. Wydawnictwo ASPRA.

Literatura
podstawowa
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3. Stepien B., 2022. Zasady pisania tekstow naukowych. Wydawnictwo Naukowe

PWN. Warszawa.

4. Pabis S., 2007. Metodologia nauk empirycznych. 12 wykladéw. Wyd. Politechniki

Koszalinskie;j.

5. Zotowski B., 1997. Seminarium dyplomowe. Zasady pisania prac dyplomowych.

Wyd. ATR w Bydgoszczy.

6. Polanski A., 1984. Planowanie doswiadczen w technice. PWN, Warszawa.

Literatura

uzupelniajgca

1. Leszek W., 1997. Badania empiryczne. Wyd. Instytutu Technologii Eksploatacji.

9. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lul? 1gnych 0s6b prowadzacych Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie llteratpry - — 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklad pracy studenta 90
Liczba punktéw ECTS 3

ostateczna liczba punktéw ECTS
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